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1
RESUMO/ ABSTRACT

SILVA, D.C.S. Avaliacédo cardiaca e da condicao corporal em cachorro-do-
mato (Cerdocyon thous — Linnaeus, 1766). Botucatu, 2017. 72 p. Dissertacéo
(Mestrado em Animais Selvagens — Clinica) — Faculdade de Medicina Veterinaria
e Zootecnia, Campus de Botucatu, Universidade Estadual Paulista.

RESUMO

O trabalho objetivou avaliar dados de condicdo corporal e os parametros
cardiacos da silhueta cardiaca por radiografia toracica, eletrocardiografia,
ecodopplercardiografia e pressao arterial sistémica (PAS) em animais cativos da
espécie Cerdocyon thous (cachorro do mato), e avaliar a influéncia do peso
corporal, valores de indice de massa corporal (IMC) e escore de condicdo
corporal (ECC) sobre os parametros cardiacos. Os resultados biométricos foram
de 6+1,01 para peso, 82,55+4,66 de IMC e 5,22+0,83 ECC (escala de 9 pontos).
A avaliacdo cardiaca os animais demonstraram frequéncia cardiaca de
201,70+29,2, com amplitude de ondas, de 0,062 a 0,2mV para onda P; 0,023 a
0,42mV para onda Q; 0,21 a 0,97mV para onda R e zero a 0,14mV para onda S.
O seguimento ST em quatro animais variou de 0,02 a 0,125 mV, trés animais
com 0,03 a 0,047mV. A onda T, foi positiva em nove individuos (0,06 a 0,44 mV)
e negativa em um individuo (0,156 mV). O VHS revelou-se superior ao relatado
para caninos domeésticos, apresentando valor médio de 11,7+0,7. Na ECO, a
fracdo de encurtamento se demonstrou inferior aos valores de caes domésticos.
A PAS meédio dos animais foi de 124,13+15,50. Um animal demonstrou
regurgitacao de tricispide. Com excecdo de um animal, os demais apresentaram
valores similares aos de cdes domésticos da mesma faixa ponderal e sem
alteracao cardiaca, porém os dados apresentados ressaltam a necessidade de
mais pesquisas na area cardiologicas de canideos silvestres que visem elucidar

algumas alteragdes ja diagnosticadas e o impacto desta na populagéo.

Palavras-chave: Canideo selvagem; condicdo corporal; cardiologia;
ecodopplercardiografia; eletrocardiografia.
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RESUMO/ ABSTRACT

SILVA, D.C.S. Cardiac and body condition evaluations in crab-eating-fox
(Cerdocyon thous - Linnaeus, 1766). Botucatu, 2017. 72 p. Dissertation
(Master in Wildlife - Clinic) - Faculty of Veterinary Medicine and Animal Science,
Botucatu Campus, State University of Sdo Paulo.

SUMMARY

The objective of this study was to evaluate body condition data and cardiac
parameters of the chest silhouette by chest radiography, electrocardiography,
echocardiography, and systemic arterial pressure (SBP) in captive animals of the
Cerdocyon thous species and to evaluate the influence of body weight, values of
body mass index (BMI) and body condition score (ECC) on the cardiac
parameters. Biometric results were 6 + 1.01 for weight, 82.55 + 4.66 for BMI and
5.22 + 0.83 ECC (9-point scale). At heart evaluation the animals showed a heart
rate of 201.70 = 29.2, with wave amplitude, from 0.062 to 0.2 mV for P wave;
0.023 to 0.42mV for Q wave; 0.21 to 0.97mV for R wave and zero to 0.14mV for
S wave. ST tracking in four animals ranged from 0.02 to 0.125 mV, three animals
with 0.03 to 0.047mV. The T wave was positive in nine individuals (0.06 to 0.44
mV) and negative in one individual (0.156 mV). HSV was higher than that
reported for domestic canines, with a mean value of 11.7 + 0.7. In ECO, the
shortening fraction was lower than the values of domestic dogs. The mean SBP
of the animals was 124.13 + 15.50. One animal showed tricuspid regurgitation.
With the exception of one animal, the others presented values similar to those of
domestic dogs of the same weight range and without cardiac alteration, however
the data presented highlight the need for further research in the cardiological area
of wild canids aimed at elucidating some alterations already diagnosed and the

impact in the population.

Keywords: Wild canid; body condition; cardiology; echocardiography;

electrocardiography.
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1. INTRODUCAO

Os canideos silvestres sao animais excepcionais, que apresentam
particularidades muito especificas de cada espécie, com sua riqueza ecoldgica
e seu nicho bem definido no meio ambiente, podendo estes fatores convergirem
como um ponto determinante na sobrevivéncia e perpetuagdo deste grupo
animal (GOMES, 2006).

Entre as seis espécies de canideos nacionalmente conhecidas,
temos o Cerdocyon thous, também conhecido como cachorro-do-mato, graxaim-
do-mato e eating-crab-fox. Esta espécie de canideo € um exemplo de animal que
apresenta um importante fator alimentar e reprodutivo e aparentemente exibe
um sucesso ecoldgico relacionado a adaptabilidade (AMBONI, 2007; MASSARA,
2009).

O sucesso que C. thous apresentou no ambiente antropizado,
conseguindo se adaptar no quesito alimentar, podendo, dentro do ambiente
urbano literalmente, reverter o aproveitamento energético antes constituidos de
plantas, raizes, frutas e proteina animal (insetos, pequenos animais e carcagas
de animais), para os alimentos disponiveis em lixdes dos grandes centros
urbanos, ndo é o mesmo quando relacionado a outros canideos como Speothos
venaticus e Chrysocyon brachyurus espécies muito com muita especificidade
alimentar e reprodutiva, bastante sensiveis a ambientes antropizados (BERTA,
1982).

Outro fator importante parar a adaptacdo no meio atual para as
espécies, é a questdo do sucesso reprodutivo. C. thous vem conseguindo se
adequar ao meio disponibilizado, onde antes dispunham de grandes areas
verdes, cada um sobre o dominio de um macho presente nesta area e com uma
grande variabilidade e riqueza genética. Porém, a medida que o homem reduz
as areas de dominio destas espécies, 0os animais apresentam uma menor
disponibilidade de fémeas e maior choque endogamico, traduzindo-se em uma
menor variabilidade genética (BERTA, 1982; FORYTH et al.,2014).

Estes sdo importantes fatores conservacionistas tratados na
atualidade, porém os impactos clinicos dessa mudanca brusca de

comportamento alimentar, ambiental e reprodutivo em cada espécie s&o pouco
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estudados e difundidos (SANTOS et al., 2003). Por exemplo, € sabido que o tipo
de alimentacao atualmente disponibilizado para animais domésticos e o préprio
sistema de cruzamento endogamico praticado nesta espécie (Canis familiares),
trazem consigo importantes impactos, que podem traduzir-se em problemas
metabdlicos e cardiacos a curto e longo prazo (PEREIRA NETO et al., 2014).

Em canideos silvestres, a complexidade envolvida no diagnostico
prévio de doengas metabdlicas e sistémicas ainda € um tabu entre os
profissionais que trabalham diretamente com fauna. O impacto da interferéncia
antropica na condigéo clinica destes animais € muito negligenciado e pouco
discutida, estudada e difundida, sendo relatados ainda hoje, muito poucos casos
de alteracbes cardiacas e metabdlicas, somente quando da ocorréncia de
fatores como estresse e traumas decorrentes de atropelamento. As alteragdes
geralmente sao identificadas na necropsia, ou seja, de forma tardia e nao se
buscando um diagnédstico e tratamento prévio destas alteragdes (GOMES,
2006).

Logo, o objetivo deste estudo, visa correlacionar a condicionante
nutricional as variaveis cardiacas e analisar o impacto destas na clinica

cardiologica da espécie.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Caracteristicas gerais dos canideos silvestres

Os canideos sao animais que compreendem uma familia com
aproximadamente 13 géneros e uma média de 35 espécies reconhecidas
taxonomicamente. Nesta familia observam-se animais dos mais variados
tamanhos e habitos alimentares. Entre estes habitos, existe variacao de onivoros
a estritamente carnivoros (GOMES, 2006; AMBONI, 2007).

No Brasil, sdo descritas aproximadamente seis espécies de
canideos silvestres, das nove reconhecidas na América do Sul, a saber,
Atelocynus microtis (Sclater,1883), Chrysocyon brachyurus (llliger, 1815),
Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766), Lycalopex vetulus (Lund, 1842),
Pseudalopex gymnocercus (Fisher, 1814) e Speothos venaticus. (Lund, 1842).
Entre estas, duas espécies se encontram em risco de extingdo. Sdo elas o Lobo-

guard (C. brachyurus) e o Cachorro-vinagre (S. venaticus), pois sofrem
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diretamente as interferéncias ambientais de acdes antropicas (desmatamento e
gueimadas principalmente) (GOMES, 2006; MASSARA, 2009).

Dessas, cada espécie responde as condicionantes ambientais,
tornando-se mais adaptadas como C. thous. Entretanto, algumas espécies
podem néo apresentar adequada adaptacdo ao ambiente, ficando sensiveis ao
meio (A. microtis e S. venaticus). Entre as adaptabilidades, sao relatadas a de
convivio social, de ciclo reprodutivo e alimentar, todos sobre influéncia constante
da antropomorfizacdo (SANTOS et al., 2003).

Um exemplo de interferéncia humana nos habitos dos animais
silvestres é a propria questéo alimentar. O homem remove da natureza cada vez
mais a fonte de alimentacdo dos animais silvestres, seja para a producdo
agricola de monoculturas, para indastria, exploracdo de recursos naturais ou
através de gueimadas, e estes acabam por se adaptar aos alimentos disponiveis
localmente. Porém, os impactos desta alteracdo ainda nao foram mensurados,
OU mesmo, como ndo se tém parametros de normalidade, as respostas aos
acontecimentos futuros, sdo muito empiricas e imprevisiveis (SANSON e
FARSTAD, 2003; FORSYTH et al., 2014).

Forsyth et al. (2014), investigando a adaptabilidade de mamiferos
silvestres Dingo (Canis lupus familiaris), Raposas-vermelhas (Vulpes vulpes) e
Gatos-selvagens (Felis catus), em ambientes com baixa disponibilidade de
carcacas de cervideo (Rusa unicolor), encontraram adaptabilidade alimentar
destas espécies de acordo com as condi¢cdes ambientais.

Os Canhorros-do-mato (Cerdocyon thous) sdo animais de
atividade comumente noturna, que vivem em ambientes de campo aberto ou
mata fechada, de regibes Umidas ou frias e de habitats antropizados. Com
relacdo ao habitat, esta adaptacdo permitiu a espécie desenvolver um
comportamento alimentar que abrange uma grande variedade de alimentos
disponivel no ambiente, desenvolvendo uma média de peso corporal variando
entre 4,5 a 8,5kg (BERTA, 1982).

Quando estes animais sao retirados do meio onde normalmente
habitam e sdo levados para cativeiro (como parqgues zooldgicos e outros), podem
apresentar diversas alteracdes etoldgicas, nutricionais e fisiologicas, tornando-

se susceptiveis a doencas de caréater viral, bacteriano ou mesmo distarbios
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fisiologicos, devido a proximidade com o ambiente urbano e com animais
domésticos (LILIENFELD, 2000).

Sillero-Zubiri & Switzer (2004), relataram a problematica
envolvendo a proximidade entre os animais e 0 meio antropico, das perdas e da
competicdo por recursos entre 0s canideos selvagens e o homem, e
principalmente os impactos na saude de ambos.

Soares et al. (2014) e Jorge & Jorge (2014), relataram,
respectivamente, em seus estudos, a sensibilidade dos canideos brasileiros as
acOes do homem, bem como o esfor¢o de profissionais da area ambiental em
tentar preservar estas espécies. Os resultados demonstraram o acarretamento
consequente de perdas de potencial genético, além de desordens metabdlicas
gue se traduzem na forma de problemas clinicos, como os articulares, cardiacos
e renais.

Dentro deste escopo, a proximidade com o homem € inevitavel e a
necessidade de conhecimento, ndo apenas biolégico, mas nutricional e
principalmente dos aspectos clinicos veterinarios, torna-se necessario,

garantindo uma melhor preservacao e conservagcao da espécie.

2.2. Disfung¢des Cardiacas relatadas em Canideos Silvestres

Em animais silvestres, a deteccdo de alteracfes cardiacas acaba
por ser considerada um achado clinico ou post mortem, pois estes animais
quando capturados ou trazidos a Centros de Triagem de Animais Silvestres,
apresentam diversos quadros de debilidade (alimentar, hidrico, sinais de
atropelamento e ataque por animais domésticos). E neste quadro de estresse
agudo que estes animais sao encontrados e, assim, podem apresentar
alteracOes cardiacas, que oscilam durante a avaliagdo da reserva cardiaca
(frequéncia cardiaca, intensidade das bulhas, tamanho cardiaco, pulso e
tolerancia ao exercicio) (CONSTABLE et al., 1998; DRAKE et al., 2000).

Em animais de vida livre, € muito dificil realizar avaliagdes clinicas
especificas, ficando a cargo do clinico uma avaliacdo mais superficial das
condicdes dos animais. Para os de cativeiro, apesar de haver uma rotina clinica,

muito pouco da parte clinica veterinaria ainda € praticado, havendo poucos
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relatos de aspectos relacionados a cardiologia (CONSTABLE et al., 1998; DINIZ
et al., 1999) e doencas cardiacas em animais selvagens (SOUSA et al., 2016).

Doencas cardiacas congénitas ou mesmo adquiridas ndo sao
comumente diagnosticadas em animais selvagens. Surpreendem 0S poucos
relatos existentes na literatura, o que torna o entendimento da prevaléncia destas
anomalias, desconhecida em espécies selvagens (SOUSA et al., 2016).

Diniz et al. (1999), através de estudos retrospectivos de 100 casos
de Obitos em C. brachyurus, observou 4,6% de alteragbes no sistema
circulatorio, traduzidos em: insuficiéncia cardiaca, miocardite, aneurisma da
aorta e a presenca de vermes do coracdo (Dirofilaria immitis). Bekoff & Gese
(2003), relatam a incidéncia comum de doengas cardiovasculares e aneurisma
da aorta em Coyotes (Canis latrans) do norte dos Estados Unidos da América,
normalmente associados a verminoses, parvovirose ou, por vezes, causas
desconhecidas.

Outras causas que levam a alteracdes cardiacas em canideos
selvagens, encontradas na literatura, incluem as doencas congénitas como o
defeito do septo ventricular (VSD) em C. thous e a persisténcia do ducto venoso
em Lobo-vermelho (Canis rufus), dirofilariose em Lobos-guards (DINIZ et
al.,1999; SOUSA et al., 2016) e Coyotes (Canis latrans) (NELSON et al., 2003)
e a ocorréncia de hemangiossarcomas cardiaco em Cao-selvagem-africano
(Lycaon pictus) (NEWELL-FUGATEA e LANE, 2009).

Sousa et al. (2016), relataram um caso de defeito do septo
ventricular em C. thous. O animal apresentava taquipnéia e dispnéia,
auscultacdo com crepitacdo pulmonar e presenca de sopro holossistélico. No
ecocardiograma com Doppler mostrou descontinuidade da se¢éo dorsal do septo
ventricular (porgéo trabecular).

Guglielmini et al. (2006) descreveram disturbio de conducao
elétrica com bloqueio de primeiro e segundo grau em cinco Lobos-cinzentos
(Canis lupus), todos demonstrando insuficiéncia de valvula mitral, propiciando
regurgitacdo. Esta alteracdo, devido possivelmente aos poucos estudos
cardiolégicos em animais selvagens, foi relacionada ao protocolo anestésico
utilizado, sendo justificada por um possivel relaxamento da musculatura papilar

provocado pela anestesia. Macintire & Snider (1984) e Snyder et al. (2001),
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atribuem alteracbes do ritmo cardiaco como um importante fator de morte de
animais vitimas de atropelamento, ocasionado por arritmias pés-traumaticas.

A hipertensédo arterial, em animais silvestres pode ser uma
consequéncia relacionada ao estresse. Neste caso, a acdo do sistema nervoso
simpatico causa o estado de alerta, promovendo aumento da frequéncia e
contracao cardiaca, contracdo esplénica e diminuicdo da circulacdo sanguinea
periférica, como forma de mecanismo compensatorio, além de aumentar a
frequéncia respiratoria, a liberacdo de glicose pelo figado, a dilatacéo pupilar e
os linfécitos circulantes (KOLB, 1987).

Em cativeiro, as altera¢des cardiacas mais comumente observadas
em algumas espécies de animais selvagens foram: insuficiéncia cardiaca
congestiva; cardiomiopatia dilatada; hipertensao arterial por estresse; alteracées
metabdlicas por ganho de peso; e doencas cardiacas de causa inespecifica
(COKE et al., 2002).

Em Tamanduas-bandeira (Myrmecophaga tridactyla), a
cardiomiopatia dilatada (CMD) foi descrita como decorrente de alteracbes pré-
existentes (desequilibrio eletrolitico, estresse inespecifico, invaséo parasitaria ou
deficiéncia nutricional) (COKE et al., 2002). Na CMD ha dilatacdo das camaras
cardiacas, diminuindo a capacidade de contracdo e aumentando o volume
diastolico (OCARINO et al., 2016), e esta pode ser relacionada ao baixo Escore
sanguineo de taurina (AGUILAR e SUPERINA, 2015). Sinais desta afecc¢éo
incluem dificuldade respiratoria, intolerancia ao exercicio, ascite e aumento da
silhueta cardiaca em exame radiografico, sendo essas ocorréncias observadas
em animais mantidos em cativeiro (MIRANDA e PAULA, 2012).

Tratando-se de animais silvestres, um importante fator que pode
contribuir para alteracdes cardiacas € a endogamia. A diminuicdo dos habitats
naturais, decorrente da expansao urbana e consequente aproximacgao entre
animais com proximidade genética, € um fator predisponente para o surgimento
de alteragfes sistémicas (GOMES, 2007; ODA et al., 2007; SPARKMAN et al.,
2012).

Oda et al. (2007) relataram a preocupacdo da endogamia em
animais de cativeiro, como um fator causador de possiveis alteracdes sistémicas
devido a baixa variabilidade genética. Neste grupo de animais, diversas

alteracdes cardiacas podem ser observadas, mas Gomes (2007) relata que
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existem poucos estudos voltados para a compreensao destas alteracdes, o que
as torna apenas sugestivas.

Comumente, as disfun¢bes cardiacas em animais selvagens séo
notadas somente apds a avaliacdo post mortem, sendo uma pratica pouco
comum as especialidades clinicas aplicadas na prevencdo de doencas em
animais selvagens (DINIZ et al., 1999; SOUSA, 2016).

2.3. Influéncia da nutricdo na funcao cardiaca

Animais com doenca cardiaca apresentam uma variedade de
alteracdes nutricionais. Desvios de um peso corporal ideal como a obesidade ou
a caquexia, sdo problemas comuns em pacientes cardiopatas e afetam
adversamente estes animais. Estratégias para manter um peso corporal ideal
sao importantes para a qualidade de vida em caes e gatos (FREEMAN, 1998).

Em animais selvagens de cativeiro, o ganho de peso é um fator
importante a se considerar, pois 0 mesmo pode levar a alteracdes metabdlicas
importantes. Segundo Clauss (2003), taninos e compostos polifendlicos
apresentam importante efeito antioxidante e cardioprotetor. A auséncia dessas
substancias pode ocorrer nas dietas de animais em cativeiro, predispondo
diversas alteracdes, tais como infestacfes de parasitas intestinais, acimulo de
ferro, entre outras.

Gomes (2007) sugeriu que o aumento do peso corporal em animais
selvagens pode resultar em alteracbes metabdlicas, como hiperglicemia,
alteracdes locomotoras e renais, entre outras. Entretanto, as consequéncias
deste ganho de peso sobre o sistema cardiovascular em canideos selvagens
ainda sdo desconhecidas. Por outro lado, em cdaes, as alteracbes que
acompanham a obesidade, denominadas como Sindrome Metabdlica (SM),
predispdem a doencgas cardiacas (KIL e SWANSON, 2010). A SM, decorrente
do ganho excessivo de peso, é caracterizada por dislipidemia (niveis elevados
de colesterol e triglicérides), hipertensdo arterial, resisténcia insulinica e
hiperglicemia em jejum (VERKEST, 2014).

liescu et al. (2013), realizando estudo em cédes submetidos a
induc&o da obesidade por meio de dieta hiperlipidica, demonstraram taquicardia

e reducdo da variabilidade da frequéncia cardiaca (VFC), ap6s um a quatro dias



11
CAPITULO | - Revisdo da Literatura

da instituicdo da dieta rica em gordura. Arritmias também foram observadas em
caes obesos. Jerico et al., (2006), ao avaliarem o ECG de 69 cédes adultos
obesos, relataram que 72,4% dos animais apresentavam alguma alteracao ao
ECG, destacando-se alteracdes no segmento ST, microinfarto do miocardio,
desvio do eixo cardiaco, aumento da duracdo do complexo QRS e do intervalo
QT e alteragbes do ritmo cardiaco e na conducdo elétrica com ocorréncia de
BAV e taquicardia ventricular.

Em contrapartida, foi demonstrado que a desnutricdo também pode
influenciar na funcéo cardiaca. Apresenta efeito sobre o volume cardiaco, massa
muscular e propriedades elétricas do miocardio em criangas, sendo a fungéo
sistélica mais afetada que a funcéo diastolica (EL-SAYED et al., 2006). Em cées
desnutridos e submetidos a sobrecarga da pressdo ventricular esquerda, a
contratilidade miocardica foi reduzida, mas a funcdo de bombeamento cardiaco
foi bem preservada (EL-SAYED et al., 2006).

Um estudo em macacos demonstrou que a instituicdo de uma dieta
deficiente em proteinas, durante trés meses, causou reducdo em até 15% do
peso cardiaco, além de evidéncia microscopica de atrofia cardiaca e fibrose.
Entretanto, as alteracfes observadas na musculatura esquelética desses
animais foram muito mais pronunciadas quando comparadas as observadas no
miocardio (CHAUHAN et al.,, 1965). Nao foram encontrados na literatura
consultada relatos que descrevam a influéncia das condi¢cdes nutricionais sobre

a funcéo cardiaca em canideos selvagens.

2.4. Avaliacéo clinica — condic¢ao nutricional

A composicao corporal € tipicamente separada em massa gorda
(MG) e massa livre de gordura (MLG) ou massa magra (MM). A MLG é a maior,
e inclui proteina (massa muscular), minerais dos 0Ss0s e agua intra e
extracelulares. Acesso a MLG prové informacdes essenciais ao estado
metabdlico e fisiolégico do animal (GERMAN e MARTIN, 2008).

A técnica ideal para estimar a composi¢cdo corporal deve ser
segura, barata, rapida, de facil execucéo e confiavel (ELLIOT, 2006). Na rotina
clinica ha a necessidade de um método rapido, barato e nédo invasivo para a

mensuracdo da condicdo corporal. Em cées domésticos, os métodos mais
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amplamente adotados incluem a avaliacdo do peso corporal e a morfometria
(GERMAN, 2006).

A mensuragdo do peso corporal é técnica simples para detecgéo
de alteracbes da composicao corporal. Entretanto, ndo leva em consideracao o
tamanho do animal, o que Ihe confere perda de acuracia (GERMAN e MARTIN,
2008). O uso isolado deste método nao distingue a MLG de massa gorda, além
de ser inacurado e sofrer influéncia de outras variaveis, como tamanho do
animal. Apesar disso, deve sempre ser avaliado, utilizando-se uma balanca para
seu registro (THATCHER et al., 2010).

A avaliagdo morfométrica é definida como medida da “forma”, que
se relaciona com a andlise da composicdo corporal. E realizada a partir de
diversos parametros mensurados, usados para estimar a composicao corporal.
Na morfometria destacam-se o Escore de massa corporal (IMC) e o escore de
condigéo corporal (ECC) (GERMAN, 2006). Estes métodos avaliam a condicdo
corpérea de animais utilizando uma escala confiavel, de modo a minimizar a
variabilidade e maximizar a acuracia (GERMAN e MARTIN, 2008).

O IMC permite avaliacdo simples e confiavel de conteddo de
gordura corporal. Foi criada uma adaptacdo para céaes, a partir do IMC realizado
em humanos, a fim de estabelecer método simples e objetivo para quantificar a
massa corporal em caninos. Este IMC adaptado utiliza como pontos de
referéncia a extensdo entre a articulacdo atlanto-occipital e o ponto
imediatamente atrdas dos membros pélvicos (Figura 1), correspondente a
estatura adaptada do cdo, além do peso do animal. E ent&o realizado o célculo
do IMC pela equacédo aritmética: IMC = peso corporal (kg) / (estatura em m) 2
(MULLER et al., 2008). A determinacado deste Escore constitui ferramenta Util na
deteccao do risco de obesidade (HAWTHORNE e BUTTERWICK, 2000).
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Figura 1. Obtencdo da estatura do c&o para o calculo do Escore de massa
corporal (IMC) canino. A linha preta representa o trajeto da fita métrica flexivel
sobre a coluna até o limite plantar do membro posterior (Muller et al., 2008).

O ECC avalia a gordura corporea. Diversos sistemas de ECC séo
usados para a avaliacao de cées e gatos (escalas de 5 ou 9 pontos). O Escore
ideal para a maioria dos cades € de 4 a 5 na escala de 9 (Quadro 1), estes
Escores sdo baseados em um nuamero limitado de estudos realizados em cées.
A predisposicao patologica associada a Escores elevados de ECC em animais
adultos parece subir a partir de 6 na escala de 9 (LUND et al., 2005).

Quadro 1: Sistema de Escore de Condicéo Corporal (ECC) cées, escala de nove
pontos (LAFLAMME, 1997).

1 —Auséncia de gordura corporal B 4 .-
N T
M | perceptivel. Reentrancia abdominal \,}
A | extremamente  acentuada.  Vértebras Winwee.
G |lombares e asas iliacas facilmente \‘) /f/ S’\
o 1
R | palpéaveis. </ <
@)
2- Vértebras lombares evidentes com cobertura muscular minima. Reentrancia
abdominal pronunciada. Auséncia de gordura palpavel.
D | 3- Costelas facilmente palpaveis e com T
. L. L, (\‘4\ > —— /)
E | cobertura adiposa minima. Vértebras -
M| lombares evidentes. Cintura evidente por Tx)\ —
A | trds das costelas. Gordura abdominal N
minima. ik}’ I’(ﬁi
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S
4- Costelas palpaveis com cobertura adiposa minima. Cintura perceptivel atras
| | das costelas. Discreta reentrancia abdominal. Bolsa de gordura abdominal
D | ausente.
E | 5- Costelas palpaveis sem cobertura (\;f‘;_:jp
A | adiposa excessiva. Vista de cima, cintura :
L | observada atrds das costelas e de lado, L"‘(’k )
abddémen retraido. ‘r) 5(%\ »
3 /’ <J g
6- Costelas palpaveis com leve excesso de cobertura adiposa. Cintura e bolsa
de gordura abdominal perceptiveis, mas ndo evidentes. Reentrancia abdominal
A | ausente.
C | 7- Costelas dificeis de palpar com e ———"

| | moderada cobertura adiposa. Depésito de
M| gordura evidente em regido lombar e a
A | base da cauda. Cintura dificil de observar. \ mf“’\\t
Evidente abaulamento do abdome. Bolsa Q ’

de gordura abdominal moderada.

W)

8- Impossivel palpar as costelas sob cobertura adiposa muito densa. Cintura
O | inexistente. Evidente abaulamento do abdome. Bolsa de gordura abdominal
proeminente. Depdsitos de gordura na regido lombar.

9- Costelas impossiveis de palpar sob ,Cf'" e
P | grossa cobertura adiposa. Depdsitos de I i
. ‘\..(T)\
E | gordura macicos em lombar, face, ! a
S | membros e abdome. Distensdo abdominal \) J;..-A\‘ﬁ;
O I p ~I‘-

e auséncia de cintura.

2.5. Avaliagéo cardiaca

Assim como em animais de companhia, a obtencdo de parametros
cardiovasculares em animais selvagens é importante, permitindo a avaliacao da

funcdo miocardica e a determinacdo precoce de alteracdes cardiacas que
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poderiam evoluir para insuficiéncia cardiaca (MANTOVANI et al., 2012). As
técnicas cardiolégicas de diagndstico ndo invasivo sdo importantes para o
conhecimento fisioldgico e anatdmico do sistema cardiovascular, importantes na
avaliacao do ritmo e funcdo das camaras e valvulas, bem como a avaliagdo do
fluxo sanguineo. Atualmente sabe-se que a eletrocardiografia (ECG) e a
ecodopplercardiografia (ECO) sdo os métodos de escolha para avaliagdo das
condicoes cardiacas (KIENLE e THOMAS, 2002).

Estrada et al. (2009), realizando estudos cardiolégicos (ECG, ECO
e VHS) em Lobos-guaras (C. brachyurus), encontrou muitas similaridades com
0 cdo doméstico e algumas particularidades da espécie como uma silhueta
cardiaca mais alongada e a ocorréncia de regurgitacdo cardiaca nas valvas
mitral e pulmonar.

2.5.1. Presséo Arterial Sistémica

A hipertensao arterial apresenta grande importancia na pratica da
clinica veterinaria. E caracterizada pelo aumento sustentado da pressao arterial
sistémica sistolica e/ou diastélica e pode levar a consequéncias deletérias em
“érgaos alvo”, como rins, coragao, olhos e sistema nervoso central (BROWN et
al., 2007).

Na pratica clinica, o diagnoéstico de hipertensdo sistémica é
baseado na determinacéo da pressdo sanguinea arterial, realizada por métodos
diretos (invasivos) ou indiretos (ndo invasivos). Apesar das vantagens dos
métodos invasivos em relacdo a obtencédo consistente e precisa dos valores de
pressao arterial sistémica, sendo o padrdo para a comparacdo com métodos
indiretos, os mesmos sdo raramente utilizados na prética, devido as dificuldades
da técnica. Estas incluem sedacdo ou anestesia do paciente, fatores que, além
de pouco praticos, podem reduzir artificialmente a pressdo arterial
(PELLEGRINO et al., 2010).

Por esses motivos, os métodos invasivos de medida da pressao
arterial sdo mais usados em pesquisas ou durante procedimentos anestésicos.
Os métodos ndo invasivos, por outro lado, séo preferiveis para a utilizagdo em
situagdes clinicas devido a praticidade de uso e pela possibilidade de serem
repetidos entre pequenos intervalos de tempo. Porém, as técnicas indiretas sao
menos precisas quando a pressao sanguinea é baixa, quando ha vasoconstricdo

ou quando ocorre movimentacdo excessiva do animal. Algumas classes de
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dispositivos ndo invasivos para medir pressdo sanguinea, disponiveis
atualmente, sao o “Doppler” vascular, esfigmomandmetro oscilométrico e
aparelhos de fotopletismografia (PELLEGRINO et al., 2010).

Em canideos selvagens, a maioria dos estudos avalia a presséo
arterial como parametro de controle durante o estudo de protocolos anestésicos
(GIANOTTI et al., 2008; BERTELSEN et al., 2009; SHILO et al., 2010). Foi
descrita monitorizacdo da pressdo arterial pelo método invasivo, na artéria
metatarsiana de um Graxaim-do-campo (Pseudalopex gymnocercus)
anestesiado com propofol (GIANOTTI et al., 2008). A monitorizacdo anestésica
em 32 Raposas-vermelhas (Vulpes vulpes), imobilizadas com medetomidina
associada ao midazolan ou cetamina, foi realizada pelo método oscilométrico
nao invasivo (SHILO et al., 2010).

2.5.2. Eletrocardiografia

A eletrocardiografia € o registro de campos elétricos gerados pelo
coracado, a partir da superficie corpérea (GOODWIN, 2002), registrada sob a
forma de ondas especificas. O eletrocardiograma (ECG) fornece uma
representacdo grafica dos processos de despolarizacdo e repolarizacdo do
miocéardio, que proporciona informacdes a respeito da frequéncia e ritmo
cardiacos. O ECG também pode sugerir evidéncias de dilatacdo de uma camara
cardiaca especifica, doenca miocardica, isquemia e doenca pericardica (WARE,
2006).

De acordo com Estrada et al. (2009), os achados
eletrocardiograficos em lobos guard mantidos em cativeiro sdo similares aos
descritos em cées. Por outro lado, Constable et al., (1998), realizando avaliacdo
eletrocardiogréafica em Lobos-cinzentos (Canis IUpus), relataram que os animais
de vida livre apresentam hipertrofia das camaras cardiacas, diferente dos
animais de cativeiro, sugerindo que o estilo de vida do animal pode interferir na
avaliacdo do estado fisiolégico normal dos animais de uma mesma espeécie.

Foi demonstrado que o estado nutricional pode influenciar na
ocorréncia de arritmias. Em 69 cdes adultos obesos, 72,4% dos animais
apresentavam alguma alteracdo ao ECG, destacando-se alteragcdes no
segmento ST, microinfarto do miocardio, desvio do eixo cardiaco, aumento da

duracdo do complexo QRS e do intervalo QT e alteragbes do ritmo cardiaco,
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como a ocorréncia de bloqueio atrio ventricular e taquicardia ventricular (JERICO
et al., 2006).

De acordo com lliescu et al. (2013), cdes submetidos a inducao da
obesidade por meio de dieta hiperlipidica apresentaram taquicardia e reducao
da variabilidade da frequéncia cardiaca (VFC), apés um a quatro dias da
instituicdo da dieta rica em gordura. A analise da VFC é um método simples que
avalia, por meio da eletrocardiografia, a atividade do sistema nervoso autbnomo
sobre o coracdo, permitindo determinar alteracdes simpatovagais (GUZZETTI et
al., 2001). O aumento da VFC confere maior estabilidade elétrica ao coracéo,
enquanto sua reducéo predispde ao surgimento de arritmias ventriculares fatais,
sendo usado como fator preditivo para morte subita no homem (VANDERLEI et
al., 2009).

2.5.3. Radiografia Toréacica

A avaliacao radiografica das dimensdes cardiacas pode revelar
uma estrutura anatémica alterada secundéria ao aumento cardiaco excéntrico.
A radiografia é bastante confiavel para a avaliacdo de cardiomegalia
generalizada ou derrame pericardico e para alguns tipos de aumento de camara,
como aumento do atrio esquerdo e, em menor extensao, aumento do atrio direito
e do ventriculo direito. A avaliacdo radiografica das dimensdes cardiacas pode
ser importante para a avaliacao inicial da doenca cardiaca e pode ser um Escore
confiavel de alteracbes patoldgicas associadas ao coracdo (MOSTAFA e
BERRY, 2017).

Entretanto, deve-se ter ciéncia que o0 exame radiografico
representa apenas uma parte da avaliacdo cardiaca, e seus resultados devem
ser interpretados em conjunto com as demais informacdes. Deve-se considerar
que uma silhueta cardiaca dentro dos padroes de normalidade pode ser
observada em animais com doencas cardiacas, assim como muitas
enfermidades cardiacas ndo necessariamente produzem sinais radiograficos.
Ainda, muitas anormalidades radiograficas aparentes representam, na realidade,
variacdes individuais de conformacdo, ou sdo circunstancia do momento do
disparo, tais como fase do ciclo cardiaco e respiratorio (SIMONE, 2007).

Outro método auxiliar de diagnostico para alteracéo cardiaca € o
meétodo Vertebral Heart Size (VHS). Este método visa avaliar semiologia e

morfologia cardiaca, detectando alteragdo como cardiomegalia, por meio de
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avaliacdes radiograficas. Este método, desenvolvido por Buchanan & Blicheler
(1995) para cdes domésticos, utiliza o sistema de unidade vertebral para
comparar as dimensdes cardiacas com o comprimento das vértebras toracicas,
de forma a se determinar o VHS, ou seja, 0 nUmero que representa o tamanho
do coracdo em relacdo ao tamanho do animal (BAVEGEMS et al., 2005;
GHADIRI et al., 2008). O Quadro 2 descreve os valores médios de VHS
observados em cées, de acordo com o método de mensuragdo (Quadro 2 e

Figura 2).

Quadro 2 — Mensuracao cardiaca pelo método Vertebral Heart Size (V.H.S.)

para cdes domésticos.

VHS - Médiatdesvio-padréao Projecao da vértebra
9,7+0,5 Lateral
10,2+0,8 Ventrodorsal
10,215 Dorsoventral

Buchanan & Buicheler (1995)

Figura 2. Método de mensuracgéao vertebral heart size (VHS) utilizado em cées,
nas projecoes lateral (A) e ventrodorsal ou dorsoventral (B). L, eixo maior; S, eixo
menor; T, traqueia; T4, quarta vértebra toracica; V, vértebras. Fonte: Buchanan
e Bucheler, 1995.

Aproximadamente 98% das radiografias laterais com valor menor
ou igual a 10,5 veértebras, sdo consideradas o valor limite superior para o

tamanho normal de silhueta cardiaca em caes. Entretanto, é importante
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considerar o formato do térax. Em cdes com térax curto, estipula-se como normal
um valor de VHS de 11 vértebras e para cdes com térax longo, considera-se
como normal o valor limite de 9,5 vértebras. Este método tem uma grande
utilidade e preciséo na determinacéo da morfologia cardiaca em caes, bem como
na determinacao de altera¢des radiograficas minimas (CASTRO et al., 2011).

2.5.4. Ecodopplercardiografia

Apesar de o0 exame radiografico auxiliar na detecgdo de aumentos
da silhueta cardiaca, a ecodopplercardiografia continua a ser o padréo-ouro para
a avaliacdo anatébmica das estruturas cardiacas internas quando se suspeita de
uma anormalidade cardiaca com base em informacdes clinicas ou histéricas ou
um aspecto radiogréfico alterado da silhueta cardiaca (MOSTAFA e BERRY,
2017).

A exploracao ecodopplercardiografica do coracéo e grandes vasos
€ uma ferramenta diagnéstica importante na avaliagdo cardiol6gica. Prové a
obtencdo de imagens anatbmicas cardiacas, com grande detalhe de todas as
estruturas. Permite a observacdo, em tempo real, do movimento do coragéo e a
avaliacdo da funcionalidade cardiaca. A ecodopplercardiografia permite a
andlise do fluxo sanguineo, fornecendo informagBes hemodinamicas como
velocidade, dire¢do, caracteristicas e funcionamento (FERRARIS, 2007).

Os achados ecocardiograficos em lobos guara mantidos em
cativeiro foram similares aos descritos em cdes com pesos corporais parecidos
(ESTRADA et al., 2009). De modo similar, Guglielmini et al. (2006), ao avaliarem
o ecocardiograma de 11 lobos, descreveram mensuracdes ecocardiograficas
similares aquelas relatadas para cdes de peso e conformacdo corporais
similares, como Dobermanns, Greyhounds, Golden Retrievers e Afghans. As
diferencas encontradas, em comparacao aos caes em estado de vigilia, foram
atribuidas aos efeitos dos agentes anestésicos sobre a funcado do miocardio.

Frente a escassez de dados referentes as avaliagdes cardiacas de
canideos silvestres mantidos em cativeiro, este estudo avaliou os parametros
cardiacos em canideos de cativeiro em diferentes condi¢des corporais, levando
em consideracdo a condicdo nutricional, os parametros clinicos, a silhueta
cardiaca por radiografia toracica, a eletrocardiografia, ecodopplercardiografia e
determinar a presséao arterial sistélica de Cachorros-do-mato (Cerdocyon thous).
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Pretende-se testar a hipdtese de que esses animais apresentam similaridades

com os caes domésticos, quanto aos parametros avaliados.

3. OBJETIVOS
3.1. Objetivos Gerais

Informacdes sobre os pardmetros cardiacos e nutricionais sao
inconsistentes ou descritos de forma empirica em canideos selvagens. Sendo
assim, este estudo objetiva a realizacdo da avaliacdo cardiaca e da condicéo
corporal em animais cativos da espécie Cerdocyon thous (cachorro-do-mato) e
avaliar a influéncia da condicao nutricional sobre os parametros cardiacos nestes

animais.

3.2. Objetivos Especificos

1. Avaliar a condicao corporal de Cerdocyon thous por meio do

escore corporal, escore de massa corpc’)rea e peso corporal;

2. Avaliar o perfil cardiaco de Cerdocyon thous por meio de
eletrocardiografia, pressao arterial sistolica, ecodopplercardiografia e radiografia

toracica.
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* Autor correspondente: diogo.cristo.silva@gmail.com

RESUMO

Introdugado: Como medida preventiva a extingdo de canideos silvestres, muitos sao
mantidos em cativeiros ao longo dos anos, sendo submetidos a uma dieta que
predispbe a obesidade bem como a auséncia de atividade fisica por falta de
enriqguecimento ambiental.

Objetivos: Avaliar parametros cardiacos de cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) e
verificar a influéncia do peso corporal e da condigdo nutricional sobre estes
parametros. Confrontar os dados obtidos aos de canideos domésticos.

Animais: 10 cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) higidos.

Métodos: Os animais foram anestesiados. Apds biometria corporal e avaliagao
nutricional, realizou-se a ecodopplercardiografia (ECO), eletrocardiografia e exame
radiografico dos animais, correlacionando-se os dados obtidos no ECO e vertebral
heart size (VHS) com o peso corporal, escore de condi¢gao corporal (ECC), indice de
massa corporal (IMC).

Resultados: Os resultados biométricos foram de 611,01 para peso, 82,55+4,66 de
estatura e 5,22+0,83 ECC (escala de 9 pontos). A avaliacdo cardiaca os animais
demonstraram frequéncia cardiaca de 201,70£29,2, com amplitude de ondas, de
0,062 a 0,2mV para onda P; 0,023 a 0,42mV para onda Q; 0,21 a 0,97mV para onda
R e zero a 0,14mV para onda S. O amplitude do seguimento ST em quatro animais
variou de 0,02 a 0,125 mV, trés animais com 0,03 a 0,047mV. A onda T, foi positiva em
nove individuos (0,06 a 0,44) e negativa em um individuo (0,156). O VHS revelou-se
superior ao descrito para caninos domésticos, apresentando valor médio de 11,7+0,7.
Na ECO, a fracdo de encurtamento se demonstrou inferior aos valores de cées
domésticos. A PAS médio dos animais foi de 124,13+15,50. Um animal demonstrou
regurgitacao de tricuspide.

Conclusées e Importancia: A manutengcao de canideos selvagens em cativeiro, sem
enriquecimento ambiental, promoveu sobrepeso em boa parte dos animais. As
variagoes eletrocardiograficas foram similares as de caes domésticos, enquanto para

as avaliacbes ecocardiograficas, os animais apresentaram variagdes que seriam
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similares as de caes domésticos atletas. E necessario consolidar com maior nimero
amostral os dados cardiacos apresentados neste estudo.
Key words: obesidade, radiografia toracica, silhueta cardiaca,

ecodopplercardiografia, felinos

TABELA DE ABREVIATURAS

AE Diametro do atrio esquerdo

AE:AO Relagao atrio esquerdo/aorta

AO Diametro da aorta

Cm Centimetros

DVEd Diametro do ventriculo esquerdo na diastole

DVEs Diametro do ventriculo esquerdo na sistole

ECC Escore de Condicédo Corporal

FS% Fracao de encurtamento do ventriculo esquerdo

Kg Quilograma

IMC indice de Massa Corporal

Mm Milimetros

PLVEd Espessura da parede livre do ventriculo esquerdo na diastole
PLVEs Espessura da parede livre do ventriculo esquerdo na sistole
Sivd Septo interventricular na diastole

SIVs Septo interventricular na sistole

VHS Vertebral Heart Size

INTRODUCAO
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Doengas cardiacas ndo sdo comumente diagnosticadas em animais selvagens
€, no caso dos canideos silvestres, assim como nos cies domeésticos pela similaridade
de género, sdo propensos a desenvolver afec¢des cardiacas [2]. Surpreendem os
poucos relatos existentes na literatura, o que torna o entendimento da prevaléncia
destas anomalias desconhecida em espécies selvagens [1].

A manutengdo destes animais em cativeiro, embora seja muitas vezes
necessaria para a preservacao da espécie, pode promover sobrepeso em boa parte
dos animais. E sabido que, as disfungdes cardiacas em animais selvagens s&o
notadas somente apos a avaliagao post mortem, sendo uma pratica pouco comum a
aplicagdo das especialidades clinicas na prevencdo de doencas em animais
selvagens. Entre as cardiopatias mais observadas nestes animais sdo: hipertensao
arterial sistémica, cardiomiopatia dilatada, aneurisma, miocardite e alteracdes
metabdlicas por sobre peso, culminando com insuficiéncia cardiaca congestiva e obito
[1]1[2] [3].

Em canideos selvagens existem alguns relatos de alteragbes cardiacas
diversas. Em Lobos-guara (Chrysocyon brachyurus), observou-se 4,6% de altera¢des
no sistema circulatério, traduzidos em: insuficiéncia cardiaca, miocardite, aneurisma
da aorta e dirofilariose (Dirofilaria immitis) [2].

Doencgas cardiovasculares e aneurisma da aorta foram descritas em Coyotes
(Canis latrans) do norte dos Estados Unidos da América [4]. Alteragbes congénitas
como o defeito do septo ventricular (DVS) em Cachorros-do-mato (Cerdocyon thous)
[1] e a persisténcia do ducto venoso em Lobo-vermelho (Canis rufus) [2] foram
descritas. Neoplasia, como hemangiossarcoma cardiaco em Cao-selvagem-africano

(Lycaon pictus), também foi relatada [5].
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A utilizacdo de exames especificos para avaliagdo cardiaca em canideos
selvagens ainda € limitada. Assim como em animais de companhia, a obtencdo de
parametros cardiovasculares em animais selvagens € importante, permitindo a
avaliagao da funcdo miocardica e a determinacao precoce de alteragcbes cardiacas
que poderiam evoluir para insuficiéncia cardiaca [6].

As técnicas cardiolégicas de diagndstico ndo invasivo sdo importantes para o
conhecimento fisioldgico e anatdmico do sistema cardiovascular, na avaliagao do ritmo
e funcdo das cadmaras e valvulas, bem como a avaliagdo do fluxo sanguineo.
Atualmente sabe-se que a eletrocardiografia e a ecodopplercardiografia (ECO) sédo os
meétodos de escolha para avaliagdo das condi¢gdes cardiacas [7].

O exame radiolégico permite a avaliagdo da silhueta cardiaca e calcular o
tamanho cardiaco pelo método do vertebral heart size (VHS); da eletrocardiografia,
para avaliar o ritmo cardiaco; e da ecocardiografia, para diversas mensuragoes
cardiacas, ja foram realizados em Lobos-guaras (C. brachyurus) [8]. Tal estudo
revelou muitas similaridades com o cdo doméstico e algumas particularidades da
espécie como uma silhueta cardiaca mais alongada e a ocorréncia de regurgitagcao
cardiaca nas valvas mitral e pulmonar [8].

A eletrocardiografia ja foi utilizada na monitorizacdo de lobos-guara mantidos
em cativeiro, anestesiados com a associagao anestésica Zolazepam/Tiletamina [9]. A
avaliagao eletrocardiografica em Lobos-cinzentos (Canis lupus) revelou que os
animais de vida livre apresentam hipertrofia das camaras cardiacas, diferente dos
animais de cativeiro, sugerindo que o estilo de vida do animal pode interferir na

avaliagao do estado fisiolégico normal dos animais de uma mesma espécie [10].
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Alteragdes cardiacas como arritmia atrioventricular de primeiro e segundo grau
ja foram descritas em cinco Lobos-cinzentos (Canis lupus) [11]. Alteragbes do ritmo
cardiaco como um importante fator indicador de morte em animais vitimas de
atropelamento foram relatadas em cdes domésticos [12] [13]. Estas altera¢des de
ritmo, ja foi observada em relato de caso isolado de um cachorro-do-mato, que
apresentou bloqueio atrio-ventricular de terceiro grau e morte subita apds trauma
toracico [14].

A ecodopplercardiografia foi utilizada no diagndstico de defeito do septo
ventricular em C. thous, demonstrando descontinuidade da segao dorsal do septo
ventricular (por¢ao trabecular) [1]. Em Lobos-guara mantidos em cativeiro foi realizado
estudo ecocardiografico, e os resultados foram similares aos descritos para caes com
pesos corporais parecidos [8]. O estudo ecocardiografico em 11 Lobos-guara
descreveu mensuragdes ecocardiograficas similares aquelas relatadas para caes de
peso e conformagdo corporais similares, como cédes de grande porte de ragas
domésticas, além de insuficiéncia de valvula mitral, propiciando regurgitagcao [11].

Embora muitas cardiopatias em animais silvestres sejam diagnosticados
somente em exames post mortem, em animais apreendidos da natureza e/ou
mantidos em cativeiro, faz-se necessario um exame clinico minucioso. Porém a
utilizacdo de exames complementares em animais silvestres ndo representa uma
pratica muito comum, porém sua importancia é notdria para realizagao do diagnéstico
de cardiopatias.

Para tanto, é importante a descricido de parametros de referéncia em diversas
espécies silvestres, que sirvam de embasamento para a tomada de decisdes clinicas

nao apenas para o diagnéstico, mas também para o direcionamento do tratamento.



165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

28
CAPITULO Il - Artigo Cientifico

Dessa forma, o objetivo deste estudo foi a descricdo dos parametros
eletrocardiograficos, ecodopplercardiograficos, VHS e pressao arterial sistémica de
Cerdocyon thous anestesiados mantidos em cativeiro, bem como verificar a influéncia
do peso corporal e condicdo nutricional dos animais sobre os parametros
cardiovasculares. Pretende-se testar a hipdtese de que esses animais apresentam

similaridades com os cdes domeésticos, quanto aos parametros avaliados.

ANIMAIS, MATERIAL E METODOS
Animais

O estudo foi realizado no Centro de Medicina e Pesquisa em Animais
Selvagens (CEMPAS), Servigo de Cardiologia Veterinaria, Laboratério de Patologia
Clinica e Servigo de Diagndstico por Imagem, pertencentes ao Hospital Veterinario da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia — FMVZ, UNESP/Botucatu-SP, no
periodo de setembro de 2015 a junho de 2017 e foi aprovado pela Comiss&o de Etica
no Uso de Animais (CEUA), protocolo 177/2015, e autorizado pelo IBAMA, sob o
registro SISBio 51767-1.

Foram avaliados 10 Cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) (oito machos e duas
fémeas) aparentemente higidos, trazidos pela Policia Ambiental, capturados e/ou
resgatados em Botucatu e cidades vizinhas.

Para o estudo, os animais foram capturados com puca e anestesiados com
associacdo de midazolam (1mg/kg) e ketamina (10mg/kg), via intramuscular, e
realizado o acompanhamento anestésico. Estes animais foram pesados, e avaliados

quanto ao escore corporal e os dados anotados em ficha prépria individual.
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Avaliagao nutricional

Durante a anamnese, junto aos depositarios, foi questionado o habito alimentar
dos canideos, avaliando-se a qualidade do alimento fornecido (ragdo, proteinas e
fibras ou ambos), quantidade de alimento oferecida, periodo em que s&o oferecidos
(diurno, crepuscular ou noturno) e se realizam enriquecimentos ambientais (social,

alimentar, cognitivo, sensorial e fisico) (Tabela 1).

Peso corporal e avaliagao biométrica

A determinagao do peso corporal foi realizada em balanga digital. Os animais
foram posicionados no centro da balanga e entdo tiveram seu peso mensurado (em
Kg). Os animais foram submetidos a biometria, para avaliar o escore de condigéo
corporal (ECC) (escala de nove pontos) [15]. Foi realizada medida da circunferéncia
da caixa toracica na altura da 92 costela. O calculo do IMC foi realizado a partir do
peso corporal e da estatura adaptada do animal, sendo o IMC = peso corporal (kg) /

(estatura em m) 2, sendo o valor maximo estabelecido para caes de 15,1 [16].

Aferigao da Pressao Arterial Sistemica (PAS) por Doppler

Para a afericao da pressao arterial sistélica, foi utilizado o aparelho Doppler,
modelo Ultrassonic Doppler Flow Detector 182 (Parks Medical Electronics®) e
manguito modelo Maincuff (Animal Blood Pressure Cuff®), aferindo a pressdo no
membro toracico do animal, com sensor posicionado a por¢cdo carpica posterior
(Figura 1). Foi utilizado manguito de tamanho adequado, no ter¢o médio do radio-ulna.

Foram realizadas cinco determinagdes, considerando-se a média dos valores obtidos.
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Os valores muito altos e/ou muito baixos e discrepantes foram excluidos da média

final.

Eletrocardiografia computadorizada

Em seguida, com os animais em decubito lateral direito (Figura 2), foram
avaliados em aparelho eletrocardiografo computadorizado (ECG PC TEB®). Os
animais foram posicionados em decubito dorsal, em cima de colchdo emborrachado
para isolamento elétrico, com eletrodos modelo jacaré, fixados nos membros toracicos
e pélvicos, de acordo com o realizado em caes [17], para afericdo de seis derivacdes
no plano frontal (DI, DII, DIll, aVr, aVf e aVl) e quatro no plano horizontal (pré-cordiais:
V1, V2, V4 e V10). As leituras para medidas foram feitas em DIl com velocidade de 50
mm/s de fita, com sensibilidade de 1cm=1mV. Os parametros avaliados foram a
frequéncia cardiaca, o ritmo cardiaco e os valores referentes a amplitude (mV) e
duragédo (ms) da onda P e do complexo QRS e duragéo dos intervalos PR e QT e a

polaridade da onda T, amplitude da onda R (mV).

Radiografia toracica

Os animais foram contidos manualmente, apds anestesia, e posicionados com
membros toracicos estendidos a fim de se eliminar sobreposi¢cdes e manter a cavidade
toracica simétrica. O exame radiografico toracico foi realizado em trés incidéncias:
lateral direita e esquerda e ventrodorsal, para conseguir uma melhor visualizagéo
cardiaca [18].

Foi utilizada unidade radioldgica fixa DR-F de raios-X, marca GE (Unidade fixa

de raios-x DR-R, marca GE, Beijing, China) com gerador de alta frequéncia de
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150kVp/500mA. Para determinacdo do tamanho cardiaco (VHS) fez-se a soma do
comprimento apicobasilar e da largura craniocaudal maxima cardiaca mensurada
perpendicularmente entre si, e comparadas com o comprimento dos corpos vertebrais
comecando na face cranial da quarta vértebra toracica. Os valores foram expressos

em unidade de vértebra (v).

Ecodopplercardiografia bidimensional

Para o ecodopplercardiografia, foi utilizado ecocardiografo Sono Site modelo M
Turbo equipado com transdutores multifrequenciais (3,5-10 MHz). O exame Foi
realizado com os animais em decubito lateral em duas posi¢coes e os valores foram
considerados de acordo com o preconizado por BOON (2011).

Para tanto, os animais foram primeiramente posicionados em decubito lateral
direito para as avaliagdes das medidas em modo bidimensional de eixo curto na base
cardiaca da dimensao interna da artéria aorta (Ao), didmetro do atrio esquerdo (AE) e
a relagao entre AE/Ao. Foram realizadas medidas em modo M do ventriculo esquerdo
no plano cordal utilizando o0 mesmo eixo para a obtengao, em sistole (s) e em diastole
(d) da espessura do septo interventricular (ESIV), dimensao interna do ventriculo
esquerdo (DIVE), espessura da parede posterior do ventriculo esquerdo (EPPV) e as
indices de contratilidade gerados, a fragdo de encurtamento (FEC%) e a fragéo de
ejecao (FE%) pelo método de Teicholz [19].

Posteriormente os animais foram posicionados em decubito lateral esquerdo
para a realizagdo das medidas em modo bidimensional da imagem em corte apical
quatro camaras com o auxilio da fungao Doppler espectral e continuo, para determinar

o pico de velocidade da onda E (PVE) e o pico de velocidade da onda A (PVA) do
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enchimento mitral, e a posterior relagdo entre esses parametros (PVE/PVA), bem
como quantificando-se a regurgitacdo mitral e tricuspide, respectivamente. As
medidas do fluxo adrtico e pulmonar foram obtidos em imagem apical cinco camaras
e corte cranial da via de saida do ventriculo direito, respectivamente. Com o auxilio
da funcdo doppler tecidual, também foi avaliado a dindmica da movimentacédo da
musculatura septal, da parede livre do ventriculo esquerdo e a musculatura da parede

livre do ventriculo direito [19].

Anadlise estatistica

Foi realizada estatistica descritiva para cada uma das variaveis, incluindo
meédia, desvio-padrdo e mediana. O teste de normalidade utilizado foi o de
Kolmogorov and Smirnov. Para avaliar o peso corporal, circunferéncia toracica e IMC
sobre as variaveis com distribuicdo normal (VHS, DVEd, DVEs, PLVEd, PLVEs, SIVd,
SIVs, FS%, FE%, AE, Ao e AE:Ao) foi utilizado o teste de correlagdo de Pearson. A
correlacdo do VHS com o peso corporal, IMC e circunferéncia toracica foi realizada
pelo teste de correlacdo de Spearman. A correlacdo do ECC (dado fora da
normalidade) com o VHS e com as variaveis ecodopplercardiograficas foi realizada
pelo teste de correlagdo de Spearman. Foi considerado o nivel de 5% de significancia

[20].

RESULTADOS
O protocolo anestésico utilizado permitiu contengdo quimica por um periodo de
até 40 minutos, a partir do qual os animais iniciaram a recuperagao anestésica com

retorno gradual da locomocéo. Nao foram detectados sinais de excitacdo, sendo



284

285

286

287

288

289

290

291

292

293

294

295

296

297

298

299

300

301

302

303

304

305

306

307

33
CAPITULO Il - Artigo Cientifico

observados apenas sialorréia em trés animais e episodios esporadicos de espirros,
todos dois eventos aconteceram durante intervalo de inducgéo e o intervalo de retorno.
Nao foram observados sinais de afeccdes fisicas que pudessem interferir com as

avaliacOes radiograficas.

Avaliagao nutricional

Com relacdo a avaliagao alimentar, os 10 animais apresentavam a mesma dieta,
constituida de proteina animal (camundongos, neonatos e ragdo canina) e fibra
vegetal (frutas, verduras e folhas), ndo havendo uma porcentagem pré-estabelecida.
Os alimentos eram fornecidos duas vezes ao dia, sendo o primeiro no inicio da manha
e a segunda refeigdo ao final da tarde, sempre alternando as proteinas e as fibras,

porém nao era realizado nenhum tipo de enriquecimento ambiental.

Peso corporal, avaliacdo biométrica e PAS

O peso dos animais apresentou intervalo de 4,5 a 7,4 kg, com média de 6,1 kg.
Para a avaliacao de ECC de 9 pontos [15], os animais apresentaram uma média de
5,5 pontos (0 menor 5 e o maior 6 pontos). Todos os animais apresentaram ECC
normal (n=5) ou aumentado (n=5), demonstrando uma incidéncia de sobrepeso em
50% dos animais de cativeiro do presente estudo.

No IMC dos animais [16], a média de peso dos animais foi fracionada com a
variagao da estatura ao quadrado, com média de 8,8+1,2 (Tabela 2). Apesar do ECC
revelar que 50% dos cachorros-do-mato estavam acima do peso, o IMC de todos os
animais foi considerado dentro da normalidade, segundo o valor maximo estabelecido

para caes domesticos, de 15,1 [16].
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A pressao arterial sistemica (PAS), aferida de modo ndo invasivo vascular,
revelou valor médio de 124,1+15,5. Nenhum dos animais apresentou valores de PAS
acima ou abaixo da normalidade (Tabela 2) considerada para cées (80- 150 mmHg)

[21].

Eletrocardiografia

Na avaliacdo do ritmo cardiaco ao ECG, 90% (9/10) dos cachorros-do-mato
apresentaram taquicardia sinusal, com frequéncia cardiaca média de 201,60+29,2
bpm. Apenas 10% (1/10) apresentou ritmo sinusal, com frequéncia cardiaca de 156
bpm. N&o foi observada a presenga de arritmias em nenhum dos caes do estudo.

Para a média de amplitude de ondas, este estudo revelou valores minimo e
maximo encontrados respectivamente de 0,062 a 0,2mV para onda P; 0,023 a 0,42mV
para onda Q; 0,21 a 0,97mV para onda R e zero a 0,14mV para onda S (Tabela 3).

Nos animais amostrados, o segmento ST em quatro cades demonstrou desnivel
inferior (com variagao de 0,02 a 0,125 mV), trés animais com desnivel superior (0,03
a 0,047mV) e trés animais nao demonstraram desnivel do segmento. A onda T,
demonstrou-se positiva em nove individuos (com variagdo de 0,06 a 0,44) e um
individuo apresentou variagdo negativa de 0,156. Para este individuo cuja onda T foi
de 0,44, o valor foi maior do que o esperado para canideos domésticos (1/4 da
amplitude de onda R.

A aparéncia das ondas no plano frontal estd demonstrada na Figura 3. As pré-
cordiais do plano horizontal e a ocorréncia de arritmias estdo descritas no Quadro 1 e
na Figura 4. Nao foram encontradas alteragdes significativas, quando comparados ao

cao doméstico.
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Exame radiografico

A avaliagéo da silhueta cardiaca revelou aspecto normal em todos os animais
do estudo. Nao foi observada presenca de silhueta globosa ou alongada em nenhum
dos animais. O valor médio do VHS foi de 11,7+0,7 (valor minimo-maximo de 10,1-
12,3). Apenas dois animais apresentaram valores dentro da normalidade para caes

(8,7-10,7) [18].

Ecodopplercardiografia

Os resultados encontrados no exame ecocardiografico sao representados pela
Tabela 4. Em comparacao aos valores de referéncia de caes domésticos com peso
corporal similar [19], um dos cachorros-do-mato apresentou aumento do SIVd, PLVEd,
SIVs e PLVEs. Entretanto este animal ndo apresentava sinais clinicos que indicassem
presenca de doencga cardiaca. Fora este animal, mais quatro apresentaram SIVd com
valores superiores aos caes domésticos, e um outro animal apresentou aumento da
FE (%).

Foram aplicados testes para avaliar a correlagcdo entre os parametros
ecocardiograficos com o peso corporal, circunferéncia toracica, ECC, IMC e VHS. Nao
foi estabelecida correlagdo positiva ou negativa do peso corporal, circunferéncia
toracica, ECC ou IMC com nenhum dos parametros ecocardiograficos avaliados. O
VHS demonstrou correlagdo negativa com a relagao atrio esquerdo/aorta (Ae/Ao) (r=-

0,64 e p=0,04) (Figura 5).

DISCUSSAO
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Na avaliacdo da nutricdo dos animais em cativeiro deste estudo, observou-se
predominancia de alimentacdo comercial para cdes domeésticos, além da auséncia de
enriguecimento ambiental. Este fato pode justificar a presenca do equivalente de 30%
dos animais (3/10) do plantel apresentando peso de aproximadamente 7kg, que esta
bem proximo do limite superior de peso estimado para adultos da espécie, que € de 8
Kg [22].

Em vida livre, C. thous sao animais de atividade crepuscular e noturna, sempre
percorrendo grandes distancias em busca de alimento, reproducdo ou descanso,
mantendo sempre um escore corporal proporcional as necessidades energéticas [23].
O autor ressaltou também que a alimentacido dos animais pertencentes a esta espécie
€ muito variada, sendo em grande parte constituida de proteina animal (pequenos
mamiferos e insetos) e uma outra parte composta de sementes, raizes e folhas [23].

A auséncia do enriquecimento ambiental do estudo em tela ndo permite nivel
de atividade eficiente, e o fornecimento de racdo reduz a variabilidade alimentar
observada em animais de vida livre. A reducao da atividade fisica pode explicar a
ocorréncia de ECC acima da normalidade em 50% dos animais (5/10).

Em animais selvagens, ja foram relatadas que o peso do cachorro-do-mato
varia de 6 a 7 kg e sua metragem corporal esta entre 60 a 70 cm para animais de
cativeiro [24]. Estes valores sido contrarios aos dados biométricos encontrados para
cachorros-do-mato de vida livre, onde a estimativa de peso corporal variando de 4,5
a 8 kg, informando também que animais de vida livre, por conta do dispéndio de
energia, apresentam o escore corporal mais esguio [22].

Neste trabalho foram utilizados animais considerados em condi¢gado corporal

ideal e acima da condicdo ideal, classificados através da avaliacdo do ECC, que é
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considerado maneira pratica e de facil aplicacao, além de confiavel, para a avaliagao
do estado nutricional de caes e gatos [25] [15]. Entretanto, os cinco cachorros-do-mato
que estavam visualmente acima do peso corporal de acordo com o ECC néo
apresentaram aumento concomitante do IMC adaptado do cido doméstico.

O IMC pode ser um bom método para estimar a gordura corporal em canideos
domésticos. Entretanto, o IMC deve ser avaliado em conjunto com outras alteragdes,
como o ECC e o peso corporal, uma vez que, em determinadas situagdes, como no
caso de animais muito musculosos, os animais podem ser erroneamente classificados
pelo IMC como acima do peso [16]. Uma vez que, no presente estudo, o0 aumento do
ECC e do peso corporal ndo foram acompanhados do aumento concomitante do IMC,
€ necessario que este parametro seja mais adequadamente estudado e adaptado
para canideos selvagens, para que possa ter validade na avaliagcdo da condigéo
nutricional desses animais.

Para as mensuragdes de Pressao Arterial Sistolica (PAS), a média de presséo
encontrada para os 10 canideos do presente estudo foi de 124,13+15. Esta média
corrobora com valores ja descritos em cdes domeésticos [26]. Durante a avaliagao
comparada de dois métodos de afericdo da pressdao por Doppler vascular e
oscilometria, relatou-se valores de 128,2+19,04 para caes de pequeno porte [26]. Tais
resultados sugerem que nossos valores estdo proximos aos relatados para Canis
familiaris. Estudos anteriores [27], realizando a mesma avaliagdo comparativa de
técnicas de afericdo de pressao, porém utilizando animais com perfil caracteristico de
obeso, concluiram que a técnica de Doppler ultrassonico € um excelente método para
afericdo da pressdo em caes que apresentem esta condi¢ao corporal, logo os valores

encontrados em nosso estudo podem ser considerados confiaveis.
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Em canideos selvagens, avaliando protocolos anestésicos com o uso de
medetomidina em raposas-vermelhas (Vulpes vulpes), um canideo de médio porte,
relatou-se que a PAS para esta espécie variou de 117 a 160, resultados similares aos
do presente estudo [28].

Para o conhecimento dos leitores este € um dos poucos estudos sobre as
mensuragdes eletrocardiograficas, ecocardiograficas e do VHS em cachorros-do-
mato higidos. As medidas do ECG e ECO demonstraram valores similares aos de
caes domeésticos de mesma faixa ponderal [29][19].

Para as medidas do VHS, quando se confronta os valores obtidos no presente
estudo com os valores de referéncia para cides domésticos, que variam de 8,7-10,7
[18], observa-se que 80% dos cachorros-do-mato apresentaram valores superiores.
Tal resultado sugere que o tamanho cardiaco nesta espécie talvez seja um pouco
superior, quando mensurado através do VHS, podendo-se sugerir que o estilo de vida
destes animais possa influenciar na morfometria cardiaca a medida que em vida livre
estes animais necessitam de um grande aporte sanguineo.

Na avaliacao do ECG do presente estudo, prevaleceu a taquicardia sinusal e
frequéncia cardiaca de 201,6+29,2. Ja foram relatados que em animais domésticos, a
taquicardia sinusal é um ritmo sinusal regular, com frequéncia cardiaca acima das
normais (>160 bpm) [30]. Outros relatos demonstram que para cdes domésticos
adultos de raga pequena, a FC média é de 180 bpm [31].

Estudos anteriores constataram que caes utilizados para tracdo de trends,
apresentaram a variagao na frequéncia 100 a 131 bpm, o que para caes de atividade
de tragcdo, sdo medidas dentro do esperado para animais que demandam de grande

esforgco [32]. Também se observou que nesses cades atletas ocorreu aumento da
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amplitude de onda R, maior duragcédo de QRS e prolongamento do intervalo QT, sendo
inversamente proporcionais a FC [32]. Estas caracteristicas podem ser observadas
nos parametros cardiacos de canideos de vida livre, uma vez que estes apresentam
um estilo de vida mais ativo.

Estudos anteriores demonstraram que a frequéncia cardiaca aumentada em
animais silvestres, principalmente os recém ingressos no cativeiro, pode ser sugestiva
do efeito do estresse de captura ou por estimulos sensiveis (odor, visdo e sons), 0 que
poderia justificar a frequéncia relativamente alta identificada neste, quando
comparada com canideos domeésticos, além da interferéncia dos farmacos
anestésicos utilizados no estudo [23].

No presente estudo a associagdo anestésica de midazolam (1 mg/kg) e
cetamina (10 mg/kg), promoveu uma boa indugéo e manuteng¢ao no plano anestésico.
Deve-se considerar que a cetamina apresenta efeito simpatomimético, promovendo
estimulacdo cardiaca [33]. Este efeito pode ser atenuado pela administragao
simultdnea de benzodiazepinicos como o midazolam [34]. Outros estudos de
avaliacao de protocolos anestésicos em C. thous, relataram que a utilizagdo da
associagao de midazolam (0,5 mg/kg) e cetamina (12 mg/kg), em comparag¢ao ao uso
da xilazina, revelou menor depresséao cardiovascular [35]. De modo similar o protocolo
utilizado no presente estudo nao demonstrou a ocorréncia de depressao
cardiovascular.

Quando comparada a FC com as variaveis de intervalo PR, QT e duracao de
QRS, foi constatada que a FC é inversamente superior as variaveis de intervalo de
ondas. Do mesmo modo, um estudo anteriormente realizado fazendo uma

comparagao eletrocardiografica em lobos-cinza (Canis Ilipus) de cativeiro e de vida
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livre, encontrou respectivamente as frequéncias de 173 e 151 bpm, sendo estes
valores, inversamente proporcionais as medidas de intervalos PR, QT e duragao de
QRS [10].

Os valores encontrados para amplitude de onda estao dentro do esperado para
caninos domeésticos os valores maximos de amplitude para onda P e R de,
respectivamente, 0,4 e 2,5 mV [30]. Ja foram constatadas que em ragas pequenas de
caes domeésticos a amplitude de onda maxima € de 0,4 mV para onda P; 2,5mV para
onda R; onda T ndo pode ultrapassar V42 da amplitude da onda R [36]. Tal alteracdo de
onda T foi observada em apenas um animal deste estudo, entretanto ndo foram
observadas alteragdes clinicas aparentes.

Para os segmentos ST, os valores do presente estudo estdo dentro dos valores
esperados para canideos domésticos [37], nos quais a depressao nao pode ser maior
que 0,2mV e a elevagcado nao pode ultrapassar 0,15mV. Em estudos anteriores a
elevagdo ou depressdes do segmento da onda, refletem alteragbes cardiacas
importantes (como infarto ou isquemia do miocardio, pericardite, hiper ou hipoclemia
e hipdxia miocardica, por exemplo) [30].

Para onda T, ja foi relatado que em pequenos animais, disturbios primarios
como lesao de epicardio ou subendocardio, podem levar ao aumento da amplitude de
onda T e de segmento ST [38]. Alguns pesquisadores atribuem o valor elevado de
onda T a alteracbes metabdlicas, hipdxia miocardica, toxicidade por farmacos, e
anormalidades respiratorias [30].

No presente estudo as variaveis, espessura do septo interventricular, didametro
da cavidade do ventriculo esquerdo e a espessura da parede posterior do ventriculo

esquerdo demonstraram caracteristicas morfolégicas interessantes, sugerindo
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possivelmente que a musculatura cardiaca seja bastante desenvolvida nestes
animais. Este fato pode ser justificado pelo habito dos canideos silvestres,
principalmente para os que percorrem grandes distancias em busca de alimento,
reproducado ou fuga e necessitam de uma demanda circulatéria que atenda para as
situagdes de fuga, caga, luta e reprodugéo.

Ja foi relatado que, devido as suas necessidades fisioldgicas, o animal acaba
desenvolvendo a musculatura bastante resistente, pois o mesmo vive em alerta
constante, necessitando provavelmente de um coracdo que consiga promover
propulsdo e oxigenagao para situagcdes de ataque e perseguicdo [23]. Estudos
anteriormente realizados em cées, utilizados em atividades de trend, relataram
atividade cardiaca superior aos caes domésticos de companhia, chegando a compara-
los com atletas humanos [32].

Em contraste com as variaveis encontradas neste estudo, pesquisas anteriores
realizando estudos cardiacos em 11 lobos-cinzas (Canis lipus), sugeriram que estes
animais apresentam potencial contratil inferior aos valores de nosso estudo [10].
Porém, pode se enfatizar que os lobos-cinzas sao animais de topo de cadeia e que
apresentam porte gigante (caso comparado ao cdo doméstico), o que pode contribuir
para o baixo potencial contratil.

Entre nossos achados, um animal apresentou regurgitagdo de valvula
tricuspide. Estudos anteriores ja observaram que as altera¢des cardiacas patogénicas
sao comumente visualizadas quando da realizagao de avaliagao post mortem [23]. Ja
foram descritas regurgitagcdes de mitral cronica grave, que pode levar a consequente
regurgitacao de tricuspide e insuficiéncia cardiaca congestiva direita, culminando em

ascite em caes domésticos [39].
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Houveram relatos de que a regurgitagdo de tricuspide pode ser uma
caracteristica congénita ou adquirida e esta € menos prejudicial que a regurgitacao de
mitral [38]. Trabalhos anteriores que realizaram ecodopplercardiografia em 13 C.
lupus, relataram a ocorréncia de regurgitacdo de mitral associada a endocardiose em
um lobo, e insuficiéncia mitral trivial funcional em outros cinco animais [11]. Relatos
anteriores demonstram um caso de um C. thous com defeito de septo interventricular,
onde o animal apresentava todas as caracteristicas clinicas pertinentes ao defeito,
vindo a ébito e na necropsia pode ser confirmada a suspeita clinica [1].

Ja foi demostrado em cades [19] e gatos [40] que parametros
ecodopplercardiograficos estdo correlacionados ao peso corporal. Entretanto,
parametros do presente estudo ndo demonstraram correlacdo com dados ponderais,
tais como peso corporal, ECC ou IMC. Deve-se considerar, no entanto, que o numero
de animais avaliados foi pequeno, o que constitui uma das limitacdes do estudo em
tela. E importante destacar que valores utilizados como parametros de referéncia na
rotina clinica [19] ndo abrangem as variagdes raciais, de porte ou variagao do estado

nutricional [40].

CONCLUSOES

De acordo com a biometria de Cerdocyon thous, os animais estdo dentro do
escore padronizado para canideos domésticos de pequeno porte. A avaliacédo
nutricional destes animais revelou que a manutencao dos mesmos em cativeiro, sem

enriquecimento ambiental, promove sobrepeso em uma boa parte dos animais. As
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variagdes eletrocardiograficas foram similares as de cdes domeésticos, enquanto para
as avaliagbes ecocardiograficas, os animais apresentaram variagées que seriam
similares as de cdes domésticos atletas.

Estas mensuracOes e alteracdes ressaltam a necessidade de pesquisa em
disfungbes ou alteragBes cardiacas em animais silvestres, que contemplem e
consolidem tedrica, clinica e cientificamente os dados cardiacos apresentados neste

estudo.
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Tabela 1. Questionario sobre qualidade e quantidade de alimentos oferecidos aos animais, o periodo

de alimentagao e o nivel de atividade serdo escalonados.

de Periodo

de Enriquecimento

Alimentagao Ambiental **

. . «» Quantidade
Qualidade do alimento Alimento
1-PA 1 — Insuficiente
2-FV 2 — Bom
3->PA<FV 3 — Ideal
4->FV <PA 4 — Excede

5 - Ragao comercial 5 — Muito acima

1 - Madrugada/

1 —apenas um
alvorecer
2 — Manha 2 — apenas dois
3 — Tarde 3 —trés tipos
4 — Crepusculo 4 — quatro tipos
5 — Noite 5 — cinco tipos

*proporgao - Proteina animal (PA): Fibra vegetal (FV)
** sim ou ndo — caso sim, quantos e quais tipos
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Tabela 2. Valores individuais, médias, desvios padrao e intervalos de confianca (IC 95%) das variaveis:

peso corporal, ECC (escala de 9 pontos), circunferéncia toracica e IMC, encontrados em 10 cachoros-

do-mato (C. thous).

Animal PESO (kg) ECC CT':;:;?;‘?Q::;‘ IMC (mpn‘:‘ﬁg)

1 5 5 36 8,0 110

2 6,3 5 38 8.7 120

3 5.3 5 41 8.1 138

4 7.4 6 41 10,5 140

5 7.4 6 40 1.3 110

6 45 5 36,5 8,7 150

7 7 6 415 8.8 123

8 5,8 5 41 8.4 100

9 5.3 6 39 7.2 120

10 6 6 44 8.7 130
MédiatDP 61,0 5,5£0,5 40,2+2,3 8,812  124,1+155
IC (95%) 57-66  42-57 38.1-41,6 80-97  113-1352
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Tabela 3. Média e desvio padrdao das duragcbes das ondas e intervalos e amplitudes de ondas

eletrocardiograficas, encontradas em 10 cachorros-do-mato (C. thous).

Parametros* MédiazDP 1.C. (95%) \alores-cao
FC Média (bpm) 201,60+29,2 183,5 - 219,69 70-180
P (ms) 45,66+3,93 43,48 — 48,11 40
PR (ms) 75,88+11,15 69,73 — 82,86 80 a 130
QRS (ms) 54,22+1,98 52,91 — 55,28 50 a 60
QT (ms) 162,66+21,18 146,02 — 173,37 150 a 250
P (mV) 0,12+0,043 0,10 -0,15 0,4
Q mv) 0,100,126 0,02 0,29 <0,5
R (mV) 1,03£0,541 0,60 — 1,30 2523
S(mv) 0,060,045 0,03 - 0,08 0,8

* FC média — Frequéncia Cardiaca Média; P (ms)- duragdo de onda P; PR (ms)- duracéo do intervalo PR; QRS (ms)- duragéo
do intervalo QRS; P(mV)- Amplitude de onda P; Q (mV)- amplitude de onda Q; R (mV)- Amplitude de onda R; S (mV) - amplitude

de onda S.

** \Valores de referéncia para cdes com peso corporal entre 1,4 e 9,0 Kg (Tilley, 1985)
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719 Tabela 4: Valores de médias, desvios-padrdo, e intervalo de confianga dos parametros
720  ecocardiograficos em 10 cachorros-do-mato (C. thous), comparados com valores de referéncia para

721  caes domésticos.

PARAMETROS* MED * DP (9';5?/0) Boon (2011)**
PESO (kg) 6+ 1,01 57-6,6 1,4-9,0
SIvd (cm) 0,64 + 0,16 0,53-0,75 0.4-0.6
DVEd (cm) 1,74 £ 0,273 1,57 = 1,90 1628
PLVEd (cm) 0,46 + 0,11 0,39-0,53 0.4-0.6
SIVs (cm) 0,84 £0,12 0,76 - 0,92 0.6-1.0
DVEs (cm) 1,09 £ 0,23 0,94 -1,23 0.8-1.6
PLVEs (cm) 0,75+ 0,17 0,64 -0,89 0.6-1.0
FS (%) 40,8+ 11 32,9-48,6 35-57
FJ(%) 73+ 11 65,1 - 80,9 -
AE (cm) 1,47 £ 0,19 1,35-1,59 0.8-1.8
Ao (cm) 1,06 + 0,06 1,02-1,10 0.8-1.3
AE/Ao 1,4+0,1 1,3-1,5 -
122 * SIVd — espessura do septo interventricular em diastole; DEVd — diametro da cavidade do ventriculo esquerdo em diéstole;
723 PLVEd — espessura da parede posterior do ventriculo esquerdo em diastole; *SIVs — espessura do septo interventricular em
124 sistole; DEVs — diametro da cavidade do ventriculo esquerdo em sistole; PLVEs — espessura da parede posterior do ventriculo
125 esquerdo em sistole; AE — diametro do atrio esquerdo; diametro da raiz da aorta.
726 ** Valores de referéncia para cées com peso corporal entre 1,4 e 9,0 Kg (BOON, 2011).
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Quadro 1. Identificacdo das pré-cordiais no plano horizontal e arritmias para C. thous.

. Pré-cordiais L
N° animal Arritmias
VA V2 V4 V10
1 RS gRs Qr Qr N&o visualizado
2 Rs Rs gR R Nao visualizado
3* RS R gR Q N&o visualizado
4 Rs gR gR QR Nao visualizado
S RS Rs gR gR Nao visualizado
6 RS gRs gR Qr Nao visualizado
7 gRS gRs Rs QR N&o visualizado
8 aRS aRs QR Qr N&o visualizado
9 RS R QR Qr N&o visualizado

*Animal com regurgitacéo de tricispide
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Figura 1. Afericdo da pressao arterial sistélica em membro toréacico direito de C. thous.
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Figura 2. Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) em posicao de decubito lateral direito

para avaliacdo de ECG.
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kil
N 50 mnv

Figura 3. As derivacgdes de plano frontal de Cerdocyon thous.
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e

Figura 4. As derivacdes de plano horizontal de Cerdocyon thous.
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Avaliacao nutricional e biometria

Na avaliagdo da nutricdo dos animais em cativeiro deste estudo,
observou-se predominancia de alimentacdo comercial para cdes domeésticos,
além da auséncia de enriqguecimento ambiental. Este fato pode justificar a
presenca do equivalente a 30% dos animais (3/10) do plantel apresentando peso
de aproximadamente 7kg, que estd bem préximo do limite superior de peso
estimado para adultos da espécie, que é de 8 Kg (Berta, 1982).

Gomes (2007) relatou que, em vida livre, C. thous s&o animais de
atividade crepuscular e noturna, sempre percorrendo grandes distancias em
busca de alimento, reproducdo ou descanso, mantendo sempre um escore
corporal proporcional as necessidades energéticas. O autor ressaltou também
gue a alimentacdo dos animais pertencentes a esta espécie € muito variada,
sendo em grande parte constituida de proteina animal (pequenos mamiferos e
insetos) e uma outra parte composta de sementes, raizes e folhas.

A auséncia do enriquecimento ambiental do estudo em tela ndo
permite nivel de atividade eficiente, e o fornecimento de racdo reduz a
variabilidade alimentar observada em animais de vida livre. A reducdo da
atividade fisica pode explicar a ocorréncia de ECC acima da normalidade em
40% dos animais (4/10).

Em animais selvagens, Ramos Junior et al. (2003), relataram que
0 peso do cachorro-do-mato varia de 6 a 7 kg e sua metragem corporal entre 60
a 70 cm para animais de cativeiro. Estes valores sdo contrarios aos dados
biométricos encontrados para cachorros-do-mato de vida livre por Berta (1982),
que faz uma estimativa de peso corporal variando de 4,5 a 8 kg, informando
também que animais de vida livre, por conta do dispéndio de energia,

apresentam o escore corporal mais esguio.

Avaliacao eletrocardiografica computadorizada

Nos dados encontrados para os animais do presente estudo,
prevaleceu a taquicardia sinusal e frequéncia cardiaca de 201,6+29,2. Tilley &
Burtnick (2004), relatam que em animais domésticos, a taquicardia sinusal € um

ritmo sinusal regular, com frequéncia cardiaca acima das normais (>160 pbm).
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Tilley (1985) relatou que, para caes domesticos adultos de raca pequena, a FC
média € de 180 bpm.

Constable et al. (1994) constataram que cées utilizados para tragéo
de trends, apresentaram a variacdo na frequéncia 100 a 131 bpm, o0 que para
cées de atividade de tracdo, sdo medidas dentro do esperado para animais que
demandam de grande esfor¢co. Também se observou que nesses cées atletas
ocorreu aumento da amplitude de onda R, maior duragcdo de QRS e
prolongamento do intervalo QT, sendo inversamente proporcionais a FC. Estas
caracteristicas podem ser observadas nos parametros cardiacos de canideos de
vida livre, uma vez que estes apresentam um estilo de vida mais ativo.

Gomes (2006), relatou que a frequéncia cardiaca aumentada em
animais silvestres, principalmente os recém ingressos no cativeiro, pode ser
sugestiva do efeito do estresse de captura ou por estimulos sensiveis (odor,
vis&o e sons), o que poderia justificar a frequéncia relativamente alta identificada
neste, quando comparada com canideos domésticos, além da interferéncia dos
farmacos anestésicos utilizados no estudo.

No presente estudo a associacdo anestésica de midazolam (1
mg/kg) e cetamina (10 mg/kg), promoveu uma boa indugdo e manutengcéo no
plano anestésico. Deve-se considerar que a cetamina apresenta efeito
simpatomimético, promovendo estimulacdo cardiaca (Lin, 2007). Este efeito
pode ser atenuado pela administracdo simultanea de benzodiazepinicos como o
midazolam (Fantoni e Cortopassi, 2008). Farias et al. (2009) relataram em seu
estudo de avaliacdo de protocolos anestésicos em C. thous, que a utilizacao da
associacdo de midazolam (0,5 mg/kg) e cetamina (12 mg/kg), em comparacao
ao uso da xilazina, revelou menor depressao cardiovascular. De modo similar o
protocolo utilizado no presente estudo ndo demonstrou a ocorréncia de
depressao cardiovascular.

Quando comparada a FC com as variaveis de intervalo PR e
duracdo de QRS, foi constatada que a FC € inversamente superior as variaveis
de intervalo de ondas. Do mesmo modo, Constable et al. (1998), realizando
comparacao eletrocardiografica em lobo-cinza (Canis lupus) de cativeiro e de
vida livre, encontrou respectivamente as frequéncias de 173 e 151 bpm, sendo
estes valores, inversamente proporcionais as medidas de intervalos PR e
duracéo de QRS.
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Os valores encontrados para amplitude de onda estdo dentro do
esperado por Tiley & Burtnick (2004), que relataram para caninos domeésticos 0s
valores maximos de amplitude para onda P e R de, respectivamente, 0,4 e 2,5
mV. Larsson (2002) relatou que em racas pequenas de cdes domésticos a
amplitude de onda maxima é de 0,4 mV para onda P; 2,5mV para onda R; onda
T n&o pode ultrapassar ¥ da amplitude da onda R. Tal alteragdo de onda T foi
observada em apenas um animal deste estudo, entretanto n&o foram observadas
alteracdes clinicas aparentes.

Para os segmentos ST, os valores do presente estudo, segundo
Tilley & Goodwin (2001), estdo dentro dos valores esperados para canideos
domésticos, nos quais a depressdo nao pode ser maior que 0,2mV e a elevagao
nao pode ultrapassar 0,15mV. Tilley & Burtnick (2004), relataram que elevacéao
ou depressfes do segmento da onda, refletem alteracdes cardiacas importantes,
como infarto ou isquemia do miocardio, pericardite, hiper ou hipoclemia e hipdxia
miocardica, por exemplo).

Para onda T, Drake et al. (2000) relataram que, em pequenos
animais, disturbios primarios como lesao de epicardio ou subendocardio, podem
levar ao aumento da amplitude de onda T e de segmento ST. Tilley & Burtnick
(2004) atribuem o valor elevado de onda T a alteracbes metabdlicas, hipdxia

miocardica, toxicidade por farmacos, e anormalidades respiratorias.

Avaliacdo ecocardiogréfica

No presente estudo as variaveis, espessura do septo
interventricular, diametro da cavidade do ventriculo esquerdo e a espessura da
parede posterior do ventriculo esquerdo demonstraram caracteristicas
morfologicas interessantes, sugerindo possivelmente que a musculatura
cardiaca seja bastante desenvolvida nestes animais. Este fato pode ser
justificado pelo habito dos canideos silvestres, principalmente para os que
percorrem grandes distancias em busca de alimento, reproducdo ou fuga e
necessitam de uma demanda circulatoria que atenda para as situacdes de fuga,
caca, luta e reproducdo.

Gomes (2006) relatou que, devido as suas necessidades

fisiologicas, o animal acaba desenvolvendo a musculatura bastante resistente,
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pois 0 mesmo vive em alerta constante, necessitando provavelmente de um
coragao que consiga promover propulsdo e oxigenagcdo para situagcbes de
ataque e perseguicdo. Constable et al. (1994), realizando pesquisa em caes
utilizados em atividades de trend, relataram atividade cardiaca superior aos caes
domésticos de companhia, chegando a compara-los com atletas humanos.

Em contraste com as variaveis encontradas neste estudo,
Constable et al. (1998), realizando estudos cardiacos em 11 lobos-cinzas (Canis
lGpus), sugeriram que estes animais apresentam potencial contratil inferior aos
valores de nosso estudo. Porém, pode se enfatizar que os lobos cinzentos sé&o
animais de topo de cadeia e que apresentam porte gigante (caso comparado ao
cdo doméstico), o que pode contribuir para o baixo potencial contratil.

Mensuracdo da PAS por Doppler

Para as mensuracdes de Pressdo Arterial Sistélica (PAS), realizadas
como aparelho Doppler ultrassénico, a média de pressao encontrada para os 10
canideos avaliados foi de 124,13+15. Esta média, corrobora com valores
encontrado por Cabral et al. (2010) em estudo realizado em cédes domésticos.
Durante a avaliagdo comparada de dois métodos de afericdo da pressao por
Doppler vascular e oscilometria, relatou-se valores de 128,2+19,04 para caes de
pequeno porte. Tais resultados sugerem que nossos valores estao proximos aos
relatados para Canis familiaris. Pereira Neto et al. (2014), realizando a mesma
avaliacdo comparativa de técnicas de afericdo de pressdo, porém utilizando
animais com perfil caracteristico de obeso, concluiram que a técnica de Doppler
ultrassénico € um excelente método para afericdo da pressdo em cées que
apresentem esta condicdo corporal, logo os valores encontrados em nosso
estudo podem ser considerados confiaveis.

Bertelsen & Villadsen (2009), avaliando protocolos anestésicos com 0 uso
de medetomidina em raposas-vermelhas (Vulpes vulpes), um canideo de médio
porte, relatou que a PAS para esta espécie variou de 117 a 160, resultados

similares aos do presente estudo.
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AlteracOes cardiacas

Entre nossos achados, um animal apresentou regurgitacdo de valvula
tricispide. Alteracdes cardiacas patogénicas, segundo Gomes (2006) sO6 séo
comumente visualizadas quando de avaliacdo post mortem. Muzzi et al. (1999),
descreveram a regurgitacdo de mitral cronica grave, que pode levar a
consequente regurgitacdo de tricispide e insuficiéncia cardiaca congestiva
direita, culminando em ascite em caes domesticos.

Drake et al. (2000) relataram que a regurgitacdo de tricuspide pode ser
uma caracteristica congénita ou adquirida e esta é menos prejudicial que a
regurgitacdo de mitral. Guglielmini et al. (2006), realizando trabalho de
ecocardiografia em 13 C. lUpus, relataram a ocorréncia de regurgitacdo de mitral
associada a endocardiose em um lobo, e insuficiéncia mitral trivial funcional em
outros cinco animais. Sousa et al. (2016) relataram o caso de um C. thous com
defeito de septo interventricular, onde o animal apresentava todas as
caracteristicas clinicas pertinentes ao defeito, vindo a 6bito e na necropsia pode

ser confirmada a suspeita clinica.
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Com base nos resultados obtidos, foi possivel pré-concluir que:

a — Os dados de biometria de Cerdocyon thous de cativeiro, estdo dentro do

escore padronizado para canideos domésticos de pequeno porte;

b- A manutencéo destes animais em cativeiro, sem enriquecimento ambiental,

foi capaz de predispor ao sobrepeso;

c — Para as avaliacdes cardiacas prévias, 0s animais apresentaram variacoes

eletrocardiogréaficas similares as de cdes domeésticos;

d — Para as avaliacbes ecocardiograficas, os animais apresentaram variacdes

que seriam similares as de cdes domésticos atletas.

Estas mensuracgdes e alteracdes, apesar de ressaltar a necessidade de
pesquisa em disfuncBes ou alteracdes cardiacas em animais silvestres, que
contemplem e consolidem tedrica, clinica e cientificamente os dados cardiacos
apresentados neste estudo, demonstram que ha similaridades com o cédo
doméstico e logo os parametros estabelecidos para cdes podem ser

extrapolados para Cerdocyon thous.
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