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RESUMO. Foram escavados seis ninhos adultos de Atta bisphaerica Forel, 1908,
(Hymenoptera, Formicidae) com o objetivo de estudar a relagio entre drea e volume do
monte de terra solta, volume total e ntimero total de cAmaras do ninho. Antes de se iniciar o
processo de escavagio, mediram-se a drea e o volume de terra solta dos ninhos. Durante a
escavagio, foram anotados todos os dados referentes 2 altura, largura ¢ profundidade das
cimaras. Os ninhos, denominados Al, A2, A3, A4, A5 ¢ A6, apresentaram dreas de terra
solta de 31,16; 40,87; 67,08, 35,04; 73,48 ¢ 18,73m’, respectivamente. A 4rea de terra solta
nio apresentou correlagio significativa com volume e ntimero total de cAmaras. O volume
de terra solta apresentou correlagio significativa com a drea de terra solta e com o ntimero ¢
volume total de cAmaras. O volume total de cAmaras apresentou correlagio significativa com
o ntimero total de cAmaras.
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ABSTRACT. Comparison between external and internal parameters of Atta
bisphaerica Forel, 1908 (Hymenoptera, Formicidae) nests. Six Atta bisphaerica, Forel,
1908 (Hymenoptera, Formicidae) nests were excavated with the aim of studying the
relationship between area and volume of the mound, the total volume and total number of
chambers in the nest. Prior to excavation, the area and the volume of refused soil in the
nests were measured. During excavation, all data referring to chambers were recorded, such
as: length, depth and width. The nests named Al, A2, A3, A4, A5 and A6 presented 31.16;
40.87, 67.08, 35.04, 73.48 and 18,73m? of mound area, respectively. The mound area did
not correlate either with the volume or with the total number of chambers. The mound
volume correlated significantly with the mound area, total number and total volume of
chambers. The total volume of chambers was correlated with the total number of chambers.

Key words: Atta bisphaerica, nest, area, volume, chambers.

Introducao

A drea externamente visivel dos ninhos de Afta é
denominada murundu ou monte de terra solta e se
constitui em um dos aspectos mais relevantes para o
controle, por ser usada como base para o cilculo da
dosagem de produtos quimicos, os quais, apesar de
eficientes no controle das formigas cortadeiras, deixam
muitas ddvidas com relagio a sua aplicagio no campo,
visto que os ninhos desses insetos apresentam uma
grande complexidade estrutural. Dentre os problemas
relacionados 2 aplicagio de produtos quimicos para
controle de formigas cortadeiras, tem-se observado
que, produtos com alta eficiéncia em testes de
laboratério, quando levados ao campo, apresentam,

algumas vezes, um controle inadequado. Devido a
esses entraves, vdrias hipGteses foram levantadas e,
dentre elas, a de que a metodologia empiricamente
utilizada para cilculo da dosagem de produtos
quimicos pode nio ser a mais adequada.

A metodologia utilizada para cilculo da dosagem
de produtos quimicos, através da drea de terra solta,
¢ de fAcil aplicagio no campo. No entanto, existem
algumas ddvidas com relagio 2 eficiéncia desse
cilculo, pois este nio considera a altura do monte de
terra solta, as perdas de solo provocadas pela erosio e
a compacta¢io do solo, que tornam o volume de
terra solta menor do que o retirado pelas operirias
(Pereira-da-Silva, 1975).

O crescimento externo de ninhos de Atta sexdens

L., 1758, ¢ Atta laevigata (F. Smith, 1858) foi
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estimado por Grandeza et al. (1999), utilizando como
parimetro a drea total de terra solta, a drea
estratificada, o ntimero de monticulos e o ntimero
de olheiros. Pelos dados desses autores, nio é
possivel verificar a paralisagio do crescimento
externo dos ninhos até 28 meses de idade.

O volume interno do ninho, determinado pelo
somatério dos volumes das cimaras (Jonkman, 1980;
Forti, 1985; Mccahon e Lockwood, 1990) é um fator
relevante para comparagio com o volume de terra
solta. Em decorréncia dessa importincia, Moreira e
Forti (1999), estudando ninhos de A. laevigata,
conclufram que a drea de terra solta nio fornece uma
idéia real do tamanho do ninho e que, portanto, a
sua utilizagio para cilculo da dosagem de formicidas
pode interferir na eficiéncia do controle,
principalmente através de subdosagem.

A partir dessas constatagdes, pode-se levantar a
hipétese de que erros relacionados  ao
estabelecimento de dosagens de formicidas possam
também ocorrer com outras espécies de Atfa. A
espécie  Atta  bisphaerica é considerada praga
importante em cultivos de cana-de-agiicar ¢
pastagem, exigindo a adogio sistemdtica de
estratégias de controle quimico. No entanto, trata-se
de uma espécie muito pouco estudada,
especialmente quanto aos aspectos relacionados 2
arquitetura interna de seus ninhos e as relagdes entre
varidveis de grande interesse pritico, como irea de
terra solta, volume e niimero de cAmaras.

O presente trabalho teve como objetivo estudar a
relagio entre drea de terra solta, estimada pelo
método tradicional, e volume de terra solta, volume
total e ndmero total de cAmaras de ninhos de Atta
bisphaerica.

Material e métodos

Este trabalho foi realizado na Fazenda Santana,
localizada  nas  proximidades da  Fazenda
Experimental Lageado da Universidade Estadual
Paulista (Unesp), municipio de Botucatu, Estado de
Sdo Paulo, cujas coordenadas geogrificas sio:
22°50'46” de latitude sul e 48°26'02” de longitude
oeste. Foram escavados seis ninhos adultos de Atta
bisphaerica. Abriram-se valetas de 0,7 m de largura
por 1,0 m de profundidade, alargadas em dire¢io ao
centro do monte de terra solta e aprofundadas em
fungio do aparecimento das cimaras. Essas foram
numeradas e medidas em comprimento, largura,
altura, profundidade em relagio ao nivel do solo e
posi¢io nas coordenadas de referéncia (x; y). Para
localizagio das ciAmaras nas coordenadas, foram
colocadas duas cordas, que se cruzavam no centro da
terra solta (0,0). Por intermédio das dimensdes das
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cAmaras dos seis ninhos escavados, foram calculados
seus  volumes, comparando-os com figura
geométrica. Apesar de essas nio constituirem figuras
perfeitas, dois modelos para estimar o volume foram
testados: volume do elipséide e da esfera.

As férmulas usadas foram:

V = (17,).Lh.p (elipséide)

V = 1/6m[(1 + h + p)/3]’ (esfera), em que:
| = largura da cAmara;

h = altura da cAmara; e

p = comprimento da cAmara.

Para obter o volume real das ciAmaras, foram
utilizadas 12 amostras do ninho A6. Aberta a cAmara,
retirou-se o seu contetido e revestiu-se o seu interior
com um saco pldstico de pequena espessura e neste
foi colocado 4gua até completar toda cimara; esse
volume foi medido com proveta e, em seguida,
foram tomadas todas as medidas referentes a cAmara,
para cilculo do volume estimado através das
férmulas anteriormente referidas.

A comparacio entre o volume estimado e o real
resultou em um fator de correg¢io, como o utilizado
por Forti (1985) e Moreira e Forti (1999). Para o
volume das cimaras foram efetuados os cilculos
estatisticos como média, desvio padrio, moda e
valores maximo e minimo.

Utilizou-se o método tradicional como base para
célculo da drea do monte de terra solta, que consiste
na multiplica¢gio do maior comprimento pela maior
largura.

O volume do monte de terra solta foi obtido
medindo-se o solo descompactado com “carrinho de
mio” de 60 litros de volume, enquanto que o
volume interno dos ninhos foi calculado somando-
se 0 volume das cAmaras sem considerar o volume
ocupado pelos thneis internos. Para o célculo do
volume das cAmaras, utilizou-se sua semelhanga
com a figura geométrica mais préxima aquela da
forma das cAmaras.

Foram feitas regressdes lineares entre drea e
volume de terra solta; 4drea e volume total das
cAmaras; irea e ntmero total de cAmaras; volume de
terra solta e volume total das cimaras; volume de
terra solta e ndmero total de cAmaras; e entre
volume e niimero total de cAmaras.

Dos seis ninhos escavados, apenas em trés foi
possivel determinar o ntmero de cidmaras com
fungo (A4, A5 e A6), visto que os demais tiveram sua
estrutura interna moldada com cimento.

Resultados e discussao

Das figuras geométricas elipséide e esfera,
testadas como modelos para o cilculo do volume das
cimaras, foi obtida uma melhor correlagio para o
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modelo esférico, com R? = 0,6809, para o qual foi
calculado o indice de corre¢io semelhante ao
utilizado por Forti (1985), que foi igual a 1,04
(Tabela 1, Figura 1). Como os dados apresentaram
uma pequena diferenga em relagio ao valor real, o
indice nio foi usado.

Tabela 1. Volume medido () e estimado por semelhanga com
figuras geométricas da elipséide e da esfera das cAmaras do ninho
de A. bisphaerica. Botucatu, Estado de Sio Paulo, 2001

Volume (litros)

Camaras  medido (V1) Elipséide (V2) esfera (V3)  V1/V2 V1/V3
1 7,50 7,13 7,54 1,05 0,99
2 10,00 9,50 9,56 1,05 1,05
3 3,00 2,35 2,57 1,28 1,17
4 9,50 8,43 8,51 1,13 1,12
5 16,00 10,84 11,49 1,48 1,39
6 2,00 2,40 2,42 0,83 0,83
7 11,00 7,49 7,54 1,47 1,46
8 7,00 8,40 8,51 0,83 0,82
9 7,00 6,86 7,24 1,02 0,97
10 6,50 7,83 7,86 0,83 0,83
1 11,00 14,53 14,61 0,76 0,75
12 6,50 5,95 6,10 1,09 1,07
Média 8,08 7,64 7,83 1,07 1,04
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Figura 1. Regressio linear entre o volume real e o (A) volume da
elipséide e (B) volume da esfera das cAmaras do ninho de Atta
bisphaerica. Botucatu, Estado de Sao Paulo, 2000

Em relagio i 4rea, volume de terra solta, volume
total e niimero total de cAmaras dos seis ninhos de A.
bisphaerica estudados, observou-se que o ninho A6,

com 4rea de terra solta de 18,73 m?, apresentou um
volume de terra solta similar ao ninho Al, com
31,16 m>, apresentando, também, um maior nimero
e volume total de cAmaras. Todavia, era esperado
que o ninho Al possuisse um maior volume de terra
solta, nimero e volume total de cimaras que A6
(Tabela 2), ji que sua drea de terra solta era maior.

Tabela 2. Area (m?), volume (1) de terra solta, volume total e
ntmero total de cAmaras dos ninhos de Atta bisphaerica. Botucatu,
Estado de Sio Paulo, 2000

Ninho Arcade terrasolta  Vol.de terra  Vol. total das  N. total de
(m?) solta (1) cimaras (1) cAmaras
A5 73,48 3540 990,43 180
A3 67,08 5580 1426,34 285
A2 40,87 2160 949,71 234
A4 35,04 600 419,00 58
Al 31,16 660 376,82 59
A6 18,73 600 510,27 70

O ninho A2, com valor de 4rea de terra solta
préoximo ao ninho A4, apresentou um volume de
terra quase quatro vezes maior e, conseqiientemente,
maiores volume e niimero total de cAmaras. Porém,
quando se comparou o volume de terra solta dos
ninhos com o volume e ntimero total de cimaras,
observou-se dados mais préximos, ou seja, quanto
maior o volume de terra solta, maior serd o volume e
o numero total de cAmaras dos ninhos (Tabela 2).
Nos ninhos Al, A4 e A6, com volumes semelhantes
de terra solta, houve diferengas no volume e ndmero
total de cAmaras, provavelmente devido as perdas de
solo por erosio, causadas por enxurradas. Resultados
similares foram obtidos por Moreira e Forti (1999)
para A. laevigata, evidenciando que a 4rea de terra
solta geralmente nio corresponde ao tamanho real
do ninho (espaco ocupado pelas cimaras) e
corroborando a hipétese de que se pode incorrer em
erros de dosagens de produtos quimicos nos
procedimentos de controle dessas espécies de sativas,
ao utilizar a drea para cilculo de dosagens.

Em relagio 4 porcentagem de cimaras ocupadas
com cultura de fungo, os ninhos A4, A5 e A6
apresentaram, respectivamente, 93%, 91% e 70%.
Nota-se que os ninhos A4 ¢ A6 possuem o mesmo
volume de terra solta; porém o primeiro apresenta
quase o dobro da drea de terra solta (Tabela 2).
Talvez essa diferenga deva-se A maior porcentagem
de cAmaras com fungo que o ninho A4 apresenta.
Nio foi possivel, no entanto, verificar essa hipétese,
considerando o numero reduzido de ninhos
amostrados.

A regressio linear entre a drea ¢ o volume de
terra solta apresentou uma correlagio significativa
(Figura 2A). Nas anilises das relagées entre drea de
terra solta e volume e nimero total de cimaras
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(Figuras 2B e C), nio houve correlagio significativa.
Os indices de correlagio obtidos para os parimetros
volume de terra solta ¢ volume e ndmero total de
cAmaras indicaram uma alta correlagio, quando
comparados aos indices obtidos para a drea de terra
solta. Houve também uma alta correlacio entre o
ntimero ¢ o volume total de cAmaras (Figura 2F).
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Figura 2. Regressio linear entre: (A) drea e volume de terra solta,
(B) drea de terra solta e volume total das cAmaras, (C) drea de
terra solta e ndmero total de cAmaras, (D) volume de terra solta e
volume total das cimaras, (E) volume de terra solta e nimero
total de cidmaras e (F) volume e ndmero total de cAmaras dos
ninhos de Atta bisphaerica. Botucatu, Estado de Sao Paulo, 2000

Pelos resultados obtidos, relacionar area de terra
solta com o tamanho do ninho pode nio ser o mais
adequado, pois, como constatado por Autuori
(1942), o ntimero de olheiros do ninho aumenta
sensivelmente  até trés anos de idade e,
conseqiientemente, a sua drea, sendo que nos cinco
meses seguintes praticamente nio hi crescimento do
ninho, em termos de 4drea e ntmero de olheiros.
Jonkman (1980), em estudos sobre ninhos de A.
vollemweideri, concluiu que o crescimento dos ninhos
é reduzido no inverno, aumentando durante o verio,
e os orificios acima da terra solta sio fechados no
inverno. Com relagio ao aumento da 4rea de terra
solta com a idade do ninho, Fowler et al. (1986),
reanalisando dados de Jonkman (1977), observaram
uma estabilizagio no aumento da drea de terra solta
dos ninhos de A. vollenweideri a aproximadamente 10

Moreira et al.

anos da fundacio da colonia. Em decorréncia desses
fatores, a 4drea de terra solta nio constitui um
parimetro adequado para estimar a idade da col6nia.
Por outro lado, pode-se afirmar que os ninhos de A.
sexdens e A. laevigata nio param de crescer até 28
meses de idade (Grandeza et al., 1999).

O volume médio das cimaras dos ninhos de A.
bisphaerica variou de 7,29 a 4,06 L, com um volume
miéximo de 82,44 L ¢ minimo de 0,13 L (Tabela 3).
Os ninhos dessa espécie apresentaram pequena
quantidade de cAmaras em rela¢io aos ninhos de A.
sexdens (Pretto, 1996) e de A. laevigata (Moreira,
1996). No entanto, possuem cimaras de dimensoes
maiores que as observadas pelos autores citados
anteriormente.

Tabela 3. Média, desvio padrio e valores miximo ¢ minimo do
volume de cidmaras (I) dos ninhos de Atta bisphaerica. Botucatu,
Estado de Sio Paulo, 2000

Ninhos Total de Média Desvio  Miximo (I) Minimo (1)
cAmaras padrio

Al 59 6,39 11,60 82,44 11,16
A2 234 4,06 4,54 42,60 0,15
A3 285 5,00 5,60 49,90 0,13

A4 58 7,22 4,80 18,25 0,21

A5 180 5,50 4,84 33,51 0,34
A6 70 7,29 4,84 25,81 0,83

Os resultados obtidos evidenciam a necessidade
de maiores estudos na obtengio de um método
pritico e confidvel para calcular a dosagem de
produtos quimicos para controle de A. bisphaerica, ja
que a drea de terra solta nio representa o tamanho
interno do ninho. A utilizagio de terra solta como
parimetro para obter essas informagdes ¢
relativamente simples e prética para aplicagio no
campo, mas, como ji questionado por Pretto (1996),
em seu trabalho com A. sexdens, por Moreira ¢ Forti
(1999) para ninhos de A. laevigata, ¢ também neste
trabalho, o cilculo da 4rea de terra solta para
aplicagio de controle quimico pode super ou
subestimar a dosagem. Assim, os estudos realizados
para essas espécies de saivas sugerem que, para uma
mesma espécie de satva, com 4reas iguais de terra
solta ¢ em condigdes semelhantes de solo, podem
ocorrer variagdes no tamanho do ninho. Essas
variacbes sio decorrentes das perdas de solo
provocadas por processos de erosio e compactagio
(Pereira-da-Silva 1975). As variagées do tamanho
dos ninhos dentro de uma mesma espécie também
podem ocorrer em fungio da capacidade da rainha
em produzir operarias.

A drea de terra solta nio se constitui, portanto,
em parimetro adequado para cilculo da dosagem de
formicidas em ninhos de A. bisphaerica, necessitando
de estudos para adequagio desse cilculo.
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