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EPIGRAFE

Memoria

Amar o perdido
deixa confundido

este coracao.

Nada pode o olvido
contra o sem sentido

apelo do Nao.

As coisas tangiveis
tornam-se insensiveis

a palma da mao.
Mas as coisas lindas,

muito mais que lindas,

essas ficarao.

(Carlos Drummond de Andrade)
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MORFOLOGIA E GERMINACAO DE SEMENTES DE TAMAREIRA-ANA (PHOENIX
ROEBELENII O'BRIEN)

RESUMO - Phoenix roebeleni é uma palmeira com pequeno porte, com
desenvolvimento a pleno sol e boa adaptabilidade as condicbes climaticas brasileiras,
fatores que a tornam muito procurada. E uma espécie originaria das regides do norte do
Laos e do Vietnd, e do sudoeste da China. Sementes de frutos recém colhidos e secas
durante um dia foram utlizadas para o levantamento dos dados biométricos e
semeadas em bandejas contendo Sphagnum sp. Algumas plantulas foram fotografadas
e esguematizadas, representando as etapas do processo germinativo. A germinagcdo de
sementes de P. roebelenii € do tipo remota tubular. Para estudo da germinacédo e
qualidade fisiolégica foram desenvolvidos dois experimentos, nos quais foram utilizadas
guatro repeticoes de 25 sementes. No primeiro experimento, avaliou-se o efeito de
guatro substratos (esfagno, serragem, areia e vermiculita) associados a cinco
temperaturas (20°C, 25°C, 30°C, 35°C e 40°C), conduzido com 8 horas de luz e 16
horas de escuro, em caixas gerbox. Foi utlizado o delineamento inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 5X4. Na porcentagem de germinacdo os melhores
resultados foram obtidos sob temperatura de 25°C e 30°C em todos os substratos. Para
o IVG, os melhores tratamentos foram sob a temperatura de 30°C, utilizando-se
esfagno ou areia. No segundo experimento, estudou-se o efeito dos quatro substratos
sobre a germinacdo das sementes, 0 peso da massa seca e o comprimento das
plantulas. Os melhores substratos para a porcentagem de germinacdo das sementes
foram serragem, areia e esfagno, sendo que este Ultimo apresentou os melhores

resultados para a maioria das caracteristicas das plantulas avaliadas.

Palavras-Chave: indice de velocidade de germinacdo, palmeira, plantulas, substrato,

temperatura



SEED MORFOLOGY AND GERMINATION OF PIGMY DATE PALM (PHOENIX
ROEBELENII O'BRIEN)

ABSTRACT — Phoenix roebelenii is a pigmy palm tree, with development to full sun and
good adaptability to brazilian climatic conditions, factors that turn it very sought. It's a
native of the north of Laos and Vietham, and in the Southwest of China. Seeds of freshly
fruts were dried during one day to obtain the biometric data and seeded in trays
containing Sphagnum sp. Some seedlings were photographed and schematized,
representing the stages of the germinative process. The seed germination of P.
roebelenii is of the tubular remote kind. To study the germination and physiological
guality, two experiments were developed with four replications of 25 seeds each one. In
the first experiment, the effect of four substratas were evaluated. (Sphagnum sp.,
sawdust, sand and vermiculite) associated to five temperatures (20°C, 25°C, 30°C, 35°c
e 40°C), with 8 hours of light and 16 hours of darkness, in boxes (gerbox). The
experimental design used was the complete randomized in a fatorial scheme 5x4. The
best results of germination percentage were obtained at 25°C and 30°C in all the
substratas. For speed of germination index , the best treatments were obtained at 30°C,
being used Sphagnum sp. or sand. In the second experiment, was studied the effect of
the same four substratas used before, in the seed germination and seedlings length and
dry weight, at environmental condition. For the germination percentage, the best result
was obtained with Sphagnum sp., sawdust or sand. However, the best treatments for

the most of the seedlings characteristics were obtained using the Sphagnum sp.

Keywords: germination, speed of germination index, palm tree, pigmy date palm,

substrata



CAPITULO 1- CONSIDERACOES GERAIS

A familia Arecaceae compreende plantas de importancia econémica em
muitas regides brasileiras, tanto na exploracio como produto agricola, quanto na
producdo de plantas para paisagismo. Suas espécies encontram-se distribuidas
principalmente nas regides proximas a linha do equador, sendo seus limites 44°N e
44°18'S (Moore, citado por Taveira, 1998). A importancia desta familia na composicéo
floristica mundial é tdo grande que os especialistas ainda ndo determinaram ao certo o
nimero de espécies que a integram. Taveira (1998), citando Gibbons (1993),
Pindorama (1993) e Henderson et al. (1995) refere-se a existéncia de 3.800, 2.779 e
1.500 espécies de palmeiras no mundo, de acordo com cada autor citado.

As palmeiras, juntamente com arvores, arbustos, gramas e plantas rasteiras,
constituem elementos componentes de parques e jardins. S&o as plantas mais
caracteristicas da flora tropical, com capacidade de transmitr, a0 meio em que s&o
cultivadas, algo do aspecto luxuriante e do fascinio das regides tropicais. S&o
elementos muito importantes na composicdo do paisagismo nacional. (Lorenzi et al.,
1996).

Shengji & Sanyang citados por Barrow (1994), relataram que a distribuicdo de
P. roebelenii é limitada as regides do norte do Laos e do Vietnd, e areas do Yunnan no
sudoeste da China.

Phoenix roebelenii apresenta caracteristicas muito interessantes, como o
pequeno porte, desenvolvimento a pleno sol e boa adaptabilidade as condicbes edafo-
climaticas brasileiras. E uma espécie largamente cultivada nos trépicos, nas regides
subtropicais e temperadas amenas. Cresce ao sol e a meia sombra e resiste bem a
seca. Trata-se de uma palmeira didica, que apresenta apomixia, ou seja, as plantas
femininas produzem sementes férteis na auséncia de plantas masculinas. As sementes
germinam em aproximadamente 50 dias. A frutificacdo € abundante durante o verdo e

muito procurada por passaros.



E uma espécie muito difundida, utiizada freqiientemente na composicdo de
vasos quando planta jovem, em parques e jardins como planta isolada ou em renques,
dado o seu valor ornamental (LORENZI et al., 1996).

O estipe delgado atinge, aproximadamente, 2 metros de altura. A copa €
densa, com folhas arqueadas. Os foliolos medem de 15 a 20 cm de comprimento, sdo
estreitos, numerosos, verde-escuros e levemente esbranquicados em determinadas
partes. A inflorescéncia aparece entre as folhas, com peddnculo longo e muitos ramos
terminais. Os frutos sé&o do tipo baga, oblongos e escuros (PINDORAMA, 1993).

Como a propagacdo das palmeiras, para a grande maioria das espécies, €
feita de forma sexuada, € importante o estudo da estrutura e da morfologia da semente,
bem como do processo germinativo, pois esses conhecimentos basicos s&o
necessarios para que se possam adotar técnicas apropriadas para a produgcdo de
mudas.

Meerow citado por Taveira (1998), relatou as vantagens de se obter
sementes de palmeiras em cole¢bes locais, como o frescor do material e o grau de
maturidade adequados, bem como a maior probabiidade de se conhecer a
porcentagem de germinacdo para a especie.

Optou-se pela palmeira Phoenix roebelenii por causa da disponibilidade e boa
germinacdo de suas sementes, a ocorréncia de propagacdo nhatural da espécie por
sementes, sendo que sua distribuicdo depende da germinacdo destas, pela importancia
econbmica para 0 paisagismo e a existéncia de poucos estudos na literatura sobre o
seu desenvolvimento inicial.

Os trabalhos sobre a morfologia de plantula tém merecido atencdo ha algum
tempo, quer como parte de estudos morfo-anatdmicos, objetivando ampliar o
conhecimento sobre determinada espécie ou grupamento sistematico de plantas, ou
visando o conhecimento e identificacdo de plantulas de uma certa regido, dentro de um
enfoque ecoldgico (OLIVEIRA, 1993). Segundo 0 mesmo autor, estes trabalhos
fornecem informacfes valiosas sobre morfologia, germinagdo, habitat e identificacdo de

muitas espécies em fases juvenis.



Muitos estudos sobre as diferentes espécies de palmeiras ainda sao
necessarios. Sobre Phoenix roebelenii, sdo poucas as informacBes encontradas na
literatura; ha alguma informacdo de ordem geral, como o tempo de germinagdo (Lorenzi
et. al, 1996) e alguma informacdo sobre armazenamento das sementes (Araljo &
Barbosa, 1992), porém ndo h& referéncias basicas sobre o processo de germinacao,
bem como, qual seja o melhor substrato para testes de germinacdo e temperatura mais
adequada para a germinacdo das sementes desta espécie.

O objetivo desse trabalho foi descrever a morfologia de sementes e plantulas
de Phoenix roebelenii, bem como, estudar as condicbes adequadas para a germinacao
dessas sementes, que foi dividido em dois experimentos, nos quais foram comparados
os efeitos de diferentes substratos e temperaturas.

Os dados obtidos servirdo de embasamento técnico a fim de facilitar futuros

estudos relacionados com a tecnologia de sementes e a sistematica vegetal.
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CAPITULO 2 - MORFOLOGIA DE SEMENTES E PLANTULAS DE Phoenix

roebelenii O'Brien

RESUMO - O objetivo desse trabalho foi estudar a morfologia de sementes e plantulas
de Phoenix roebelenii. Sementes de frutos recém colhidos e secos durante 1 dia a
sombra foram utilizadas para obtencdo dos dados biométricos. As faces dorsal e ventral
do diasporo e as secOes transversal e longitudinal na regido do embrido foram
esquematizadas com o auxilio de uma camara clara acoplada ao estereomicroscopio. A
ultraestrutura da superficie do diasporo foi observada e documentada com o uso de
microscopio eletrdnico de varredura. Os didsporos foram semeados em bandejas de
plastico contendo Sphagnum sp. como substrato. O periodo de germinacdo, no qual se
considerou o inicio da protrusdo da radicula, variou entre 27 e 58 dias. Plantulas
origindrias e representantes das diferentes fases do processo germinativo foram
fotografadas e desenhadas para descrever sua morfologia. Os resultados obtidos
mostraram as seguintes dimensfes meédias dos diasporos de P. roebeleni em mm:
10,32 de comprimento, 5,21 de didmetro e 3,91 de largura. Também observou-se que o
peso de 1000 diasporos foi de 1515 g e 1 kg contém aproximadamente 6600 unidades.
Os diasporos apresentam forma geométrica cilindrica, levemente achatados e
apresentam uma invaginacdo do tegumento na face oposta do opérculo. O embrido é
lateral e periférico. O endosperma é oleaginoso, bastante duro, ocupando quase todo o

interior do diasporo. A germinacéo € do tipo remota tubular.

Palavras-Chave: diasporos, germinacao, palmeira, tamareira-ana



Introducéo

A familia Arecaceae compreende plantas de importancia econbmica em
muitas regides brasileiras, tanto na exploragdo como produto agricola, quanto na
producdo de plantas para paisagismo. Suas espécies encontram-se distribuidas
principalmente nas regides préximas a linha do equador, sendo seus limites 44°N e
44°18'S (MOORE citado por TAVEIRA, 1998).

A espécie Phoenix roebelenii € uma palmeira com caracteristicas muito
interessantes, como 0 pequeno porte, desenvolvimento a pleno sol e boa
adaptabilidade as condicdes edafo-climaticas brasileiras, fatores estes que a tornam
muito procurada.

Antes de tudo, tornou-se indispensavel fazer um estudo da histéria de P.
roebelenii, uma vez que ocorrem enganos quanto a sua denominagdo, como € 0 caso
em que Araljo & Barbosa (1992) consideraram P. roebelenii como sinonimia de P.
loureiri Kunth.

De acordo com Barrow (1994), o nome P. roebelenii data de 1889, quando
James O'Brien fez uma breve descricdo e ilustracdo, de uma palmeira and originaria do
Vietnd, baseadas em plantas ausentes de flores e frutos.

Roebelen citado por Barrow (1994) descreveu essa planta como uma
palmeira que cresce abundantemente ao longo das margens rochosas do Rio Mekong,
aos 22° de latitude norte e onde a temperatura cai para 5°C em dezembro e janeiro.
Apesar do autor ter procurado por sementes e flores, ndo conseguiu encontrélas. Os
nativos relataram que macacos e gatos selvagens sé@o apreciadores de seus frutos, e
levam-nos para seus esconderijos, onde foram realmente encontradas milhares de
plantulas. O caule dessa palmeira € muito gracioso e nunca alcanca mais que 60 cm de
comprimento, e a planta geralmente cresce em grandes grupos.

A falta de flores e frutos para a descricdo de P. roebelenii causou confuséo,
principalmente em relagao a P. loureiri Kunth.

Loureiro citado por Barrow (1994), refere-se a P. loureiri como uma palmeira

com caule espesso e de 60 cm de altura.



Na auséncia de flores e frutos de P. roebelenii, o botanico italiano, Beccari
citado por Barrow (1994), considerou P. roebelenii como sindnimo de P. loureiri. Além
disso, o autor considerou P. loureiri uma variedade de uma espécie indiana, P. humilis
var. loureiri. Mais tarde, Beccari citado por Barrow (1994), deu a P. roebelenii estatus de
espécie, separada de P. loureiri. Neste estagio, P. roebelenii tinha florescido na Europa
e as distintas pétalas e sépalas pontiagudas dessa espécie indicaram claramente para
Beccari que P. roebelenii era Unica entre as espeécies asiaticas de Phoenix. De fato,
apenas uma outra espécie desse género apresenta semelhanca clara de pétalas
pontiagudas, P. reclinata Jacq., na Africa Subtropical.

Chevalier citado por Barrow (1994), publicou as observagbes sobre Phoenix
roebelenii na cabeceira do Rio Noire, perto de Lai-Chau, a noroeste do Vietna. A
palmeira foi encontrada nas margens ingremes do rio, entre 200 e 400 metros de
altitude, entre 23 e 25° de latitude, crescendo em rachaduras de rochas calcareas, e as
vezes, em rochas perliticas. Esta espécie ndo foi encontrada além de 35 metros das
margens do rio e conseqlientemente ficava submergida, todo ano, por um nivel alto de
agua durante a estacdo chuvosa. Ao contrario da descricdo de Roebelen, onde ele citou
gue essa palmeira ndo ultrapassa 60 cm de altura, Chevalier relatou que P. roebelenii
pode crescer além de 3 metros de altura, freqiientemente com caule curvo.

Segundo Graf (1992), P. loureiri é uma palmeira origindria da india e China,
guase que desprovida de caule, cresce em grupo, com 2 metros ou mais de altura,
folhas pinadas, pouco flexiveis e curvas. Os foliolos séo lisos e dispostos ao longo da
raquis, com frutos pequenos e vermelhos. J4 os frutos de P. roebelenii sdo negros
violaceos quando maduros.

Uhl & Dransfield, citados por Barrow (1994), considerando a facilidade de
hibridacdo entre as espécies de Phoenix, afirmaram ser possivel que os exemplares de
Phoenix roebelenii cultivados, sejam produto de uma série de eventos de hibridacéo
com outras espeécies de Phoenix cultivadas, o que resultou na perda da sua habilidade
de crescer agrupada.

Como a propagacdo das palmeiras, para a grande maioria das espécies, é

feita de forma sexuada, é importante o estudo da estrutura e da morfologia da semente,



bem como do processo germinativo, pois esses conhecimentos basicos sao
necessarios para que se possam adotar técnicas apropriadas para a producdo de
mudas.

Uma vez que a literatura sobre a morfologia das sementes e plantulas de P.

roebelenii € bastante escassa, desenvolveu-se o presente trabalho.

Material e Métodos

Os frutos de P. roebelenii foram inicialmente coletados de exemplares
existentes na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias — UNESP, Jaboticabal, em
margco de 2000. Os experimentos foram conduzidos nos Laboratérios de Andlise de
Sementes do Departamento de Producdo Vegetal, e de Morfologia Vegetal, do
Departamento de Biologia Aplicada a Agropecuaria.

Apbs a colheita, o epicarpo e o mesocarpo dos frutos de P. roebelenii foram
removidos por meio do atrito manual contra uma peneira. Os diadsporos, consistindo de
endocarpo e semente, foram enxaguados em &agua corrente e secos a sombra durante
um dia. Para a germinacdo em bandeja, os didsporos receberam tratamento com
fungicida na dose de 60 mL do i.a. Thiram (Vitavax-Thiram) por 100 Kg de semente, de
acordo com método descrito por Meerow (1994), sendo imediatamente utilizados no
experimento.

Numa amostra de 100 sementes, foram determinados o comprimento, a
largura e a espessura de cada unidade, com 0 uso de um paquimetro digital graduado
em milimetros. Em seguida, foram calculados a média e o desvio padrdao para cada
uma dessas caracteristicas.

Efetuou-se a semeadura em bandejas de plastico, 50 X 25 X 06 cm, contendo
uma camada de 5 cm do substrato vegetal Sphagnum sp. Quatro repeticbes de 50
didsporos foram enterrados até a metade e posicionados com o opérculo voltado para
baixo. O sistema foi mantido em condicbes nado controladas de laboratorio. Nas regas,

utilizou-se agua destilada com nistatina a 0,2%, para evitar a contaminagdo por fungos,



e foram realizadas sempre que se observou a necessidade de reposicdo de agua no
substrato.

As faces dorsal e ventral do didsporo, assim como as seccles transversal e
longitudinal na regido do embrido, foram esguematizadas com o auxilio de uma camara
clara acoplada ao estereomicroscopio.

A ultraestrutura da superficie do diasporo foi observada e documentada com
uso de microscopio eletrbnico de varredura. Uma amostra de diasporo foi fixada sobre
porta-espécimens apropriados e recoberta com uma camada de 35 nm de uma liga de
ouro-paladio.

Foram retiradas ao acaso algumas unidades representativas de cada fase do
processo germinativo, a medida de sua ocorréncia, para documentacdo e descricdo da
morfologia das plantulas. Essas amostras foram fixadas em FAA (formol — &cido acético

— &lcool etilico) até 0 momento em que foram esgquematizadas e fotografadas.

Resultados e Discussao

Os resultados dos dados biométricos dos diasporos de Phoenix roebelenii
sdo apresentados na Tabela 1.

TABELA 1. Dados biométricos dos diasporos de P. roebelenii.

Comprimento Largura Espessura
Média (mm) 10,32 5,21 3,91
Desvio Padréo 0,49 0,28 0,25
CV (%) 4,76 5,40 6,35

Baseado nas Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 1992), verificou-se
gue o peso de 1000 diasporos € de 151,5 g, e 1 Kg contém 6600 unidades.
Segundo Lorenzi et. al. (1996), um quilo de sementes de P. roebelenii contém

aproximadamente 3663 unidades. Essa variacdo da quantidade de sementes por quilo
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pode ser explicada pelo fato desta ndo ser uma espécie domesticada e da facilidade em
sofrer hibridacdo com outras espécies do mesmo género (Uhl & Dransfield, citados por
Barrow, 1994). Além do fator genético, as condicbes climaticas onde desenvolve-se a
planta, estdgio de maturacdo dos frutos, teor de agua dos diasporos, dentre outros,
podem interferir na quantidade de sementes de P. roebelenii por quilo.

Por outro lado, essa diferenca entre as quantidades de sementes por quilo,
de 3663 para 6600 unidades, € de quase o dobro. Isso leva a crer que para quantificar
esse numero de sementes por quilo, Lorenzi et. al. (1996) tivessem considerado o0s
frutos e nao os diasporos.

Os diasporos (endocarpo + semente) de P. roebeleni sdo de forma
geométrica cilindrica, levemente achatados, apresentando uma invaginacdo no
endocarpo e na face oposta observa-se o opérculo. Sdo albuminosos, com endosperma
bastante duro, ocupando quase todo o interior do didsporo. O embrido é lateral,
periférico e indiferenciado (Figuras 1 e 2).
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FIGURA 1. Diasporo de Phoenix roebelenii. a) Face ventral. b) Face dorsal.

¢) Corte longitudinal. d) Corte transversal.

1



S -
imm B18213

|

—
L@@ m B Bzl

Figura 2- Elétron-micrografias de varredura de diasporo de Phoenix roebelenii.
A) Detalhe do opérculo. B) Corte transversal do diasporo.

C) Detalhe da regido do embrido. D) Embri&o.
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Segundo Tomlinson (1961), a germinacdo de sementes de palmeiras
apresenta dois tipos: germinacdo adjacente e germinacdo remota, sendo que esta
diima  subdvide-se em germinacdo remota ligulada e germinacdo remota aligulada. A
germinacdo dos diasporos de Phoenix roebelenii é do tipo remota aligulada, também
denominada remota tubular.

Neste tipo de germinagdo, o alongamento do peciolo cotiledonar é marcante,
e nele ndo se observa a presenca de ligula (MEEROW, 1991).

Saakov citado por Tomlinson (1961), fez consideragbes sobre as
caracteristicas de plantulas, particularmente a presenca ou auséncia de uma ligula,
neste método de classificagdo. No entanto, parece que a ligula cotledonar pode estar
ausente em algumas espécies de um género, apesar de estar presente em outras, por
exemplo, Livistona.

Pbde-se observar que o inicio da germinacdo dos diasporos de Phoenix
roebelenii neste teste, variou entre 27 e 58 dias.

De acordo com Fahn (1978), além das fungbes de armazenamento e
fotossintética, o cotilédone também realiza a absorcdo, transporte e liberacdo de
substancias nutritivas desde o endosperma até o eixo embrionario, como € o caso de
monocotileddneas como Allium cepa, Phoenix e das gramineas. Durante a germinagao
de Phoenix, o cotilédone alarga-se e empurra, na sua extremidade, a radicula para fora
do diadsporo. A outra extremidade do cotilédone que permanece dentro do endosperma,
transforma-se em um haustério que cresce gradualmente a medida que se degrada o
endosperma. A gema terminal do caule embrionario estd oculta em uma parte
invaginada do cotilédone.

A germinacdo inicia-se pela abertura de um opérculo circular, na face dorsal
da semente, por onde é emitida uma estrutura bulbosa, 0 peciolo cotiledonar que
carrega 0 eixo embrionario em sua extremidade (MEEROW, 1991). Essa estrutura € um
alongamento do cotilédone Unico, que internamente passa a funcionar como Orgdo de

absorcao de reservas, denominado haustorio (Figura 3).
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FIGURA 3. a) Embrido; b), ¢). Corte longitudinal do didsporo de P. roebelenii em processo germinativo.
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A medida que o peciolo cotiledonar alongou-se, pdde-se notar uma dilatacio
da sua parte posterior. A parte anterior e de didmetro menor, alongou-se até
aproximadamente 8 mm, e na sequéncia verificou-se uma parte posterior do peciolo
cotiledonar com didmetro maior que apresentou em torno de 10 mm de comprimento. E
no interior dessa regido mais dilatada, que ocorreu o desenvolvimento da regido do eixo
embrionario que originou a parte aérea da planta. Na extremidade do peciolo
cotiledonar encontrou-se a raiz primaria que em seguida, comecou a desenvolver-se
com diametro inferior & parte posterior do peciolo cotiledonar, onde ela estava ligada.

A partir dai, observou-se a abertura de uma fenda longitudinal na porcao
anterior do peciolo cotiledonar que estava dilatada. Através dessa abertura emergiu a
plumula. Notou-se o0 aparecimento das primeiras raizes secundarias na porcao anterior
da raiz primaria (Figuras 4A, 4B, 4C e 5A).

A plimula € composta por uma folha incompleta, com fungdo de revestimento
da primeira folha juvenil completa denominada edfilo. Em seqléncia, ocorreu o0
rompimento da bainha, permitindo a emergéncia do edfilo, que apareceu, em média, a
partir do 42° dia apos a semeadura.

As primeiras folhas de P. roebelenii séo simples e lanceoladas. Apresentam
venacgdo paralela, composta por nervuras mais largas e outras mais estreitas, dispostas
longitudinalmente.

Durante o processo de desenvolvimento da plantula, o endosperma foi sendo
gradualmente consumido, culminando com a ocupacdo total do espaco interno do
didsporo pelo 6rgdo de sucgcdo de nutrientes (haustdrio). O tegumento remanescente

destacou-se da plantula.
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FIGURA 4A. Etapas do processo germinativo de P. roebelenii.
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Raiz priméria

FIGURA 4B. Etapas do processo germinativo de P. roebelenii



FIGURA 4 C. Etapas do processo germinativo de P. roebelenii.



processo germinativo de P. roebelenii.
Conclusdes

Os diasporos de P. roebelenii
apresentam as seguintes dimensdes médias
expressas em milimetros: 10,32 de
comprimento; 5,21 de didmetro e 391 de

largura.

19



O peso de 1000 diasporos € de 151,1 g, e 1 kg contém 6600 unidades.

Os diasporos desta espécie sdo albuminosos, cilindricos, levemente
achatados, apresentam uma invaginagcdo no tegumento e na face oposta observa-se o
opérculo.

O embrido € lateral, periférico e indiferenciado

O endosperma é bastante duro.

Sob condicdes ambientais de laboratério, o periodo de germinacdo dos
didsporos P. roebelenii variou entre 27 e 58 dias.

A germinacdo dos diasporos é do tipo remota tubular.
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CAPITULO 3 - EFEITOS DE TEMPERATURAS E SUBSTRATOS NA GERMINAQAO
DE SEMENTES DE Phoenix roebelenii O'Brien.

RESUMO - O presente trabalho teve o0 objetivo de estudar os efeitos de quatro
substratos (vermiculita, serragem, areia e esfagno) associados a cinco temperaturas
(20°C, 25°C, 30°C, 35°C e 40°C) sobre a germinacdo e qualidade fisiologica de
sementes de tamareira (Phoenix roebelenii). Apdés a colheita dos frutos maduros, o
epicarpo e 0 mesocarpo foram removidos manualmente. Os didsporos (endocarpo +
semente) permaneceram a sombra por 24 horas, tendo atingido o teor de é&gua de
21,83% e apbs tratados com fungicida Vitavax-Thiram, foram imediatamente utilizados
no experimento. O teste de germinacédo foi conduzido com fotoperiodo de 8 horas de luz
e 16 horas de escuro, em caixas gerbox. A semeadura foi realizada com a regiao do
opérculo das sementes voltada para baixo no substrato. Foi utilizado o delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5X4, consistindo de 5 temperaturas e
guatro substratos. As contagens das sementes germinadas foram realizadas a cada
trés dias atté o momento em que ndo se observou mais germinacdo. Na andlise
estatistica, o Indice de Velocidade de Germinagdo (IVG) e a Porcentagem de
Germinacao foram comparados pelo teste de Tukey (a = 0,05), sendo que, apenas esta
ditima teve seus dados transformados em arc sen (X/100)Y2 Verificou-se o efeito das
temperaturas na porcentagem de germinacao de P. roebelenii, obtendo-se os melhores
resultados com a utlizacdo de 25°C e 30°C em todos os substratos. Para o IVG, os
melhores tratamentos foram sob a temperatura de 30°C, tanto com a utilizacdo de

esfagno como de areia.

Palavras-Chave: areia, diadsporo, esfagno, indice de velocidade de germinacao,

palmeira, tamareira-ana



Introducéo

Phoenix roebeleni € uma espécie de palmeira largamente cultivada nos
tropicos, nas regides subtropicais e temperadas amenas. Cresce ao sol e a meia
sombra e resiste bem a seca. Trata-se de uma palmeira didica, que apresenta
apomixia. A frutificacio é abundante durante o verdo e muito procurada por passaros. E
uma planta amplamente difundida, pelo seu valor ornamental (LORENZI et al., 1996).

Shengji & Sanyang, citados por Barrow (1994), relataram que a distribuicéo
de P. roebelenii é limitada as regides do norte do Laos e do Vietna, e areas do Yunnan
no sudoeste da China.

Segundo Lorenzi et al. (1996), para a germinacdo de sementes de Varias
espécies de palmeiras sao consideradas favoraveis temperaturas entre 24°C e 28°C,
com umidade relatva do ar de aproximadamente 70%. Ja Broschat (1994) observou
gue muitas sementes de palmeiras germinaram melhor na faixa de 30°C a 35°C.

Carpenter (1988) estudou os limites de temperatura para a germinacdo de
sementes de quatro espécies de palmeiras: Acoelorraphe wrightii, Coccothrinax
argentata, Sabal etonia e Thrinax morrisii. A germinacdo foi melhor a 35°C, sendo que
temperaturas de 5 a 10°C acima ou abaixo de 35°C, freqlentemente, retardaram e
reduziram a germinacéo, e a tornaram irregular e desuniforme.

Aguiar et al. (2001) estudaram a germinacdo de sementes de Rhapis excelsa
colhendo frutos em trés estadios de maturacdo (amarelos, intermediarios e pretos), em
trés temperaturas (25°C e 35°C constantes e alternadas de 25-35°C) sob luz ou escuro
continuo e em trés substratos diferentes (areia, vermiculita e turfa). Os melhores
resultados foram obtidos com frutos amarelos, com a temperatura constante de 25°C,
escuro continuo e uso de areia.

Sementes de Oenocarpus mapora (bacabinha) foram colocadas para
germinar sob condicbes ambientais, em areia + serragem (1lv:lv) em quatro posicoes
diferentes em relacdo ao plano horizontal de superficie do substrato: poro na superficie,
hilo na superficie, rafe na horizontal para cima e rafe na horizontal para baixo. A

porcentagem de germinacdo das sementes e o desenvolvimento inicial das plantulas
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ndo foram influenciados pela posicdo de semeadura; no entanto, aquelas com o poro
germinativo voltado para a superfice e com a rafe na posicdo horizontal voltada para
cima germinaram em menor tempo, que foi de 25 dias (NASCIMENTO et al., 2001).

Sento citado por Nunes (1998), descreveu e ilustrou as sementes e 0 curso
da germinacdao de P. dactlifera e verificou que 90% das sementes germinaram em
temperaturas entre 25°C e 35°C e que o0s substratos utilizados (areia/vermiculita e
areia/terra) sao igualmente apropriados.

Estudos visando encontrar um substrato que seja mais adequado para a
germinacdo de sementes de palmeiras tém sido feitos em outros paises. Porém, o0s
resultados ndo sdo aplichveis nas nossas condicbes, pois, normalmente, estes
substratos ndo sao encontrados com facilidade, como € o caso de perlita, cinzas
vulcanicas e outros (VILLALOBOS & HERRERA, 1991; CLEMENT & DUDLEY, 1995).

Mesmo sendo amplamente produzida e utiizada em paisagismo no Brasil,
ainda ndo se conhece, para a espécie P. roebelenii ou para 0 género Phoenix, quais
sejam as condi¢cfes Otimas para o0 teste de germinacdo de sementes em relacdo as
temperaturas e aos substratos utilizados.

O presente trabalho teve o objetivo de estudar os efeitos de diferentes

substratos e temperaturas na germinacao das sementes de P. roebelenii.

Material e Métodos

Os frutos de Phoenix roebelenii, foram coletados de exemplares existentes na
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias — UNESP, Jaboticabal, no dia 05 de
marco de 2001. O experimento foi conduzido nos Laboratérios de Andlise de Sementes
do Departamento de Producédo Vegetal, e de Morfologia Vegetal, do Departamento de
Biologia Aplicada & Agropecuaria.

Apbs a colheita, o epicarpo e o mesocarpo dos frutos de P. roebelenii foram
removidos por meio do atrito manual contra uma peneira. As sementes foram

enxaguadas em agua corrente e secas a sombra durante um dia, quando entdo,
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receberam tratamento com fungicida na dose de 60 mL do i.a. Thiram (Vitavax-Thiram)
por 100 kg de sementes (MEEROW, 1994). Em seguida, as sementes foram utilizadas
no experimento.

Avaliaram-se 4 substratos (vermiculita meédia, serragem, areia lavada e
esfagno) associados a cinco temperaturas (20°C, 25°C, 30°C, 35°C e 40°C), tendo sido
utlizadas 4 repeticbes de 25 sementes. A serragem foi proveniente da madeira nédo
tratada de varias espécies arboreas.

Nas regas, utilizou-se agua destilada com nistatina a 0,2%, para evitar a
contaminacdo por fungos, e foram realizadas sempre que se observou a necessidade

de reposicdo de gua no substrato.

Teste de germinacéo

O teste de germinacédo foi instalado em 06 de marco e conduzido até 23 de
maio de 2001, perfazendo 78 dias. Utlizou-se germinadores com fotoperiodo de 8
horas de luz e 16 horas de escuro e caixas gerbox, desinfetadas com alcool. As
sementes foram dispostas com a regido do opérculo voltada para baixo, enterradas até
a sua metade no substrato.

Para o estudo do efeito do substrato e da temperatura, foram determinados o
teor de &gua, porcentagem de germinacdo, e o indice de velocidade de germinacdo das
sementes (BRASIL, 1992).

Determinacao do teor de agua inicial das sementes

Foi realizada pelo método de estufa a 105°C + 3°C por 24 horas, tendo sido

utilizadas duas amostras com 10 gramas de sementes cada uma.



Determinacdo da porcentagem de germinacgéo

Anotou-se 0 nimero total de sementes germinadas, até o0 momento em que
ndo houve mais germinacdo de P. roebelenii. O critério de germinacdo utilizado foi o do
inicio da protrusdo da radicula e a porcentagem de germinacdo foi calculada pela
formula proposta nas Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 1992).

indice de velocidade de germinacéo (IVG)

Realizou-se concomitantemente ao teste de germinagdo. O numero de
sementes germinadas foi contado a cada trés dias, uma vez que germinagcdo das
sementes de P. roebelenii € razoavelmente lenta. Essas avaliacbes foram feitas sempre
no mesmo horario até o momento em que ndo houve mais germinacdo. Para o0s

célculos, foi utilizada a férmula proposta por Maguire (1962).

Delineamento experimental e analise estatistica

Para a andlise estatistca dos dados, empregouse o0 delineamento
inteiramente casualizado em esquema fatorial 4 X 5, consistindo de quatro substratos
(esfagno, serragem, areia e vermiculita) e cinco temperaturas (20, 25, 30, 35 e 4°0C),
com quatro repeticoes.

Os dados de porcentagem de germinacdo foram transformados em arc seno
(x/100)?, e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Para estudo dos fatores quantitativos, foi utilizada analise de regressao polinomial.
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Resultados e Discussao

O teor de agua das sementes colhidas e secas durante um dia a sombra foi

determinado e apresentou um valor médio de 21,83%.
Os resultados da porcentagem de germinacdo de sementes de P. roebelenii

em diferentes temperaturas e substratos estéo apresentados na Tabela 1.

TABELA 1. Porcentagem de germinagdo de sementes de Phoenix roebelenii.

Temperatura Germinacéao (%)
(T °C) Dados Originais Dados Transformados*
20 22 27b
25 88 72 a
30 90 72 a
35 36 35b
40 01 03¢
F 164,07 **
Dms (5%) 9,34
Substratos (S)
Esfagno 50 43
Serragem 49 42
Areia 49 43
Vermiculita 43 37
F 1,84 NS
Dms (5%) 7,85
F(TxS) 1,29 NS
CV (%) 22,58

! _ Dados transformados em arc seno (X/100)1/2.

Houve efeito altamente significativo da temperatura na germinagcdo das

sementes de P. roebeleni, e os melhores resultados foram obtidos com as

temperaturas de 25°C e 30°C.
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Aguiar et al. (2001) observaram que na temperatura de 25°C houve uma
maior porcentagem de germinagcdo de sementes de Raphis excelsa, quando
comparadas com as temperaturas de 35°C constante e 25-35°C alternadas.

Lorenzi et al. (1996) relatou genericamente que varias espécies de palmeiras
apresentam o intervalo de temperatura de 24 a 28°C como o mais favoravel para
germinacdo, enquanto Broschat (1994) observou que muitas sementes de palmeiras
germinam melhor na faixa entre 30 a 35°C.

Resultados obtidos por Carpenter (1988) para as espécies Acoelorraphe
wrightii, Coccothrinax argentata, Sabal etonia e Thrinax motrisii, entretanto, mostraram
gue a germinagao foi melhor a 35°C.

Sento citado por Nunes (1998) verificou que 90% das sementes de P.
dactilifera germinaram entre 25 e 35°C e que o0s substratos utilizados (areia/vermiculita
e areia/terra) sdo igualmente apropriados.

As temperaturas de 20°C e 35°C promoveram baixa porcentagem de
germinagdo das sementes de P. roebeleni e ndo foram diferentes entre si, sendo
contudo, superiores a temperatura de 40°C que apresentou a menor porcentagem de
germinacao entre as temperaturas estudadas.

Logo apdés o desmanche do experimento, cortes transversais na regido do
embrido foram realizados nas sementes submetidas a 40°C. Observou-se através de
uma lupa de 10 aumentos que 0s seus tecidos internos estavam intactos, porém supfe-
se que essas sementes estivessem mortas.

Nao foram observados efeitos dos diferentes substratos na porcentagem de
germinacéo das sementes da tamareira-ana.

Foram feitos estudos de regressao polinomial para verificar a influéncia das
temperaturas na porcentagem de germinacdo das sementes P. roebelenii em diferentes

substratos, conforme apresentado na Figura 1.
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FIG. 1. Influéncia das temperaturas na porcentagem de germinacdo de Phoenix roebelenii sob

diferentes substratos.

Equacgbes polinomiais

% GERMey. = - 17329710+ 1704286X + - 50971X2 + 00480X°> R? = 09993
% GERMger. = - 15996860 + 1589810X + - 4,7885X2 + 00453X3 R? = 09920
% GERMare. = - 19108140 + 195,1690X + - 6,1111X? + 00606X° R? =09693
% GERMyer. = - 22701140 + 2251857X + - 63314X % + 00630X°> R* = 09910

Pelos resultados apresentados na Figura 1, observou-se que, na faixa de
temperaturas entre 25 e 27,5°C, foram obtidas as maiores porcentagens de germinacéo

de sementes de P. roebelenii para todos os substratos estudados.



Na temperatura de 20°C, a porcentagem de germinacdo foi pequena, com
alguma variacdo entre os substratos, e a 40°C, notou-se a morte da maioria das
sementes no final do teste, com porcentagem de germinacéo praticamente nula.

Os resultados dos efeitos das temperaturas e dos substratos no indice de
Velocidade de Germinacao (IVG) de sementes de P. roebeleni sdo apresentados na

Tabela 2.

TABELA 2. indice de Velocidade de Germinagido de Sementes de Phoenix roebelenii submetidas a
diferentes temperaturas e substratos.

Temperaturas Substratos

(T °C) Esfagno Serragem Areia  Vermiculita Médias F
20 0,08 Acd 0,10 Ad 0,13 Ac 0,02 Ac 0,08 1,69 NS
25 0,62Ab  052ABb 0,53ABb 0,48 Bb 0,54 3,48 *
30 0,87Aa 0,74BCa 0,83ABa 0,70 Ca 0,79 5,34 **
35 0,21 ABc 0,25 Ac 0,10 Bc 0,13 ABc 0,17 4,22 **
40 0,00Ad 0,00 Ad 0,01 Ac 0,00 Ac 0,00 0,02 NS

Médias 0,36 0,32 0,32 0,27 0,32
F 126,29** 85,10* 109,85** 86,13*

Dms= (Tukey 5%) Temperatura d. substrato = 0,13
Dms= (Tukey 5%) Substrato d. temperatura = 0,12
CV (%) = 20,95

NS, **, *, indicam n&o significativo, significativos a 1% e a 5% de probabilidade, respectivamente.

Médias seguidas pela mesma letra, mailscula nas linhas (substratos dentro de cada temperatura)
e minUscula nas colunas ( temperaturas dentro de cada substrato), ndo diferem entre si pelo Teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

Nas temperaturas de 20°C e 40°C, ndo houve efeito significativo dos
substratos. Por outro lado, foram observados efeitos dos substratos nas temperaturas
de 25, 30 e 35°C no IVG das sementes de P. roebelenii.
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O maior IVG foi obtido na temperatura de 30°C, utilizando-se o esfagno ou a
areia, seguidos pela serragem que ndo diferiu da areia, enquanto a vermiculita
apresentou o menor IVG e néo diferiu estatisticamente da serragem.

Nao foram encontradas referéncias na literatura para se discutir o efeito de

diferentes temperaturas e substratos no IVG das sementes de P. roebelenii.

Conclusbes

Quanto a porcentagem de germinacdo, os melhores resultados foram obtidos
sob temperaturas de 25 e 30°C. No entanto, o maior Indice de Velocidade de

Germinacao foi alcancado a temperatura de 30°C, utilizando-se esfagno ou areia.
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CAPITULO 4 - EFEITOS DE SUBSTRATOS NA GERMINAQAO DAS SEMENTES E
NAS PLANTULAS DE Phoenix roebelenii O’Brien EM CONDICOES
AMBIENTAIS

RESUMO - Estudou-se os efeitos de quatro substratos: vermiculita, serragem, areia e
esfagno na germinacdo de sementes e nas plantulas de Phoenix roebelenii, em
condicbes ndo controladas de laboratorio, com temperatura variando entre 27°C e
28,5°C. Apods a colheita, o epicarpo e 0 mesocarpo dos frutos maduros foram removidos
manualmente. Os diasporos (endocarpo + semente) foram secos a sombra durante 1
dia, atingram o teor de agua de 21,83%, foram tratados com fungicida Vitavax-Thiram,
e imediatamente utilizados no experimento. O teste de germinacdo foi conduzido dentro
de caixas de plastico. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, consistindo
de quatro substratos, sendo os didsporos semeados com a regido do opérculo voltada
para baixo. Foram avaliadas a porcentagem de germinacdo das sementes, 0 peso da
matéria seca, o comprimento das plantulas e as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey (a = 0,05). Para a porcentagem de germinacdo das sementes utlizou-se a

transformacdo arc sen (X/100)'2

e 0s resultados obtidos mostraram que em condi¢cdes
ambientais, os melhores substratos foram: esfagno, serragem e areia que nao diferiram
entre si. Para a maioria das caracteristicas das plantulas avaliadas, o melhor substrato

foi o esfagno.

Palavras-Chave: diasporo, esfagno, plantulas, palmeira, tamareira-ana



Introducéo

A espécie Phoenix roebelenii, conhecida como tamareira-and, é originaria das
regibes do norte do Laos e do Vietnd e areas do Yunnam, no sudoeste da China
(Shengji e Sanyang citados por BARROW, 1994).

Trata-se de uma planta freqlientemente utizada na composicdo de vasos
guando planta jovem, em parques e jardins como planta isolada ou em renques. Esta
palmeira desenvolve-se bem ao sol e a meia sombra e tolera a seca; € uma espécie
didica, que sofre apomixia. A frutificagdo € abundante durante o verdo e muito
procurada por passaros. (LORENZI et. al., 1996).

Chevalier citado por Barrow (1994), publicou as observacdes sobre P.
roebelenii na cabeceira do Rio Noire, perto de Lai-Chau, a noroeste do Vietnd. A
palmeira foi encontrada nas margens ingremes do rio, entre 200 e 400 metros de
altitude, entre 23 e 25° de latitude, crescendo em rachaduras de rochas calcareas, e as
vezes, em rochas perliticas. Esta espécie ndo foi encontrada além de 35 metros das
margens do rio e conseqientemente ficava submergida, todo ano, por um nivel alto de
agua durante a estacdo chuvosa. O autor relatou que esta palmeira pode crescer além
de 3 metros de altura, freqiientemente com caule curvo.

Uhl & Dransfield, citados por Barrow (1994), considerando a facilidade de
hibridacdo entre as espécies de Phoenix, afirmaram ser possivel que os exemplares de
P. roebelenii cultivados, sejam produto de uma série de eventos de hibridacdo com
outras espécies de Phoenix cultivadas, o que resultou na perda da sua habilidade de
crescer agrupada.

Desde que sejam seguidas as instrugdes estabelecidas em Regras para
Andlise de Sementes, o teste de germinacdo fornece informagdes sobre o potencial de
uma amostra para germinar sob condicbes Otimas de ambiente, além de ser
padronizado com ampla possibilidade de repeticho dos resultados, dentro de niveis
razoaveis de tolerancia (KRZYZANOWSKI, 1999).

Loomis citado por Pinheiro (1986), relatou que o periodo de germinacdo para

as sementes de P. roebelenii é de, aproximadamente, 39 dias e reconhece trés fatores



prejudiciais as sementes de palmeiras: secagem excessiva, que provoca O
enrugamento do embrido e reduz a viabilidade; fungos formados na superficie, que
podem penetrar nos embribes, prejudicando a viabiidade, e a idade excessiva da
semente.

Estudos realizados por Broschat & Donselman (1988) com trés graus de
maturidade de frutos de P. roebelenii (verdes, de vez e maduros), o despolpamento dos
frutos e a pré-embebicdo das sementes por 48 horas em &gua deionizada ou GAj
(1.000 ppm), mostraram que a maturidade dos frutos, o despolpamento e a pré-
embebicdo tiveram efeito significativo no tempo requerido para a germinacdo de P.
roebelenii. Sementes de frutos maduros e despolpados também apresentaram efeito
sobre a melhor porcentagem final de germinacéo.

Meerow (1994) estudando o efeito de fungicida nas sementes maduras de P.
roebelenii, utilizou os seguintes tratamentos: testemunha, Captan 50% (p6 molhavel) e
Thiram 75 % (p6 molhawel). Treze semanas ap0s a semeadura, ndo houve diferenca
estatistica quanto a porcentagem de germinagdo entre a testemunha e o tratamento
com Thiram (79,3% e 76%, respectivamente). Plantulas oriundas do tratamento com
Captan apresentaram necroses no peciolo cotiledonar.

Sento citado por Nunes (1998), descreveu e ilustrou as sementes e 0O Curso
da germinacdo de Phoenix dactilifera e verificou que 90% das sementes germinaram
em temperaturas entre 25°C e 35°C e que o0s substratos utilizados (areia/vermiculita e
areia/terra) sao igualmente apropriados.

Yocum, citado por Pinheiro (1986), referiu-se a vermiculita como um substrato
adequado para a germinacdo de palmeiras, por ser livre de pragas e doengas, ter boa
drenagem e capacidade de retencdo de umidade. Segundo observacbes do autor, a
maneira conveniente de insercdo das sementes no meio dependera da forma dessas
sementes. Aquelas com formatos elipsbéides ou ovoides devem ser dispostas
horizontalmente, enquanto que as arredondadas n&o dispensam maiores cuidados. E
importante 0 conhecimento da regido da micrépila, variavelmente situada entre as
espécies. Segundo o autor, ao fazer a semeadura, as sementes devem ficar com a

metade exposta acima da superficie do meio de germinacao.



Améndoas extraidas dos frutos de babacu (Orbignya pharelata) semeadas
em vermiculta e areia lavada sob temperatura de 30°C, resultaram em 40% de
améndoas germinadas, no periodo de 30 dias em areia lavada; entretanto o uso de
vermiculita obteve o mesmo percentual de germinacdo em apenas 15 dias (FRAZAO &
PINHEIRO citados por MELO, 2001).

Segundo Figliolia citado por Fanti (1999), num teste de germinacdo o
substrato deve permanecer uniformemente Umido, a fim de suprir as sementes da
quantidade de agua necessaria para sua germinacdo e desenvolvimento. O excesso de
umidade provoca um decréscimo na germinacdo, visto que impede a penetragdo do
oxigénio e reduz todo o processo metabdlico resultante, além de aumentar a incidéncia

de fungos, levando a reducéo na viabilidade.

Material e Métodos

Os frutos de Phoenix roebelenii, foram coletados de exemplares existentes na
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterindrias — UNESP, Jaboticabal, no dia 05 de
margo de 2001. O experimento foi conduzido nos Laboratorios de Analise de Sementes
do Departamento de Producdo Vegetal, e de Morfologia Vegetal, do Departamento de
Biologia Aplicada a Agropecuaria.

Apbs a colheita, o epicarpo e o mesocarpo dos frutos de P. roebelenii foram
removidos por meio do atrito manual contra uma peneira. As sementes foram
enxaguadas em &gua corrente e secas a sombra durante um dia, quando entdo,
receberam tratamento com fungicida na dose de 60 mL do i.a. Thiram (Vitavax-Thiram)
por 100 kg de sementes (MEEROW, 1994). Em seguida, as sementes foram utilizadas
no experimento.

O teste de germinacdo foi montado em 06 de marco de 2001, sob condicOes
ambientais ndo controladas de laboratorio, com temperatura variando entre 27°C e
28,5°C. Utilizou-se caixas de plastico com as seguintes dimenses em centimetros: 16

de largura, 26 de comprimento e 10 de altura. Foram semeadas 25 sementes por caixa,
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em 4 repeticdes de cada substrato:esfagno, serragem, areia lavada e vermiculita média.
As sementes foram cobertas por uma fina camada do substrato, devido a alta perda de
umidade dos substratos. A serragem foi proveniente da madeira ndo tratada de varias
especies arboreas.

Nas regas, utilizou-se agua destilada com nistatina a 0,2%, para evitar a
contaminacdo por fungos, e foram realizadas sempre que se observou a necessidade
de reposicéo de agua no substrato.

O teste de germinacédo foi avaliado em 23 de maio de 2001, tendo sido
contadas as plantulas normais aos 78 dias apdés o inicio do teste, com o resultado
expresso em porcentagem de acordo com as regras de andlise de sementes (BRASIL,
1992).

Os comprimentos da parte aérea e radicular das plantulas normais foram
medidos com uma régua graduada em milimetros, de onde foram obtidas as médias.

As plantulas normais, de cada tratamento, foram divididas em raiz e parte
aérea, descartando-se as estruturas remanescentes das sementes. Esse material foi
colocado em estufa a 60°C até o momento em que houve a estabilidade no peso da
matéria seca. Em seguida, o material foi pesado e entdo, calculou-se o peso da
biomassa seca da raiz e da parte aérea de cada plantula, dividindo-se o peso
encontrado pelo nimero de plantulas normais postas para secar. O peso da biomassa

seca foi expresso em g/plantula.

Delineamento experimental e analise estatistica

Para a andlise estatistca dos dados, empregouse o delineamento
inteiramente casualizado, com quatro repeticdes e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Os dados de porcentagem de germinacéo foram transformados em arc seno

(x/100)"? e analisados estatisticamente.



Resultados e Discussao

Os resultados dos efeitos de diferentes substratos na porcentagem de
germinacdo, no comprimento e na massa seca de sementes e plantulas de P.

roebelenii, em condi¢des ambientais, estéo expressos na Tabela 1.

TABELA 1. Efeitos de diferentes substratos na porcentagem de germinagdo, comprimento e matéria seca
de sementes e plantulas de Phoenix roebelenii O'Brien em condigbes ambientais.

Germinacgao Comprimento Matéria Seca
(%) (cm) (9)/plantula
Dados Dados Parte Parte
Substrato  Originais  Transformados? Aérea  Raiz Aérea Raiz
Esfagno 84 68 AB 9,98 A 6,22B 0,74 A 0,29 A
Serragem 87 69 A 6,97 BC 259C 0,55 B 0,25 AB
Areia 79 63 AB 7,27 B 7,59 A 0,49 B 0,17 BC
Vermiculita 66 54 B 574 C 7,14 AB 0,30 C 0,15C
Teste F 3,81* 25,10 ** 84,94 ** 17,95 ** 8,57 **
DMS (5%) 14,58 1,50 1,03 0,18 0,09
CV (%) 10,95 9,52 8,37 16,53 20,68

Lo Transformacéo arc seno (x/100)1/2.

NS, **, * indicam n&o significativo, significativo a 1% e a 5% de probabilidade, respectivamente.
NUmeros seguidos pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Em condicbes ambientais, os tratamentos com os didsporos de tamareira-
and semeados em serragem, esfagno e areia apresentaram as maiores porcentagens
de germinacdo e nao diferiram entre si, seguidos pela vermiculita que néo diferiu do

esfagno e da areia. Por outro lado, Sento citado por Nunes (1998) constatou que 0s



substratos  (areia/vermiculita e areiaterra) sdo igualmente apropriados para a
germinacéo de sementes de P. dactilifera.

Quanto ao comprimento da parte aérea das plantulas de P. roebeleni, o
melhor substrato foi o esfagno, significativamente diferente dos demais. A serragem e a
areia nao diferiram entre si. A vermiculita apresentou o menor valor, sendo que nao
diferiu da serragem. De forma semelhante, foram observados resultados obtidos com a
matéria seca da parte aérea das plantulas estudadas, tendo a vermiculita apresentado
a menor massa seca e diferido significativamente dos outros substratos.

No comprimento da raiz, constatou-se que os melhores tratamentos foram
obtidos com o uso da areia e da vermiculita, seguidos pelo esfagno que ndo diferiu da
vermiculita. O pior tratamento foi adquirido com uso da serragem. Por outro lado, a
maior matéria seca da raiz foi constatada utilizando-se o esfagno ou a serragem,
seguidos pela areia, que ndo diferiu da serragem. A vermiculita apresentou o menor
valor e nao diferiu da areia.

E provavel que o uso da vermiculita tenha originado plantulas com maior
comprimento radicular e com uma baixa ocorréncia de raizes secundarias e terciarias,
guando comparadas com as dos outros substratos.

Os resultados obtidos, contradizem Yocum citado por Pinheiro (1986), que
considerou a vermiculita como o substrato adequado para a germinacdo de sementes
de palmeiras.

Na temperatura de 30°C, Frazdo & Pinheiro citados por Melo (2001) notaram
gque o0 uso substrato vermiculita resultou na metade do periodo de germinacdo de
améndoas de babacu (Orbignya pharelata), quando comparada com areia lavada.

Marcus & Banks (1999) fazem recomendacOes sobre o uso de esfagno como
substrato para sementes de palmeiras que apresentam dificii germinacdo, enquanto
gue aquelas espécies com facilidade para germinarem podem ser semeadas em um
substrato constituido por esfagno misturado com a mesma quantidade de vermiculita,

perlita, areia, serragem, rochas ou cinzas vulcanicas até o tamanho maximo de 9 mm.



Conclusodes

Os melhores substratos para a porcentagem de germinacdo de sementes de
P. roeebelenii em condigbes ambientais foram: serragem, esfagno, e areia.
Para a maioria das caracteristicas das plantulas de P. roebelenii avaliadas,

em condi¢cbes de ambiente, concluiu-se que o melhor substrato utilizado foi o esfagno.
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