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INSTANTE

Uma semente engravidava a tarde.
Era o dia nascendo, em vez da noite.
Perdia amor seu halito covarde,

e a vida, corcel rubro, dava um coice,

mas tdo delicioso, que a ferida

no peito transtornado, aceso em festa,
acordava, gravura enlouquecida,

sobre o tempo sem caule, uma promessa.

A manha sempre-sempre, e dociastutos
eus cagadores a correr, e as presas
num feliz entregar-se, entre solugos.

E que mais, vida eterna, me planejas?
O que se desatou num sé momento

nao cabe no infinito, e ¢ fuga e vento.

Carlos Drummond de Andrade



Aos meus pais que em momento algum
deixaram de estender seus bragos para
me confortar e contar seus sonhos...

e lutar para que eu realizasse os meus...
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RESUMO

Além de estruturas fisicas como tricomas, espinhos e tecidos rigidos,
algumas substincias secundarias produzidas pelas plantas protegem-nas
contra animais herbivoros e insetos fitéfagos. Embora alguns destes animais
consigam contornar estas barreiras, outros nao apresentam nenhum meca-
nismo eficiente para superar estes obstdculos. O conhecimento da composi-
¢30 quimica e da atividade destas substancias é uma importante ferramenta
para a elaboragao de inseticidas naturais que sejam especificos e de baixo
impacto ambiental.

Lantana camara (Verbenaceae) é uma planta subarbustiva com ampla
distribuigdo geografica, cuja ingestdo pode provocar intoxica¢ao em rumi-
nantes. Também foi observada acio inseticida e/ou repelente de seus extra-
tos folhares em diversos organismos.

No presente estudo avaliou-se o efeito do macerado floral e de extratos
folhares de L. camara em operarias de Apis mellifera. Abelhas africanizadas
recém-emergidas foram coletadas e marcadas, sendo posteriormente intro-
duzidas em um nucleo contendo 3 favos cobertos por abelhas adultas e apre-
sentando boa quantidade de mel e pélen. Dois desses favos possuiam um
grande nimero de operdrias em diferentes fases de desenvolvimento. Sete
dias ap6s a marcacao as abelhas foram transferidas para caixas de laborat6-
rio mantidas em estufa bacterioldgica a 34° C + 1° C e umidade relativa de
60 £ 5%. Nas primeiras séries de bioensaios, em que foi testado o macerado
floral, os grupos experimentais receberam pasta-candi acrescida do mace-
rado em concentragoes variadas (30%, 10%, 7,5%, 5% e 2,5%), enquanto
as abelhas dos grupos-controle receberam somente candi. Os resultados das
andlises de sobrevivéncia indicaram que as abelhas alimentadas com candi



acrescido do macerado floral a 30%, 10% e 7.5% apresentaram uma menor
longevidade (P < 0,0001), em relagdo as operarias dos grupos-controle. Es-
tes resultados sugerem a existéncia de alguma substancia téxica no macera-
do floral de L. camara capaz de diminuir a longevidade das operdrias.

Na segunda série de bioensaios, as operdrias receberam, por meio de
aplicacao tépica na regiao do pronoto, 2uL do extrato metandlico das folhas
de L. camara nas concentragoes de 0,0888 mg/abelha, 0,0444 mg/abelha e
0,0222 mg/abelha, enquanto que as abelhas do grupo controle receberam
somente metanol. As anélises de sobrevivéncia revelaram que os extratos de

L. camara ndo interferiram na longevidade das operarias.



ABSTRACT

Besides physical structures as trichomas, thorns and rigid tissues, some
secondary substances produced by plants protect them against herbivorous
animals and phytophagous insects. Although some of these animals get to
outline these barriers, others do not present any efficient mechanism to
overcome these obstacles. The knowledge of the chemical composition and
the activity of these substances is an important tool for the elaboration of
natural insecticides that are specific and cause low environmental impact.

Lantana camara (Verbenaceae) isashrubby plant with wide geographical
distribution, whose ingestion can originate intoxication in ruminants. It was
also observed that foliage extracts have insecticide and/or repellent action.

In this study the effect of the floral crushed and foliage extracts of L.
camara in Apis mellifera workers was evaluated. Newly-emerged Africanized
honeybee workers were collected and marked, being later introduced in a
beehive containing three frames covered with bees and presenting good
amount of honey, pollen and a great number of workers in different phases
of development. Seven days after, the bees were transferred to laboratory
boxes maintained in a bacteriological stove at 34° C + 1° C and relative
humidity of 60 £ 5%. In the first series of bioassays the honeybee workers of
the experimental groups received candy plus floral crushed of L. camara in
variable concentrations (30%, 10%, 7.5%, 5% and 2.5%), while the bees of
the control groups were fed only with candy. The survival analyses indicated
that bees fed with candy plus the floral crushed at 30%, 10% and 7.5% have
a shorter life time (P <0,0001), in relation to the workers of the control
groups. These results suggest the presence of some toxic substance in the
floral crushed of L. camara, able to diminish the life time of adult workers.



In the second series of bioassays the honeybee workers received, by
topical application on the pronotum, 2pL of methanolic extracts of L. camara
leaves in the concentrations of 0,0888 mg/bee, 0,0444 mg/bee and 0,0222
mg/bee, while the workers of the control groups received only methanol.
The survival analyses revealed that the extracts of L. camara did not affect

the worker’s longevity.



INTRODUGCAO
E REVISAO DA
LITERATURA

O aparecimento de um determinado grupo de plantas em muitos casos
foi acompanhado pelo surgimento paralelo de um grupo de insetos que,
posteriormente, passaram a explora-las, para sua prépria sobrevivéncia
(Prokopy e Owens, 1983). Um exemplo bem conhecido deste tipo de coe-
volugao refere-se as interagdes entre as plantas e os animais polinizadores,
principalmente os insetos, que constituiram a for¢a motriz na evolugao das
angiospermas (Staton et al., 1986).

Além das estruturas fisicas como tricomas, espinhos e tecidos rigidos,
algumas substancias secunddrias produzidas pelas plantas auxiliam-nas a se
defenderem contra a agao de insetos fitfagos. Muitos insetos podem supe-
rar essas defesas e até utilizd-las em seu préprio beneficio. Contudo, outros
nao conseguem evita-las e acabam sucumbindo quando entram em contato
com essas substancias, ou quando as ingerem (Pizzamiglio, 1991).

Embora os efeitos de alguns inseticidas vegetais como a nicotina, as
rotenomas e as piretrinas sejam bem conhecidos, pouco se sabe sobre
outras toxinas de origem vegetal que interferem na vida dos insetos (Bue-
no et al., 1990).

Ao contrério das substancias essenciais ao metabolismo primadrio, que
participam da atividade celular de praticamente todos os seres vivos, desde
os organismos unicelulares até o homem, existem substincias que atuam
no metabolismo secunddrio. Estes compostos sdo encontrados apenas em
grupos restritos de organismos (alguns deles sao encontrados em uma tni-
ca espécie) e geralmente nao estao envolvidos em fung¢des primdrias das
plantas como a fotossintese, respiragdo e crescimento (Price, 1984).

Os produtos do metabolismo secundario constituem o que os quimicos
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chamam de “produtos naturais” e apresentam estrutura e caracteristicas
quimicas muito variadas e, as vezes, bem complexas. Muitos deles sao ex-
traidos e usados como remédios, corantes, perfumes e inseticidas. Duran-
te muito tempo acreditou-se que os metabdlitos secunddrios nao teriam
nenhuma fungao especifica no organismo em que sao formados e seriam,
simplesmente, produtos finais de algumas reagdes. Em alguns casos, foram
até mesmo considerados como algum tipo de anomalia. Atualmente sua im-
portancia para o desenvolvimento fisiol6gico das plantas e seu papel como
mediadores das interagdes entre as plantas e outros organismos sao ampla-
mente reconhecidos (Dias, 2000).

Vdrias pesquisas revelaram que os principios ativos dos “inseticidas
naturais” sao compostos resultantes do metabolismo secunddrio das plan-
tas, sendo acumulados em pequenas proporcdes em determinados tecidos.
Atualmente existe um mercado promissor para os inseticidas naturais. A
producao de compostos quimicos deste tipo representa 7,5% do mercado
de produtos quimicos, farmacéuticos, veterindrios e de protecdo de plantas
de interesse econdémico (Fazolin, 2005).

Segundo Kogan (1986), estas substancias podem atuar como cairomo-
nios, atraindo varias espécies de insetos, ou como alomonios, agindo como
repelentes, supressantes , incitantes, estimulantes e deterrentes ou, até mes-
mo, como toxinas.

A toxicidade de uma planta é o efeito deletério que um determinado
vegetal pode causar em outras plantas ou em determinados animais, por
meio da liberagdo de substancias quimicas. Estes compostos podem estar
uniformemente distribuidos pela planta ou concentrados em diversas par-
tes (raizes, caule, ramos, folhas e frutos). Fatores abidticos, tais como clima,
altitude e tipo de solo, podem interferir na produgao destas substancias.
Algumas espécies de plantas apresentam substancias téxicas durante todo
ciclo de vida, enquanto outras sao toxicas somente quando estdo na fase de
florescimento (Bueno et al., 1990).

O sistema de defesa das plantas estd sujeito a alteracdes provocadas pelo
estresse fisico (por exemplo, seca, solos deficientes, polui¢do e competi¢do
com outras plantas), mas também pode ser estimulado pelo ataque de her-
bivoros e organismos patégenos (Rhoades, 1983).

E cada vez mais significativo o niimero de estudos visando a identifi-
cacao e utilizacao de derivados de plantas com ac¢ao pesticida, que possam
representar uma alternativa menos dispendiosa, com um impacto téxico
menor e que sejam facilmente biodegradaveis (Pal et al., 2002).

O género Lantana (Verbenaceae) foi inicialmente estudado por Lin-
naeus, em 1753, que descreveu 7 espécies, sendo 6 origindrias da América do
Sul e uma da Eti6pia. Esse género é nativo da América subtropical e tropical,
mas alguns tdxons se originaram na Asia e Africa. Atualmente estd presente
em aproximadamente 50 paises. Estima-se que o ntimero atual aproximado
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de espécies é 150 (Munir, 1996 apud Ghisalberti, 2000). Existem dificulda-
des para a classifica¢ao taxonémica do género devido a grande hibridizacao
e mudanca da forma da inflorescéncia e da coloragao com a idade e matura-
¢do da planta (Munir, 1996 apud Ghisalberti, 2000; Tokarnia et al., 2000).

L. camara L. (figuras 1 e 2) é a espécie que apresenta maior distribui-
¢do geogrifica, ocupando regides tropicais, sub-tropicais, temperadas e até
mesmo acima de 2000 metros de altitude. E uma planta que se desenvol-
ve em dreas abandonadas, competindo com as gramineas pela dominancia
ecolégica (Sharma e Sharma, 1989). Supoe-se que ela teria sido introduzida
como planta ornamental em outros paises com clima semelhante, onde se
difundiu (Seawright, 1963, 1965; Aluja, 1971).

No Brasil, L. camara é conhecida por diversos nomes populares: chum-
binho, erva-chumbinho, cambara-de-espinho, cambara, cambara-de-duas-
cores, cambard-juba, cambara-de-cheiro, cambard-de-chumbo, cambard-
vermelho, cambara-verdadeiro, cambara-mitdo, cambara-de-folha-grande,
lantana, lantana-espinhosa, camard, camard-miido, camard-branco, cama-
rd-verdadeiro, camard-de-espinho, camaré-de-chumbo, capitdo-do-campo,
bem-me-quer e mal-me-quer (Lorenzi, 1982; Tokarnia et al., 2000). Sinoni-
mias: L. aculeata L., L. scabrida Ait (Lorenzi, 1982).

Caracteristicas gerais: planta perene, subarbustiva, ereta, com repro-
dugao por sementes. As folhas sao opostas e tém de 3 a 7 cm de compri-
mento. A planta apresenta inflorescéncias axilares e terminais em capitulos
longo-pedunculados com muitas flores de coloragao amarela e vermelha.
O fruto é uma baga globosa, negro-arroxeado, de 3 a 4 mm de didmetro
(Lorenzi, 1982).

As folhas de Lantana sao dsperas e, por contato, podem causar irritagao
da pele, além de apresentarem um cheiro forte que pode provocar dor de
cabeca e vertigem (Mello et al., 2003).

A literatura sobre a toxicidade das plantas desse género se refere, so-
bretudo, a L. camara L. e suas variedades, mas também sdo citadas algumas
outras espécies consideradas téxicas. A capacidade de intoxicar ndo estd ne-
cessariamente relacionada a cor das flores. E importante considerar que
nem todas as espécies de Lantana e nem todos os taxa de L. camara sao
toxicos (Tokarnia et al., 2000).

E uma importante planta daninha tropical, estando presente em é4reas
cultivéveis, pastagens e terrenos abandonados, tanto em regides secas quan-
to imidas e que, freqiilentemente, cresce em vales e encostas. Cerca de 47
paises relataram a ocorréncia de sérios problemas com esta planta em areas
cultivadas. Entre eles podemos citar o Caribe, Africa do Sul, Australia, além
de paises do Leste da Africa, sudeste da Asia e Ilhas do Pacifico. E uma das
trés principais plantas daninhas nas plantacdes da Indonésia e a principal na
Nigéria, Fiji, Trinidad-Tobago, Turkia, Samoa, India, Maldsia e Nicaragua.
Também causa problemas graves em pastagens da Australia, leste da Africa,
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Figura 1: Aspecto geral de um exemplar de Lantana
camara destacando-se um capitulo floral com flores
mais jovens no centro (coloragao amarelada) e mais
velhas na periferia (coloragdo parpura)

Figura 2: Aspecto geral de um exemplar de Lantana
camara destacando-se a disposi¢ao dos ramos e
capitulos florais
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India, Fiji, Filipinas e Zambia. Chegou a ocupar 4 milhoes de hectares na
Australia e 160.000 no Hawai. E dispersa por sementes, principalmente por
pdssaros que sao capazes de carrega-las por longas distancias. Floresce o ano
todo em muitos paises de clima quente e é muito tolerante a luminosidade
reduzida. Ela serve de abrigo para diversos insetos, ratos, porcos do mato e
também é um reservatério para organismos transmissores de varias doen-
¢as. No leste da Africa representa um abrigo natural para a mosca tsé-tsé
(Holm et al., 1977).

Na Australia, L. camara é considerada uma das plantas téxicas mais im-
portantes, especialmente na costa de Queensland, onde jé foi responsével
pela morte de 1000 a 1500 bovinos por ano. Além dessa particularidade,
também se destaca como planta invasora. Naquele continente a planta en-
controu ambiente tdo favordvel que passou a ocupar extensas dreas, tornan-
do-as nao utilizaveis pelo homem (Seawright, 1965).

No Brasil sao encontradas diferentes variedades de Lantana desde a
Amazonia até o Rio Grande do Sul, em agrupamentos maiores ou menores,
que ndo constituem vegetacao dominante como no caso da Australia. A di-
feren¢a na maneira de difusdo de Lantana ssp. no Brasil e na Australia, levou
técnicos deste dltimo pais a deduzirem que, no Brasil, deveriam existir ini-
migos naturais que controlariam a proliferacdo da planta e que, por ocasido
de sua exporta¢ao para a Austrélia, ndo foram transportados concomitante-
mente. Por constituir um grave problema como planta invasora, o governo
australiano desenvolveu diversas pesquisas cujo objetivo era determinar os
principais inimigos naturais da planta nos paises de origem, para introduzi-
los na Austrélia, a fim de controlar sua propagac¢ao indiscriminada (Tokar-
nia et al., 2000).

L. camara apresenta vérias propriedades medicinais: tonica, sudorifera,
balsamica, emoliente, expectorante e febrifuga. E ttil contra doengas das
vias respiratdrias, rouquidao e bronquite (Lorenzi, 1982), sendo muito uti-
lizada na medicina popular por causa de seus efeitos antipiréticos, e antimi-
crobianos. O macerado das folhas é utilizado para tratamento de ferimentos
e contusdes, enquanto que o chd é usado para lavar dreas afetadas no caso
de dermatites, eczemas, furdnculos, tlceras, maldria e reumatismo (Begun
et al., 1995; Barre et al., 1997).

Produtos como lancamarone, um esteréide das folhas, apresentam pro-
priedades cardiotonicas, enquanto que a lantanina, um alcal6ide do caule e
raizes, possui atividade antipirética e antiespasmdsdica. Estudos relataram
a existéncia de esterdides, terpenos e alcaldides (Begun et al., 1995). Estu-
dando as partes aéreas de L. camara, estes mesmos autores isolaram 2 novos
triterpendides: o acido camarilico e o dcido camaracinico, além de cinco
conhecidos triterpendides pentaciclicos: dcido oleandnico, dcido ursonico,
lantadene A, dcido betulinico e 4cido oelandlico .

O principio ativo encontrado na planta pode apresentar caracteristicas
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varidveis conforme a regiao, condi¢oes climaticas e espécie considerada.

Andlises fitoquimicas de L. camara mostraram os seguintes triterpenos:
4cidos ursolico, lantico, lantandlico, oleandlico, aleandnico e seus derivados,
além de alguns componentes fendlicos (Barre et al., 1997). Um derivado do éci-
do oleandnico apresentou toxicidade em ruminantes. Este dcido é um produto
metabolico da lantadene A que age no figado destes animais (Pass, 1991).

Barre et al. (1997) fizeram extragao, em cloroférmio, de folhas desidra-
tadas de L. camara e isolaram alguns compostos conhecidos: acido lantico,
dcido lantandlico e seus derivados, e um novo composto: o dcido 22#3-ace-
toxilantico. Os autores também mencionaram a existéncia de acido hedera-
gonico, camarosideos e compostos fenélicos.
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INTRODUCAO

Lantana é uma planta téxica que tem como principio ativo a lantanina,
que age diretamente no figado dos animais, causando uma fotossensibili-
zagao da pele que fica inchada e quebradica. A ingestao de 2 g de folhas/kg
corporal é suficiente para causar intoxica¢do em bovinos (Lorenzi, 1982).

Tokarnia et al. (2000), em seu livro sobre plantas tdxicas de interesse
pecudrio, classificaram a Lantana ssp como sendo uma planta fotossensibi-
lizante hepatdgena, tendo como principio ativo os triterpenos lantadene A e
lantadene B, o tltimo com aproximadamente 1/3 da toxicidade do primeiro,
ocorrendo em todo o territério brasileiro.

No Brasil, a intoxica¢do experimental com Lantana ssp tem sido pro-
vocada em bovinos (Tokarnia et al., 1984), ovinos (Brito e Tokarnia, 1995),
bufalos (Lau, 1990) e coelhos (Brito, 1995).

Por serem plantas bem conhecidas, com freqiiéncia as lantanas tém
sido acusadas, de forma indevida, como responsaveis por casos de fotossen-
sibilizagao em herbivoros (Tokarnia et al., 2000). Com base em observagoes
obtidas no Brasil e nos dados fornecidos pela literatura de outros paises,
estes autores concluiram que, em geral, sao necessarios dois fatores para que
ocorra a intoxica¢do natural por Lantana ssp. Primeiramente é necessario
que os animais estejam com fome e sendo transferidos de pasto ou regiao.
Também deve ser considerada a espécie ou variedade téxica de Lantana e que
esta exista em quantidades suficientes no local para onde os animais estao
sendo transferidos. Devido a estas condi¢oes, a intoxicagdo por Lantana ndo é
comum, mas quando ocorre, tem alto indice de morbidade e letalidade.

Sharma et al. (1980) e Sharma et al. (1989) também estudaram a rela-
¢d0 entre intoxicacdo com Lantana e o transporte dos animais.
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Sao téxicas para os animais as folhas, tanto frescas como dessecadas. A
planta ndo perde a toxicidade durante o processo de dessecacao e a man-
tém durante, pelo menos, um ano (Brito e Tokarnia, 1995). Os sintomas
sao alterag¢oes do sistema digestério — meteorismo moderado, movimentos
ruminais diminuidos, perda de apetite, apatia, fezes amolecidas contendo
sangue, fraqueza e lesdes de fotossensibiliza¢do, principalmente nas regides
inguinal e cervical dorsal (Lorenzi, 1982). Em experimentos desenvolvidos
por Tokarnia et al. (1984) em bovinos, os sintomas observados variaram de
algumas horas a alguns dias, dependendo da forma como ocorreu a inges-
tao, se em dose tnica ou em doses sucessivas. Em geral, os animais morrem
entre 3 dias e algumas semanas.

Tokarnia et al. (1984) observaram que os sintomas de intoxica¢ao sao
bastante uniformes tanto em ovinos quanto em bovinos, iniciando-se com
anorexia e redugao ou parada dos movimentos do rimen. Quando colo-
cados ao sol, os animais procuram a sombra e apresentam manifestagdes
de fotossensibilizagdo sob forma de eritema, edema e necrose das partes
despigmentadas da pele. Seguem-se inquietagao, ictericia, urina de colora-
¢ao amarelo-escura até marrom, fezes ressequidas e em pequena quantida-
de. Os animais também podem apresentar fendas cutineas com despren-
dimento de pedagos da pele (gangrena seca, mumifica¢do), resultando em
feridas abertas e mau cheiro. O figado dos animais geralmente apresenta
coloragdo alaranjada e, os rins, tons esverdeados. No figado ocorre modera-
da prolifera¢ao das células epiteliais dos ductos biliares. As células hepdticas
mostram-se intumescidas, com ntcleos vesiculares e cromatina marginada,
ocorrendo também necrose dos hepatdcitos. Nos rins, as células epiteliais
apresentam alteragoes degenerativas, com evoluc¢ao para lise e presenca de
cilindros hialinos no cértex e na medula.

Com o propésito de avaliar o grau de toxicidade das lantanas na Australia,
Seawright (1965) testou as reacdes de diversas amostras de L. camara (flores
vermelhas, réseas, brancas e purptreas) e uma amostra de L. montevidensis
em carneiros. Concluiu que a toxicidade varia, sobretudo de acordo com os
taxa (grau de parentesco) e, em menor escala, com a procedéncia da planta.

Brito et al. (2004) verificaram, dentre as lantanas existentes no Brasil,
quais sdo toxicas para ovinos e qual é o seu grau de toxicidade. Para isso, os
referidos autores coletaram amostras em diversas regioes brasileiras e rea-
lizaram varios testes, tendo concluido que nao é possivel estabelecer uma
correlagdo entre a cor das inflorescéncias das lantanas e sua toxicidade, con-
firmando assim a constatagdo de Seawrigth (1963). Também observaram
que as lantanas advindas de algumas regides sao toxicas, enquanto que as
provenientes de outros locais nao produzem sintomas de toxicidade. Nas
que apresentaram atividade téxica, a dose letal foi semelhante para todos
os exemplares (40 g/kg), com exce¢ao da Lantana procedente de Canoinhas
(SC) que apresentou toxicidade na concentragao 10 g/kg.
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Thirunavukkarasu et al. (2001) realizaram um experimento, compa-
rando a toxicidade de L. camara de flores vermelhas, advindas da regido de
Nilgiris de Tami (Nadu), e L. camara da variedade rosa, proveniente dos
arredores de Chennai, duas localidades da India. Foram utilizados doze be-
zerros de mesma idade, divididos em 2 grupos. Cada grupo foi alimentado
com uma variedade de Lantana (desidratada e em p6) na propor¢ao 20g/
kg. Todos os animais do primeiro grupo morreram entre o 7° e 12°¢ dias
do experimento. Os sintomas observados foram parecidos com os relatados
por Tokarnia et al. (2000), ressaltando-se o distendimento e inflama¢ao da
bexiga urindria. Segundo Thirunavukkarasu et al. (2001), Lantana afeta es-
pecificamente os hepatdcitos, resultando na inibi¢cao da secrecao do canal
biliar. A alteragdo na membrana do referido canal foi a principal alteragao
no figado. Este 6rgao provavelmente deve ser o primeiro alvo das toxinas.
Os autores relataram também que, quando um animal desidratado é expos-
to as toxinas, os efeitos nocivos sdo mais pronunciados. A provavel causa da
morte refere-se a insuficiéncia do figado e faléncia dos rins. Em alguns ani-
mais também foram observados danos no miocardio e paralisia intestinal.
Em vista disso, concluiram que a variedade de flores vermelhas de Lantana
(presente em regides de colina) é mais téxica quando comparada com a
variedade de flores de cor rosa (presente em regides planas).

Mandial et al. (2000) observaram alteragoes em amostras de figado,
rins, rimen, jejuno, cora¢ao, baco, pulmao e bexiga de bufalos alimentados
com L. camara (variedade de flores vermelhas) na concentra¢ao de 6g/kg.

Reddy et al. (2002) estudaram o grau de intoxicagdao em ovelhas de di-
versas idades e constataram que os sintomas de morbidez e mortalidade
foram mais freqiientes em animais entre 6 e 12 meses de idade. Além dos
sintomas ja citados anteriormente, os referidos autores observaram perda
da visdo com aparente mudanga na cérnea. Ressaltaram também que os
casos de intoxica¢do por Lantana, na India, sio mais freqiientes nos meses
de julho, agosto e setembro, ja que os constituintes t6xicos estdo mais con-
centrados neste periodo do ano.

Melo et al. (2003) analisaram os efeitos de extratos hidroalcodlicos de
L. camara na fertilidade e na capacidade reprodutiva de machos de ratos al-
binos Wistar. Os referidos autores utilizaram plantas coletadas no Rio Gran-
de do Sul, sendo estas desidratadas a temperatura ambiente. Apds a desidra-
tagdo, 100 g de Lantana foram imersos em 3 litros de solu¢do hidroalcodlica
(7:3 agua destilada/ dlcool comercial) por 24 horas, sob agitagao constante.
O extrato total foi filtrado e concentrado em retrovapor de baixa pressao,
ao volume de 100 ml. Foi feita a aplica¢ao oral do extrato nas proporgoes 1,
2 e 7 g/kg de peso corporal. O grupo controle recebeu somente solu¢ao hi-
droalcodlica pura. Os autores concluiram que os extratos de L. camara nao
interferiram no peso dos érgaos estudados (testiculos, epididimo, prostata,
vesicula seminal, rins, figado, bago e cora¢ao). Contudo, foram registradas
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alteracoes degenerativas nos tecidos dos testiculos e do figado. Nos testicu-
los observou-se perda do epitélio germinativo e aumento do espaco interce-
lular. A produgao e a morfologia dos espermatozéides foram alteradas nos
trés grupos testes.

Bouda et al. (2001) estudaram o efeito de 6leos essenciais das folhas de
L. camara em Sitophilus zeamais (Coleoptera: Curculionidae). Foram utiliza-
dos 200g de Lantana desidratada misturados em agua destilada. Realizou-se
uma hidrodestilacao em aparelhagem Clevenger modificada. Usando placas
de Petri, os autores trataram graos de milho com diferentes concentragoes
dos 6leos essenciais (0.063; 0.125; 0.25 e 0.5%), tendo registrado 100% de
mortalidade na concentracdo mais alta (0,5%) em menos de 48 horas. Utili-
zando a concentrag¢ao de 0,25% eles observaram uma mortalidade de 100%
dos cole6pteros em 120 horas. A taxa de mortalidade registrada para a con-
centragao mais baixa variou de 13% a 75% entre 24 e 168 h de exposicao,
respectivamente. Foi registrada uma DL50 de 0.16% em 24 h.

Mazzonetto e Vendramim (2003) testaram o efeito de diversos p6s de
origem vegetal sobre o caruncho Acanthoscelides obtectus (Say) (Coleoptera:
Bruchidae), que ataca graos armazenados de feijao. As plantas foram secas
em estufas (40° C) e moidas até se obter um p6 fino. Os autores utilizaram
0,03g de lantana/grama de feijao. Ap6s 5 dias de experimento eles observa-
ram 13,3% de mortalidade de A. obtectus em relagao ao grupo controle, que
foi exposto ao feijao sem tratamento. Também foi observado que L. camara
ndo apresenta efeito repelente.

Koona e Njoya (2004) avaliaram o efeito de p6s de L. camara (2% peso/
peso) aplicados, por um periodo de 7 meses, em graos de milho infestados
por Sitophilus zeamais (Coleoptera: Curculionidae). Os autores observaram
uma redugao significativa nos danos causados nos graos em relagao ao gru-
po controle, que nao recebeu tratamento algum. Ogendo et al. (2004) ob-
tiveram resultados semelhantes quando testaram os pds nas concentragdes
de 1%, 2.5% e 5%.

Meshram (2000) aplicou 1 ml de extratos folhares (a 5%) de diferen-
tes plantas, sobre as folhas de Dalbergia sissoo, que foram oferecidas como
alimento a larvas de Plecoptera reflexa (Lepidoptera: Noctuidae). O autor
concluiu que os extratos de Melia azadirach, Eucalyptus hybrid e L. camara
ocasionaram taxas de mortalidade larval de 56%, 48% e 36%, respectiva-
mente, 24 horas ap6s o inicio da alimentac¢ao das larvas.

Saxena et al. (1992) utilizaram as partes aéreas de L. camnara para inves-
tigar sua agao inseticida, de antioviposi¢ao e impedimento de alimentagao
em Callosobruchus chinensis (Coleoptera: Bruchidae). Os autores utilizaram
500g de Lantana (desidratada) e adicionada ao soxelet, com diferentes sol-
ventes. Os extratos foram preparados sob baixa pressio e cada extrato bruto
foi diluido em vérias concentragdes nos proprios solventes. Foram aplicados
0,4 ml de cada concentragao obtida por semente de grama. Quando os sol-
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ventes utilizados foram éter de petréleo e metanol, os extratos das plantas
provocaram, respectivamente, de 10 a 40% e 13 a 43% de mortalidade nos
insetos, em concentracoes de 1 a 5%, em 7 dias de experimento. Com 5%
de concentrac¢do os extratos impediram a alimenta¢do dos insetos, sendo
observada auséncia de oviposigao com doses mais elevadas.

Cintra et al. (2002) incorporaram a dieta de abelhas (Apis mellifera)
recém-emergidas, mantidas em condi¢oes laboratoriais, extratos metand-
licos dos pedunculos, flores e casca da arvore Dimorphandra mollis (popu-
larmente conhecida como barbatimio). Os autores prepararam extratos
com 3 concentragoes (1%, 0,5% e 0,2%) e analisaram os resultados, tra-
cando curvas de sobrevivéncia para cada uma delas. As abelhas do grupo
controle receberam somente pasta-cindi. Observaram que em todas as
concentragoes houve diminui¢ao na sobrevivéncia das abelhas em relacao
ao grupo controle, sendo que a concentra¢do mais alta do extrato da casca
provocou 100% de mortalidade em menos de 8 dias de experimentacao. Ja
os extratos do pedunculo e das flores, a 5%, induziram 100% de mortali-
dade com 12 dias. Em todos os casos considerados o controle sobreviveu,
em média, até 25 dias.

Goulson e Derwent (2004) demonstraram que, na Austrélia, a abe-
lha A. mellifera é o visitante floral mais freqiiente de L. camara (corres-
pondendo a 62,9% de todos os visitantes florais registrados) e o princi-
pal polinizador desta espécie vegetal. Os referidos autores mencionaram
a existéncia de uma correlacao positiva entre a abundancia da planta e a
produgao de frutos, na presenga da citada abelha melifera.

Barrows (1976) destacou que, na Costa Rica, a abelha Trigona fulvi-
ventris causa pilhagem nas flores de L. carmara. A abelha faz uma abertura
na base da flor, préximo ao nectario, retirando assim o néctar. Tal acao nao
prejudica a planta no que diz respeito a visitagao de outros polinizadores,
pois estes visitam todas as flores de cada capitulo, danificadas ou nao.
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Objetivo

O objetivo da presente pesquisa foi avaliar o efeito do macerado floral
de L. camara, acrescido a dieta, na sobrevivéncia de operdrias de abelhas
africanizadas (A. mellifera) mantidas em condi¢des de confinamento.



EFEITO DO MACERADO FLORAL DE Lantana camara NA SOBREVIVENCIA DE
OPERARIAS DE Apis mellifera MANTIDAS EM CONDICOES DE CONFINAMENTO

MATERIAL E
METODOS

As abelhas utilizadas nos bioensaios foram criadas em colonias do api-
ario do Instituto de Biociéncias da Unesp de Rio Claro. Na montagem do
experimento, adotou-se o procedimento descrito por Betioli (1989). Operé-
rias de abelhas africanizadas (Apis mellifera) recém-emergidas foram cole-
tadas diretamente dos favos, sendo em seguida marcadas com tintas de va-
rias cores. Esta marcacao permitiu estabelecer a origem das operarias, bem
como a sua idade. As abelhas marcadas foram introduzidas com o auxilio
de uma tela metalica de 1 mm? de malha, com 7 cm x 5 cm x 1,5 cm de di-
mensoes, em um nucleo com rainha contendo 3 favos cobertos com abelhas,
sendo um deles portador de boa quantidade de mel e pélen e os outros dois
com grande nimero de abelhas em diferentes fases de desenvolvimento. A
introdugao das abelhas marcadas em um a colonia contendo rainha foi a
unica alteracao adicionada a técnica descrita por Betioli (1989). As opera-
rias marcadas foram liberadas 24 horas apds a introdugao, sendo recaptu-
radas e transferidas para caixas de laboratdrio sete dias apds a marcagado. As
abelhas foram acondicionadas em caixas de madeira com 11 cm x 11 cm x
7 cm de dimensdes, com o lado superior fechado por uma lamina de vidro
para facilitar a observa¢do das abelhas confinadas e possibilitar o registro
dos dados de mortalidade. Um dos lados de cada caixa possuia um orificio
com aproximadamente uma polegada de didmetro, vedado por uma tela
de ndilon para propiciar a entrada de ar. Foram utilizadas 90 abelhas por
tratamento, sendo introduzidas 30 abelhas em cada caixa (3 repeti¢des). O
numero de abelhas de cada repeticao foi definido em fungao dos resultados
obtidos no trabalho de Betioli e Chaud-Netto (2001) que estudaram o efei-
to do tamanho de grupo sobre a longevidade de operarias de abelhas afri-
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canizadas mantidas em estado de orfandade em condi¢oes de laboratdrio.
Os experimentos foram conduzidos em estufas bacterioldgicas mantidas a
temperatura de 34° C £ 1° C e umidade relativa de 60 + 5%. O ntimero de
abelhas mortas foi registrado diariamente.

As flores de L. camara foram coletadas no periodo de setembro de 2003
a outubro de 2004 na praga Prof. Dr. Antdénio Christofolletti, no Campus da
Universidade Estadual Paulista de Rio Claro, Sdo Paulo. Aproximadamente
60 capitulos florais de L. camara foram coletados (exceto no primeiro expe-
rimento, onde foram coletados 120 capitulos) e, em cada um deles, foram
retiradas somente as flores que apresentavam néctar e polen. Tal procedi-
mento foi realizado por meio da diferenciacao das cores florais, ja que as
flores amarelas apresentam néctar e pdlen, enquanto que as demais (com
colorag¢do vermelha) ndo apresentam tais produtos. As flores foram mace-
radas e misturadas ao candi (85% de agticar de confeiteiro e 15% de mel)
obtendo-se diversas concentra¢gdes do macerado. O alimento assim prepa-
rado foi colocado em uma tampa plastica de 2,8 cm de didmetro, recoberta

Tabela 1: Propor¢ao entre macerado floral de L. camara e pasta-
candi (em gramas) oferecidos as operarias de A. mellifera do grupo
experimental e respectivo controle

Concentracao (%) Candi Lantana Total
30,0* 1,80 0,80 2,60
10,0 1,80 0,20 2,00
7,50 1,85 0,15 2,00
5,00 1,90 0,10 2,00
2,50 1,95 0,05 2,00
Controle 2,00** 0,00 2,00

Durante a realiza¢ao dos bioensaios cada grupo controle recebeu ape-
nas pasta-candi como alimento, além de dgua renovada diariamente.

A dieta de cada grupo de operarias (grupo controle e grupo experimen-
tal) foi trocada a cada dois dias e o seu consumo foi estimado por meio da
pesagem do alimento antes e depois de cada bioensaio. Este procedimento
foi realizado somente para as concentragdes mais elevadas (30% e 10%). O
consumo de alimento foi avaliado e comparado para verificar se o extrato
acrescido a dieta provocaria algum tipo de rejei¢cdo. Para tal finalidade foi
utilizado o teste ndo-paramétrico U de Mann-Whitney, considerando que
os dados obtidos nos experimentos apresentaram distribui¢ao nao normal
e variancias nao homogéneas.

Foram realizados quatro bioensaios utilizando diferentes concentra-
¢des (tabela 2).

No 12 experimento*, o grupo controle** recebeu
2,6 g de pasta-candi
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Bioensaio 1 Bioensaio 2 Bioensaio3 Bioensaio 4
30,0
Concentracao (%) 10,0 10,0
7>5
5,0 5,0
2,5

Os bioensaios foram acompanhados diariamente, registrando-se o nad-
mero de abelhas mortas tanto nos grupos experimentais como no controle.

A andlise dos dados foi realizada graficamente, utilizando-se o Software
Graph-Pad Prism 4.0. Posteriormente foi aplicado o teste ndo paramétri-
co Log-Rank Test, para comparar as vérias curvas de sobrevivéncia obtidas
(Motulsky, 1995).



EFEITO DO MACERADO FLORAL DE Lantana camara NA SOBREVIVENCIA DE
OPERARIAS DE Apis mellifera MANTIDAS EM CONDICOES DE CONFINAMENTO

RESULTADOS E
DISCUSSAO

BIOENSAIO 1

Inicialmente foram testadas duas hipéteses para verificar se o extra-
to acrescido a dieta das operarias do grupo experimental havia provocado
algum tipo de rejei¢ao no consumo de alimento: HO — ndo houve diferen-
¢a de consumo para as duas dietas consideradas; H1 — houve diferenca de
consumo para as duas dietas consideradas. A aplica¢ao do teste nao-para-
métrico de Mann-Whitney aos dados referentes a quantidade de alimento
consumido pelas operarias do grupo experimental e do controle forneceu
um valor de U =3 e P = 0,35. Como P > a (0,05) foi aceita a hipdtese de
nulidade (HO), concluindo-se que nao houve diferenca de consumo para as
duas dietas consideradas.

O bioensaio 1, realizado com a incorporagdao do macerado das flores
de L. camara na dieta de operdrias de A. mellifera, na concentragdo de 30%,
forneceu resultados que indicam efeito téxico para as abelhas, como pode
ser observado na figura 1 e na tabela 3, registrando-se uma diminuigao sig-
nificativa na sobrevivéncia das abelhas do grupo experimental.

Pela analise das curvas de sobrevivéncia (Fig. 1) conclui-se que o efeito
téxico do macerado floral nao foi imediato, ou seja, ndo se manifestou logo
nos primeiros dias do experimento. Observa-se que a reducao da sobrevi-
véncia das operdrias do grupo experimental come¢ou a se acentuar a partir
do 4° dia, culminando com uma mortalidade de 100% no 19° dia, aproxi-
madamente, enquanto o grupo controle sobreviveu até o 35° dia.
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& Figura 1: Curvas de sobrevivéncia de operarias de
T T ¥ L
o 149 F0 0 & abelhas africanizadas (Apis mellifera) alimentadas
com candi contendo o macerado floral de L. camara

Hhmm“d. [dl“] a 30% e do grupo controle

O resultado do Log-Rank Test de comparac¢do entre as curvas de sobre-
vivéncia das operdrias do grupo experimental e do controle foi significativo.
A tabela 3 contém os resultados da analise estatistica realizada.

Tabela 3: Resultado da analise estatistica comparativa dos dados
referentes ao tratamento e ao grupo controle, no experimento de
ingestao de candi contendo o macerado floral de L. camara a 30%

Grupo Experimental  Grupo Controle
Valor Minimo de Sobrevivéncia 4 dias 4 dias
Valor Maximo de Sobrevivéncia 19 dias 35 dias
Mediana 8 dias 13 dias

X% =37,79
Valor obtido no Log-Rank Test g.l.=1

P < 0,0001** ** Indica valor altamente significativo ao nivel de 1%
de probabilidade
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BIOENSAIO 2

Quanto ao consumo de alimento pelas operarias dos dois grupos, foram
testadas as mesmas hipdteses descritas no bioensaio 1. Obteve-se um valor de U
=4eP=0,5.Como P >a(0,05) foi aceita a hip6tese de nulidade (HO), concluin-
do-se que ndo houve diferenca de consumo para as duas dietas consideradas.

O bioensaio 2, realizado com a incorpora¢ao do macerado das flores de
L. camara na dieta de operarias de A. mellifera, na concentragao de 10%, for-
neceu resultados que indicam um efeito t6xico para as abelhas como pode
ser observado na figura 2 e na tabela 4, sendo registrada uma diminuicao
significativa na sobrevivéncia das abelhas do grupo experimental.

Pela analise das curvas de sobrevivéncia (Fig. 2) conclui-se que o efeito
téxico do macerado floral nao foi imediato, ou seja, ndo se manifestou logo
nos primeiros dias do experimento. Observa-se que a reducao da sobrevi-
véncia das operdrias do grupo experimental come¢ou a se acentuar a partir
do 9 dia, culminando com uma mortalidade de 100% no 30° dia, aproxi-
madamente, enquanto o grupo controle sobreviveu até o 45° dia.

— Lontrole
e N

N2 de Individuos (%)
full
o
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O resultado do Log-Rank Test de comparagao entre as curvas de sobre-
vivéncia das operarias do grupo experimental e do controle foi significativo.
A tabela 4 contém os resultados da analise estatistica realizada.

Tabela 4: Resultado da analise estatistica comparativa dos dados
referentes ao tratamento e ao controle, no experimento de ingestao
de candi contendo o macerado floral de L. camara a 10%

Grupo Experimental  Grupo Controle

Valor Minimo de Sobrevivéncia 2 dias 3 dias
Valor Maximo de Sobrevivéncia 30 dias 45 dias
Mediana 18 dias 22 dias
X2 = 41,82
Valor obtido no Log-Rank Test g.l.=1

P < 0,0001**

Figura 2: Curvas de sobrevivéncia de operarias de
abelhas africanizadas (Apis mellifera) alimentadas
com candi contendo o macerado floral de L. camara
a 10% e do grupo controle

** Indica valor altamente significativo ao nivel de 1%
de probabilidade
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BIOENSAIO 3

O bioensaio 3, realizado com a incorporagdo do macerado das flores
de L. camara na dieta de operarias de A. mellifera na concentragao de 10%
e 7,5%, forneceu resultados que indicam um efeito téxico para as abelhas,
como pode ser observado nas figuras 3 e 4 e nas tabelas 5 e 6, sendo re-
gistrada diminui¢do significativa na sobrevivéncia das abelhas do grupo
experimental.

Nas figuras 3 e 4 observa-se que a reducao da longevidade comegou a
se acentuar a partir do 11° dia nos dois bioensaios, culminando com uma
mortalidade de 100% no 35° e no 40° dias, respectivamente, para os testes
com 10% e 7,5% do macerado floral, enquanto o grupo controle sobreviveu
até o 41° dia.

O teste utilizando o macerado a 10% ratifica os resultados observados

no bioensaio 2.
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O resultado do Log-Rank Test de comparagao entre as curvas de sobre-
vivéncia das operarias do grupo experimental e do controle foi significativo.
A tabela 5 contém os resultados da analise estatistica efetuada.

Tabela 5: Resultado da analise estatistica comparativa dos dados
referentes ao tratamento e ao controle, no experimento de ingestao
de candi contendo o macerado floral de L. camara a 10%

Grupo Experimental  Grupo Controle

Valor Minimo de Sobrevivéncia 8 dias 5 dias
Valor Maximo de Sobrevivéncia 35 dias 41 dias
Mediana 15 dias 23 dias
X2 = 36,80
Valor obtido no Log-Rank Test g.l.=1

P < 0,0001**

Figura 3: Curvas de sobrevivéncia de operarias de
abelhas africanizadas (Apis mellifera) alimentadas
com candi contendo o macerado floral de L. camara
a 10% e do grupo controle

** Indica valor altamente significativo ao nivel de 1%
de probabilidade
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O resultado do Log-Rank Test de comparac¢do entre as curvas de sobre-
vivéncia das operdrias do grupo experimental e do controle foi significativo.
A tabela 6 contém os resultados da analise estatistica realizada.

Tabela 6: Resultado da andlise estatistica comparativa dos dados
referentes ao tratamento e ao controle, no experimento de ingestao
de candi contendo o macerado floral de L. camara a 7,5%

Grupo Experimental  Grupo Controle

Valor Minimo de Sobrevivéncia 2 dias 5 dias
Valor Maximo de Sobrevivéncia 40 dias 41 dias
Mediana 19,5 dias 23 dias
X2 =10,53
Valor obtido no Log-Rank Test g.l.=1
P= 0’0012** ** |ndica valor altamente significativo ao nivel de 1%

de probabilidade
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No teste utilizando o macerado a 5% nao foi observada nenhuma dife-
renca entre os valores de sobrevivéncia das operarias do grupo experimental
e do grupo controle (ambos com mediana de 23 dias), como pode ser obser-
vado na figura 5 e na tabela 7.
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O resultado do Log-Rank Test de comparagao entre as curvas de sobre-
vivéncia das operdrias do grupo experimental e do controle foi nao signifi-
cativo. A Tabela 7 contém os resultados da analise estatistica realizada.

Grupo Experimental  Grupo Controle

Valor Minimo de Sobrevivéncia 4 dias 5 dias
Valor Maximo de Sobrevivéncia 41 dias 41 dias
Mediana 23 dias 23 dias
X2 =0,0023
Valor obtido no Log-Rank Test g.l.=1
P =0,9613*

Figura 5: Curvas de sobrevivéncia de operarias de
abelhas africanizadas (Apis mellifera) alimentadas
com candi contendo o macerado floral de L. camara
a 5% e do grupo controle

* Indica valor ndo significativo ao nivel de 5% de
probabilidade.
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BIOENSAIO 4

Os experimentos realizados com a incorpora¢ao do macerado das flo-
res de L. camara na dieta de operarias de A. mellifera, nas concentragdes de
5% e 2,5%, forneceram resultados ndo significativos, indicando auséncia de
efeito toxico para as abelhas, como pode ser observado nas figuras 6 e 7 e
nas tabelas 8 e 9. Tanto no primeiro teste (macerado floral a 5%) quanto no
segundo (macerado floral a 2,5%) nao houve diferenga significativa entre
os valores de sobrevivéncia das abelhas dos grupos experimental e controle,
que sobreviveram por aproximadamente 10 dias nos dois experimentos.

Os dados registrados nos bioensaios utilizando o macerado floral a
5% confirmam os resultados obtidos no bioensaio 3, quando foi utilizada a

mesma concentragao
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O resultado do Log-Rank Test de comparac¢do entre as curvas de sobre-
vivéncia das operdrias do grupo experimental e do controle foi nao signifi-
cativo. A Tabela 8 contém os resultados da analise estatistica efetuada.

Tabela 8: Resultado da andlise estatistica comparativa dos dados
referentes ao tratamento e ao controle, no experimento de ingestao
de candi contendo o macerado floral de L. camara a 5%

Grupo Experimental  Grupo Controle

Valor Minimo de Sobrevivéncia 3 dias 3 dias
Valor Maximo de Sobrevivéncia 25 dias 31 dias
Mediana 10 dias 9 dias
X2 =0,0382
Valor obtido no Log-Rank Test g.l.=1
P = 0’8449* * Indica valor ndo significativo ao nivel de 5% de

probabilidade.
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O resultado do Log-Rank Test de comparagao entre as curvas de sobre-
vivéncia das operdrias do grupo experimental e do controle foi nao signifi-
cativo. A tabela 9 contém os resultados da analise estatistica desenvolvida.

Grupo Experimental  Grupo Controle

Valor Minimo de Sobrevivéncia 2 dias 3 dias
Valor Maximo de Sobrevivéncia 29 dias 31 dias
Mediana 10,5 dias 9 dias
X2 = 0,0888
Valor obtido no Log-Rank Test g.l.=1
P = 0,7656*

Figura 7: Curvas de sobrevivéncia de operarias de
abelhas africanizadas (Apis mellifera) alimentadas
com candi contendo o macerado floral de L. camara
a 2,5% e do grupo controle

* Indica valor ndo significativo ao nivel de 5% de
probabilidade
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Nao foram encontrados muitos trabalhos onde tenha sido utilizado al-
gum tipo de macerado floral como alimento de determinado organismo,
para avaliar sua possivel atividade téxica. A literatura enfatiza principal-
mente o uso das folhas para tais testes. Este fato ¢ justificavel, considerando-
se a abundancia das folhas na maioria das espécies conhecidas e o fato de
estarem presentes na maior parte do ano.

Mesham (2000) observou a ocorréncia de 36% de mortalidade em es-
pécimes de Plecoptera reflexa (Lepidoptera: Noctuidae) quando estes se ali-
mentaram de folhas de Dalbergia sissoo tratadas com 1 ml de extrato aquoso
de folhas de L. camara a 5%.

Saxena et al. (1992) registraram uma mortalidade de 13 a 43 % em ma-
chos e fémeas de Callosobruchus chinensis (Coleoptera: Bruchidae) alimen-
tados com sementes de grama tratadas com 0,4 ml de extrato metandlico de
L. camara, nas concentracoes de 1 a 5%, respectivamente.

Bouda et al. (2001) observaram 100% de mortalidade em espécimes de
Sitophilus zeamais (Coleoptera: Curculionidae), depois de 48 h, quando es-
tes foram alimentados com graos de milho tratados com extrato metandlico
de L. camara a 0,5%.

Mazzonetto e Vendramim (2003) detectaram uma mortalidade média
de 13,3% em machos e fémeas de Acanthoscelides obtoctus (Say) (Coleopte-
ra: Bruchidae) alimentados, por um periodo de 5 dias, com graos de feijao
tratados com p6s de L. camara, na propor¢ao de 0,3g de Lantana para cada
10g de feijao.

Segundo Koona e Njoya (2004), p6s de L. camara (2% p/p) aplicados
por um periodo de 7 meses, em graos de milho infestados por Sitophilus
zeamais, provocaram uma reducdo significativa no dano causado nos graos,
em relagdao ao grupo controle. Ogendo et al. (2004) obtiveram resultados
semelhantes quando testaram p6s nas concentragoes de 1%, 2.5% e 5%.

Barrows (1976) e também Goulson e Derwent (2004) relataram que
L. camara geralmente nao apresenta frutificacdo, ou pode apresentar peque-
na quantidade de frutos quando ndo ocorre polinizacio cruzada.

Goulson e Derwent (2004) demonstraram que, na Austrélia, a abelha
A. mellifera é o visitante floral mais freqiiente de L. carnara (correspondendo
a62,9% de todos os visitantes florais registrados) e o principal polinizador
desta espécie vegetal. Os referidos autores mencionaram a existéncia de uma
correlagdo positiva entre a abundancia da planta e a producao de frutos, na
presenca da citada abelha melifera.

Barrows (1976) destacou que, na Costa Rica, a abelha Trigona fulviventris
causa pilhagem nas flores de L. camara. A abelha faz uma abertura na base
da flor, préximo ao nectdrio, retirando assim o néctar. Tal agao nao prejudi-
ca a planta no que diz respeito a visitagao de outros polinizadores, pois estes
visitam todas as flores de cada capitulo, danificadas ou ndo. Provavelmen-
te ndo deve existir nenhuma substincia téxica no néctar ou no poélen de
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L. camara, capaz de diminuir a longevidade das operarias da referida abelha,
ja que estas aparentemente sao necessarias no processo de polinizacio da
planta e realizam esta atividade com eficiéncia.

Uma possivel explica¢ao para a diminui¢do da longevidade das ope-
rarias de A. mellifera utilizadas nos testes realizados neste trabalho seria a
existéncia de alguma substancia téxica nas estruturas florais. Este produto
da planta seria uma ferramenta eficiente contra a a¢ao de organismos her-
bivoros capazes de danificar as estruturas florais para conseguir recursos
necessarios a sua manutengao e sobrevivéncia.

E imprescindivel enfatizar que os resultados obtidos na presente pes-
quisa devem ser avaliados levando-se em considera¢do o periodo de coleta
das plantas e a localidade onde elas se desenvolveram, jd que algumas subs-
tancias presentes em determinadas espécies vegetais podem apresentar um
certo grau de sazonalidade.
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CONCLUSAO

Tendo em vista os dados compilados em todos os bioensaios, conclui-se
que existe alguma substancia téxica no macerado floral de L. camara, capaz
de diminuir a sobrevivéncia de operarias de Apis mellifera mantidas em con-
digdes de confinamento.

Observou-se que quando o macerado é administrado as abelhas opera-
rias em concentragoes iguais ou superiores a 7,5% ocorre diminui¢ao na so-
brevivéncia das mesmas. J4 quando o macerado é oferecido em uma concen-
tracao igual ou inferior a 5,0% a sobrevivéncia das operdrias ndo ¢é afetada.

Também foi constatado que as operdrias que ingerem a toxina morrem
aproximadamente uma semana apds o inicio do tratamento.
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INTRODUCAO

Fatope et al. (2002) verificaram, inicialmente, que o extrato bruto de
Lantana camara apresenta grande atividade larvicida em testes com cama-
roes de agua salgada (BST — Brine Shrimp Lethality Test). Para determi-
nar quais partes da planta sdo tdxicas, folhas, ramos, caules e raizes foram
desidratados e macerados, individualmente, em etanol. Apds alguns testes
usando cloroférmio e dgua, o residuo foi solubilizado em metanol e éter
de petroleo. A seguir, cada solugao foi evaporada sob pressao reduzida. Os
residuos assim obtidos foram submetidos ao teste BST. Como resultado, as
solugdes obtidas a partir da macera¢do dos ramos e caules em metanol mos-
traram-se mais toxicas que as preparadas com as folhas e raizes. No caule
foram identificados, por meio de cromatografia em silica gel, como princi-
pais componentes: o dcido oleandnico, lantadene A e dcido oleandlico. Dos
trés componentes, somente a lantadene A apresentou atividade téxica. Em
um ensaio com Spodoptera littoralis Biosduval (Lepidoptera: Noctuidae), os
mesmos autores observaram uma mortalidade de 40% em relagao ao con-
trole e supressao da oviposi¢ao em Clavigrolla tomentosicollis Stal (Hemip-
tera: Coreidae). Todos os animais foram expostos a concentracdo de 5000
pg/ml por 48 horas. Os autores concluiram que estes triterpendides nao sao
suficientemente potentes para um rapido controle de pragas em plantagoes.
O extrato também foi testado em Aphis craccivora Koch (Homoptera: Aphi-
didae), mas nao foi observado nenhum efeito significativo.

Seyoum etal. (2002) relataram que algumas plantas existentes no Kenya,
entre elas Ocimum americanum, L. camara e Azadirachta indica, sio muito
utilizadas pelas populagdes locais para a repeléncia de mosquitos, tendo
como principal método a queima das folhas ou das sementes da planta.
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Begun et al. (2000) desidrataram partes aéreas de L. cammara, tendo iso-
lado posteriormente 3 componentes: lantanosida (1), linarosida (2) e 4cido
camarinico (3). Os mencionados autores testaram a atividade nematicida
destes compostos em Meloidogyne incognita a uma concentra¢ao de 1%.
Apbs a eclosao, cem larvas de M. incognita, com até 48 horas de vida, foram
transferidas para placas de Petri esterilizadas contendo 5 ml de dgua destila-
da. Com o propésito de comparacao foi utilizado o nematicida Furadan® .
No grupo controle utilizou-se somente dgua destilada. O nimero de larvas
mortas foi registrado 24, 48 e 72 horas ap6s a aplicagao topica dos produtos.
Depois de 24 horas os componentes 1, 2 e 3 ocasionaram, respectivamente,
90, 85 e 100% de mortalidade; com 48 horas e 72 horas registrou-se 95, 90
e 100% de mortalidade, respectivamente. O nematicida Furadan® induziu
100% de mortalidade larval em todos os experimentos realizados. O grupo
controle apresentou 0 (zero), 2 e 3% de mortalidade nos periodos de 24, 48
e 72 horas respectivamente.

Como L. camara também é conhecida por sua atividade antimicrobia-
na, Barre et al. (1997) testaram um novo composto isolado das folhas dessa
planta, o dcido 2283-acetoxilantico, em culturas de Staphylococcus aureus e
Salmonella typhy. Os referidos autores observaram que, a uma concentra-
¢3o de 30 pg, o composto foi ativo, apresentando um indice antibacteriano
médio de 0,95 e 0,55 respectivamente para S. aureus e S. typhy. Os antibi6ti-
cos cloranfenicol, testado em S. aureus, e tetraciclina, usada contra S. typhy,
apresentaram indices antibacterianos médios de 1,6 e 0,8, respectivamente.

Também foi analisada a atividade antimutagénica, utilizando-se o tes-
te de micronticleo. Os autores verificaram que uma concentracao de 6,75
mg/kg, em ratos, reduziu em 76,7% o nimero de eritrécitos policromaticos
micronucleados induzidos por Mitomicina - C.

Com o objetivo de encontrar tratamentos tépicos naturais, simples,
baratos e eficazes contra dermatofilose bovina causada por Dermatophilus
congolensis, Ali-Emmanuel et al. (2003) utilizaram extratos alcodlicos de
folhas de Senna alata, L. camara e Mitracarpus scaber. As folhas foram
desidratadas a temperatura ambiente, por 5 dias, sendo trituradas no fim
deste periodo. Foram misturados 500g de cada planta em 4 litros de etanol,
por 72 horas, em um agitador elétrico. A mistura foi filtrada e concentrada
utilizando-se retrovapor. Foram obtidas as concentragoes de 22,88% para
S. alata, 12,68 % para L. camara e 12,62 % para M. scaber. Para a aplicagdo
tépica, foi preparada uma pasta utilizando-se os extratos de cada planta e
adicionando-os ao dleo de sementes de Vitellaria paradoxa. As pastas fo-
ram aplicadas em um periodo entre 8 e 15 dias. Os sintomas da doenca de-
sapareceram de 3 a 4 dias ap6s o tratamento, nao havendo recorréncia da
mesma durante 3 anos consecutivos. Apds 3-4 semanas o local onde havia
sintomas da doenca se recuperou totalmente, ndo apresentando nenhum
sinal indicativo de lesdes anteriores (cicatrizes). Geralmente sdo utiliza-
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dos antibidticos como terramicina e oxitetraciclina, ministrados por via
parenteral, para o tratamento desta doenga. Contudo, estes medicamentos
nao evitam a recorréncia da doenca e esta leva de 7 a 9 dias para ser tratada
convenientemente. Segundo os autores da pesquisa, a pasta também age
como repelente contra moscas, evitando que a area tratada seja acometida
de outras infecgdes.

Saxena e Sharma (1999) avaliaram a atividade bactericida e fungicida
do dleo essencial de L. aculeata. O 6leo foi purificado e diluido em etileno-
glicol em uma concentragao de 6 mg/mL de solugdo salina tamponada com
fosfato e testado usando-se o método de difusdo em disco. Os autores cons-
tataram atividade contra Salmonella pullorum, Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae, Vibrio cholerae, Penicillium digitatum, P. notatum, Rhizophus
stolonifer e Microspermum gypsum, tendo sido registrada atividade bacteri-
cida e fungicida mesmo com diluigao de 1:20.

Em um experimento semelhante, Deena e Thoppil (2000) testaram a
atividade bactericida e fungicida de L. camara, tendo observado uma inibi-
¢ao de crescimento em Pseudomonas aeruginosa, Aspergillus niger, Fusarium
solani e Candida albicans.

Pal et al. (2002) testaram o efeito do macerado folhar de A. indica e de
L. camara no molusco Indoplanorbis exustus. Utilizaram diversas concentra-
¢oes preparadas com 500 ml de dgua. Foram testados 8 moluscos para cada
concentra¢ao e também no grupo controle, que recebeu somente dgua. Os
animais eram mantidos em potes individuais, contendo uma das concen-
tragdes utilizadas no experimento. A mais baixa concentragao de A. indica
(0,025%) foi responsavel pela morte de 25% dos caramujos ap6s 24 horas
de exposi¢do, enquanto a concentra¢ao de 0,4% provocou 100% de mor-
talidade ap6s 12 horas. No experimento com L. camara foi observada uma
mortalidade de 100% para as concentra¢des de 0,05%, 0,1% e 0,2% em 24,
12 e 6 horas de exposi¢ao, respectivamente. No grupo controle nao se ob-
servou nenhuma morte. Os autores ressaltaram que a a¢do molusquicida
de A. indica e L. camara é significativa e merece maiores estudos, visando o
controle de organismos que sdao possiveis transmissores de doengas, como
algumas espécies de moluscos.

Iannacone e Lamas (2003) estudaram a a¢ao de extratos de L. camara so-
bre Chrysoperla externa (Neuroptera: Chrysopidae) e Trichogramma pintoi
(Hymenoptera: Encyrtidae). As folhas de L. camara foram secas e tritura-
das. Posteriormente foram preparados extratos aquoso (F1), hexanico (F2)
e em acetona (F3), por agitacdo e filtragem. Os extratos foram preparados
na concentragao de 10% e aplicados por borrifagao (12,5uL por individuo
adulto) ou por imersao (ovos). Os autores constataram que F2 e F3 apre-
sentaram uma atividade ovicida (20 e 40%, respectivamente) em C. externa,
mas nenhuma atividade foi observada nas larvas e pupas. Ja em T. pintoi,
quando foram feitas exposicdes superiores a 12 horas, os trés extratos (F1,
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F2 e F3) apresentaram atividade inseticida nas proporg¢oes de 80, 90 e 95%,
respectivamente para ovos, larvas e pupas.

Saxena et al. (1992) utilizaram as partes aéreas de L. carmnara para inves-
tigar sua agao inseticida, de antioviposi¢ao e impedimento de alimentagao
em Callosobruchus chinensis (Coleoptera: Bruchidae). Os autores utilizaram
500g de Lantana (desidratada) e adicionada ao soxelet, com diferentes sol-
ventes. Os extratos foram preparados sob baixa pressio e cada extrato bruto
foi diluido em vérias concentragdes nos proprios solventes. Foram aplicados
0,4 ml de cada concentragao obtida por semente de grama. Quando os sol-
ventes utilizados foram éter de petréleo e metanol, os extratos das plantas
provocaram, respectivamente, de 10 a 40% e 13 a 43% de mortalidade nos
insetos, em concentracdes de 1 a 5%, em 7 dias de experimento. Com 5%
de concentracdo os extratos impediram a alimenta¢do dos insetos, sendo
observada auséncia de oviposicao com doses mais elevadas.
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OBJETIVO

No presente trabalho estudou-se o efeito de extratos de L. camara em
operérias de Apis mellifera, por meio de aplicacao tépica, para avaliar a
acdo de possiveis substancias toxicas presentes nas folhas dessa planta que
entrariam em contato com as abelhas externamente e nao por assimila¢ao
alimentar.
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MATERIAL E
METODOS

Em todos os bioensaios, a coleta das operdrias e sua posterior marcacao
e manuten¢do em caixas de laboratério seguiram o mesmo procedimento
experimental descrito no capitulo 1.

As folhas L. camara foram coletadas no periodo de setembro de 2003
a outubro de 2004 no Campus da Universidade Estadual Paulista de Rio
Claro, sendo posteriormente secas em temperatura ambiente. Aproxima-
damente 5 g do material (em pd), acondicionados em papel-filtro, foram
incorporados a aparelhagem Soxelet para obten¢ao dos extratos, utilizan-
do-se para isto 200 ml de metanol como solvente tal como foi descrito no
trabalho desenvolvido por Saxena et al. (1992). O material permaneceu na
aparelhagem durante um periodo em que foram observados 10 refluxos.
Apbs este processo, o corpo residual presente no papel-filtro foi pesado e o
material extraido foi estimado, permanecendo no interior de uma capela até
a obtengdo de 50 ml de solugdo. Esta concentragdo foi chamada de fracdo
principal. Posteriormente esta concentracao foi diluida em metanol na pro-
por¢ao 1:2 (1+1) e 1:3 (1+2).

Foram utilizados trés grupos experimentais em cada bioensaio (em um
foi aplicada a concentragao principal e, nos demais, as duas dilui¢oes). As
abelhas de cada grupo receberam 2uL de uma das solugoes preparadas, na
regido do pronoto, usando-se uma micro-pipeta previamente calibrada. As
abelhas do grupo controle receberam 2puL do solvente. Este procedimento ex-
perimental foi proposto por Calligaris (2001), exceto pelo fato de que aquela
autora utilizou uma microseringa para a aplicagao tépica das substancias que
ela testou em Apis mellifera e Scaptotrigona postica enquanto que, na presente
pesquisa, foi utilizada uma micropipeta.
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Os testes foram acompanhados diariamente, registrando-se o nimero de
abelhas mortas tanto nos grupos experimentais como nos grupos controle.
Diariamente as abelhas mortas eram retiradas das caixas de laboratério para
evitar a contaminagdo ou a morte de outras abelhas por septicemia. A andlise
dos dados foi realizada graficamente utilizando-se o Software Graph-Pad Prism
4.0. Posteriormente foi aplicado o teste nao paramétrico Log-Rank Test, para
comparar as varias curvas de sobrevivéncia obtidas (Motulsky, 1995).
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RESULTADOS E
DISCUSSAO

BIOENSAIO 1

Estimou-se uma extra¢do de 2,16 g do material que foi diluido em 50
ml de metanol, gerando uma concentragao de 0,043 g/ml, que foi chama-
da de concentragao principal. Em seguida esta concentrag¢do foi diluida 1
e 2 vezes. Como foram aplicados 2ul. de cada concentragdo, as operdrias
de cada grupo receberam as doses de 0,0864 mg/abelha, 0,0432 mg/abelha
e 0,0216 mg/abelha (concentragao principal, primeira e segunda diluigoes
respectivamente).

A figura 1 refere-se as curvas de sobrevivéncia das operarias dos grupos
experimentais, nas quais foram aplicadas as concentra¢des acima mencio-
nadas e do grupo controle.

—— Controla
— 0432 my [ abelha
—— o,0116 mg/abelha
Figura 1: Curvas de sobrevivéncia de operarias de
] abelhas africanizadas (Apis mellifera) que recebe-
:n ram as concentragdes de 0,0864 mg/abelha, 0,0432

mg/abelha e 0,0216 mg/abelha do extrato folhar de
L. camara e do grupo controle
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A figura 2 refere-se as curvas de sobrevivéncia das abelhas do grupo
experimental, que receberam a concentragdo principal do extrato folhar de
L. camara (0,0864 mg/abelha) e do grupo controle.
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@ L] T T 1 Figura 2: Curvas de sobrevivéncia de operarias de
121 i X0 o &0 abelhas africanizadas (Apis mellifera) que recebe-
ram a concentracdo principal do extrato folhar de
Sﬂhl"lﬂﬂmll lﬂm L. camara (0,0864 mg/abelha) e do grupo controle
O resultado do Log-Rank Test de comparac¢do entre as curvas de sobre-
vivéncia das operdrias do grupo experimental e do controle foi nao signifi-
cativo. A tabela 1 contém os resultados da andlise estatistica efetuada.
Tabela 1: Resultado da andlise estatistica comparativa dos dados
referentes ao tratamento e ao controle, no experimento de aplicagao
tépica da concentragao principal do extrato folhar de L. camara
Grupo Experimental  Grupo Controle
Valor Minimo de Sobrevivéncia 5 dias 5 dias
Valor Maximo de Sobrevivéncia 33 dias 37 dias
Mediana 19 dias 20 dias
X2 = 2,905
Valor obtido no Log-Rank Test g.l.=1
P= 0,883* * Indica valor ndo significativo ao nivel de 5% de

probabilidade.
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A figura 3 refere-se as curvas de sobrevivéncia das abelhas do grupo
experimental, que receberam a concentra¢do principal do extrato diluida
uma vez (0,0432 mg/abelha) e do grupo controle.
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. Figura 3: Curvas de sobrevivéncia de operarias de
1 abelhas africanizadas (Apis mellifera) que recebe-
4] .‘ﬂ ram a concentracdo principal do extrato folhar de
L. camara diluida uma vez (0,0432 mg/abelha) e do
HMHMI! ldlllll:' grupo controle
O resultado do Log-Rank Test de comparac¢do entre as curvas de sobre-
vivéncia das operdrias do grupo experimental e do controle foi nao signifi-
cativo. A tabela 2 contém os resultados da anélise estatistica realizada.
Tabela 2: Resultado da analise estatistica comparativa dos dados
referentes ao tratamento e ao controle, no experimento de aplicacao
topica da concentracao principal do extrato folhar de L. camara
diluida uma vez
Grupo Experimental  Grupo Controle
Valor Minimo de Sobrevivéncia 2 dias 5 dias
Valor Maximo de Sobrevivéncia 35 dias 37 dias
Mediana 18 dias 20 dias
X2 = 2,425
Valor obtido no Log-Rank Test g.l.=1
* Indica valor ndo significativo ao nivel de 5% de

— *
P =0,1194 probabilidade.
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A figura 4 refere-se as curvas de sobrevivéncia das operarias do grupo
experimental, que receberam a concentragdo principal do extrato folhar de
L. camara diluida duas vezes (0,0216 mg/abelha) e do grupo controle.
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—— Controla
E — 0216 mgfabelha
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Figura 4: Curvas de sobrevivéncia de operarias de
&1 T T abelhas africanizadas (Apis mellifera) que recebe-
[} 10 0 "p “ “ ram a concentragdo principal do extrato folhar de
L. camara diluida duas vezes (0,0216 mg/abelha) e
Sobrevivéncia m"] do grupo controle
O resultado do Log-Rank Test de comparagado entre as curvas de sobre-
vivéncia das operdrias do grupo experimental e do controle foi significativo.
A tabela 3 contém os resultados da andlise estatistica realizada.
Grupo Experimental  Grupo Controle
Valor Minimo de Sobrevivéncia 2 dias 5 dias
Valor Maximo de Sobrevivéncia 43 dias 37 dias
Mediana 16 dias 20 dias
X? = 9,766
Valor obtido no Log-Rank Test g.l.=1
P= 0’0018* * Indica valor significativo ao nivel de 1% de

probabilidade
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Somente no teste onde foram aplicados 0,0216 mg/abelha do extrato
folhar observou-se resultado significativo (figura 4 e tabela 3), registrando-
se uma diminui¢ao na sobrevivéncia das abelhas. Nos demais testes, as con-
centragdes utilizadas nao apresentaram nenhuma interferéncia na sobre-
vivéncia das abelhas do grupo experimental, em rela¢ao ao grupo controle
(figuras 2 e 3 e tabelas 1 e 2).
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BIOENSAIO 2

Estimou-se uma extra¢do de 2,22 g do material que foi diluido em 50
ml de metanol, gerando uma concentragao de 0,044 g/ml, que foi chamada
de fracdo principal. Em seguida esta concentracao foi diluida 1 e 2 vezes.
Como foram aplicados 2puL de cada concentragao, cada grupo experimental
recebeu as doses de 0,0888 mg/abelha, 0,0444 mg/abelha e 0,0222 mg/abe-
lha do extrato folhar de L. camara (concentraciao principal, primeira e se-
gunda dilui¢oes respectivamente).

A figura 5 refere-se as curvas de sobrevivéncia das operarias dos grupos
experimentais, que receberam as concentracdes 0,0888 mg/abelha, 0,0444
mg/abelha e 0,0222 mg/abelha e do grupo controle.
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& Figura 5: Curvas de sobrevivéncia de operarias de

T T abelhas africanizadas (Apis mellifera) que recebe-
L] 1 =) 3o .‘ﬁ ram as concentragdes de 0,0888 mg/abelha, 0,0444

mg/abelha e 0,0222 mg/abelha do extrato folhar de

Sﬁﬂﬂﬂndl m“’ L. camara e do grupo controle
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A figura 6 refere-se as curvas de sobrevivéncia das operarias do grupo
experimental, que receberam a concentragdo principal do extrato obtido
(0,0888 mg/abelha) e do grupo controle.

g

— Caontrole
— o,0888 mg/abelha

e de Individuos (%)
[

L] T T 1 Figura 6: Curvas de sobrevivéncia de operarias de

o p L] 0 o 0o abelhas africanizadas (Apis mellifera) que recebe-
ram a concentragdo principal do extrato folhar de

Sobrevivincia [ﬂ“j L. camara (0,0888 mg/abelha) e do grupo controle

O resultado do Log-Rank Test de comparac¢do entre as curvas de sobre-
vivéncia das operdrias do grupo experimental e do controle foi nao signifi-
cativo. A tabela 4 contém os resultados da andlise estatistica realizada.

Tabela 4: Resultado da andlise estatistica comparativa dos dados
referentes ao tratamento e ao controle, no experimento de aplicacao
tépica da concentracgao principal do extrato folhar de L. camara

Grupo Experimental  Grupo Controle
Valor Minimo de Sobrevivéncia 2 dias 2 dias
Valor Maximo de Sobrevivéncia 27 dias 27 dias
Mediana 12 dias 14,5 dias

X2 = 0,0662
Valor obtido no Log-Rank Test g.l.=1

p =0 * * Indica valor ndo significativo ao nivel de 5% de
’7939 probabilidade
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A figura 7 refere-se as curvas de sobrevivéncia das operarias do grupo
experimental, que receberam a concentra¢do principal do extrato diluida
uma vez (0,0444 mg/abelha) e do grupo controle.

— Contrle
—— o,0444 mg/abelha

Figura 7: Curvas de sobrevivéncia de operarias de
abelhas africanizadas (Apis mellifera) que recebe-
ram a concentragdo principal do extrato folhar de
L. camara diluida uma vez (0,0444 mg/abelha), e

Sobreviviincia [ﬂﬂ] do grupo controle

O resultado do Log-Rank Test de comparagado entre as curvas de sobre-
vivéncia das operdrias do grupo experimental e do controle nao foi signifi-
cativo. A tabela 5 contém os resultados da anélise estatistica efetuada.

Grupo Experimental  Grupo Controle

Valor Minimo de Sobrevivéncia 2 dias 2 dias
Valor Maximo de Sobrevivéncia 25 dias 27 dias
Mediana 11 dias 14,5 dias
X2 =0,0093
Valor obtido no Log-Rank Test g.l.=1
P= 0,9228* * Indica valor ndo significativo ao nivel de 5% de

probabilidade
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A figura 8 refere-se as curvas de sobrevivéncia das operarias do grupo
experimental, que receberam a concentra¢do principal do extrato diluida
duas vezes (0,0222 mg/abelha) e do grupo controle.

= Controle
= py0222 myg/abi#lha

e w0 20 30 40
Sobrevivincia (dias)

O resultado do Log-Rank Test de comparagado entre as curvas de sobre-
vivéncia das operdrias do grupo experimental e do controle foi nao signifi-
cativo. A tabela 6 contém os resultados da andlise estatistica desenvolvida.

Grupo Experimental  Grupo Controle

Valor Minimo de Sobrevivéncia 2 dias 2 dias
Valor Maximo de Sobrevivéncia 36 dias 27 dias
Mediana 16 dias 14,5 dias
X2 = 3,261
Valor obtido no Log-Rank Test g.l.=1
P = 0,0709*

Figura 8: Curvas de sobrevivéncia de operarias de
abelhas africanizadas (Apis mellifera) que recebe-
ram a concentragdo principal do extrato folhar de
L. camara diluida duas vezes (0,0222 mg/abelha)
e do grupo controle

* Indica valor ndo significativo ao nivel de 5% de
probabilidade



EFEITO DO EXTRATO FOLHAR DE Lantana camara SOBRE A SOBREVIVENCIA DE
OPERARIAS DE Apis mellifera MANTIDAS EM CONDICOES DE CONFINAMENTO

Observou-se que em todos os testes do bioensaio 2 que nenhuma das
aplicagdes interferiu na sobrevivéncia das abelhas do grupo experimental,
em relagao ao grupo controle (figuras 6, 7e 8; tabelas 4, 5 ¢ 6).

O bioensaio 2 foi realizado para uma melhor avaliagao dos resultados
observados no bioensaio 1, jd que neste tltimo registrou-se uma diminui¢ao
significativa na sobrevivéncia das operdrias quando foi aplicada a segunda
dilui¢ao do extrato folhar. Em vista da diferenga entre os dois resultados,
torna-se necessaria a realizagao de outros experimentos para que se confir-
me ou nao a existéncia de alguma atividade téxica nesta diluigao.

Fatope et al. (2002) registraram 40% de mortalidade em espécimes de
Spodoptera littoralis Biosduval (Lepidoptera: Noctuidae) que receberam, to-
picamente, 5 mg/ml de lantadene A extraida do caule de L. camara.

Pal et al. (2002) observaram que o macerado folhar de L. carmara mistu-
rado em 500 ml de agua destilada provocou uma mortalidade de 100% no
molusco Indoplanorbis exustus, aplicado topicamente nas concentragdes de
0,05%, 0,1% e 0,2% em 24, 12 e 6 horas de exposi¢ao.

Tannacone e Lamas (2003) constataram que extratos hexanicos e aceto-
nicos das folhas de L. camara, na concentragdo de 10%, tiveram uma ativi-
dade ovicida (20% e 40% de mortalidade, respectivamente) em Chrysoperla
externa (Neuroptera: Chrysopidae). J4 os extratos aquoso, hexéanico e ace-
tonico apresentaram atividade inseticida nas proporgoes de 80, 90 e 95%
respectivamente, em Trichogramma pintoi (Hymenoptera: Encyrtidae).

Begun et al. (2000) verificaram que os compostos lantanosida, linarosi-
da e acido camarinico isolados das partes aéreas de L. camara, na concentra-
¢ao de 1%, ocasionaram, respectivamente, 90, 85 e 100% de mortalidade no
nematéide Meloidogyne incégnita, 24 horas ap6s a aplicagdo topica.

Saxena et al. (1992) observaram uma mortalidade de 13 a 43% em
espécimes de Callosobruchus chinensis (Coleoptera: Bruchidae) alimenta-
dos com sementes de grama tratadas com 0,4 ml de extrato metandlico de
L. camara, nas concentracoes de 1 a 5%, respectivamente.
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CONCLUSAO

Considerando a técnica utilizada nos experimentos desenvolvidos na
presente pesquisa, conclui-se que nenhuma das concentragoes utilizadas
nos bioensaios provocou uma diminui¢ao da sobrevivéncia das operdrias
mantidas em condi¢des de confinamento.

E necessario enfatizar que os resultados registrados na pesquisa devem
ser considerados levando-se em conta o periodo de coleta do material uti-
lizado para a prepara¢do dos extratos e o local onde as plantas se desenvol-
veram, ja que algumas substancias presentes nas plantas podem apresentar
um certo grau de sazonalidade.
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CONSIDERACOES
FINAIS

Os resultados obtidos nos bioensaios de incorporagio do macerado
floral de L. camara na dieta de abelhas africanizadas indicam que, nos ca-
pitulos florais, deve existir alguma substancia t6xica potencialmente capaz
de diminuir a sobrevivéncia das operdrias. Faz-se necessaria a realizagao de
andlises quimicas para determinar a natureza dessa substincia e identificar
seu modo de a¢do e em quais 6rgaos das abelhas ela atua.

J& nos bioensaios de aplica¢do tdpica dos extratos folhares de L. camara
em operdrias de A. mellifera, os resultados da pesquisa indicam que as con-
centragdes utilizadas nos testes de laboratério nao interferiram na sobrevi-
véncia das abelhas, sugerindo que o principio ativo presente nas folhas da
planta, que é toxico para vdrias espécies de vertebrados e insetos fit6fagos,
provavelmente nd3o tem a¢do nociva quando ¢ aplicado topicamente em
abelhas operdrias adultas mas, aparentemente, s6 age quando é ingerido em
determinadas concentragoes.
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