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RESUMO

As intervengdes no meio ambiente ganharam forgas significativas nos ultimos séculos,
sobretudo quando consideramos a ocorréncia da Revolugdo Industrial como marco
histérico, que por sua vez impactou nas transformagdes de diversos setores, sendo um
deles as questdes ambientais. O Brasil apresenta na sua historia a grande exploragdo
dos seus recursos naturais, tornando-o totalmente voltado ao mercado capitalista, essas
degradacdes na paisagem ocasionadas principalmente pela sociedade, interferem
drasticamente na evolucao natural dos ambientes. Mediante a isso, o solo como
recurso natural finito ¢ um dos bens naturais que mais ¢ impactado com as inadequadas
praticas humanas, neste sentido, o presente trabalho buscou discutir a relagao
Sociedade-Natureza através dos processos erosivos, identificados em um recorte
espacial, localizado na zona rural do municipio do municipio Estrela do Norte-SP. No
caso do Pontal do Paranapanema, Oeste Paulista, o solo passou/passa por intensos
processos erosivos em virtude da atividade agropecuaria predominante nesta regido, o
que o torna altamente suscetivel a ocorréncias das erosdes. Deste modo verificou-se a
necessidade da adogdo de técnicas (praticas conservacionistas) que possibilitassem a
recuperagdo ou minimizagdo destes impactos. Portanto, este trabalho teve como
objetivo principal a implementagdo de técnicas de Bioengenharia com base na
montagem de palicadas e sacarias, para o controle de processos erosivos lineares
(sulcos e vogorocas) identificadas em propriedade rural no municipio de Estrela do
Norte-SP. O intuito era de contribuir na diminuic¢ao da forga cinética das 4guas pluviais
através do escoamento superficial e valorizar os aspectos socioambientais em campo.
Em relagdo aos procedimentos, foram coletadas trés amostras de solo para analise
textural no Laboratorio de Sedimentologia e Andlise do Solos da FCT/UNESP, de
acordo com o Manual de Métodos de Analise de Solos Embrapa (1997). Nas analises
dos resultados em conformidade com os objetivos propostos, buscou-se apresentar a
eficiéncia da técnica de Bioengenharia, no que diz respeita a contengdo/barramento
dos sedimentos trazidos pelas dguas pluviais. Deste modo, o monitoramento dos
barramentos, ocorreu ao longo de 3 meses, mostrando sua eficiéncia na contengdo dos
sedimentos, bem como no crescimento da cobertura vegetal. Em relacdo ao resultado
da caracterizacdo textural dos horizontes do solo da erosado linear, foi possivel obter
no horizonte Ap a classe textural Areia Franca, no Bl Areia Franca e no B2 Franco
arenosa, comprovando que este tipo de solo da area de estudo ¢ extremamente arenoso,
oriundo de depositos sedimentar. Sendo assim, o trabalho foi realizado em parceria
com os moradores da propriedade, cujo o saber popular foi importantissimo para
compreensdo daquela realidade geogréafica.

Palavras chaves: Areas Degradadas. Processos erosivos. Bioengenharia. Estrela do
Norte —SP.



ABSTRACT

The interventions in the environment have gained significant forces in recent centuries,
especially when we consider the occurrence of the Industrial Revolution as a historical
landmark, which in turn impacted the transformations of various sectors, one of them
being the Environmental issues. Brazil presents in its history the great exploitation of
its natural resources, making it totally geared to the capitalist market, these degradation
in the landscape mainly caused by society, interfere drastically in the natural evolution
of the environments. Thus, the soil as a finite natural resource is one of the natural
assets that is most impacted by inadequate human practices, in this sense, the present
work sought to discuss the relationship society-nature through the erosive processes,
identified in a Spatial cutout, located in the rural area of the city of Estrela do Norte-
SP. The aim was to contribute to the reduction of the kinetic force of rainwater through
the runoff and to value the socio-environmental aspects in the field. Regarding the
procedures, three soil samples were collected for textural analysis in the laboratory of
Sedimentology and soil analysis of FCT/UNESP, according to the Embrapa’s soil
analysis Methods Manual (1997). In the analysis of the results in accordance with the
proposed objectives, we sought to present the efficiency of the bioengineering
technique, as regards the containment/bus of the sediments brought by rainwater. Thus,
the monitoring of the buses occurred over 3 months, showing their efficiency in
sediment containment, as well as in the growth of the vegetation cover. Regarding the
result of the textural characterization of the soil horizons of linear erosion, it was
possible to obtain in the horizon Ap the textural class loamy sand, in the B1 loamy
sand and in the B2 sandy loam, proving that this type of soil in the area of study is
extremely Sandy, from sedimentary deposits. Thus, the work was carried out in
partnership with the residents of the property, whose popular knowledge was important
for understanding that geographic reality.

Key words: Degraded areas. Erosive processes. Bioengineering. Estrela do Norte —
SP.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho de conclusdo de curso teve como intuito a implementagao de
técnicas de Bioengenharia para o controle de processos erosivos lineares em uma area
degradada no municipio de Estrela do Norte-SP.

Diante da aplicacdo e acompanhamento da técnica, foi proposto aproximar o
saber popular do saber cientifico-académico, de modo a contribuir na implementacao
de metodologias que favorecem a recuperagao do ambiente ja antropizado, haja vista
a necessidade de ampliar os conhecimentos cientificos e, através deste, apresentar
meios de contribuicdo do uso e manejo adequado e sustentavel dos recursos naturais.

Para tanto, compreendemos a Geomorfologia como um dos pilares destas
contribuicdes, sabendo-se que a mesma constituiu-se como ramo de estudo e pesquisa
cientifica da Geografia, apresentando-se como uma ciéncia que tem por objeto de
estudo o relevo, sendo este o elemento essencial para entender as relagcdes sociais do
homem com a natureza, bem como os processos morfodinamicos (tempo histoérico) e
morfogéneticos (tempo geoldgico) atuantes na superficie e na subsuperficie, ou seja,
processos endogenos e exdgenos responsaveis pela modelagem do relevo (NUNES,
2002).

O relevo ¢ o substrato no qual ocorrem as relagdes sociais, culturais,
economicas e politicas, onde a sociedade retira/explora os recursos naturais
produzindo relagdes que consolidam o espago geogréfico. E no relevo que ocorre a
principal forma de interagdo do homem com a natureza, sendo ele um dos fatores
fundamentais para o processo de formagao do solo (FELIPE, 2015).

Esse modo de apropriagdo/ocupacdo da sociedade ocorre de forma
desequilibrada e prejudicial ao meio ambiente, ocasionando diversos problemas, sendo
um deles os processos erosivos. O solo €, portanto, suporte para tais praticas € onde
se manifesta a erosao.

As erosdes sdo fendmenos naturais que fazem parte da dindmica de
esculturacao do relevo e que, com o passar dos séculos, os impactos no solo sem
cobertura vegetal, através da acdo antropica e do sistema produtivo hegemodnico
(capitalista) foram sendo intensificados.

No século atual (XXI) percebemos a exploracao intensiva dos recursos naturais

de forma acelerada, nas areas rurais sdo perceptiveis pelas maquinas e uso intensivo
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de agrotoxicos que se da principalmente pelo modelo hegemoénico que ¢ o
agronegdcio. Mas sabe-se que os pequenos produtores, como no caso estudado, se ndo
realizarem o manejo adequado do solo, contribuem direta ou indiretamente na
degradacao ambiental.

Dessa forma, o solo como um recurso natural leva milhares de anos para se
constituir, logo, ndo podemos ignorar o modo banal como o mesmo vem sendo tratado
pelo capital e, principalmente, pelas esferas de poder, esse descuidado resulta em
impactos diversos sobre o meio ambiente, ja praticamente todos incorporados pelas
atividades humanas e/ou degradados por elas.

Ressalta-se entdo a necessidade de praticas de conservacdo dos solos como a
técnica utilizada neste trabalho de bioengenharia, que vem se mostrando eficaz e por
ndo ser de grande complexibilidade de materiais na sua construgdo torna-se de facil
acesso e reproducdo, permitindo sua aplicagdo em conjunto com os proprietarios da
area pesquisada.

Neste sentido, a area escolhida para realizacdo deste trabalho - “Sitio Boa
Sorte”, localiza-se na regido do Pontal do Paranapanema, mais especificamente no

limite do municipio de Estrela do Norte com Sandovalina Figura (01).
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Figura 01- Localizagdo do municipio de Estrela do Norte-SP
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Assim, ¢ possivel inserir a 4rea de estudo no contexto historico desta regido,

que sofreu grandes transformagdes ambientais, como a extingdo/supressdo das

reservas florestais ¢ mudangas econdmicas que fizeram o0s processos erosivos

ganharem expressdo e evidéncia, decorrentes do agravamento e aceleramento dos

mesmos.

Portanto, este trabalho apresenta-se na estrutura de trés capitulos, em que serao

abordadas reflexdes em torno dos processos erosivos € as praticas conservacionistas a

eles implementados, bem como o papel da sociedade neste quadro, sendo ela a

catalizadora e intensificadora deste fendmeno.

O trabalho ressalta também a importancia da ciéncia geomorfologica, frente a

esses problemas, ou seja, uma ciéncia que procura contribuir com o planejamento do

uso da terra, para agricultura, pecudria, recuperacao de areas degradadas, planejamento

urbano, entre outros.
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2. OBJETIVOS

2.1 Geral

Compreender e aplicar intervengdes de técnicas de Bioengenharia para o
controle de processos erosivos (lineares) identificados em uma propriedade rural no
municipio de Estrela do Norte-SP, de modo a contribuir com a diminui¢ao da forga
cinética das aguas pluviais através do escoamento superficial e, assim, reduzir os

impactos socioambientais no campo.

2.2 Especificos

Para atingir o objetivo geral proposto, realizou-se os seguintes objetivos

especificos:

a)  Refletir sobre as a¢des de prevencdo e contencao de erosodes utilizadas
pelos proprietarios rurais, a fim de aproximar o saber cientifico e o saber popular, bem
como as relagdes existentes entre 0s mesmos;

b) Realizar uma caracterizagdo geoldgica, geomorfologica e pedologica da
area de estudo, a fim de entender como os fatores histdricos, culturais, politicos e
econdmicos foram responsaveis pela degradagao do solo e dos cursos d’agua;

¢) Identificar os principais focos erosivos e em sequéncia implementar
técnicas de bioengenharia em pontos pré-estabelecidos, além de analisar a eficiéncia
da técnica, a montante e jusante de uma vocgoroca, localizada em uma propriedade
rural.

d) Realizar andlises texturais e granulometria do solo, bem como sua relacdo

com a suscetibilidade da area para a ocorréncia de erosdes.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para que os objetivos desse trabalho pudessem ser alcangados foram
empreendidas as seguintes metodologias: Levantamento bibliografico com objetivo de
identificar autores que trabalhassem com essa tematica de técnicas de recuperagao de
areas degradadas, bem como a anélise de questdes que contribuissem para a reflexao
sobre 0 uso e ocupagdo do homem na terra.

Além disso, foram imprescindiveis a realizagdo de trabalhos de campos, que
tiveram como finalidade o reconhecimento da area de estudo, analisando a dindmica
da paisagem (processos naturais € sociais) que atuam no espago geografico. Os
trabalhos de campo serviram também para fortalecer a relagdo com os proprietarios,
bem como as trocas de experiéncias, que foram importantissimas durante o processo
de construcao do trabalho.

A partir do reconhecimento da area, foi possivel delimitar onde seriam
implementados os barramentos de bambus, utilizando como base a técnica de
Bioengenharia. Deste modo cabe um breve relato para situar o leitor sobre a historia
desta técnica, que tem por principio garantir a qualidade ambiental e sustentavel da
area degradada.

De acordo com Araujo, Almeida e Guerra (2010), a técnica de bioengenharia
pode ser encontrada desde os povos antigos dos continentes asiatico e europeu. O
primeiro relato da utilizagdo deste tipo de técnica ¢ datado do ano 28 a.C, logo, com o
passar dos séculos a técnica de bioengenharia do solo passou a ser sistematizada e
ganhar for¢a nas publicagdes referentes ao seu uso. Em relagdo ao Brasil a técnica
ainda ¢ vista com muitas ressalvas, pelo fato da mesma ser pouca conhecida e
divulgada.

Para os autores as abordagens desta técnica perpassam a utilizagdo de
“materiais disponiveis localmente ¢ um minimo de equipamentos pesados, podendo
oferecer uma forma barata de resolver os problemas ambientais locais” (ARAUJO;
ALMEIDA; GUERRA, 2010 p. 175). Deste modo a técnica de bioengenharia entra
como alternativa para as praticas de desenvolvimento sustentdvel de maneira
adequada, principalmente para os pequenos produtores rurais, viabilizando e
expandido a técnica como uma ferramenta de baixo de custo.

De acordo com Holanda et al. (2009), o debate em torno da sustentabilidade

deve ir pra além das inovagdes tecnologicas como uma fonte ilimitada de solugdes
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para os problemas relacionados a questao ambiental, varios autores tém colocado em
pauta a necessidade de se atentar para as questdes politicas e culturais da problematica
da sustentabilidade.

Os autores(as) colocam também que a noc¢ao de sustentabilidade
socioambiental parte do pressuposto da transformacao em duplo sentindo, ou seja, a
problematica da sustentabilidade tem seu enfoque tanto na resolugdo das desigualdades
sociais quanto nos desequilibrios ambientais (HOLANDA et al., 2009).

A Bioengenharia ¢ utilizada como um conjunto de técnicas de estabilizagao dos
processos erosivos, pois este tipo de tecnologia sustentdvel possui algumas
caracteristicas que auxiliam no processo de regeneragdo da vegetacdo no ambiente
erodido, bem como na contencdo de movimentacdo de sedimentos carregados pelo
escoamento superficial das dguas pluviais (GUERRA; JORGE, 2013).

A Bioengenharia, com auxilio da Geomorfologia e também de outras areas do
conhecimento, ajudam a solucionar os problemas causados nas areas degradadas, e,
consequentemente, na protecdo do solo. A vantagem da utilizagdo desta técnica é que
as micro-faunas se desenvolverao, voltando a dar vida ao solo erodido (GUERRA;
JORGE, 2013).

De acordo com Schmeier (2013), a recuperagao de areas degradadas ¢ essencial
para que os ecossistemas voltem a desempenhar suas fungdes de forma contingente,
uma vez que o processo de extin¢do da vegetacdo primitiva resulta em diversos
problemas ambientais, como por exemplo, a alteragdo dos microclimas locais,
assoreamento dos cursos d’aguas, intensificacdo dos processos erosivos entre outros.

A bioengenharia como técnica apresenta diversas possiblidades de uso e uma
ampla gama de vantagens para aqueles que se interessam em fazer uso fruto deste tipo
de ferramenta. Cabe destacar que essa técnica necessita de um estudo antecipado da
area para sua implementacao, considerando a historia natural e evolutiva, uso sociais
e culturais da area, bem como o olhar observador do pesquisador as tendéncias de
processos erosivos no local (SCHMEIER, 2013).

A técnica de bioengenharia estd dentro das praticas edaficas, propostas pela
EMBRAPA. Essas técnicas de contencao das erosdes, baseiam-se em procedimentos
fisicos e vegetativos de baixos custos, facilitando a utilizacdo dessas ferramentas pelos

pequenos produtores rurais.
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E dentro deste contexto que se fez uso da técnica de bioengenharia de solos na
area de estudo deste trabalho, ou seja, em uma propriedade rural — “Sitio Boa Sorte”
no municipio de Estrela do Norte -SP.

A técnica de bioengenharia ja vem sendo utilizada em diversos trabalhos
académicos, principalmente através da orientagdo do Professor Dr. Jodo Osvaldo
Rodrigues Nunes, coordenador do Laboratorio de Sedimentologia e Analise do Solos
da FCT/UNESP e, membro do Grupo de Pesquisa Interacdes na superficie terrestre,
agua e atmosfera - GAIA.

Dentre os trabalhos que utilizam este tipo de técnica podemos destacar,
SANTANA (2011); SANTANA (2017); JULIAN (2017); SCHMEIER (2008);
EMBRAPA (2005), ALMEIDA; COELHO (s/d) entre outros.

Deste modo, em relagdo a area de estudo, inicialmente foram previamente
delimitados os locais que seriam implementados os barramentos utilizando bambus e
sacarias, suas localizagdes foram obtidas através da utilizacdo de um GPS Garmin e
dos trabalhos de campos. Foram delimitados € montados 5 barramentos a montante da
erosdo (vertente) e 4 barramentos a jusante dentro da erosdo (vogoroca).

Os barramentos foram montados apenas no comec¢o da vocoroca, ou seja, na
sua cabeceira. Os barramentos antecedem a area da nascente, justamente para evitar o
seu assoreamento. Nao foi possivel trabalhar em toda a extensdo da vogoroca, devido
a sua grande magnitude.

O método de contenc¢do dos processos erosivos utilizando barramentos de
bambus e sacarias, consiste em uma das técnicas de controle de erosdo, que tem por
objetivo a diminuicao da velocidade do escoamento superficial da dgua, ou seja, a
logica da técnica ¢ reter parte substancial da dgua superficial e dos sedimentos que
possam ser carregados pela mesma e que intensificam a erosao.

Os bambus utilizados para constru¢do dos barramentos foram obtidos em uma
propriedade rural vizinha e seu posterior transporte — via trator - até a area de estudo,
onde foram realizados os procedimentos, logo, esses bambus foram cortados e
ajustados ao tamanho necessario ao ponto que seriam fixados, em seguida, foram feitos
buracos com a cavadeira, para a fixacdo dos bambus para o apoio vertical, como
demonstra a Figura (02).

Apo6s esse procedimento, os bambus previamente cortados foram apoiados
horizontalmente, sendo suas extremidades fixadas nas caneletas nas laterais da erosao

e amarrados ao apoio com a utilizacdo do arame Figura (03).
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Figuras 02 — Primeiros passos para a montagem dos barramentos.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Por ultimo, foram preenchidos com solo (retirados das imediag¢des) os sacos de
rafia e colocados em frente de cada palicada montada, cobrindo toda a extensao das
barreiras de bambus Figura (04) e Figura (05). O intuito era de reter a agua da chuva
pelo escoamento superficial, de acordo com a declividade do relevo, e conter os
sedimentos carregados por ela, bem como garantir a diminuigdo da forga cinética das

aguas pluviais.

Figuras 04 - Preenchimento dos sacos de rafia e posterior encaixe nas palicadas.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.
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Figuras 05- Barramento de bambus e sacos de rafia prontos.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Os monitoramentos dos barramentos foram realizados por meio de visitas
periodicas ao local de estudo, com o objetivo de identificar a eficiéncia da técnica na
conten¢do de sedimentos e na protecao das nascentes, como também a manutencao das
mesmas. Em relacdo a quantidade de sedimentos retidos por barramentos, essa analise
dependeu da quantidade de chuva no local, da inclinacdo do relevo quanto ao
escoamento superficial da dgua e também a capacidade de reten¢do e infiltracao das
aguas pluviais no solo.

Além da montagem dos barramentos, foram coletadas trés amostras de solo na
cabeceira da vocoroca estudada, a fim de obter os percentuais de areia, silte e argila e,
por conseguinte, a classificagdo granulométrica e textural do material.

Para a coleta da amostra de solo foi feito um corte no perfil de solo, retirando

amostras dos horizontes Ap, Ble B2, conforme mostra as Figuras (06) e Figuras (07).

Figura 06- Utilizacdo de fita métrica para medicdo dos horizontes pedologicos do perfil de solo.

v

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018
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Figura 07 — Corte no perfil de solo.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

A analise textural dos horizontes de solo, teve por objetivo identificar a classe
textural desses horizontes pedologicos e, a partir dos resultados associar se o solo da
area pesquisada e susceptivel a ocorréncia de fenomenos erosivos e qual a melhor
forma de implementar a técnica de bioengenharia, para a conten¢do e minimizacao das
erosoes.

As coletas de amostras de solos para a realizag¢ao das analises de granulometria,
mecanica ou textural, foram feitas no Laboratério de Sedimentologia e Analise de
Solos da FCT/UNESP, utilizando o método da pipeta, o objetivo das analises era obter
a classe textural dos horizontes de solo Ap, B1 e B2. Deste modo, de acordo com o
Manual de Métodos de Andlise de Solos Embrapa (1997, p. 12) o método da pipetagem

baseia-se,

Na velocidade de queda das particulas que compdem o solo. Fixa-se o
tempo para o deslocamento vertical na suspensdo do solo com agua,
apos a adicao de um dispersante quimico (soda ou calgon). Pipeta-se
um volume da suspencao, para determinagdo da argila que seca em
estufa é pesada. As fragdes grosseiras (areia fina e grossa) sdo
separadas por transmissdo, secas em estufa e pesadas para obtengdo
dos respectivos percentuais. O silte corresponde ao complemento dos
percentuais para 100%. E obtido por diferenca das outras fragdes em
relacdo a amostra original.
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Inicialmente no laboratorio, as amostras de solos foram separadas e em seguida
colocadas para secar por uma semana Figura (08). Posteriormente, as amostras secas
foram colocadas em um almofariz e com o auxilio de um pistilo as amostras foram
destorroadas até que ficassem com uma aparéncia homogénea, em sequéncia com uma

peneira de 2,00mm de abertura as amostras de solos destorroadas foram peneiradas.

Figura 08 — Amostras de solos secas e destorroada.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Para obter a separagdo da areia, silte e argila, foram considerados os seguintes
procedimentos: primeiro, foram pesados 10g de cada amostra de solo, j& destorroado
e peneirado utilizando um Erlenmeyer Figura (09), em seguida, com a pipeta
volumétrica foram adicionados 10mL de solu¢do de hidroxido de sédio (Na"OH))
Figura (10), logo depois foram adicionados 20mL de 4gua deionizada, com o auxilio

de uma proveta de 25mL Figura (11) (EMBRAPA, 1997).



Figura 09 — Pesagem de 10g de amostra de solo.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

do de sodio.

Figura 10- Adi¢do do hidroxi

S—

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Figura 11- Adigdo da agua deionizada.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

28
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Em seguida, as amostras ja dissolvidas foram dispostas na mesa agitadora por
um periodo de 6 horas, objetivando a desagregacdo dos diferentes grios que

constituem o solo Figura (12) (EMBRAPA, 1997).

Figura 12- Amostras de solos sob a mesa agitadora.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Ap6s o periodo de agitacdo, as amostras de solos foram filtradas com o auxilio
de uma peneira de abertura de 0,053mm, para que isso ocorresse a peneira foi
encaixada em um funil, e ambos colocados em uma proveta de 1000mL. As solugdes
foram despejadas na peneira ¢ em sequéncia lavadas com agua deionizada até

completar o volume da proveta Figura (13) (EMBAPA, 1997).

Figura 13- Filtragdo da amostra de solo.

Fonte: acervo Carolina, 2015.
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As fragdes retidas na peneira foram depositadas nas Placas de Petri, (que ja
estavam pesadas apos um periodo na estufa) e levadas para a estufa novamente por um
periodo de 24 horas a uma temperatura de 105°C. Passado esse periodo, as placas
foram dispostas no dessecador para esfriar e posteriormente pesadas novamente Figura

(14) (EMBRAPA, 1997).

Figura 14 — Pesagem da placa de Petri ap6s o periodo na estufa.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Posteriormente, as provetas que continham argila e silte resultante da filtragem
das amostras, foram colocadas no taque para o processo de decantagdao Figura (15).
Apo6s a decantagcdo por um periodo de trés horas, o silte € depositado no fundo da
proveta e a argila fica em suspensdo. Logo em sequéncia foram determinados o tempo

de pipetagem conforme demonstra a Tabela (01) (EMBRAPA, 1997).
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Figura 15- Provetas com argila e Silte em processo de decantacéo.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Tabela 01 — Tempo de Sedimentacdo para a pipetagem.

Temperatura (°C) Tempo (he )

15 4he 19°
16 4he 12’
17 4he 05°
18 3he 59°
19 3he53°
20 3he 48’
21 3he42’
22 3he 37’
23 3he 32’
24 3he 27’
25 3he 22’
26 3hel$
27 3hel3’
28 3he 09°
29 3he05°
30 3he 0l

Fonte: EMBRAPA, 1997.

A argila e o silte foram agitados com um bastdo especifico por 30 segundos
deixando um intervalo de 2 minutos para a agitacdo da amostra seguinte. Quando
iniciou a agitacdo o tempo de pipetagem comega a contar, quando terminou o tempo
de sedimentacao, foi iniciado a pipetagem de SmL da solucdo, que sera representativo
da fragcdo de argila presente nas 10g de solo. Em seguida o conteudo foi transferido
para um béquer de 40ml (ja pesado apds um periodo na estufa), e em sequéncia foi

adicionado SmL de dgua deionizada Figura (16) (EMBRAPA, 1997).
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Figura 16 — Pipetagem de amostra de solo para determinag@o da porcentagem de

argila.

Fonte: acervo Carolina, 2015

No final do procedimento, os béqueres foram levados novamente para a estufa
durante um periodo de 24 horas a uma temperatura de 105°C, e posteriormente, os
mesmos foram dispostos no dessecador e pesados Figura (17), para a realizagdo dos

calculos da porcentagem de cada material presente nas amostras (EMBRAPA, 1997).

Figura 17 - Pesagem do Béquer apos o periodo na estufa.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.
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Em relagdo ao silte, 0 mesmo ndo precisa ser coletado, pois a sua porcentagem
¢ calculada subtraindo-se a porcentagem de areia e argila de cada amostra. O resultado
dessa subtragdo correspondera a fracdo de silte. Com isso, célculos de porcentagem de

areia, silte e argila, se dao conforme as equagdes abaixo:

e Porcentagem de areia: Mareia = P2 (Peso da placa com areia) — P1 (Peso da placa)

% areia = 10 * Mareia
e Porcentagem de argila: Margila= P4 (Peso do béquer com a argila) — P3 (Peso do

béquer)
% argila = (Margila— 0,002) * 2000

e Porcentagem de silte: % silte = 100% - % areia - % argila
A partir da determinacdo das fracdes de areia, argila e silte, foi utilizado o
Diagrama de Classes Texturais Figura (18), adotado pela Sociedade Brasileira de

Ciéncia do Solo, para determinar a qual classe pertencia cada horizonte de solo.

Figura 18 — Diagrama textural proposto pelo U.S.D.A.

s PORCENTAGEM DE AREIA

Fonte: U.S.D.A., (1951) apud Lemos e Santos (1996).

Além dos procedimentos acima, foram realizados o estudo da descri¢ao geral
dos horizontes do perfil de solo. Nesta descri¢do/caracteristicas gerais foram

considerados diversos aspectos, entre eles:
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-Cobertura vegetal;

- Profundidade dos horizontes;

-Relevo local;

-Uso atual da cobertura da terra;

-Erosao;

-Situacao e declive;

-Drenagem;

-Andlise textural, dentre outros aspectos.

O resultado final da caracterizacao geral do perfil de solo, foi disposto em uma
tabela e apresenta-se na analise dos resultados deste trabalho.

Outro procedimento realizado foi a identificacao dos principais focos erosivos
da area de estudo, bem como a localizagdao da implantacao dos barramentos. Para esse
procedimento foi utilizado como auxilio a ferramenta Google Earth Pro®! e as visitas

cm campo.

1© 2018 Google Inc. Todos os direitos reservados.
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4. O ESPACO GEOGRAFICO E AS TRANSFORMACOES OCASIONADAS
PELA ACAO HUMANA

4.1 Processos erosivos: o enfoque de estudo

Para entender os processos erosivos como um todo é preciso levar em
consideragdo os fenomenos que estdo por traz de sua ocorréncia. Deste modo devemos
destacar o meio natural como percursor do desenvolvimento de um processo erosivo,
e a sociedade como catalisadora e intensificadora deste fendmeno.

Logo, estudar os processos erosivos sob a a¢do antropica nos leva a pensar o
espago geografico como categoria analitica importante da Geografia, ou seja, um
espaco caracterizado pelas transformagdes que a sociedade realiza no meio em que
vive, bem como a efetivacio de suas praticas sociais, culturais, ambientais, politicas e
econdmicas. Nesse sentido entender os processos erosivos sem levar em conta a
relacdo/interagdo Sociedade-Natureza ¢ impossivel, haja vista a relagdo historica e
indissociavel que ambas t€ém uma sobre a outra.

Partindo deste pressuposto a degradagdo ambiental, incluindo dos solos, dos
cursos d’agua (interferéncia no ciclo hidrologico), devastacdes das florestas
primitivas, entre outros elementos que foram e ainda sdo apropriados pela sociedade
desde a sua existéncia, exemplificam as transformacgdes profundas ocorridas na
natureza, principalmente a partir do advento da Revolugdo Industrial e da evolugao das
técnicas, bem como a emergéncia do capitalismo como base econdomica hegemonica
imposta. Esses acontecimentos contribuiram enfaticamente nas acdes degradadoras da
sociedade sob o ambiente natural, dando novas formas e novos contetidos ao espaco
geografico, que se materializaram ao longo da histéria (SANTOS, 2002).

A partir dos levantamentos suscitados acima Guerra (1999, p. 17) salienta que,

O processo erosivo causado pela 4gua das chuvas tem abrangéncia em
quase toda a superficie terrestre, em especial nas areas com clima
tropical, onde os totais pluviométricos sdo bem mais elevados do que
em outras regides do planeta. Além disso, em muitas dessas areas, as
chuvas concentram-se em certas estagdes do ano, o que agrava ainda
mais a erosdo. O processo tende a acelerar, a medida que mais terras
sdo desmatadas para a exploracdo de madeira e/ou para a produgdo
agricola, uma vez que os solos ficam desprotegidos da cobertura
vegetal e, consequentemente, as chuvas incidem diretamente sobre a
superficie do terreno.
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Guerra (1999 p. 18) aponta que, para entender o processo €rosivo como um
todo € necessario que se compreenda a erosdo desde os seus primoérdios, ou seja, a
partir do momento que as gotas de chuva comecam a penetrar no solo, provocando a ruptura
de agregados, através do efeito splash, até causar a selagem do solo, dificultando a infiltragao
da 4gua, promovendo o escoamento difuso, que se concentra, formando ravinas e vogorocas.

Essa ruptura de agregados e liberacao de particulas do solo, acontece sobretudo
quando o mesmo esta desprotegido de vegetacdo e por outro lado, essas particulas
liberadas sao transportadas pelo escoamento superficial (SALOMAO, 1999).

O efeito splash ou acdo do splash € o estagio inicial do processo erosivo, ou
seja, 0 mesmo prepara as particulas do solo, para serem transportadas pelo escoamento
superficial das aguas pluviais. “Essa preparacgao se da tanto pela ruptura dos agregados,
quebrando-os em tamanho menores, como pela propria acdo transportadora que o
salpicamento provoca nas particulas dos solos” (GUERRA, 1999, p. 18).
Consequentemente os agregados vao preenchendo os poros da superficie do solo
durante a acdo do splash, provocando a selagem e a diminui¢do da porosidade, o que
ajuda no aumento do escoamento das dguas das chuvas.

Para melhor exemplificar a agcdo do splash, a Figura (19) demonstra as fases do
processo de erosdo em um solo exposto, ou seja, isento de cobertura vegetal. Na etapa
A, ocorre o impacto da gota da chuva no solo, na etapa B, ocorre a fragmentacdo e
formacdo de pequenas particulas do solo, na etapa C, as particulas que foram
desagregadas bloqueiam os poros e formam uma superficie selada, e na etapa D, a 4gua
escoa superficialmente carregando as particulas do solo, que sao depositadas no fundo

de vale (ALMEIDA; COELHO, s/d).

Figura 19- Fase do processo de erosao.

Fonte: Almeida; Coelho, s/d
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O efeito splash varia muito em relacao a resisténcia do solo sob o impacto das
gotas de chuva, vai variar também em relagdo a propria energia cinética das gotas de
agua, ou seja, dependendo da energia e do impacto dessa gota de adgua no solo, a
ruptura dos agregados vai ocorrer com maior ou menor facilidade (GUERRA, 1999).
Portanto em locais onde o indice de pluviosidade ¢ mais intenso e concentrado, a agao
do splash ird4 ocorrer com maior vigor, levando em consideragdo diversos fatores,
como a inclinagdo do relevo, tipo de solo (exposto ou ndo), clima e a cobertura vegetal.

Guerra (1999) aponta que, a energia cinética da chuva determina o indice de
erosividade, que ¢ a habilidade potencial de um processo causar erosao, o vento ¢ outro
elemento que pode efetuar a erosividade. Portanto a energia cinética esta totalmente
ligada a intensidade da chuva, em associagdo aos ventos violentos quanto maior a
energia cinética de uma chuva, maior a probabilidade em causar fendmenos erosivos.

Outro indice relacionado aos processos erosivos e seus fatores de ocorréncia ¢
a erodibilidade, ou seja, esse indice estd ligado a vulnerabilidade/resisténcia do solo
em sofrer um processo erosivo, relacionados as caracteristicas fisico-quimicas do
mesmo, como sua morfologia e/ou o estado de cobertura da superficie terrestre - uso e
apropriacao (ALMEIDA; COELHO, s/d).

O processo erosivo ¢ um fendmeno que se manifesta ha milhdes de anos
(erosdo geoldgica e natural). Deste modo a erosdo pode ser entendida como um
conjunto de processos modeladores do relevo que ndo tende ao nivelamento do terreno,
os principios da erosdo sdo: o desgaste do solo por intemperismo, sendo este o conjunto
de processos quimicos, fisicos e biologicos que provocam o desgaste dos solos e
rochas, como, por exemplo, por meio da agua e do vento, transporte dos sedimentos e
sua posterior deposi¢do, trata-se de um processo natural, entretanto, a acdo humana

contribui para sua intensificagdo. Segundo Magalhaes (2001, p. 1),

A erosdo € um processo mecanico que age em superficie e
profundidade, em certos tipos de solo, sob determinadas condigdes
fisicas, naturalmente relevantes, tornando-se criticas pela acio
catalisadora do homem. Traduz-se na desagregacdo, transporte e
deposicdo de particulas do solo, subsolo ¢ rocha em decomposicdo
pelas aguas, ventos ou geleiras. (MAGALHAES, 2001, p.1, grifo
Nnosso).

De acordo com Guerra e Jorge (2013), os problemas com a erosdo so se iniciam

quando as taxas de perda do solo ultrapassam os niveis naturais. Atualmente, pode-se
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atribuir o aumento dessas taxas as agdes humanas e, a partir disso, se faz necessaria a
utilizacdo de técnicas que ajudem de forma significativa na estabilizacdo dessas areas
para contencdo do avanco dos processos erosivos (WEILL; PIRES NETO, 2007).

A erosao causada pela forca da agua da chuva pode ser diferenciada. A partir
do momento que ocorre o escoamento superficial na vertente, a infiltracdo da agua na
superficie do solo também ird influenciar diretamente no tipo de escoamento, haja vista
a importancia do ciclo hidrolégico para o processo erosivo. O escoamento superficial
ocorre “A medida que a agua se infiltra no solo e comega a satura-lo, pogas se formam
na superficie, podendo iniciar o escoamento superficial” (GUERRA, 1999, p. 29).

Portanto, ha um conjunto de fatores relacionados a suscetibilidade do solo em
sofrer processos erosivos, esses fatores vao desde os naturais ao uso e ocupagao do
solo. Santana (2011, p. 37), “aponta como principais fatores responsaveis pela maior
ou menor suscetibilidade de um terreno a erosao hidrica: clima, tipo do solo,
declividade do terreno e uso e manejo do solo”.

Neste sentido, a erosdo hidrica tem maior énfase pelo fato da mesma ocorrer
em quase toda superficie do solo. “A erosao hidrica consiste basicamente numa série
de transferéncias de energia e matéria geradas por um desequilibrio do sistema
agua/solo/cobertura vegetal, as quais resultam numa perda progressiva do solo”
(MAFRA, 1999, p. 301). Ela pode ser simplificada de duas maneiras: erosdao laminar

e erosdo linear, como aponta Salamao (1999, p. 229),

[...] erosdo laminar ou em lencol, quando causada por escoamento
difuso das aguas de chuva, resultando na remogdo progressiva e
relativamente uniforme dos horizontes superficiais do solo, e erosdo
em sulcos, quando causada por concentragdo das linhas de fluxo das
aguas de escoamento superficial, resultando em pequenas incisdes na
superficie do terreno, que podem evoluir por aprofundamento a
ravinas. Caso a erosdo se desenvolva por influéncia, ndo somente das
aguas superficiais, mas também dos fluxos de agua subsuperficiais,
onde se inclui o lengol freatico, configura-se o processo mais
conhecido por bogoroca ou vogoroca.

Na area de estudo, os principais processos erosivos detectados sao do tipo
erosdo linear, com destaque para sulcos e vogoroca, Figura (20) e Figura (21), ndo foi
possivel tirar foto de toda extensdo da vogoroca, devido a sua magnitude. Vale destacar
que a Figura 20 do lado direito ¢ caracterizado como erosdo zoogena, causada pelo

pisoteamento do gado.
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Figuras 20- Sulcos detectados na area de estudo — Sitio Boa Sorte.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Figuras 21 — Vogoroca localizada na area de estudo (parte interna) — Sitio Boa Sorte.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

A erosdo linear pode ser caracterizada por sua evolugdo, ou seja, ela pode ser
analisada por seu carater dimensional. Portanto, a erosdo linear comega com pequenas
incisdes na superficie denominadas sulcos, que através da concentragdo das linhas de
fluxos de 4gua na superficie do terreno causa o aprofundamento do canal. Quando
essas pequenas incisdes ndo sao contidas, as mesmas evoluem para um estagio maior,
tornando-se ravinas, a diferenga de ambas estd na profundidade do canal, as ravinas
transportam uma maior quantidade de sedimentos (SALOMAO, 1999).

As ravinas, quando ndo sdo estabilizadas evoluem para o estado de vogorocas,
atingindo o aquifero fredtico; esse estagio do processo erosivo ¢ o mais dificil de conter
devido a sua grande dimensao e aprofundamento. Podemos observar muitos fatores no
desenvolvimento dos processos erosivos, como por exemplo a agdo concomitante e

catalisadora das 4guas superficiais e subsuperficiais (SALOMAO, 1999).
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Portanto, Suertegaray (2008, p. 245) salienta que,

As vocorocas podem ser originadas pelo aprofundamento e
alargamento de ravinas, ou por erosdo causada pelo escoamento
subsuperficial, o qual da origem a dutos (pipes), sdo relativamente
permanentes nas encostas. Tém paredes laterais ingremes, em geral
fundo chato, ocorrendo fluxo de agua no seu interior durante os
periodos chuvosos. Ao aprofundarem seus canais, as vogorocas
atingem o lencol freatico. Constituem um processo de erosdo
acelerada e de instabilidade nas paisagens.

As formagdes de vogorocas consistem na somatoéria de diversas medidas que
ndo foram tomadas antes do seu acontecimento, entre a principais causas estao as agdes
antropicas, como desmatamento, uso € ocupagao inadequada do solo, entre outros
fatores que estdo aliados as questdes naturais ja explicitados anteriormente.

Erosdes tdo intensas como as vogorocas trazem consequéncias devastadoras e
prejudiciais, tanto para a natureza, quanto para a sociedade, pois com a auséncia de
praticas conservacionistas, tem-se a eliminagao de terras férteis, rebaixamento do
lengol freatico, assoreamento de rios e nascentes, destruicdo de culturas agricolas,
entre outras consequéncias que comprometem a qualidade ambiental. Portanto, a
prevengao ¢ a melhor maneira de evitar esse problema, pois, uma vez instalada esse
tipo de erosao, torna-se dificil a recuperacao da area degradada.

Fica evidente que os processos erosivos tém grande influéncia da agdo
antropica, os impactos na natureza desencadeados pela agdo da sociedade, implicam
consequéncias devastadoras tanto no campo biotico, quanto no abidtico (SANTANA,
2011). Por isso, a gravidade do problema afeta consideravelmente o processo de

formagdo do solo, Mafra (1999 p. 304) salienta que,

O solo é um dos recursos naturais mais disponiveis na superficie
terrestre, sendo essencial para grande parte das atividades humanas,
dentre as principais, a producdo de alimentos. Com a finalidade de
usufruir de condi¢des ambientais propicias ao uso agrario, o homem
tem buscado maios consoantes com seu nivel tecnologico, para
transformar cada vez mais as terras em espacos produtivos, o que nem
sempre tem o levado a considerar seu potencial e suas limitagdes de
uso.

A autora ainda afirma que, “O uso do solo, principalmente por atividades

ligadas a produgdo de alimentos e outros bens de consumo, tem levado a uma
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degradacao progressiva nao sé do proprio solo, como do ambiente como um todo”
(MAFRA, 1999, p. 308).

Importante salientar que ao analisar os fatores que conduzem a degradacdo dos
solos por erosao, deve- se levar em conta os problemas sociais € econdmicos, que por
sua vez, determinam o uso e manejo agricola que aquele solo estd submetido
(MAFRA, 1999).

Em relacdo ao Brasil, Botelho e Guerra (2001, p. 192 apud SANTANA, 2011,
p. 34), destacam a suscetibilidade dos solos brasileiros em desenvolver processos

erosivos

O territorio brasileiro possui algum grau de suscetibilidade aos
processos erosivos devido a uma série de fatores tais como: diferentes
classes de solos, com suas respectivas propriedades fisico-quimico,
tropicabilidade dos climas (alguns com chuvas concentradas em
determinadas estagdes do ano); tipo de cobertura vegetal (nem sempre
com alta densidade, o que protegeria os solos contra o impacto direto
das gotas de chuva); forma, declividade e comprimento das encostas
(que muitas vezes favorecem o escoamento superficial) e, finalmente,
0 uso ¢ manejo inadequado dos solos (que sdo, na maioria na maioria
dos casos, os maiores responsaveis pelos processos de erosdo
acelerada).

Santoro (2009) a partir dos estudos de Pruski (2006) e Cooper (2009), salienta
que as estimavas de perda de solo no Brasil em areas onde sdo desenvolvidas lavouras
e pastagens provocadas por processos erosivos, sdo da casa de 822,7 milhdes de
toneladas anuais. Os prejuizos relacionados as perdas de nutrientes sdo
aproximadamente de 1,5 bilhdes de dolares e quase 3 bilhdes de ddlares em perdas na
safra (reposicao de nutrientes e queda de produtividade).

Os custos dos impactos indiretos relacionados ao tratamento de agua,
recuperagdo da capacidade de reservatdrios, manutencdo de estradas, recarga de
aquiferos, irrigagdo entre outros, giram em torno de 1,31 bilhdes de dolares anuais.
Deste modo os prejuizos causados por erosao no pais, ultrapassam a casa dos 5 bilhoes
de dodlares ao ano (SANTORO, 2009)

Trazendo para uma escala mais regional o Estado de Sdo Paulo, assim como
toda regido a sudeste, apresenta o indice de pluviosidade elevado e concentrado nas
estagcdes do ano primavera e verao, como consequéncia temos a concentragdo de
chuvas acelerando o processo erosivo, bem como outras catastrofes naturais

intensificada pela a¢do humana.
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Santoro (2009), a partir dos estudos de Castro (1991) e Weill, Pires Neto
(2007), destacam que as estimavas de perda de solo por erosdo em todo o Estado de
Sao Paulo, estd em aproximadamente 200 milhdes de toneladas anuais.

Os dados expostos pelo Relatorio de Qualidade Ambiental do Estado de Sao
Paulo no ano de 2006, SMA (2007) apud Santoro (2009, p. 64) revelaram que cerca
de 28% dos municipios que compdem o Oeste Paulista apresentaram alta gravidade
quanto a ocorréncia de processos erosivos. “A maioria dos municipios do Estado (55
% do total) teve média gravidade e apenas 17% dos municipios paulistas (cerca de

110) foram considerados de baixa gravidade” Figura (22).

Figura 22: Mapa de criticidade dos municipios do Estado de Sdo Paulo quanto aos
Processos erosivos.
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Fonte: SMA, 2007 apud Santoro, 2009

De acordo com Martins (2013), o modelo de desenvolvimento implantado no
Brasil e na regido do Oeste Paulista, foi o de substituicdo das florestas nativas para a
o plantio de café, cana-de-agucar e pastagens. Esse processo realizado sem a aplicacao
das técnicas conservacionistas para a prote¢ao do solo, acarretou na intensificagdo dos
processos erosivos lineares e laminares, sendo um elemento condicionante para o
desenvolvimento desse tipo de erosdo os indices de pluviosidade (WEILL, PIRES

NETO, 2007).
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15) “[...] Essas acOes articuladas com as

caracteristicas do meio fisico formaram um dos piores quadros de degradagdo erosiva

do Estado de Sao Paulo, constituidos por processos de ravinamento e vogorocamento’.

Com base no Instituto de Pesquisas Tecnologicas — ITP (1997, 2012), a regiao

do Pontal do Paranapanema apresenta-se como uma das areas com alta suscetibilidade

a erosdo. Nesta por¢do do Estado de Sao Paulo, concentra-se o maior numero

susceptiveis de feigdes erosivas lineares.

Deste modo, para uma melhor investigagcdo/verificagao do fendmeno erosivo,

escolheu-se o municipio de Estrela do Norte-SP como area de estudo. Sendo este um

dos municipios que possui maior numero de ocorréncias por Km? de erosdo, conforme

demonstra o Quadro 1.

Quadro 1 - Processos erosivos dos municipios do Pontal do Paranapanema (UGRHI 22)

Municipios Ravinas | Vocorocas | Totais Ravinas | Vogorocas Total Total Relagdo
rurais rurais rurais urbanas urbanas urbanas geral | Erosdo/Km?
[ EsteladoNore ] e 8 e ] e
Santo Anastacio 1 0 1 310 1.35
Piquerobi 31 92 123 0 0 0 123 1.62
Alvares Machado 25 124 149 1 0 1 150 1.68
Anhumas 7 171 178 5 1 6 184 1.73
Regente Feijo 13 98 111 1 1 2 113 1.85
Pres. Bernardes 46 221 267 1 1 2 269 1.95
Pres. Venceslau 55 40 95 0 2 2 97 242
Maraba Paulista 139 232 371 0 2 2 373 2.45
Pres. Prudente 2 19 21 15 8 23 44 2.6
Pirapozinho 19 152 171 1 7 8 179 2.75
Mirante do
Paranapanema 114 285 399 0 4 4 403 3.1
Taciba 13 124 137 1 0 1 138 44
Narandiba 3 69 72 0 0 0 72 4.9
Tarabai 2 32 34 0 3 3 37 5.3
Martinépolis 6 96 102 0 0 0 102 5.6
Cauia 30 14 44 0 0 0 44 6.1
Pres. Epitacio 102 27 129 4 0 4 133 6.9
Sandovalina 10 54 64 0 0 0 64 6.9
Indiana 0 3 3 0 0 0 3 10.9
Iepé 2 31 33 0 0 0 33 13.1
Nantes 4 15 19 0 0 0 19 14.9
Rosana 31 8 39 3 0 3 42 17.8
Teodoro Sampaio 55 25 80 5 0 5 85 18.3
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Rancharia 1 2 3 0 0 0 3 453
Euclides da

6 1 7 0 0 0 7 81.1
Cunha Pta.

Fonte: Instituto de Pesquisas e Tecnoldgicas, Relatdrio Técnico n® 131.057-205, 2012.
Org.: MOROZ-Caccia Gouveia, I.C; PIMENTA, J.P.; SILVA, A.A.S., 2018.

Os dados dispostos no quadro 1 revelam que, Estela do Norte, Santo Anastacio,
Piquerobi, Alvares Machado, Anhumas, Regente Feijo e Presidente Bernardes, sdo os
municipios que apresentam situagdes mais criticas frente aos fendmenos erosivos,
observa-se que ha pelo menos um processo erosivo a cada 2 km?, enquanto que a média
de ocorréncias erosivas na UGRHI 22 ¢ de um processo erosivo a cada 3,7 Km?.

Importante ressaltar que o recorte da area de estudo, localiza-se na zona rural
do municipio de Estrela do Norte —SP, denominado Sitio Boa Sorte. Ainda de acordo
com quadro 1, a zona rural do municipio apresenta um total de 254 processos erosivos
contabilizados, desde ravinas a vogorocas, ficando atras apenas dos municipios Santo
Anastacio, Presidente Bernardes, Maraba Paulista ¢ Mirante do Paranapanema.

Fica evidente que os processos erosivos formados ao longo do tempo nas
propriedades rurais do Pontal do Paranapanema se tornam fonte de preocupacao para
os proprietarios devido a sua expressividade, sendo uma das principais condicionantes
deste fendmeno o sistema de agricultura e de pastagens extensivas, representados em
quase toda paisagem da regido.

Lepsch (2002, p. 149) afirma que,

[...] A historia da agricultura aponta que o ato de cultivar nem sempre
deu lugar a um novo sistema ecoldgico sustentavel, seja de pastagens,
seja de lavouras. Existem inimeros exemplos de regides outrora ricas
e produtivas onde a intensificacdo da agricultura, provocada pelo
aumento descontrolado da populagao, ocasionou a erosdo acelerada do
solo, reduzindo sua capacidade de producdo a niveis infimos. Na
maior parte dos sistemas de cultivo, é preciso retirar sua cobertura
vegetal e revolver a camada mais superficial. Estas operagdes, quando
efetuadas sem o devido cuidado, apressam grandemente a remogao
dos horizontes superficiais, promovendo a erosdo acelerada.

Ainda segundo o mesmo autor, o desenvolvimento sustentavel s6 € realizado
com atividades harmoniosas, protegendo os recursos naturais como um todo. Lepsch
(2002) salienta que a agricultura pode alterar intensamente os ecossistemas, contudo,
sua pratica € imensamente importante para as necessidades da sociedade. Entretanto,

as atividades humanas devem realizar-se sob a natureza sem prejudici-la de forma
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irreversivel, mantendo as dinamicas naturais em equilibrio e adotando as praticas
conservacionistas.

Por fim, cabe ressaltar o papel da cobertura vegetal no controle de erosdo. A
vegetacao atua como um agente protetor do solo diminuindo a energia cinética da agua
da chuva e consequentemente evitando o efeito splash (WEILL; PIRES NETO, 2007).
Além disso, a cobertura vegetal atua também nas taxas de infiltracdo de 4gua no solo
colaborando no reabastecimento das dguas subterraneas (GUERRA; CUNHA, 1994).

Outro fator importante relacionado ao papel da vegetagdo ¢ que a mesma,
quando preservada, tem o poder de manter o solo imido por mais tempo. No caso do
Oeste Paulista as estagdes sdo bem marcadas, em determinadas fases do ano, a
precipitagdo ¢ bem baixa outono e inverno, diminuindo a pedogénese do solo. Ja na
primavera e verao, os totais pluviométricos sao consideraveis, porém concentrados.
Deste modo, com a cobertura vegetal, o solo pode manter-se umido por mais tempo,
favorecendo o seu processo de formacao pedogenético.

O item a seguir ira expor a importancia da Geomorfologia como ciéncia que
tem por objeto de estudo o relevo, bem como a sua contribui¢do na implementacao de
metodologias socioambientais para recuperagao de areas degradadas. O item também
ira abordar a relagdo Sociedade-Natureza e suas implicagdes no desencadeamento das

degradacdes ambientais na superficie terrestre.

4.2 Geomorfologia e os impactos da relacdo Sociedade/Natureza no relevo

A Geomorfologia apresenta-se como uma das 4reas que compde o arcabougo
teorico da Geografia Fisica. A ciéncia geomorfologica tem como objeto de estudo o
relevo, € a partir deste elemento da natureza que a Geomorfologia procura entender as
transformagdes que ocorrem neste substrato, ao longo dos tempos geologico e
historico. A Geomorfologia também procura entender a maneira como a sociedade se
apropria do relevo e realiza suas praticas sociais, culturais, politicas e economicas.

Logo, a ciéncia geomorfoldgica, assim como a Geografia, busca em seus
estudos entender relacdo historica entre sociedade/natureza. Deste modo para
compreender essa relacdo ¢ imprescindivel apreender o processo evolutivo do relevo.

Casseti (2001, p. 11) afirma que,
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A geomorfologia é uma ciéncia que tem por objetivo analisar as
formas do relevo, buscando compreender as relagdes processuais
pretéritas e atuais. Como componente da ciéncia geografica, a
geomorfologia constitui importe subsidio para a compreensao racional
da forma de apropriagdo do relevo, considerando a conversdo das
propriedades geoecologicas (suporte € recurso) em socio-
reprodutoras.

O relevo como objeto de estudo da geomorfologia ndo se restringe apenas a
essa ciéncia, que possui sua forma especifica de analise deste substrato da superficie
terrestre. Partindo desse pressuposto, Casseti (2001) ressalte que o relevo terrestre
sofreu/sofre diversas mudangas ao longo do tempo geoldgico € que o mesmo
continuara evoluindo.

O entendimento do relevo parte de uma analise integrada e dialética, pois €
necessario incorporar a ele o conhecimento das atividades tectogenéticas (endogenas)

e mecanismos morfoclimaticos, responsaveis pelo seu modelado.

Portanto, a analise geomorfologica de uma determinada area implica,
obrigatoriamente, o conhecimento da evolugao que ela sofre, o que ¢
possivel através das evidéncias de materiais deposicionais resultantes
dos diferentes processos morfogenéticos a que foi submetido
(CASSETIL 2001, p. 11).

Importante destacar as acdes implementadas pela sociedade no decorrer da
histéria, agdes que foram e sdo responsaveis por causar sérios desequilibrios na
morfologia do relevo, sendo este (relevo) de fundamental importancia na ocupagao do
espaco, cujas formas ou modalidade de apropriacdo irdo responder pelo seu
comportamento na paisagem, deixando marcas significativas de sua ocorréncia no
espago-tempo.

Casseti (1991) salienta que o relevo se constitui em produto, a partir do
antagonismo das forcas enddgenas (processos internos — tectogenéticas) e exogenas
(processos externos — mecanismos morfodinamicos), registrados ao longo do tempo
geologico. Os componentes responsaveis pelo modelado do relevo materializam a
intensa interagdo da sociedade com o meio natural, evidenciando a relagdo dialética
que ambas mantém uma sobre a outra.

De acordo Ross e Moroz (1997, p. 43), “[...] o relevo & apenas uma das
componentes da litosfera e que esté intrinsicamente relacionado com as rochas que o

sustenta € com os solos que o recobrel...]”, os autores destacam que as diferentes
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formas do relevo derivam da agdo simultanea e desigual das atividades climaticas, bem
como da estrutura da litosfera.

Importante ressaltar que ambas as agdes/comportamentos do clima e da
litosfera ndo permanecem sempre iguais, ou seja, no tempo-espaco essas acoes
continuam se alterando e criando novas formas e modelados do relevo (ROSS;
MOROZ, 1997). Portanto, o relevo apresenta uma grande diversidade e tipos de forma,
que se manifestam ao longo do tempo e do espago.

Deste modo, na natureza nao existem formas de relevo iguais, mas sim
agrupamentos de formas, que possuem grau e semelhancas entre si, essas dinamicas
do relevo sdo resultantes dos processos que atuaram no passado € que atuam no
presente gerando as formas desse substrato, que ¢ incorporado pela sociedade e
modificado a partir dos seus interesses.

A sociedade ¢ encarada como produtora das acdes transformadoras do quadro
natural, influenciando e sendo influenciada pela natureza. A organizagdo social e sua
interferéncia nos processos naturais, provocando sua degradacao, ¢ a porta de entrada
das manifestacoes dos fendmenos catastroficos e da forma como os mesmos se
espacializam na superficie terrestre.

Partindo desta logica de interagdo da sociedade com a natureza e as
transformagodes/desequilibrios que o homem realiza sobre o meio, Marques (2001, p.
25) aponta a importancia do relevo como suporte para o desenvolvimento das praticas

humanas,

Os relevos constituem os pisos sobre os quais se fixam as populagdes
humanas e sdo desenvolvidas suas atividades, derivando dai valores
econdmicos e sociais que lhe sdo atribuidos. Em funcdo de suas
caracteristicas e dos processos que sobre eles atuam, oferecem, para
as populagoes, tipos e niveis de beneficios ou riscos dos mais variados.
Suas maiores ou menores estabilidades decorrem, ainda, de suas
tendéncias evolutivas e das interferéncias que podem sofrer dos
demais componentes ambientais, ou da a¢do do homem.

Todavia, ndo podemos afirmar que tais acdes desencadeadas pela sociedade
sempre tiveram a inten¢do de proporcionar desequilibrios no ambiente. Essa questao
da interferéncia humana nas dindmicas naturais estd para além da questdo fisica da
natureza, ela adentra nas dimensdes sociais, politicas e econdmicas.

Sociais, porque muitas familias sdo obrigadas a ocuparem areas sujeitas a

deslizamentos, isto reflete na rela¢do social da produ¢do do espaco. Podemos tomar
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como exemplo os deslizamentos de terras que ocorrem nos Estados do Rio Janeiro e
de Santa Catarina, evidenciando o mal planejamento habitacional e ambiental do poder
publico.

Outro fator estd relacionado a ma utilizagdo dos solos nas praticas
agropecuarias pelos pequenos produtores rurais, mas principalmente pelos grandes
detentores de terras (latifundiarios), o que resulta na formacgdo da erosdo. Essa ma
utilizacdo do solo muitas vezes ¢ desencadeada pela falta de informacdo e de
orientagdo quanto as praticas conservacionistas de protecdo do terreno, haja vista o
distanciamento dos saberes populares e cientificos.

Politica, porque envolve o descaso do poder publico para com as pessoas que
vivem na realidade de vulnerabilidade social, refletindo em uma desordem tanto no
ambito social, quanto no ambiental. No Brasil, o quadro de vulnerabilidade social ¢
gritante e de certa forma esta ligada a questdo econdmica, pois as melhores areas sao
ocupadas pelas grandes corporagdes capitalistas e pelos latifundiarios que ainda
insistem em ocupar terra devolutas no pais.

Em relacio a area de estudo, por exemplo, 0S processos erosivos
desencadeados estao ligados a falta de cuidado com o solo. A vogoroca constituida na
area em virtude da morfologia do relevo, limita as praticas de cultivo dos proprietarios,
mas ¢ possivel a recuperacao daquele ambiente degradado

Outras questdes envolvendo a area de estudo e as pequenas propriedades rurais
vizinhas referem-se ao assoreamento das nascentes dos rios que cortam as
propriedades, bem como a destrui¢do de matas ciliares. Essas agdes ocorrem em
virtude das plantacdes de cana-agucar das grandes usinas sucroalcoleiras, que fazem
uso da pulverizagdo aérea de agrotdxicos, ocasionando uma série de problemas.

Vale ressaltar também intensivo uso de agrotoxicos por meio da pulverizacao
aérea, prejudicando drasticamente os pequenos produtores rurais, assim como as
nascentes e o solo. Essas caracteristicas sdo bem representativas na paisagem do Pontal
do Paranapanema, evidenciando a forte interven¢cdo do homem no meio natural.

Partindo das analises acima referida Casseti (2001), ira abordar em seu livro
Elementos de Geomorfologia trés niveis de abordagens para o estudo do relevo,
sistematizados/organizados pelo professor Ab’Saber (1969)?, a fim de entender o

estudo integrado do relevo, ou seja, a sua constante transformagao no tempo geoldgico,

2 Consultado em Casseti (2001), que consta nas referéncias.
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bem como o papel de interferéncia que a sociedade realiza neste substrato da crosta
terrestre.

Os trés niveis de abordagens sistematizados e propostos por Ab’Saber
individualizam o campo de estudo da ciéncia geomorfoldgica, sendo eles: a
compartimentac¢ao morfolégica, o levantamento da estrutura superficial e o estudo
da fisiologia da paisagem.

De acordo com Casseti (2001, p.12),

A compartimentacdo morfologica inclui observagdes relativas aos
diferentes niveis topograficos e caracteristicas morfologicas, que
apresentam uma importancia direta no processo de ocupagdo. Neste
aspecto a geomorfologia assume importancia ao definir os diferentes
graus de risco que uma area possui, oferecendo subsidios ou
recomendag¢des quanto a forma racional de ocupacao.

Em relacdo ao segundo nivel Casseti (2001) salienta que,

A estrutura superficial, a0 mesmo tempo que representa importante
elemento na constituicdo do grau de fragilidade do terreno, ¢
responsavel pelo entendimento histérico da evolugado do relevo, como
se pode ver pela observagdo dos depositos correlativos.

Casseti (2001) define depositos correlativos ou formagao superficial a um certo
tipo de material acumulado e correlacionado com uma determinada condi¢do
climatica, ou seja, formado pelo processo morfogenético. Deste modo, diferentes tipos
de clima produzem caracteristicas especificas dos diferentes tipos de depositos.
Conhecendo essas caracteristicas € possivel compreender a dinamica evolutiva
comandada pelo clima.

Quanto ao terceiro nivel de abordagem proposto pelo professor Ab’Saber

(1969), Casseti (2001) destaque:

A fisiologia da paisagem, terceiro nivel de abordagem, tem ela por
objetivo compreender a a¢do dos processos morfodindmicos atuais,
momentos em que o homem se insere como sujeito modificador,
muitas vezes abreviando a propria atividade evolutiva do modelado.
Mesmo a agdo indireta do homem, ao eliminar a interface —
representada pela cobertura vegetal — altera de forma substancial as
relacdes entre as forcas de agdo (processos morfodindmicos) e de
reacdo da formagdo superficial ou mesmo substrato, implicando
desequilibrios morfoldgicos, e muitas vezes tendo conseqiiéncias
geoambientais  (movimentos de  massa, bogorocamento,
assoreamento...) que chegam a ser catastroficas.
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Portanto, observa-se no estudo referente aos trés niveis de abordagem que a
escala evolui do tempo geologico para o histérico ou humana, incorporando novas
analises as variaveis que compdem o relevo. Dai a importancia da Geomorfologia para
compreensao dos fendmenos que atuam tanto no interior da terra quanto na superficie
terrestre, considerando a todo momento a interferéncia da sociedade, e incorporando
aos sujeitos, importantes agentes na modelagem do relevo.

Neste sentido, para o entendimento do relevo com um todo ¢é preciso
compreender a sua génese e as dindmicas dos processos a ele inerentes (caracteristicas
geologicas, climaticas, pedoldgicas, hidroldgicas, bioldgicas, topograficas e
altimétricas), bem como a interferéncia dos demais componentes. Esses componentes,
atrelados a a¢do humana, transformam a paisagem reordenando os espagos fisicos com
a instalagdo de grandes obras que, por conseguinte, interferem no equilibrio da
natureza (MARQUES, 2001).

Essas obras engenhosas geradas pela humanidade tanto nas areas urbanas,
quanto nas areas rurais contribuem significativamente na intensifica¢ao dos problemas
ambientais, tais como 0s processos erosivos. Segundo Marques (2001, p. 26), a
sociedade ganha cada vez mais o papel de destaque na génese € no desenvolvimento
de processos, o homem “[...] cada vez mais diversifica e intensifica sua atuagao,
criando condi¢des de interferir, e at¢é mesmo, controlar processos, criar ¢ destruir
formas de relevo”.

A discussdo em torno do relevo agrega diversos fatores, dentre eles ndo
podemos deixar de destacar a vertente, como elemento dominante do relevo. A
sociedade através do processo de apropriagdo e transformagdo da vertente, provoca
alteragdes e impactos negativos. “E portanto na vertente que se materializam as
relacdes das forgas produtivas, ou seja, onde ficam impregnados as transformacgdes que
compdem a paisagem” (CASSETI, 1991, p. 54).

A historia do processo de ocupacao do territorio brasileiro revela que o modo
de producao capitalista ocupa e transforma a vertente, tornando-a mercadoria. Desta
forma, as diferenciagdes espaciais sdo regidas através do poder de compra, onde as
melhores condigdes topograficas sdo ocupadas pelo capital, enquanto areas de risco
sao destinadas a populagdo menos favorecidas.

Fica evidente que a vertente, bem como o relevo, ¢ comandado pelas relagdes

sociais, econdmicas e politicas do mundo capitalista, cujas desordenada, causam um
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estrese enorme ao ambiente, desencadeando processos que se tornam de dificil
contengao.

E diante de tais fatos que a Geomorfologia apresenta-se como uma ciéncia que
vem ganhando espaco pelos seus conhecimentos relativos a analise ambiental, bem
como na compreensao das inter-relagdes exercidas pelos processos naturais e sociais
que agem sobre o relevo da terra (FELIPE, 2015).

A Geomorfologia, através da Geografia, permite a integracdo com diversas
areas do conhecimento, com énfase em aspectos ambientais e sociais. Cabe destacar
que no Brasil os estudos voltados a questao ambiental comecam a ganhar forca na
década de setenta e oitenta do século XX. O meio académico dirige sua atengdo a essa
tematica, com o intuito de conscientizar a populagdo em relagdo as agressdes contra a
natureza, bem como os niveis insatisfatorios da qualidade ambiental, demostrando a
necessidade de reagir e compreender as causas e as consequéncias de tais
desequilibrios na superficie terrestre (MARIANO; SOUZA, 2008).

Neste ambito, a Geomorfologia vem auxiliando na elaboragdo de relatérios
diagndsticos e progndsticos, relacionados ao planejamento das paisagens (FELIPE,
2015). No que diz respeito a este trabalho, a ciéncia geomorfoldgica tem trabalhado
com a implementacdo de metodologias socioambientais, que favorecem na
recuperagdo de dreas degradadas, haja vista a importdncia de praticas
conservacionistas para a protecao dos recursos naturais (solo, vegetacdo, manuten¢ao
dos ciclicos hidroldgicos entre outros).

E necessario que haja medidas, a curto, médio e longo prazos, que a
conscientizagio acerca desta tematica. E preciso que as propostas de mudangas néo
fiquem apenas no campo tedrico, que ultrapassem esse limite e alcancem o campo
pratico, apresentando resultados e fortalecendo ainda mais as discussdes no quadro das
transformagdes ambientais (MARIANO; SOUZA 2008)

Sendo assim os problemas ambientais ndo sdo exclusivamente de ordem
natural, cultural e historica, a questdo ambiental perpassa por diversas dimensdes.
Portanto, ¢ necessario que seja tratada com a profundidade e seriedade por ela

requerida.



53

CAPITULO I

CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO: aspectos fistograficos e
histéricos
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5. CARACTERIZACAO DA AREA
5.1 Aspectos Fisiograficos

5.1.1 Geologia

O municipio de Estrala do Norte-SP esté localizado no Oeste do Estado de Sao
Paulo, na morfoestrutura da Bacia Sedimentar do Parana e na morfoescultura do
Planalto Ocidental Paulista (ROSS; MOROZ, 1997). De acordo com Nunes (2002), a
Bacia Sedimentar do Parana ¢ constituida por rochas sedimentares e igneas (idade
Mesozobica) e por depositos recentes (idade Cenozodica).

Esta unidade mosforestrutural, formada a partir do Devoniano Inferior, esta
localizada no Centro-leste da América do Sul, com uma area aproximada de 1.600.000
Km?, estendendo-se a varios paises, tais como, Brasil, Paraguai, Argentina e Uruguai.
Além disso, ocupa varios estados no Brasil, como Sao Paulo, Parana, Santa Catarina,
Rio Grande do Sul, Minas Gerais, Goias, Mato Grosso ¢ Mato Grosso do Sul
(FUSHIMI, 2012).

De acordo com Nunes et al. (2002, p. 100) e alguns autores,

[...] a origem da Bacia Sedimentar do Parana, deveu-se a vérios
movimentos de carater epirogenético ascensional pds-cretacico da
placa litosférica, associada a falhamentos de gravidade (Loczy, 1966;
In: Relatério Zero da UGRHI do Pontal do Paranapanema, 1999: 23),
que geram condi¢cdes para a deposi¢do de lavas basalticas e,
principalmente, de espesso pacote de sedimentos.

A Figura (23) representa a localizagdo e os limites da Bacia do Parana, de

acordo com Instituto de Pesquisas Tecnologicas - IPT (1981a).
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Figura 23- Localizagdo do Estado de Sdo Paulo na Bacia Sedimentar do Parana e seus
limites.
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Fonte: IPT (1981a).

De acordo com a coluna litoestratigrafica da Bacia Sedimentar do Parana
proposta pelo IPT (1981a), foram reconhecidos 5 grupos, subdivididos por formagdes
geoldgicas de acordo com o periodo de seu desenvolvimento.

Neste sentido, as formagdes geologicas na regido do Oeste Paulista sdo

pertencentes ao “Grupo Sao Bento - Formagao Serra Geral-JKsg (4,3%); ao Grupo



56

Bauru: Formagdes Cauia-Kc (28,7%), Santo Anastacio-Ksa (2,7%) e Adamantina-Ka
(62,2%) e os Depdsitos Cenozodicas-Qa (2,1%)” (FELIPE, 2015, p.63)

Segundo IPT (1981a), a Formagao Serra Geral possui um conjunto de derrames
basalticos formados por rochas de cor cinza escura a negra, afaniticas, intercaladas por
arenitos intertrapianos e pela presenca de diques de diabasio.

Ainda de acordo com este 6rgdo, nas areas deprimidas da Bacia Sedimentar do
Parand acumulou-se o Grupo Bauru, tais dreas surgiram ap6s uma tendéncia geral de
soerguimento epirogénico, a qual apresentou o inicio de uma fase de embaciamentos
localizados. Os afloramentos do Grupo Bauru ocupam uma grande extensdo do
territorio paulista, se destacando das demais unidades estratigraficas dessa Bacia
(FUSHIMI, 2012).

Segundo IPT (1981a) apud Fushimi (2011), as Formag¢des do Grupo Bauru e
as Coberturas Cenozoicas presentes no Oeste Paulista se apresentam da seguinte
forma:

a) Formagao Cauia (inicio da deposi¢do, constituido por arenitos de granulacao fina
e média graos arredondados a subarredondados, coloragdo arroxeada e marcante
estratificacdo cruzada;

b) Formacdo Santo Anasticio (situado acima da Formagdo Cauid, também
composta por arenitos marrom avermelhados a arroxeados, de granulagdo fina e
média, possuindo estratificagao plano, paralela ou cruzada;

¢) Formagdo Adamantina (recobre as formagdes anteriores e € parcialmente coberta
pela Formagao Marilia e por Coberturas Cenozoicas, apresenta sedimentos mais
finos e selecionados);

d) Coberturas Cenozodicas (constituidas por depoésitos aluvionares, eluvios e
colivios quartanarios, distribuidos pelos grandes cursos d’dgua, pouco
representado no Oeste Paulista e localiza-se nas proximidades do rio Parana).

Em relag@o ao municipio de Estrela do Norte-SP, estdao presentes as Formagoes
Santo Anastacio e Adamantina pertencentes ao Grupo Bauru. J4 na area de estudo a

formagdo predominante ¢ a Santo Anastacio Figura (24).
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Figura 24- Localizagdo da area de estudo — “Sitio Boa Sorte” no Mapa Geologico do Estado de Sao Paulo
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Fonte: FELIPE, 2015.
Adaptado por Caroline Sousa; Leticia Fernanda de Lima, 2018.

De acordo com IPT (1981a, p. 48), a Formagdo Santo Anastacio (Ksa) ¢
constituida por “arenitos finos a médios, mal selecionados, subordinadamente de
carater arcosiano, geralmente macicos, apresentando localmente cimento e nodulos
carbonaticos”.

Em relacio a Formagdo Adamantina (Ka), apresenta-se na maioria das
pesquisas geologicas desenvolvidas na regido do Pontal do Paranapanema,
principalmente na cidade de Presidente Prudente-SP, como a mais documentada e
representativa (NUNES, 2002).

Sendo assim essa formacao ¢ constituida por “arenitos muito finos, podendo

apresentar cimentagdo e nddulos carbonaticos, com lentes de siltitos arenosos e
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argilitos, ocorrendo em bancos macicos, estratificacdo plano paralela e cruzada de
pequeno a médio porte” (IPT, 1981a, p. 48). Portanto, na area de estudo ¢ possivel
identificar esses dois tipos de Formagdo, bem como as caracteristicas representativas

de cada um.

5.1.2 Geomorfologia

De acordo com o Mapa Geomorfoldgico do Estado de Sao Paulo na escala
1:500.000 elaborado por Ross e Moroz (1997), através dos conceitos de morfoestrutura
e morfoescultura do relevo, associados aos aspectos morfoclimaticos atuais, podemos
identificar na paisagem as duas unidades morfoestruturais, bem como a unidade

morfoescultural que a compdem (FELIPE, 2015), Figura (25).
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Figura 25- Localizacdo da area de estudo — “Sitio Boa Sorte” no Mapa Geomorfolégico do Estado
de Sao Paulo.
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Fonte: FELIPE, 2015
Adaptado por Caroline Sousa; Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Com base nessa classificagdo, a area de pesquisa estd assentada sobre a Bacia
Sedimentar do Parana (morfoestrutura) e no Planalto Ocidental Paulista
(moforescultura), mais precisamente no Planalto Centro Ocidental. De acordo com
Nunes (2002, p.93), o Planalto Ocidental Paulista “abrange uma area de
aproximadamente 50% do Estado de S@o Paulo, indo desde provincia das Cuestas
Arenitico - Basalticas até ao limite norte (rio Grande, oeste (rio Parand) e sul (rio
Paranapanema)”.

Nesta unidade morfoestrutural predominam as formas de relevos denudacionais,

ou seja, o relevo predominante sdo as colinas amplas e baixas, de topos convexos
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(Dc12, Dc14 e Dcl5), com altitudes que variam de 300 a 600 metros, declividade entre
10 a 20%; pedologicamente predominam solos do tipo Latossolos Vermelho-Amarelos
e Argissolos Vermelhos-Amarelos (ROSS; MOROZ, 1997).

Segundo IPT (1981b, p.71 apud FELIPE, 2015, p.59), as formas de relevo
dominantes na area de estudo sao as Colinas Amplas e Médias. Em relagao as Colinas
Amplas, predominam declividades baixas com até 15% e amplitudes locais inferiores
a 100 metros. H4 predominancia de interflivios com area superior a 4km, topos
extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos. Drenagem de baixa
densidade, padrao subdendritico, vales abertos, planicies aluviais interiores restritas,
presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes.

Em relacdo as Colinas médias, predominam os interflivios com area de até 1 a
4 Km?, onde os topos sdo aplainados. As vertentes possuem perfis convexos a
retilineos, cuja drenagem apresenta-se de média a baixa densidade de padrdo sub
retangular, os vales sdo abertos a fechados, tendo planicies aluviais interiores restritas,
com a presenca eventual de lagos perenes ou intermitentes (FELIPE, 2015).

Do ponto de vista geomorfologico Estrela do Norte-SP, bem como a éarea de
estudo localizam-se no Planalto Ocidental Paulista, apresentam o compartimento de
relevo com topos suavemente ondulados das Colinas Convexizadas e Dominio das
vertentes Concavo-Convexas e Retilineas Figura (26). Em relagdo as curvaturas da
superficie na area de estudo, podemos observar através da Figura (27) a predominancia

de vertentes retilineas.
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Figura 26- Mapa do Compartimento do Relevo da area de estudo — “Sitio Boa Sorte”.
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Figura 27- Mapa de Curvatura da area de estudo — “Sitio Boa Sorte”.
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5.1.3 Pedologia

Sob o ponto de vista da pedologia e de acordo com o Mapa Pedologico do

Estado de Sao Paulo na escala 1:500.000 (OLIVEIRA et al., 1999 apud Felipe, 2015,

p. 68), no Pontal do Paranapanema “foram identificados e mapeados oitos tipos de

solos: Argissolos Vermelho-Amarelos; os Argissolos Vermelhos; os Latossolos

Vermelhos; os Nitossolos Vermelhos; os Gleissolos Héplicos; os

Quartzarénicos; os Neossolos Fluvicos ¢ os Neossolos Litolicos”.

Neossolos

Em relagdo area de estudo, os solos considerados mais representativos sao os

Argissolos Vermelhos, Argissolos Vermelhos Amarelos e os Latossolos. Os solos que
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apresentam menor propor¢do, ou seja, menor representatividade sdo os Nitossolos

Vermelhos e os Gleissolos Héplicos (FELIPE, 2015) Figura (28).

Figura 28- Localizagdo da area de estudo — “Sitio Boa Sorte” no Mapa Pedologico do Estado de Sao
Paulo.
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Nao podemos definir exatamente qual tipo de solo € o da area de estudo, pelo
fato da mesma ser uma area de deposi¢ao de sedimentos, ou seja, durante muito tempo
foram carregados sedimentos de montante e depositados a jusante, onde esta fixada a
vogoroca, o que contribuiu para a perda das caracteristicas do solo.

Neste sentido, podemos deduzir através da Figura (28) quais sdo os solos mais

representativos. De acordo a EMPRAPA (2006, p. 82-83), os Latossolos sdo:

Solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B
latossodlicos, imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A,
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dentro de 200cm da superficie do solo ou dentro de 300cm, se o
horizonte A apresenta mais que 150cm de espessura.

A classe dos Latossolos corresponde cerca de 52% da area do Estado de Sao
Paulo. Desde modo, ¢ o agrupamento de solo mais extenso do territorio paulista. Sao
solos que apresentam boas propriedades fisicas e na maioria dos casos estdo fixados
em relevo favoravel ao uso de maquindrios agricolas. Além disso, os Latossolos
apresentam alta porosidade, seus valores variam entre 50-60% e, consequentemente,
possuem boa drenagem interna, mesmo em casos de ocorréncias de textura argilosa.
Devido a sua friabilidade sdo viabilizados para o cultivo dentre outros fins. Deste modo
sdo solos profundos e porosos, localizados em areas de declives inferiores a 5%
(OLIVEIRA et al., 1999).

Para a regido do extremo Oeste Paulista, foram identificadas 4 unidades de
mapeamento dos Latossolos Vermelhos, sendo as de maior expressdo: LV39 —
Distrofico A moderado textura argilosa relevo plano e ondulado; LV45 — Distrofico A
moderado textura média relevo plano e suave ondulado; LV63 — Distrofico textura
argilosa relevo plano + ARGISSOLOS VERMELHOS Eutroficos textura
média/argilosa e média relevo suave ondulado ambos os tipos A moderado; LV78 —
Distréfico A moderado textura média relevo + ARGISSOLOS VERMELHO-
AMARELOS e AMARELOS ambos os tipos Eutréficos e Distroficos A moderado
textura arenosa/média e média relevo suave ondulado (FELIPE, 2015).

J& os Argissolos sdo:

Solos constituidos por material mineral com argila de atividade baixa
ou alta conjugada com saturagdo por bases baixa ou carater alitico e
horizonte B textural imediatamente abaixo de horizonte A ou E, e
apresentado, ainda, os seguintes requisitos:

a) horizonte plinico, se presente, ndo esta acima e nem ¢ condicionante
com a parte superficial do horizonte B textural;

b) horizonte glei, se presente, ndo esta acima e nem ¢ condicionante
com a parte superficial do horizonte B textural (EMBRAPA, 2006, p.
76-77).

A classe dos Argissolos compreende cerca de 29% da area do Estado de Sao
Paulo, constituindo a segunda classe de maior expressao espacial no territorio paulista,
sdo solos profundos (>200 cm de profundidade) e no geral possuem textura média ou
arenosa em superficie e baixa atividade da fragdo de argila, considerados de fécil

manejo para o plantio (OLIVEIRA et al., 1999).
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De acordo com a literatura os Argissolos sdo solos que apresentam grande
variagdes nas suas caracteristicas fisicas, de modo geral, sdo susceptiveis a erosdo, por
apresentarem gradiente textural entre o A superficial ou E e o B. Assim sendo, esses
solos apresentam baixa ou muito baixa resisténcia a erosao, contudo essa caracteristica
exige praticas conservacionistas de suporte, como, curvas de nivel, terraceamento etc.
(FELIPE, 2015).

Em relagdo ao Pontal do Paranapanema, sdo associados principalmente aos
Argissolos Vermelhos, presentes em areas com relevos suavemente ondulados, onde
predominam as colinas com rampa de declives longos e topos levemente ondulados ou
achatados, sobre a morfologia de vales em “V” muito aberto. Nos relevos ondulados,
se localizam em colinas menos declivosas de topo levemente arredondados com vale
mais fechados em “V” (NUNES, 2002).

Diante dos trabalhos de campo realizados na area de pesquisa e conforme
identificado no mapa pedologico, pode-se constatar a presenca dos Latossolos e

Argissolos, mas ndo foi possivel definir a morfologia do solo e qual predomina na area.

5.2 Aspectos Historicos

5.2.1 Aspectos gerais do municipio de Estrela do Norte-SP

O municipio de Estrela do Norte/SP estd localizado no extremo Oeste do
Estado de Sao Paulo, mais precisamente na regido do Pontal do Paranapanema/SP, o
municipio pertence a regido administrativa da cidade de Presidente Prudente-SP.

A cidade de Estrela do Norte esta sob as seguintes coordenadas UTM, latitude
-22.4865, longitude -51.6639 e a 387 metros de altitude ao nivel do mar
(PREFEITURA DE ESTRELA DO NORTE, 2016). Segundo Santana (2017, p.65) a
regido do Pontal do Paranapanema tem suas extremidades “delimitadas pelo rio
Parana, a Oeste, pelo rio do Peixe, ao Norte, e pelo rio Paranapanema, ao Sul”.

De acordo com o Sistema de Informagdes Territoriais-SIT>, e com base no
Censo Demografico de 2010 (IBGE), o Pontal do Paranapanema compreende 32

municipios, abrangendo uma area territorial de 18.441,60km?, com uma populagdo

3Disponivel em: <http://sit. mda.gov.br/download.php?ac=obterDadosBas&m=3528700>. Acesso em: 10
jun. 2018.
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total de 583.703 habitantes, sendo que a populacdo urbana compreende 523.829
(89,74%), e a populacdo rural 59.874(10,26%) (SANTANA, 2017).

Esses dados fornecidos pelos 6rgaos responsaveis revelam que, a regido do
Pontal do Paranapanema/SP sofreu no passado um grande processo de degradacao
ambiental, relacionado a isso esta o crescimento/expansdo urbana, atrelado as questdes
econdmicas, politicas culturais e sociais que a regido enfrentou ao longo do tempo.

Segundo Leite (1998), o fato registrado na ocupagdo do Pontal do Paranapanema,
aconteceu pela grilagem de terras que, consequentemente gerou os conflitos de terras,
bem como a devastacao total de duas grandes reservas florestais: A Lagoa Sao Paulo ¢ a
Grande Reserva do Pontal, restando apenas a reserva florestal do Morro do Diabo,
localizada no municipio de Teodoro Sampaio. Nos dias atuais a reserva florestal Morro
do Diabo, passou a ser considerada uma Unidade de Conservagdo Integral, com total
reponsabilidade do Estado (governo federal).

O processo de desmatamento da cobertura vegetal nativa contribuiu para redugao
da mata em pequenos fragmentos, onde as areas verdes sofreram grande pressao devido
ao processo de ocupacdo da regido (BOIN, 2000).

A area de estudo em questao esté inserida na zona rural do municipio de Estrela
do Norte-SP, sedo que o mesmo possui uma extensao territorial de 263,420km?, de
acordo com o Censo Demografico de 2010 (IBGE)*. O municipio conta com 2.658
habitantes, sendo 2.099 (78,97%) na érea urbana e 559 (21,03%) residente na zona
rural. A populagio estimada em 2018° ¢ de 2.762 habitantes e a densidade demogréfica
de 10,09 hab/km?.

De acordo com a Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados — SEADE e
com base no Indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS, o municipio de Estrela
do Norte apresentou, no periodo de 2010 a 2012° baixos niveis de riqueza, estando
abaixo do nivel médio estadual. Em relacdo a longevidade, o municipio apresentou
avangos nesta categoria, mas ainda situava-se abaixo do nivel médio estadual; sobre
escolaridade, Estrela do Norte-SP apresentou indicador agregado de escolaridade,

melhorando sua posi¢do no ranking.

“BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Sinopse do Censo Demogrifico 2010. Disponivel
em: <http://www.censo2010.ibge.gov.br/sinopse/index.php?uf=35&dados=1>. Acesso em: 10 jun. 2018.
SBRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. IBGE cidades: Estrela do Norte. Disponivel em:
< https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/estrela-do-norte/panorama>. Acesso em: 10 jun. 2018.

¢ Disponivel em: < http://indices-ilp.al.sp.gov.br/view/index.php >. Acesso em: 02 dez. 2018.
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Em relagio aos anos de 2012 a 20147 o municipio apresentou estabilidade no
indicador agregado de riqueza, mas ainda se manteve abaixo do nivel médio estadual
no ano de 2014. Em relacdo a longevidade Estrela do Norte-SP perdeu pontos em seu
escore, mantendo o indicador agregado abaixo do patamar médio do Estado de Sao
Paulo. Em relacdo a escolaridade, o municipio acrescentou pontos no indicador
agregado e manteve seu escore acima do nivel médio estadual no ano de 2014.

Ainda de acordo com a SEADE, o municipio de Estrela do Norte-SP, bem
como a maioria dos municipios pertencentes a Regido Administrava de Presidente
Prudente-SP, possuem maiores destaques na atividade da agropecudria, sendo que a
industria mantém uma participagdo expressiva em diversos municipios da regido.
Entre os anos de 2002 e 2014%, em relacdo as atividades e servigos, o municipio de
Estrela do Norte-SP apresentou indices elevados, ja o setor de industria teve pouco
expressividade com o passar dos anos. A agropecuério do municipio apresenta o maior

valor adicionado no Produto Interno Bruto-PIB.

5.2.2 Processo de ocupacao historica do municipio de Estrela do Norte-SP e da

area de estudo

De acordo com os dados histéricos da Prefeitura Municipal®, Estrela do Norte
era conhecida como Patrimo6nio do Dragdo, mas com a chegada do Coronel Albino da
Cruz Sobrinho, um dos primeiros habitantes da povoagdo, o povoado passou a ser
chamado de Patrimonio Estrela do Norte, pelo fato deste Coronel ter possuido no
Estado de Minas Gerais uma fazenda com este nome.

Segundo Felipe (2015, p. 52), as primeiras fazendas que surgiram na regiao sao
datadas de 1925, e o primeiro nucleo urbano implantado no ano de 1942 em
decorréncia da constru¢do de uma capela, tendo como fundadores: Harmani de Matos
Nabuco, Alvaro de Jesus e José Mignoli, em homenagem ao Coronel Albino.

Em 30 de dezembro de 1953 criou-se o Distrito de Estrela do Norte, através do
Decreto Lei Estadual n® 2456, na qual o povoado foi elevado a categoria de Distrito,

pertencendo aos dominios administrativos do municipio de Pirapozinho.

7 Disponivel em: < http://www.iprs.seade.gov.br/iprs2016/view/index.php?sel TpLoc=2&selLoc=3515301
>. Acesso em: 02 dez. 2018.

8Disponivel em <http://www.seade.gov.br/produtos/midia/2017/07/PIB_2002_2014 FINAL reduzido.pdf
> Acesso em: 2 dez. 2018.

® Disponivel em: <http://www.estreladonorte.sp.gov.br/?page_id=146>. Acesso em: 03. Out. 2018



68

A luta pela emancipagao do distrito comegou quando a populacao de Estrela
do Norte cogitou/percebeu a possibilidade do seu desmembramento da cidade de
Pirapozinho. Logo, organizou-se uma comissdo que juntamente com os poderes
constituidos, tomou os cuidados e providéncias necessarios para atingir o objetivo de
emancipagdo do distrito de Estrela do Norte, e foi s6 em 28 de fevereiro de 1964,
através da Lei Estadual n® 8092 que ocorreu o desmembramento do distrito e com isso
Estrela do Norte foi elevada a condi¢gdo de municipio em 31 de margo de 1965
(FELIPE, 2015).

Deste modo, a area de estudo deste trabalho esta localizada na zona rural do
municipio de Estrela do Norte, onde toda a pesquisa foi realizada em uma pequena
propriedade, cuja denominacdo ¢ Sitio Boa Sorte Figura (29); coordenadas da
propriedade limite 1 (22k 0421392 UTM, 7511936), limite 2 (22k 0421181 UTM,
7512400), limite 3 (22k 0421426 UTM, 7512530) elevacdo 427m e limite 4 (22k
0421438 UTM, 7512031) elevacao 366m. Nao foi possivel obter a elevagdo do limite
le?2.

Figura 29- Mapa de localizagdo da area de estudo: Vogoroca — “Sitio Boa Sorte”
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A propriedade faz parte da antiga Fazenda Rebojo, que na sua histdria passou
por intensos processos de (des)apropriagao para a implantaciao do projeto da reforma
agraria, em que o Estado de Sao Paulo ¢ considerado pioneiro, tendo como apoio o
Instituto de Colonizacdo e Reforma Agraria- INCRA e o Fundagao Instituto de Terras
do Estado de Sao Paulo-ITESP.

Diante desse cendrio, a antiga Fazenda Rebojo carrega em sua historia o
conflito pela posse de suas terras entre o proprietario e os trabalhadores que nela
residiam e trabalhavam. Em virtude de tal conflito, relata-se que foi
necessario/inevitdvel a presenca e intervencdo do exército brasileiro para sua
contengdo e resolucdao (SANTOS, 2013).

Como solucao do problema/conflito foi realizada a desapropriacdo da Antiga
Fazenda, que foi dividida em pequenas propriedades, sendo uma dessas propriedades
o recorte da area de estudo (Sitio Boa Sorte). Portanto, o intuito era ocupar essas terras
e produzir, mesmo que fosse necessario derrubar a mata primitiva que se fazia
presente nas propriedades. A Fig. (30) dos anos de 1971/1972, demonstra uma area
imensamente agricola e destoante, enquanto no entorno a paisagem ¢ composta pelas

pastagens (SANTOS, 2013).

Figura 30- Espacializa¢do da antiga Fazenda Rebojo ¢ a cidade de Estrela do Norte.

Fonte: Santos, 2013.

As Figuras (31), (32) e (33), revelam as mudangas ocorridas na pequena malha

urbana do municipio de Estrela do Norte entre os anos 1971/1972, 2007/2008 e 2018.
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Observa-se que em relagao aos anos 2008 e 2018, considerando um periodo de 10 anos,
ndo houve significativas mudancas na malha urbana da cidade, revelando que o rural ¢

bem maior que a area urbanizada e evidenciando o tamanho da antiga Fazenda Rebojo.

Figura 31- Espacializago da cidade de Estrela do Norte no ano de 1971/1972.

=3

Fonte: SANTOS, 2013.

Figura 32- Espacializagéo da cidade de Estrela do Norte no ano de 2007/2008

Fonte: Google Earth, 2018.
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Figura 33- Malha urbana da cidade de Estrela do Norte-SP em 2018.
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Fonte: Google Earth, 2018.

Estrela do Norte-SP, bem como a area de estudo (Sitio Boa Sorte), fazem parte
desse sistema massacrador que foi o processo de ocupacdo do Pontal do
Paranapanema, bem como toda extensdo da regido do Oeste Paulista. Os crimes
cometidos contra a sociedade que ja vivia na regido, juntamente com 0s crimes
ambientais tornaram/tornam essa regido palco de diversos conflitos sociais e
ambientais, deixando marcas que sdo visiveis na paisagem.

Importante ressaltar que, a exploragdo da regido do Pontal do Paranapanema
ndo foi apenas econdmica, mas também ambiental, com a destrui¢do quase que total
da cobertura vegetal primitiva. Das trés reservas existente na regido, apenas uma nao
foi totalmente explorada, os conflitos por terras na regido geraram diversas morte,
principalmente de indios que j& viviam ali muito antes do homem branco chegar.

Em 1946 quando comecou a divisdo de terras no Pontal do Paranapanema, as
principais ag¢des eram voltadas a pecudria e a industria madeireira. Em 1950 o
desmatamento da 4rea j4 estava avangado, pela falta de aplicacdo e fiscalizagdao das
leis existentes.

Com o passar dos anos movimentos sociais, como por exemplo o MST foram
surgindo na regido, reivindicando, lutando e exigindo os direitos do trabalhadores e
produtores as terras que por direito pertencem ao Estado. Essa luta permanece até hoje,

por condi¢des agrarias/assentamentos para a reforma agraria, bem como a luta pela terra,
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visto que a luta € um processo fundamental na consolidagao/constitui¢do dos movimentos
socais.

Os grandes latifundidrios obtiveram por muito tempo o apoio do Estado detiam o
dominio absoluto das terras, e tinham um unico objetivo extracdo e exploragdao das
riquezas naturais. Imensas areas foram devastadas para a criagao de estradas, onde a fauna
e a flora foram drasticamente abolidas, sem contar o solo que foi totalmente prejudicado,
tornando-se infértil para o plantio, mantendo-o exposto sem a protecdo da cobertura
vegetal, propiciando alto grau de suscetibilidade a erosdes lineares e laminares. Isso
explica e comprova as diversas areas degradadas existentes na regido do Pontal do
Paranapanema, cujo o proposito deste trabalho € a recuperagdo de uma dessas areas.

Hoje em dia essa por¢ao do territdrio paulista, conta com a producdo da cana-de-
acicar, bem como a interferéncia do agronegdcio nas plantagdes das grandes
propriedades. Essas acodes atuais articuladas com as agdes realizadas no passado, bem
como com as caracteristicas do meio fisico, indicam um dos piores quadros de processos
erosivos no Estado de Sdo Paulo, como ravinamento e vogorocamento. E é dentro deste
contexto se coloca o municipio de Estrela do Norte, bem como a area de estudo na zona

rural da cidade.
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CAPITULO I

ANALISES DOS RESULTADOS
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6. DO SABER POPULAR AO SABER CIENTIFICO: CONSIDERACOES E
REFLEXOES SOBRE A IMPLEMENTACAO DA TECNICA DE
BIOENGENHARIA E SEUS EFEITOS NO SIiTIO “BOA SORTE”

6.1 Uso e ocupacio da Terra e o surgimento da Vocoroca

Na zona rural do municipio de Estrela do Norte-SP, predominam as pequenas
propriedades rurais oriundas da desapropriacdo da Antiga Fazenda Rebojo, como ja
explicitado anteriormente. Os trabalhos de campo realizado na area pesquisada
serviram ndo s6 para identificar os pontos de interven¢ao, mas também para analisar a
paisagem e entender a dinamicidade daquele espaco.

Portanto, durante a realizagdo deste trabalho foi possivel observar um padrao
de uso e ocupagdo da terra nas pequenas propriedades ali fixadas, na area de estudo,
bem como nas demais propriedades, o que predomina s3o as pastagens de gramineas,
voltadas para a criacdo de gado de corte e leiteiro e também a pratica da agricultura
para o proprio consumo.

A partir de relatos dos proprietarios do Sitio “Boa Sorte”, as atividades
agricolas historicamente realizadas no local préximo a sede eram criacdo de bicho da
seda, plantagdo de amora, arvores frutiferas, criagdo de animais como galinha, porco,
carneiro e mais no interior da propriedade, ja no limite com a 4rea estudada, tomavam
conta as pastagens, plantio de algodao e feijao.

Os relatos feitos sobre a propriedade, bem como o surgimento da vogoroca,
foram coletados a partir de historias orais com os proprietarios. O objetivo era fazer
uma aproximagdo de didlogos entre o saber popular e o cientifico-académico, para
tanto os relatos ali explicitados eram carregados de historias de anos de trabalho com
a terra, as dificuldades do trabalho no campo, além das estratégias de intervenc¢ao para
lidar frente aos problemas relacionados ao solo.

Santana (2017), em um estudo feito a partir da realidade de uma pequena
propriedade rural do municipio de Regente Feijo-SP, aponta algumas caracteristicas
comuns de uso e cobertura da terra do Oeste Paulista, e que também estdo presente em
Estrela do Norte. Na 4area de pesquisa os processos erosivos instalaram com
intensidade, comprometendo a capacidade produtiva e limitando o uso da area para a
plantacdo de géneros agricolas e pastagens, além disso houve a degradagdo dos
recursos naturais, tais como, o solo e o assoreamento da nascente que se encontra na

area da vogoroca.
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Os relatos de como os agricultores se fixaram naquela area, cultivou a terra e
buscou alternativas para sua vivéncia, evidenciam através da narracdo os fatos
historicos e ambientais do processo de formacgdo socioecondmica nao s6 da regiado,
onde estd inserida a propriedade, mas também de todo o pais que sofreu/sofre com
diversas acoes de degradagdo contra ambiente natural e social.

Portanto, tal didlogo ¢ extremante importante, pois apenas através do saber
cientifico ndo ¢ possivel adentrar nos problemas do cotidiano das pessoas € no modo
como as mesmas enxergam a importancia de recuperar uma area degradada. O dialogo
entre os saberes traz como propdsito a aproximac¢dao ¢ interagdo entre oS
conhecimentos, a fim de manter uma relagao social, cultural e historica.

Neste contexto, ¢ de acordo a moradora que reside ha aproximadamente 50
(cinquenta) anos na propriedade, a vogoroca sempre existiu Ela consegue se recordar
desde a sua infancia, salientado que a vogoroca era menor, contudo, no decorrer dos
anos nao foi possivel perceber o aumento de suas extremidades, nas palavras da mesma
“gquem poderia imaginar que ficaria deste tamanho?”.

O cercamento da 4rea onde se encontra a vogoroca se deu principalmente, pelo
fato dos agricultores manter um estreito laco afetivo com a terra e com a nascente.
Através dos relatos dos proprietarios foi possivel notar o quanto a nascente ¢
importante para ele(as), pois desde a infancia aquele corpo d’agua faz parte da vida
dos agricultores. Logo, a importdncia de proteger a nascente e evitar o seu
assoreamento.

O vinculo que os proprietarios mantém com a terra € bem nitido, nas palavras do
agricultor “eu ndo saberia viver sem essa terra, eu ndo consigo ficar parado, isso é a
minha vida!”. Essa frase explanada pelo morador da propriedade revela a importancia
daquela area e como a protecdo dos recursos naturais que ali estdo ¢ de extrema
relevancia, haja vista a necessidade de entender os fatos que levaram a sua degradacao
e as praticas exercidas pelos proprios agricultores.

Sendo assim, a vogoroca passou a fazer parte daquela realidade e da paisagem.
Os proprietarios resolveram, entdo, tomar medidas de conservacdo para a protegdo da

area e dos recursos naturais, praticas essas que serdo detalhadas no item seguinte.
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6.2 Caracterizacao da situacao inicial da area

Incialmente houve o reconhecimento da 4rea, juntamente com o0s
proprietarios'?, a fim de entender o processo evolutivo da vogoroca. Em conversas com
os agricultores pdde- se notar que os mesmos ja haviam tomado medidas de
conservagao do solo. Essas medidas estavam relacionadas a rotagdo de pastagem do
gado, com o propdsito de diminuir o pisoteio dos animais nas areas a montante da
erosdo (vertente), que ja apresentava inicio de processos erosivos como, por exemplo,

sulcos Figura (34).

Figura 34- Sulcos identificados a montante da vogoroca.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Outras praticas conservacionistas adotadas pelos proprietarios foi o cercamento
da area onde se encontra a vogoroca, bem como o plantio de bambus em alguns pontos
da erosdo, praticas que ajudou no processo de estabilizacdo da vogoroca, mas nao
impediu a contengdo dos sedimentos, bem como o assoreamento da nascente, pelo fato
dos bambus serdo frageis e finos em relacdo a quantidade de sedimentos que eram
carregados. Outra pratica realizada foi a implantacao de curvas de niveis com intuito

de diminuir a velocidade da dgua. Com o passar do tempo essas curvas nao foram

10 Os proprietarios acompanharam todo o trabalho realizado, desde o reconhecimento da é&rea até a
montagem dos barramentos. Deste modo ¢ importante destacar todo apoio/assisténcia recebida. Ambos
ajudaram na construgdo deste trabalho com suas histdrias de vida e simplicidade.
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restauradas, € com o grande volume de chuva os processos erosivos (assoreamento)
continuaram se intensificando.

Deste modo com o passar dos anos a vogoroca aumentava ¢ com ela vinham
os problemas relacionados ao solo. Devido a sua grande dimensdo nao foi possivel
trabalhar nela como um todo. Portanto, o trabalho consistiu na area da nascente, com
intuito de protegé-la, principalmente por ja se tratar de uma vogoroca com uma grande
densidade de vegetacdo nela revestida. Por mais que as praticas adotadas pelos
proprietarios fossem limitadas, essas agdes antecipadas possibilitaram que a vegetacao
voltasse a crescer ¢ com ela a estabiliza¢dao da erosao.

Essas acdes de iniciativa dos proprietarios em recuperar a area comprova a
importancia do saber popular, pois mesmo sem o conhecimento cientifico, os
proprietarios tomaram medidas de conservacao naquela area e tiveram a consciéncia
quanto a recuperacao de uma area degradada.

A partir da verificag@o da situagdo que a area se encontrava incialmente, foram
escolhidos 9 pontos onde seriam montadas as estruturas de contengdo de sedimentos
Figura (35) e Figura (36), sendo 5 externos a erosdo e 4 dentro da erosdo, nas margens
da cabeceira.

Por mais que a erosdo ja estivesse relativamente estabilizada, o intuito era
conter a quantidade de sedimentos que vinham de montante para jusante e
consequentemente estavam assoreando o canal de escoamento pluvial - nascente que

se encontra na area (vogoroca).
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Figura 35 — Pontos onde foram instaladas as palicadas de bambus.

Legends
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Fonte: Google Earth, 2018.
Adaptado por: Franciele Valaddo, Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Figura 36- Perfil da localizagdo dos barramentos a montante e jusante e suas respectivas
distancias.

100m 150m 200m 250em 300m 150m

Elaboragdo: Franciele Valaddo, Leticia Fernanda de Lima, 2018

Os barramentos foram instalados no periodo seco, mais precisamente nos
meses de julho e agosto de 2018, portanto verificou-se uma vegetagdo mais seca e
menos exuberante Figura (37). O fato dos barramentos terem sidos implementados no
periodo seco impossibilitou o acompanhamento sistematico dos processos erosivos ao
longo dos meses subsequentes, a fim de monitorar as taxas de sedimentos contidos,
tanto das paligadas instaladas na vertente, quanto dentro da vogoroca, Figura (38) e

Figura (39), Figura (40), Figura (41).



Figura 37 — Vegetacdo no periodo seco — Sitio “Boa Sorte”.

—

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018

Figura 38- Primeiros barramentos montados a montante — 11/07/18.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018
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Figura 39 — Barramentos a montante — 11/07/2018.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Figuras 40 — Montagem dos barramentos dentro da vogoroca — 18/08/18.

it

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.
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Figura 41- Barramento dentro da vogoroca - 18/08/18.

-

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Como ja mencionado foram instalados 5 barramentos a montante da erosdao
Figura (42), sendo que o barramento 1 foi feito pelos proprios proprietarios,

evidenciando a aproximacgao do saber popular e cientifico Figura (43).

Figura 42- Imagem de satélite com os pontos dos barramentos a montante.
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Fonte: Google Earth, 2018.

Adaptado por: Franciele Valadao, Leticia Fernanda de Lima, 2018.
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Figura 43 — Barramento 1 implementado pelos proprietarios 18/08/18.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Deste modo, foram verificadas as medidas dos barramentos a montante da
vogoroca, bem como as suas coordenadas. As informagdes foram dispostas na Tabela
(02).

Tabela 02- Dimensodes e coordenadas dos barramentos externos a vogoroca.

Localiza¢do (UTM- zona 22k) Altitude(m) Largura (m) Altura (cm)
Barramento Latitude Longitude
B1 7512310 421321 408 3,80 25
B2 7512254 421332 404 4,60 35
B3 7512251 421335 403 1,75 44
B4 7512245 421333 401 3,10 45
B5 7512215 421339 937 5 50

Elaboragdo: Franciele Valadao; Leticia Fernanda de Lima, 2018.

As condigdes iniciais dos barramentos a montante no periodo seco podem ser

observadas nas Figura (44), Figura (45) e Figura (46).
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Figura 44- Barramento 2 no periodo seco 18/08/18.

= [i

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Figura 45 — Barramentos 3 ¢ 4 no periodo seco 18/08/18.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.
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Figura 46- Barramento 5 no periodo seco 18/08/18.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

E notério que no periodo de estiagem prolongado (menor precipitagio) a
vegetacdo ¢ bem reduzida desfavorecendo seu crescimento. Outro fator que impediu o
crescimento da vegetagdo foi o pisoteamento do gado, visto que no dia da
implementagdo dos barramentos os animais circulavam livremente nessa area a
montante da vogoroca, ajudando na compactacdo do solo.

Apds o término da implementagdo dos barramentos foram pré-estabelecidas
visitas periodicas a area de estudo, com o intuito de monitorar os barramentos. As
visitas coincidiram justamente nos periodos de chuvas, apresentando uma paisagem
totalmente diferente do que vira antes, neste periodo o gado ja ndo circulava mais nessa
area, onde foram implementados os barramentos, contribuindo na recuperagdo do solo.

O principal motivo dos proprietarios terem retirado o gado de onde estavam
implementados os barramentos, esta relacionado a plantacdo de milho que os mesmos
estavam cultivando. Esse ato ajudou no trabalho com as pali¢adas, evitando que o
pisoteamento do gado interferisse na eficiéncia da técnica de bioengenharia.

Deste modo, foram monitorados os barramentos nos meses de setembro,
outubro, novembro e o comeco de dezembro. Como ja explanado anteriormente, ndo

foi possivel ter tempo habil para monitorar os sedimentos retidos, comprometendo a
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eficiéncia da técnica, mas, por outro lado, foi possivel notar uma grande diferenca nos
barramentos com o crescimento da vegetacao (gramineas).
As condi¢des dos barramentos no periodo de precipitagdo podem ser

observadas nas Figura (47), Figura (48), Figura (49), Figura (50) e Figura (51).

Figura 47- Barramento 1 no periodo de precipitagdo 20/10/18.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Figura 48 - Barramento 2 no periodo de precipitagdo 20/10/18.

-‘ r ‘f

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.
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Figura 49- Barramento 3 no periodo de precipitacao 20/10/18.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Figura 50- Barramento 4 no periodo de precipitacdo 20/10/18.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.
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Figura 51- Barramento 5 no periodo de precipitagdo 20/10/18.

TS
y

o

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Pode-se observar a partir das figuras acima que os sacos de rafia nos
barramentos 1,2,3 ¢ 4 se romperam, mesmo sem a presenca do gado. Esse rompimento
esta relacionado a temperatura, umidade ¢ a permeabilidade do solo, bem como a
resisténcia dos materiais. Vale ressaltar que nos dias de monitoramento dos
barramentos ndo houve indices alto de precipitagdo, por isso, ndo houve uma grande
quantidade de sedimentos retidos. Outro fato ¢ o periodo de monitoramento, (apenas
trés meses), sendo que o correto seria monitorar por pelos menos 6 meses.

Um outro fator esté relacionado ao crescimento da vegetagdo, comprovando que
as praticas edaficas proporcionam a area degradada a possibilidade de fixag¢do da
vegetacdo, viabilizando condi¢des ideais para contengdo/minimizacdo dos processos
erosivos.

Um ponto a se destacar referente a area a montante da vogoroca, e que
influéncia diretamente nos sedimentos levados pela chuva, esta relacionado a
plantacdo de milho que os proprietarios realizaram na éarea, associado as gramineas,

para servir de pastagem para o gado posteriormente Figura (52).
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Figura 52- Plantacdo de milho na area a montante da vogoroca 17/11/18.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

A plantagdo deste tipo de vegetacao auxilia na conten¢do do processo erosivo
e consequentemente na conducdo de menor quantidade de sedimentos carregados pelo
escoamento superficial da dgua. Esse ato dos proprietarios em plantar espécies de
gramineas entre a cultura ¢ de extrema importancia, pois o solo ndo ficara exposto para
eventuais processos erosivos.

Neste caso da plantagdo das gramineas juntamente com a plantagdo de milho,
¢ preciso fazer algumas ressalvas em relagdo a destinacdo dessa vegetacdo, pois a
mesma servird para o gado futuramente. Portanto, o ato dos proprietarios foi de grande
importancia e relevancia com a plantacdo das graminhas, ndo deixando o solo exposto
para geracdo de processos erosivos, mas o fato do gado entrar novamente na area
(montante a vogoroca) para a consumacao dessas gramineas pode acabar gerando
problemas na eficiéncia da técnica implantada. Caso os agricultores ndo realize o
rodeio do pasto, problemas podem ser gerados com pisoteamento do animal como, por
exemplo, a compactacao do solo.

Em relacdo a vogoroca foram montados 4 barramentos em seu interior Figura
(53) e Figura (54), onde foram verificados também a largura e altura de cada

barramento, com isso, os 4 barramentos possui uma largura de 2 m, sendo que o
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barramento 1 possui uma altura de 46 cm, o barramento 2 possui uma altura de 30 cm,

0 3 possui 40 cm e 4 possui 35cm.

Figura 53- Vista de uma parte da vogoroca 17/11/18.

Area da vogoroes -
nascente

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Figura 54 — Imagem de satélite com os pontos dos barramentos a jusante.
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Fonte: Google Earth, 2018.
Adaptador por: Franciele Valadao, Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Os barramentos implementados dentro da vocoroca tiveram como intuito,
proteger a nascente (canal de escoamento pluvial). As condi¢gdes dos barramentos

dentro da vogoroca ndo mudaram nos periodos seco e chuvoso, ou seja, ndo houve
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deterioragdo das sacarias pela acdo das intempéries. As principais condicionantes para
esta situagdo sdo quantidade de chuva no local e a grande densidade de vegetagdo

fixada na vogoroca. Figura (55), Figura (56), Fig. (57) e Figura (57).

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.



Figura 57 — Barramento 3 dentro da erosdo 17/11/18.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.

Figura 58 — Barramento 4 dentro da erosdo 17/11/18.

Fonte: Leticia Fernanda de Lima, 2018.
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Importante destacar que apds o barramento 4 existe uma cavidade de
aproximadamente 2 a 3m de altura, configurando a area da nascente, por isso a
implementagdo deste barramento anterior a cava, justamente para proteger a nascente
dos possiveis sedimentos carregados pela dgua da chuva no periodo de precipitagao.

A vegetagdo ¢ um dos elementos mais importantes na contengdo dos processos
erosivos, o fato da area de pesquisa apresentar uma vogoroca ja estabilizada com
intensa vegetagdo, proporciona aos nossos olhos um dos quadros mais positivos de
recuperacgao de areas degradadas. Dando todo mérito aos proprietarios que enxergaram
anecessidade de proteger aquela area, nao apenas pela questao ambiental, mas também
social, evidenciando o lago afetivo que os agricultores mantém com a terra.

Portanto, as praticas edaficas tornam-se uma alternativa, sobretudo, para os
pequenos produtores rurais, por ela ser facil de se implementar e possuir custos baixos.
Deste modo, nao podemos deixar de explanar que as praticas edaficas estdao para além
do ambiental, elas envolvem também a dimensao social, pois muitos produtores rurais
ndo dispdem de conhecimentos técnicos e recursos materiais para enfrentar os
problemas relacionados ao solo, por exemplo. Cabe ao poder publico, em suas trés
esferas de poder, criar politicas que envolvam a protecdo ao ambiente, garantindo as
condi¢des necessarias as praticas agropecuarias (SANTANA, 2011).

Além das analises acima referidas e tendo em vista entender de forma mais
especifica as caracteristicas texturais do solo, foram coletadas trés amostras de material

para analise laboratorial e para descri¢ao geral do perfil de solo Tabela (03).
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Tabela 03- Descricao geral do perfil de solo.

Data 18/08/18

Identificacdo | Solo dentro da
vogoroca

Localizag¢ao | Sitio “Boa Sorte”,

municipio de Estrela
do Norte-SP

Situacio e

Cabeceira da

Declive vogoroca 15% de
declividade

Coordenadas | 22k 0421357
UTM 7512174

Cobertura Floresta Estacional

vegetal Semidecidual,

primaria e gramineas

atual

Altitude 394m

Litologia e Formacao

Formacio Adamantina (Grupo
Bauru)

Cronologia | Cretaceo superior

Relevo Local

Colinas suavemente
onduladas

Erosao Sulcos e Vogoroca

Drenagem Bem drenado

Uso Atual Pastagem e
agricultura(montante) |
e area da vogoroca e
nascente (jusante)

Descrito e Leticia Fernanda de

coletado por

Lima e Jodo Osvaldo
Rodrigues Nunes

\

Ap 0-15cm |

g

B1 15-55¢cm

O resultado final, apos todo o procedimento j& explicado na metodologia deste

trabalho, revelou elevada quantidade de areia presente em cada amostra, como pode

ser observado na Tabela (04).

Tabela 04 — Resultados da analise textural.

Horizonte | Areia | Argila | Silte Classe Textural
de solo
g/Kg' | g/Kg' | g/Kg'
AP 869,80 | 93,00 37,20 Areia Franca
B1 857,80 | 86,00 56,20 Areia Franca
B3 784,81 | 139,00 | 76,20 Franco arenosa

Elaboracao: Leticia Fernanda de Lima, 2018.
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De acordo com o diagrama das classes texturais, os resultados da analise
mostram o predominio de classe textural areia franca, revelando que a éarea esta
assentada em um local que recebe material sedimentar carregado pelo escoamento
superficial das areas a montante, mesmo com a cobertura de graminea.

A classificagdo textural dos horizontes de solos ¢ um indicativo das
caracteristicas fisicas do solo da area de estudo. De acordo com a EMPRAPA (2006)

solos com elevada textura arenosa possuem,

[...] teores de areias superiores a 70% e o de argila inferior a
15%; sdo permeaveis, leves, de baixa capacidade de retengao de
agua e de baixo teor de matéria organica. Atualmente
susceptiveis a erosao, necessitando de cuidados especiais na
reposi¢cao de matéria organica, no preparo do solo e nas praticas
conservacionistas. Sao limitantes ao método de irrigacdo por
sulcos, devido a baixa capacidade de retengdo de agua o que
ocasiona uma alta taxa de infiltragdo de 4gua no solo e
consequentemente elevadas perdas por percolagao.

Fica evidente a vulnerabilidade ambiental dos solos na area de estudo a processos
erosivos lineares e laminares, sendo urgente a necessidade da adogdo de técnicas que
auxiliam na contencao eficiente dos quadros erosivos, visto que a area apresenta
elementos que condicionam e intensificam esses fendmenos. Deste modo a técnica de
Bioengenharia tem o objetivo de garantir que o quadro de degradacdo da presente
propriedade venha a diminuir de forma expressiva, contribuindo para um ambiente
mais equilibrado.

Portanto, a partir da descricdo geral do perfil do solo e das outras andlises
referidas neste trabalho, foi possivel identificar as caracteristicas gerais da area
estudada, e a partir dela fazer um estudo integrado dos elementos que compdem a

paisagem e o espago produzido.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste trabalho, procurou-se discutir a relagdo dialética entre
sociedade/natureza e 0 modo como a dinamicas sociais se apropriam do relevo e nele
realiza suas praticas, ou seja, como as marcas deixadas pelo homem se materializam
na paisagem € no espago geografico.

Para o entendimento dessas agdes partiu-se do estudo de caso dos processos
erosivos identificados (destaque para uma vogoroca) em um recorte espacial — Sitio
“Boa Sorte” localizado na zona rural do municipio de Estrela do Norte- SP. Deste
modo levou-se em conta o processo de formagdo historica (caracteristicas
socioecondmicas, culturais, politica) e ambiental da é4rea, haja vista a importancia do
reconhecimento da mesma.

Neste sentido, 0 modo como a sociedade tem se apropriando e transformado o
espaco geografico implicou/implica em diversos danos para as dindmicas naturais,
essas acoes, quando desordenadas podem causar a degradagdo das paisagens € meios
morfodinamicos instaveis e vulneraveis.

Foi a partir dessa logica que o presente trabalho pautou-se, para entender as
multiplas relagdes existentes no tempo e no espago que caracterizam as relagdes sociais
e ambientais. Sedo assim, as erosdes dos solos representam um quadro de degradacao
em diversas regides do planeta, e a Geografia juntamente com a Geomorfologia,
possibilita a andlise deste fendmeno em uma determinada realidade; para isso ¢
imprescindivel compreender a degradagdo dos ambientes em suas diversas ordens.

Deste modo, o trabalho procurou entender o surgimento e expansao da erosao
dos solos, levando em consideracao as caracteristicas fisicas da area de estudo, em
conjuncao a historia de ocupagdo da regido e do municipio de Estrela do Norte-SP,
bem como as questdes socioambientais e econdmicas verificadas no presente, que
permitiram a proposi¢do e analise de estratégias/intervengdes na propriedade rural
referida.

Na éarea de estudo, verificou-se que ao longo do tempo o uso € manejo
inadequado do solo, o plantio de culturas em &areas com alto declive, as pastagens
inadequadas e o pisoteio do gado constante sobre solos arenosos, como foi indicado
na analise textural deste trabalho, conformaram um conjunto de fatores que levaram a
degradacao e vulnerabilidade da area, como a perda e pobreza do solo, assoreamentos

da nascente da propriedade e a limita¢do ao uso da mesma.
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Para além disso, o trabalho buscou ultrapassar o campo teérico, levando em
consideragdo o saber popular e o didlogo com os proprietarios, para a compreensao da
historia do lugar e principalmente entender suas vivéncias e experiéncias do cotidiano.
O dialogo com os proprietarios revelou que antes mesmo da intervengao feita na area,
os proprios agricultores ja haviam tomado medidas de conservacao na area erodida,
proporcionado a recuperacao parcial da mesma e deixando a vegetacao tomar daquele
espago.

Diante disso, apresentou-se a técnica de barramentos como forma de conter os
sedimentos carregados pela agua de chuva, que estavam/estao assoreando a nascente
da propriedade. De acordo com a andlise textural realizada no laboratério de
Sedimentologia e Analise dos Solos, o solo da area de estudo apresentou predominio
de classe textural arenosa, constados a partir da analise granulométrica dos horizontes
de solo, evidenciando a suscetibilidade a ocorréncia de erosdes na area.

A técnica de palicadas se mostrou eficaz nos meses analisados, pois foi possivel
observar o desenvolvimento de gramineas nas sacarias, mesmo com o indice de
pluviosidade baixo, contribuindo para a formacgao de barreiras naturais. As técnicas
relacionadas a Bioengenharia torna-se uma alternativa vantajosa para os pequenos
proprietarios, devido ao seu baixo e custo e também a valorizagdo ambiental que este
tipo de metodologia proporciona ao ambiente.

Os registros através de imagens nos mostram as significativas contribui¢des
das intervengdes na area, firmando a relevancia dos estudos dos processos erosivos e
juntamente a eles o estudo de técnicas que auxiliam na recuperagdo de areas
degradadas e na contengdo desses fenomenos, tao prejudicais para a natureza e para a
sociedade.

Em relagdo a descri¢do geral do perfil de solo, por mais que ndo tenha sido
definido o tipo de solo predominante na area, foi possivel entender o uso e ocupagao
da mesma, bem como os elementos que compdem aquela realidade geografica.

A contribui¢do da ciéncia geografica, bem como da Geomorfologia estd na
possiblidade de entender uma realidade e, a partir deste entendimento, propor
intervengdes para o enfrentamento dos complexos e multiplos problemas decorrentes
das a¢goes humanas.

Contudo, a realizagdo deste trabalho proporcionou ir para além das teorias, os
trabalhos de campo realizados trouxa uma gama de experiéncia tornando-se

importantissimo para o olhar geografico, dado os fatos das realidades estudadas serem
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complexas e de multiplas faces de analises e interpretacao. Assim, a consolidagao de
uma pratica geografica pode transformar a realidade e a vida dos sujeitos, e modo

como enxergamos a vida.



98
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, E. S.; COELHO, Emanuel Martins Simdes. Processo de Recuperacio de
area degradada por vocorocas. Disponivel em:

<https://semanaacademica.org.br/system/files/artigos/erickson.pdf> Acesso em: 05 out.
2018.

BERTONI, J.; LOMBARDI NETO, F. Conservacio do solo. ed. 4. Paulo: icone, 1999.

BOIN, M. N. Chuvas e erosées no Oeste Paulista: uma analise climatolégica aplicada.
2000. 264 f. Tese (Doutorado em Geociéncias) — Instituto de Geociéncias e Ciéncias
Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro.

BOTELHO, R.G.; GUERRA, A. J. T. Erosdo dos solos. In. CUNHA, S. B. da.;
GUERRA, A.J.T (orgs). Geomorfologia do Brasil. 2. ed. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 2001, p.181-227.

CASSETI, V. Ambiente e apropriacio do relevo. Sao Paulo: Contexto, 1991.
CASSETIL, V. Elementos de Geomorfologia. Goiania: Editora da UFG, 2001.

COOPER, M. 2009. Erosao em areas de cerrado. In: Encontro sobre pesquisa em
Cerrado no Estado de Sao Paulo, 1. Itirapina, 2009. Anais em CD Room.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA). Manual
de métodos de analise de solo. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. — 2% ed. rev. atual.
— Rio de Janeiro, 1997

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA). Praticas
Mecénicas e Vegetativas para Controle de Vogorocas, 2005.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA). Sistema
Brasileiro de Classificacao de Solos. 2* ed. Distrito Federal. 2006.

FELIPE, M. C. de P. Mapeamento dos compartimentos do relevo do municipio de
Estrela do Norte-SP e adjacéncias. 2015, p. 116. Trabalho de conclusdo (Bacharelado
- Geografia) - Universidade Estadual Paulista, Faculdade de Ciéncia e Tecnologia,
Presidente Prudente-SP.

FUSHIMI, M. Vulnerabilidade Ambiental aos processos erosivos lineares nas areas
rurais do municipio de Presidente Prudente/SP. Dissertacdo (Mestrado em Geografia),
2012.

GOOGLE EARTH. Acesso. 07 dez. 2018.

GUERRA, A.J. T.; ARAUJO, G.H. de S.; AIMEIDA. J. R. de. Gestio Ambiental de
Areas Degradadas. 5% ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2010, p.322.

GUERRA, A. J. T.; CUNHA, S. B. da. Geomorfologia: uma atualizacdo de bases e
conceitos. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1994.



99

GUERRA, A. J. T.; JORGE, M. do C.O. Processos erosivos e recuperacio de areas
degradadas. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2013.

GUERRA, A.J.T. O inicio do processo erosivo. In: GUERRA, A. J.T.; BOTELHO,
R.G.M; SILVA, A. S (orgs). Erosao e conservacio dos solos: conceitos, temas e
aplicagoes. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1999, p. 17-55.

HOLANDA, F. S. R. et al. Controle da erosdo em margens de cursos d'agua: das solugdes
empiricas a técnica da bioengenharia de solos. Revista Ra'ega, v.17, n.1, p.93-101, 2009.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Manual
Técnico de Pedologia. 2? ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2007.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO
(IPT). Cadastramento de pontos de erosdo e inundacio no Estado de Sao Paulo,
RELATORIO TECNICO 131.057 — 205. Departamento de Aguas ¢ Energia Elétrica —
DAEE, 2012.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO
(IPT). Programa Orientacées. Departamento de Aguas e Energia Elétrica— DAEE, 1997

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO
(IPT). Mapa geologico do Estado de Sao Paulo: 1:500.000. Sao Paulo: IPT, vol. I,
1981a, (Publicacao IPT 1184).

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO
(IPT). Mapa geomorfologico do Estado de Sao Paulo: 1:1.000.000. Sao Paulo: IPT,
vol. II, 1981b, (Publicagdo IPT 1183).

LEITE, J. F. A ocupacio do Pontal do Paranapanema. Sao Paulo: Hucitec, 1998. p.
202

LEMOS, R. C. de. SANTOS, R. D. dos. Manual de descricio e coleta de solo no campo.
3. ed. Campinas: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 1996, p. 84.

LEPSCH, I. F. Formacao e Conservacao dos solos. Sao Paulo: Oficia de Textos, 2002.
MAFRA, N. M. C. Erosdo e planificacdo de uso do solo. In: GUERRA, A. J.T;
BOTELHO, R.G.M; SILVA, A. S (orgs). Erosao e conservacio dos solos: conceitos,
temas e aplicacoes. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1999, p. 17-55.

MAGALHAES, R. A. Erosio: Definicdes, Tipos e Formas de Controle. VII Simposio
Nacional de Controle de Erosdo. Goiania, GO. Maio de 2001.

MARIANQO, Z. de F.; SOUZA, M. B. de. Geografia fisica e a questido ambiental no
Brasil. GEOUSP — ESPACO e Tempo, Sao Paulo, n° 23, 2008, p.77-98.

MARQUES, J. S. Ciéncia geomorfologica. In: Cunha, S. B. da.; GUERRA, A. J. T.
(orgs). Geomorfologia: uma atualiza¢do de bases e conceitos. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 2001, p. 23-50.



100

MARTINS, S.V. Recuperacio de areas degradadas: acdes em areas de preservacao
permanente, vogorocas, taludes rodoviarios e de mineragdo. Vigosa: Aprenda Facil, 2013.

NUNES, J. O. R. Uma contribuicio metodologica ao estudo da dinaAmica da paisagem
aplicada a escolha de areas para construcio de aterro sanitario em Presidente
Prudente. Presidente Prudente, 2002. 211p. Tese (Doutorado em Geografia) — Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Estadual Paulista, Presidente Prudente.

OLIVEIRA, J. B. de. et al. Solos do Estado de Sao Paulo: descri¢ao das classes retiradas
no mapa pedologico. Campinas: Instituto Agronémico, 1990. p.122

PRUSKI, F. F. Prejuizos decorrentes da erosao hidrica e tolerancia de perdas de solo. In:
PRUSKI, F. F Conservacio de solo e agua: praticas mecanicas para o controle da
erosao hidrica. Vicosa — MG: Editora UFV, 2006. Cap. 1, p.13-23.

ROSS, J. L. S.; MOROZ, 1. C. Mapa Geomorfolégico do Estado de Sao Paulo. Sao
Paulo:  Laboratéorio de Geomorfologia — Departamento de  Geografia-
FFLCH/USP/Laboratério de Cartografia Geotécnica - Geologia Aplicada — IPT/FAPESP
— Fundag¢ao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo, 1997. Escala 1:500.000.

SALOMADO, F. X. T. Controle e prevengio dos processos erosivos. In: GUERRA, A.
J.T.; BOTELHO, R.G.M; SILVA, A. S (orgs). Erosao e conservacio dos solos:
conceitos, temas e aplicacdes. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1999, p. 17-55.

SANTANA, A. D. de. Pensar e fazer Geografia: uma contribuicio para o controle de
erosdes em propriedades rurais no municipio de Regente Feijo/SP. 2017, p. 179.
Dissertagdo (Mestrado em Geografia) — Faculdade de Ciéncias e Tecnologia,
Universidade Estadual Paulista, Presidente Prudente.

SANTANA, A.D. de. As transformacdes do espaco geografico e sua relacio com os
processos erosivos de uma area do noroeste de Regente Feijo/SP. 2011, p.80 f
Monografia (Bacharelado em Geografia) — Faculdade de Ciéncias e Tecnologia,
Universidade Estadual Paulista, Presidente Prudente.

SANTORO, J. Erosdao Continental. In: SANTORO, J.; TOMINAGA, K. L.; AMARAL.
R. (orgs). Desastres naturais conhecer para prevenir. Instituto Geoldgico, Sdo Paulo,
2009, p.52-69.

SANTOS, E. P. Mudancas no uso e cobertura da terra na Bacia Hidrografica do
Ribeirio do Rebojo entre 1971/1972 e 2007/2008. 2013. 358f. Dissertacao (Mestrado
em Geografia) - Faculdade de Ciéncia e Tecnologia, Universidade Estadual Paulista,
Presidente Prudente.

SANTOS, M. A natureza do espaco: técnica e tempo: razio e emocao. 4* ed. Sdo
Paulo: EDUSP, 2002.

SCHMEIER, N. P. Bioengenharia de solos: uma alternativa a recuperacio de areas
degradadas. Revista Destaques Académicos, v. 5, n. 4, 2013 p. 127-130.
Editora da UFRGS, 2008, p. 264.



101

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de
Qualidade Ambiental do Estado de Sao Paulo de 2006, SMA, Sao Paulo, 2007.

SUERTEGARAY, D. M. A. (Org.). Terra: fei¢des ilustradas. 3. ed. Porto Alegre: Editora
UFRGS, 2008,

SUERTEGARA~Y, D. M.; NUNES, J. O. R. A natureza da Geografia Fisica na Geografia.
Terra Livre (SAO PAULO), n.17, 2001, p. 11-23.

SUESTEGARAY, D. M. A. Espaco geografico uno e multiplo. Rev. Electronica de
Geografia y Ciencias Sociales, Universidad de Barcelona, n. 93, jul. 2001. Disponivel
em: < http://www.ub.edu/geocrit/sn-93.htm>. Acesso em: 07 dez. 2018

TRICART, J. Ecodinamica. Rio de Janeiro: IBGE/SUPREN, 1977, p. 97.

TOMINAGA, L. K.: SANTORO, J. & AMARAL, R. do (Orgs). Desastres naturais:
conhecer para prevenir. Instituto Geologico, Sao Paulo, 2009, p. 196.

WEILL, M. de A. M.; PIRES NETO, A. G. Erosao e assoreamento. In: SANTOS, Rozely
Ferreira dos (org.). Vulnerabilidade ambiental: desastres naturais ou fenémenos
induzidos. Brasilia: MMA, 2007. p.39-58



