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Resumo

O objetivo do estudo foi analisar e comparar as caracteristicas e as mensuragoes ultrassonograficas
do bago entre caes e gatos filhotes higidos, estabelecendo padrdes de normalidade e valores de
referéncia. Foram utilizados 15 cdes e 15 gatos machos higidos, raca mista e idade média de seis
meses. Os mesmos foram divididos em dois grupos, sendo grupo G1 com 15 caes filhotes com
peso médio de 3 kg e grupo G2 com 15 gatos filhotes com peso médio de 2 kg. Os animais foram
submetidos ao exame ultrassonografico do baco para visibilizacdo das caracteristicas internas e
mensuragao do 6rgao. As caracteristicas estruturais ultrassonograficas do bago foram analisadas e
comparadas entre as duas espécies de forma descritiva por meio de imagens obtidas no exame. As
mensuragdes foram comparadas estatisticamente usando-se o programa SPSS®, com analise de
variancia (ANOVA), seguido do Teste de Tukey (P < 0,05). Em ambos os grupos, foi observado
que as artérias esplénicas apresentaram menor didmetro luminar em relacdo as veias esplénicas.
Nos caes e gatos filhotes, a ecotextura foi visibilizada homogénea e finamente granular. O bago dos
caes filhotes tende a ser maior em comprimento (6,87 = 0,03 cm) e largura (5,95 = 0,07 cm) em
relagdo ao comprimento (4,53 + 0,02 cm) e largura (4,55 £ 0,04) nos gatos filhotes. Concluiu-se
que ndo existe diferenca de ecotextura e ecogenicidade esplénica entre o cdo filhote e gato filhote
e o bago dos caes filhotes apresentrou dimensdes maiores, em comprimento e largura, em relacao
aos gatos filhotes.

Palavras-chaves: baco; ecogenecidade; mensuracdo pequenos animais; ultrassom.

Abstract

The aim of the study was to analyze and compare the characteristics and ultrasound measurements
of the spleen of healthy puppies and kittens, establishing normal standards and landmarks. We used
15 healthy male dogs and 15 healthy male cats, mixed breed and average age of six months. They
were divided into two groups: G1 with 15 puppies with an average weight of 3 kg and G2 with
15 kittens with an average weight of 2 kg. The animals underwent ultrasound examination of the
spleen for visualization of internal characteristics and measurement of the organ. The structural
characteristics was analyzed and compared between the two species through the images obtained
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in the exam. The measurements were compared statistically using the SPSS program, with analysis
of variance (ANOVA) followed by Tukey test (P < 0.05). In both groups, we observed the splenic
artery showed smaller diameter than the splenic veins. In puppies and kittens, the echotexture was
visualized homogeneous and finely granular. The puppy’s spleen tends to be bigger in length (6.87
+ 0.03 cm) and width (5.95 £ 0.07 cm) in relation to spleen length (4,53 + 0,02 cm)) and width
(4.55+0.04) in kittens. We concluded there is no difference of echotexture and splenic echogenicity
between puppies and kittens, and the spleen of puppies showed bigger dimensions than in kittens.
Keywords: echogenicity; size; small animals; spleen; ultrasound.
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Introducao

O exame ultrassonografico ¢ utilizado como um método complementar no diagnostico de imagem
de referéncia para a visibilizacdo esplénica, sendo de baixo custo e mais acessivel em relacao a
tomografia ¢ a ressonancia magnétical). A ultrassonografia possibilita a avaliagdo estrutural do
baco e da dindmica vascular®.,

O exame ultrassonografico do bago pode ser realizado com o animal em posi¢ao de decubito dorsal,
decubito lateral direito ou em estacdo®. Em caes e gatos, o bago pode ser localizado entre o primeiro
e segundo espaco intercostal esquerdo, estendendo-se em direcdo caudal em relacao ao figado,
lateralmente em relagdo ao estomago e a sua extremidade livre localiza-se dorsalmente a bexiga®?,
O bago é examinado nos cortes sagital e transversal®. A ecotextura ¢ visibilizada homogénea,
finamente granular, sendo mais densa que o parénquima hepatico e gordura do ligamento falciforme.
Observa-se hiperecogénico em relagcdo ao cortex renal e parénquima hepatico e hipoecogénico em
relacdo a gordura do seio renal@®?.

As mensuragdes dos diversos 6rgdos abdominais em pequenos animais sdo limitadas pela falta
de defini¢ao dos bordos dos mesmos e pela dificuldade de se obter planos seccionais completos e
presenga de artefatos®. Desse modo, a dimensao do bago é considerada subjetiva ¢ a sua mensuragao
¢ realizada por meio da radiografia, tomografia computadorizada e ressonancia magnética®®.

Do ponto de vista clinico, o exame ultrassonografico abdominal identifica alteragdes quer no seu
estagio inicial ou avangado. Assim, associado aos escassos relatos sobre o padrdo estrutural e
mensuragdes ultrassonograficas do bago em caes e gatos filhotes e a necessidade de se estabelecer
padrdes de normalidade esplénica nos mesmos, o objetivo deste estudo ¢ analisar e comparar as
caracteristicas e as mensuragdes ultrassonograficas do bago entre cdes e gatos filhotes higidos,
estabelecendo padrdes de normalidade e valores de referéncia.

Material e Métodos

O estudo foi aprovado pela comissdo de Etica no Uso de Animais em Experimentagdo da Faculdade
de Medicina Veterindria e Zootecnia - CEUA/ FMVZ-UNESP-Botucatu, com niimero de protocolo
081/2009.

Quinze caes e 15 gatos machos higidos, sem raga determinada (SRD) e com idade média de seis
meses (5 - 6 meses) foram inclusos no estudo. Os mesmos foram divididos em dois grupos: grupo
G1 - 15 caes filhotes com peso médio de 3 kg (3 —4 kg); grupo G2 - 15 gatos filhotes com peso médio
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de 2 kg (1 -3 kg). A higidez foi determinada pelo exame fisico, eritrograma, leucograma, contagem
plaquetdria, bioquimica sanguinea sérica (alanina aminotransferase - ALT, ureia e creatinina),
urinalise completa (densidade especifica, sedimento urinario e teste dipstick) e exame de fezes. Foi
realizado exame ultrassonografico abdominal de todos os animais. O critério de inclusdo para os
caes e gatos filhotes foi a presenca de higidez.

Todos os animais foram submetidos a privagao de alimentos s6lidos durante quatro a cinco horas,
tiveram acesso livre a agua e receberam dimeticolina (Dimeticol®, Hipolabor Farmacéutica, Sado
Paulo), na dose de 9,7 mg/kg, PO, a cada oito horas antes da realizagdo do exame. Os animais
foram contidos fisicamente por duas pessoas e colocados em decubito lateral direito, sem qualquer
tipo de sedacdo ou tranquilizagdo. Foi realizada uma tricotomia ampla do abdémen, abrangendo o
sétimo espaco intercostal e regido do osso pubis e lateralmente até a regido proximal dos processos
transversos das vértebras lombares. Alcool isopropilico e gel actstico foram utilizados para evitar
a presenga de ar entre a pele e o transdutor.

Os exames ultrassonograficos foram realizados utilizando-se o aparelho GE-Logic 3 (Gel Ultra®,
Parker Laboratories Inc., USA), equipados com transdutores convexo de 3,5 - 5,0 MHz e transdutor
linear de 80 mm de comprimento (resolucdo axial de < 1,1 mm, resolu¢do lateral de < 0,9 mm,
profundidade de 2 cm), frequéncia de 6 - 10 MHz, no modo B. Foram realizados cortes sagital
e transversal para identificacdo das caracteristicas ultrassonograficas e mensuracdes do bago. O
ponto de referéncia anatdmico para visualizagao do bago foi a regido imediatamente caudal ao arco
costal esquerdo. O Doppler foi utilizado para acessar o fluxo sanguineo das artérias e veias lienais,
utilizadas também como pontos de referéncia para identificacdo do hilo esplénico.

O tempo de realizacdo do exame ultrassonografico do bago em ambos os grupos foi cronometrado
utilizando-se um cronometro digital de precisao.

Os animais foram colocados em decubito lateral direito e o transdutor foi posicionado na regido
caudal do arco costal esquerdo, ventralmente aos musculos longos dorsais, sendo identificada a
margem caudal do bago, craniolateral ao rim esquerdo. Uma vez identificada a margem caudal do
bacgo, o transdutor foi rotacionado em 90° e a margem cranial do baco foi localizada, apresentando
uma forma triangular e arredondada.

As caracteristicas estruturais e dimensdes ultrassonograficas do baco foram analisadas e comparadas
entre as duas espécies de forma descritiva por trés especialistas da area. Para tal, foram utilizadas
gravagoes das imagens obtidas no dia do exame.

Devido a falta de critério de mensuracao do baco e a impossibilidade de se realizar uma imagem de
todo o 6rgdo, o mesmo foi dividido em duas regides para mensuragao da largura do bago: da margem
cranial e da margem caudal ao hilo lienal. A largura do bago em caes filhotes foi determinada
como sendo a soma das distancias entre as margens cranial e caudal ao hilo lienal (Figura 1A e
1B). Nos gatos filhotes, a largura do bago foi determinada como sendo a soma da distancia entre
a margem cranial e caudal do bago (Figura 1C). Nos cdes e gatos filhotes, o ponto de referéncia
para a mensuracdo do comprimento do bago foi determinado pelo hilo lienal. O comprimento foi
determinado como sendo a distancia ente as extremidades dorsal e ventral do bacgo (Figura 1D).

As mensuracdes foram comparadas estatisticamente usando o programa SPSS®, com analise de
variancia (ANOVA), seguido do Teste de Tukey (P < 0,05).
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Figura 1: Sonograma (7,5 HZ, modo B, corte sagital) do bago de cio filhote, ilustrando a mensuragio
da largura do bago, determinada pela soma da distincia entre a margem caudal e o hilo lienal (HE) (A)
e 2 distdncia enfre a2 margem cranial € o HE (B). Sonograma (7.5 HZ, modo B, corte transversal) do
baco de gato filhote, ilustrando a mensuracio da largura do bago, determinada pela distincia entre a
margem cawdal e cranial (C). Sonograma (7,5 HZ, modo B, corte sagital) do bago de cio filhote,
ilustrando a mensuragio do comprimento do bago, determinado pela distincia entre as extremidades
dorsal e ventral do bago (D).

Resultados

Em ambos os grupos, o baco foi visibilizado utilizando-se o transdutor linear na frequéncia de 7,5
MHz, no modo B, nos cortes transversal e sagital, sendo que o mesmo foi identificado na regido lateral
esquerda do abdomen — fossa paralombar esquerda, caudalmente ao arco costal e cranialmente ao rim
esquerdo. Com o uso do Doppler, foi observado que as artérias lienais apresentaram menor didmetro
do Iimen em relacdo as veias lienais e as paredes visibilizadas apresentaram-se hiperecogénicas,
em ambos os grupos. As veias lienais foram visibilizadas em forma de Y ao penetrar no hilo lienal e
limen de contetido anecogénico, tornando-se visiveis dentro do parénquima esplénico.

O tempo médio e desvio padrdo do exame ultrassonografico do bago nos caes filhotes foi de 12 + 1
minuto e nos gatos filhotes foi de 9 = 1 minuto. Nos caes e gatos filhotes, a ecotextura foi visibilizada
homogénea, finamente granular, sendo o bago visibilizado hiperecogénico em relagao ao cortex renal
e parénquima hepatico e a capsula esplénica hiperecogénica. Nos cdes filhotes, o hilo lienal com
contetdo anecogénico foi observado no corte sagital e transversal e nos gatos filhotes somente no
corte sagital (Figura 2).

As mensuragdes da largura e comprimento do bago dos cades e gatos filhotes foram ilustradas na
Tabela 1.
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Figura 2: Sonograma (7.5 HZ, modo B, corte sagital) de gato filhote com idade meédia de seis meses e
2 kg de peso corporeo medio, ilustrando o bago (seta branca) com ecotextura homogénea e finamente
granular, cipsula esplénica hiperecogénica (seta amarela), hiperecogenicidade em relacio ao cortex
renal (seta vermelha) (A) e hiperecogenicidade em relagio ao parénquima hepatico (seta verde) (B).

Tabela 1: Mensuragdes (cin) da largura e comprimento do bago dos cies filhotes (G1) e gatos filhotes
(G2) (media + desvio padrio)

Grupos G1” G
Largura 6,90 = (0,032 4,50 £0,02"
Comprimento 0,50 =0,072 0,46 = 004"

Meédias seguidas por letras diferentes, na mesma linha e mesma coluna, diferem enfre =1 pelo teste de Tukey (P=0,05) e
estabelecem a comparagio enfre oz grupos ('n=13).

Foram observadas diferengas significativas da largura e comprimento do bago entre os caes filhotes
e gatos filhotes, sendo que os caes filhotes apresentaram largura e comprimento maior em relagao os
gatos filhotes.

Discussao

As caracteristicas ultrassonograficas normais dos 6rgdos abdominais em caes adultos ja foram
descritos e os padroes de referéncia estabelecidos®”. Entretanto, relatos sobre caracteristicas
e mensuragdes ultrassonograficas de 6rgaos abdominais em caes e gatos filhotes sdo escassos na
literatura, excetuando-se os relatos em relagdo ao rim® e glandulas adrenais®. Contudo, existe a
necessidade de que o ultrassonografista saiba identificar os padrdes de normalidade ultrassonograficos
(caracteristicas e dimensdes) do bago nos cdes e gatos filhotes para posteriormente identificar as
possiveis alteragdes esplénicas.

Estudos prévios demonstraram que as mensuragdes dos orgdos abdominais sao influenciadas pelo
sexo, idade e peso corporeo!!®!V, Desse modo, os animais do presente estudo foram padronizados
de acordo com o sexo, peso e idade. Nao foi possivel padronizar em relagao a raga devido ao baixo
numero de gatos de raga na regido.

Segundo Stander et al."?, o exame ultrassonografico de pacientes pediatricos sem contengdo quimica
foi dificil de ser realizado devido a relutancia dos mesmos a manterem-se estaveis durante os 20
minutos do exame, diferentemente do presente estudo, visto que o método de contengdo dos animais
foi satisfatorio para a realizagdo dos exames ultrassonograficos do bago, que duraram em média 12
minutos para os caes filhotes e 9 minutos para os gatos filhotes.

No presente estudo, foi utilizado um transdutor linear de 7,5 MHz, no modo B, para visibilizagdo do
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bago em ambos os grupos, coerente com a literatura®. Porém, também, ¢ possivel utilizar transdutores
convexos de 10 MHz®. Santos et al.® e Santos et al.” utilizaram transdutores lineares de 7,5 MHz para
a visibilizagdo das glandulas adrenais e do rim em caes e gatos filhotes saudaveis, respectivamente.

De acordo com Nyland ¢ Hager® ¢ Scholz e Luerssen’®, o bago é examinado nos cortes sagital
e transversal e com os animais em posi¢ao de decubito lateral direito, similar ao presente estudo.
Porém, o hilo lienal dos gatos filhotes somente foi observado no corte sagital. A posi¢do do transdutor
do lado esquerdo da parede abdominal, caudalmente ao arco costal e ventralmente aos musculos
longos dorsais foi de acordo com o citado pela literatura®!®, Nyland et al.'¥ relataram a possibilidade
de realizagdo do exame ultrassonografico do bago em gatos na posi¢ao de decubito dorsal e lateral
direito em estacao.

A posic¢ao do bago, localizado superficialmente no abdomen, facilitou a sua visibilizagdo, ndo havendo
interferéncia da interposi¢cdo do gas intestinal eventualmente presente em alguns animais®'>. No
presente estudo, ndo foi observada a presenga de fluido peritoneal nos caes e gatos filhotes. Stander
et al.!'" realizaram um estudo ultrassonografico com 33 cées filhotes da raga Beagle e relataram a
presenga de pequena quantidade de fluido peritoneal anecdico. Os mesmos autores consideraram
normal a presenca dessa pequena quantidade de fluido peritoneal, visto que o mesmo possuia baixa
celularidade.

Segundo Nyland et al."¥, o bago dos gatos possui ecogenicidade e ecotextura similar ao do co, o
mesmo observado no presente estudo em filhotes. A ecotextura apresentou-se homogénea e fina e
hiperecogénica em relagdo ao parénquima hepatico e cortex renal®*'?. As principais diferengas entre
as artérias e veias lienais (didmetro e hiperecogenicidade) dos cdes e gatos filhotes foram similares
aos achados da literatura™'?.

A dimensao do bago é considerada subjetiva na Medicina Veterinaria. Segundo Baker e Davidson®
¢ Nyland e Hager®, a presenga de esplenomegalia desloca o intestino delgado para a direita ou para
a esquerda, como também desloca o estdmago cranialmente. No cdo, o tamanho do bago ¢ muito
variavel e sua mensuracdo deve ser relacionada com o exame radiografico®. Na medicina humana nao
existe critério ultrassonografico absoluto sobre mensuragao do baco. Quando o mesmo se encontra
normal, pode apresentar o tamanho aproximado do rim esquerdo, sendo que o seu comprimento nao
pode passar 15 cm¥,

No presente estudo, ndo se utilizou o exame radiografico como meio auxiliar na mensuracao do
bago™, visto que o objetivo do trabalho foi a determinacdo das dimensdes ultrassonograficas.

Nao havendo uma metodologia de mensuragdo ultrassonografica do bago em caes filhotes, o bago foi
dividido em duas regides (margens cranial e caudal ao hilo lienal) e suas mensuracdes foram somadas
para se obter a largura do baco. Por outro lado, em gatos filhotes ndo foi necessario dividir o baco em
regides, visto que foi possivel visibiliza-lo em uma tnica imagem.

As diferencas de tamanho em relacdo a largura e ao comprimento do baco entre os caes e gatos
filhotes poderdo estar relacionadas com a diferenca de conformacao corporal entre ambos, visto que
foi observada uma diferenga significativa entre os pesos dos caes e gatos filhotes com idades similares.
Por outro lado, a metodologia utilizada para mensurar o bago dos caes filhotes pode influenciar
na diferenga de tamanho esplénico entre as espécies. Santos et al.® relataram que a diferenga na
comparacao das dimensdes renais entre caes e gatos filhotes com peso e idade similares poderia estar
relacionada com a diferenga de conformagdo entre as espécies.

Conclusoes
De acordo com a metodologia usada, pode-se concluir que ndo existe diferenga de ecotextura e

ecogenicidade esplénica entre o cdo filhote e gato filhote. O baco dos caes filhotes sdo maiores, em
largura e comprimento, em relagdo ao dos gatos filhotes.
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