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1- INTRODUCAO

Atualmente as questdes ambientais tém sido cada vez mais consideradas
nos diferentes campos da atividade humana. Vérias sdo as razdes para este fendomeno. Os
diversos encontros envolvendo a temdtica ambiental, que vém ocorrendo em diferentes
paises de todo o mundo desde o século passado, ajudaram a divulgar a preocupagao
mundial com o meio ambiente. Dentre esses diferentes encontros, podemos destacar a
Conferéncia de Estocolmo (1972), a Conferéncia Intergovernamental de Tsibili (1977)
além da Eco-92 realizada no Rio de Janeiro (1992). No entanto, a despeito do papel
destas grandes conferéncias na divulgacdo desta temdtica, a divulgacdo pelos meios de
comunicacdo social dos riscos que as diferentes formas de degradacdo do meio ambiente
tém nos imposto cumprem um papel decisivo na popularizagdo desta questdo. Sem
davida, este seria um dos principais motivos para a tamanha visibilidade que a questdo
ambiental ganha nos dias de hoje.

Desde que as sociedades primitivas comecaram a desenvolver técnicas para
facilitar a sobrevivéncia dos individuos em €pocas remotas, a paisagem natural comegou
a sofrer danos cada vez mais severos. E evidente que a partir da Revolucio Industrial no
século XVIII, o desenvolvimento e o progresso promovidos inicialmente na Inglaterra,
aceleraram ainda mais este processo de degradacao.

No século passado, o intenso crescimento econdmico e processos de urbanizacao,
associados ao pos-Segunda Guerra Mundial, intensificaram a perda da qualidade
ambiental nos mais diversos paises do mundo. Paises ricos como os Estados Unidos, a
Alemanha e o Japdo perderam em quase sua totalidade as paisagens naturais que
possuiam. Este ideal de progresso que atualmente comeca a apresentar seus primeiros
sinais de esgotamento, embora tenha contribuido para o que tem sido entendido como
crescimento e desenvolvimento das nacdes, traz, a0 mesmo tempo, prejuizos desastrosos
a dinamica natural do nosso planeta.

Este processo de alteracdes profundas do meio natural nos remete a uma questao
de extrema importancia para o entendimento da trajetéria da temdtica ambiental no
mundo: a concep¢ao de natureza que as diferentes sociedades tém e tiveram ao longo da

historia da humanidade.



Segundo Gongalves, o homem vivendo em sociedade cria uma idéia do que € a

natureza e a partir desta idéia desenvolve toda sua relacdo com o mundo cultural e social.

Toda sociedade, toda cultura cria, inventa, institui uma determinada
idéia do que seja a natureza. Nesse sentido, o conceito de natureza nio é
natural, sendo na verdade criado e instituido pelos homens. Constitui
um dos pilares através do qual os homens erguem as suas relagdes
sociais, sua producdo material e espiritual, enfim, a sua cultura.
(GONCALVES,1989)

Durante a Idade Média por exemplo, a influéncia judaico-crista foi decisiva no
novo paradigma que surgia, este que opunha homem e natureza, espirito e matéria. Ainda
segundo Gongalves (1989), Deus sobe aos céus e, de fora, passa a agir sobre 0 mundo
imperfeito do dia-a-dia. De acordo com a passagem da biblia “Deus criou o homem a sua
imagem e semelhanga” e assim, tanto o homem como Deus apresenta o privilégio de agir
e controlar o mundo que o cerca. Nao fica dificil, entdo, compreender o quanto uma
concepcdo como esta pode significar em termos de atitudes desastrosas para o meio
ambiente.

Ainda durante a idade média, a produgdo de conhecimento se encontrava atrelada
ao poder real e eclesidstico, o que acabava limitando de certa forma a producdo do saber.
Termos como ‘“barbarismo”, “escuridao”, “sombrio” estdo até hoje associados a este
periodo que teve o inicio de seu declinio em meados do século XIV com a disseminagao
da peste negra que dizimou um terco da populacio européia.

Segundo Silva (2007) o final do século XV marca o inicio de uma nova era com o
florescimento do Renascimento cultural e artistico. A idéia do novo, da desvinculagdo
com o passado medieval, as invencdes e inovagdes técnicas criadas por grandes cientistas
e filésofos como Galileu, Kepler, Copérnico, Descartes, Newton entre outros, acabou
influenciando diversas transformacdes na sociedade a partir do século XVI. Esse periodo
marca o apogeu da ciéncia através da revolugdo cientifica que criou as raizes da ciéncia
moderna, dando inicio a era moderna.

Para Gongalves (1989), a ciéncia moderna sob influéncia do pensamento
ocidental, apresenta uma séria obsessao na busca de algo que comprove que o ser humano
ndo € natureza e sim um ser social. Segundo muitos etologistas, estudiosos do
comportamento animal, a grande maioria dos animais, assim como a espécie humana vive
em sociedade, ndo permitindo desta forma utilizar esta caracteristica na distin¢ao do ser

humano dos outros animais. Mesmo assim, diversas outras tentativas apareceram a fim de



confirmar esta idéia, utilizando caracteristicas como a linguagem, o raciocinio, o trabalho
entre outras.

Desta maneira, ao longo dos séculos XVI e XVII, a dicotomia homem-natureza se
enraizou profundamente na sociedade ocidental. A partir das idéias inovadoras de
Descartes, o paradigma cartesiano se concretizava. O pensamento moderno e
contemporaneo passa a estimular o desenvolvimento da ciéncia, cada vez mais
especializada, compartimentando, assim, as diversas areas do saber: de um lado as
ciéncias da natureza e do outro as ciéncias humanas. Atualmente encontramos exemplos
claros deste paradigma que, em ultima analise, simplifica demasiadamente a realidade,
como orientadora de agdes e de pesquisas em nossas universidades. Num mesmo campus,
por exemplo, encontramos o departamento de histéria e poucos metros adiante o
departamento de biologia com pouco ou nenhum intercambio de conhecimento entre eles.
Muitos pensadores buscam por este motivo, através de suas idéias, um novo paradigma
capaz de integrar novamente as areas do saber, permitindo que o ser humano perceba que
ele, assim como qualquer outro animal, € parte integrante da natureza, devendo respeita-
la e entendé-la se quiser que sua espécie perdure por muito mais tempo.

Nesta mesma linha de pensamento, Morin (1990) insiste que o sistema como um
todo € mais que a soma de suas partes, ou seja, o conhecimento compartimentado ndo traz
o entendimento global daquilo que se deseja estudar. Nao podemos deixar de destacar,
entretanto, a importancia destes novos campos de estudo que apareceram nos ultimos
anos e que trouxeram esta grande setorizacdo nas dareas do saber. Um exemplo importante
no campo da ciéncia é o da biologia molecular que trouxe, para diversas dreas de
pesquisa, um entendimento aprofundado dos diversos processos que ocorrem nas células
do corpo humano. Isto permitiu um rapido desenvolvimento de novas tecnologias usadas,
por exemplo, no tratamento de doengas neurodegenerativas.

Este intenso desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia tém interferido, muitas
vezes de forma benéfica, diretamente o nosso dia-a-dia, aumentando a expectativa de
vida do ser humano, porém, em contrapartida, na maior parte das cidades do mundo a
qualidade de vida caiu vertiginosamente e ainda continua decaindo.

As conseqiiéncias geradas por estes acontecimentos nos colocam, no final dos
anos 50 e inicio dos anos 60, diante de uma realidade de crescente miséria, fome, falta de
saneamento bdsico para grande parte da populacdo mundial, urbanizacdo desenfreada,
polui¢do, extincdo das espécies, erosdo dos solos, desmatamento, uso excessivo de

agrotoxicos etc. Estavam, assim, criadas as condi¢des para a emergéncia no plano politico



de uma série de movimentos sociais, dentre os quais o0 ecoldgico. A degradacdo ambiental
chocava o mundo todo e se tornara um problema que deveria ser combatido com certa
urgéncia. Neste contexto, o movimento ecolégico surgia como instrumento de denuncia
dos diversos problemas ambientais que ocorriam e ainda ocorrem globalmente. Propunha
uma reflex@o sobre estes impactos na sociedade moderna. Segundo Viola (1987), surge
neste momento um novo paradigma que traz uma visdo diferente da vida humana, visao
esta que tenta superar a dicotomia sociedade e natureza presente até os dias de hoje.

No Brasil, a década de 70 marca o inicio destes movimentos ecoldgicos ou
ambientais, momento em que o pais vivia em meio a ditadura militar, os chamados “anos
de chumbo”, (CARVALHO, 2002). O pais se encontrava em constante abertura para o
capital estrangeiro e vivia o auge de seu desenvolvimento industrial. Associado a essa
tendéncia, os desmatamentos e a ampliacdo das dreas cultivdveis otimizavam ainda mais
o lucro dos latifundidrios que por usa vez, ndo se preocupavam com Os impactos
resultantes da expansdo das atividades agro-industriais. Essa importante caracteristica
tipica do modelo capitalista, vigente na maioria dos paises de todo o mundo, resultou
num quadro espantoso do ponto de vista ecoldgico. Cidades cada vez mais poluidas,
aumento no nimero de casos de doencgas respiratdrias, dreas verdes desaparecendo a cada
segundo, empobrecimento dos solos cultivdveis enfim, uma visivel queda na qualidade de
vida no paifs.

Ao mesmo tempo em que esses movimentos se intensificavam, a educacdo
comegou a ser vista como uma importante ferramenta de modificagdo deste quadro tao
perturbador. Assim, associado aos processos de constituicdo da “crise ambiental”, vao
sendo apresentadas propostas que num conjunto formam a chamada Educacdo Ambiental,
na tentativa de induzir novas formas de conduta dos individuos na sociedade em relagcao
ao ambiente, propostas estas que desde o seu inicio, apontavam para a necessidade de
abordar os diversos aspectos que envolviam os processos de degradacdo da natureza:
politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais, ecoldgicos, tecnolégicos entre
outros.

Assim, ao longo dos ultimos anos, foram vdrios os caminhos propostos na
tentativa de implementar a educacdo ambiental no ensino brasileiro. De acordo com a
Conferéncia de Tsibili (1977), para implementacdo da educacdo ambiental em
determinado pais ou regiao, devemos considerar 0s aspectos sociais, econOmicos,
culturais e politicos de cada uma delas. Quando se analisa sua implementacao no Brasil,

por exemplo, nos deparamos com um territorio em que a enorme diversidade de biomas,



em diferentes estdgios de conservacdo representa um aspecto primordial a ser
considerado ao se colocar em pratica programas educacionais nas diferentes regides do
pais. Outro aspecto de destaque € a grande heterogeneidade cultural presente no Brasil,
representando outro importante obstidculo a sua implementacao no territério nacional que
hoje ocupa a quinta posi¢do no mundo em dimensao total.

Independente das dificuldades encontradas, a educagdo ambiental aparece como
um dos meios para tentar minimizar essa crise, buscando encontrar solugdes coletivas ja
que a questao ambiental ndo podia mais ser vista como uma questao pontual, e sim, como
resultado de processos de globalizacao experimentados nas ultimas décadas.

Os diferentes paises sujeitos a esse processo de globalizacdo que teve sua origem
logo apds a incrivel fase de expansdo vividas pelas grandes poténcias da época, se véem
no final da década de 80 diante da situacdo alarmante em que a grande maioria da
populacdo mundial se encontrava, marginalizada ou até mesmo excluida do usufruto
desta riqueza, e sentem o inicio de uma grave crise do sistema capitalista (FRIGOTTO &
CIAVATTA, 2003). Preocupados com a possivel desaceleracdo do crescimento e perda
de bens capitais, paises do capitalismo central, iniciaram uma série de reformas a fim de
re-estimular a acumulacio de capital.

Para garantir a rentabilidade do sistema capital, das grandes corporagdes
financeiras e das nagdes poderosas, 6rgaos internacionais € regionais passam a ter a
responsabilidade de administrar e comandar estas reformas em paises do chamado
capitalismo periférico, fundamentais para o desenvolvimento do capitalismo.

Por este motivo, a partir da década de 90, percebe-se no Brasil e em outros paises
em desenvolvimento, uma forte influéncia de institui¢des internacionais em diferentes
setores da sociedade. O Grupo Banco Mundial, constituido de diversas institui¢des
internacionais, entre elas o Banco Internacional de Reconstru¢do e Desenvolvimento
(BIRD), a Corporacdo Financeira Internacional (IFC) e o Programa das Nacdes Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD) atua globalmente através da emissdo de documentos
setoriais destinados aos paises-membros (mais de 180 paises ao todo). Estes documentos
apresentam o plano geral de atividades a serem desenvolvidas nestes paises.

De forma singular, a educagdo brasileira se tornou um dos setores da sociedade
com forte influéncia destas instituicdes. Segundo as diretrizes politicas do Banco
Mundial, a educagdo bdsica apresenta grande importdncia no cendrio mundial pois
deveria ajudar na redugdo das desigualdades sociais, diminuindo a pobreza, melhorando

as condi¢Oes socioambientais e a satde da populagdo.



Para entender tamanha influéncia do Banco Mundial nas politicas educacionais
brasileiras, muitas explicacdes surgiram nos ultimos anos. Uma delas, por exemplo,
destaca que o objetivo principal seria a ampliagdo do capitalismo em termos sociais e
culturais levando a um processo de mercantilizagao da educacao (KRUPPA, 2000). Tal
explicacdo se baseia numa série de documentos elaborados pelo préprio Banco Mundial
que pedem uma participacdo cada vez mais ativa do setor privado na educagdo bdésica
brasileira.

Interessante destacar que no ano de 2000, numa das ultimas reunides da
Organizacdo Mundial do Comércio (OMC), o campo educacional foi levantado como um
dos mais promissores espacos para negoécios rentiveis (FRIGOTTO & CIAVATTA,
2003). E neste sentido entdo, que uma séric de propostas vinculadas a politicas
educacionais no pais sdo elaboradas e implementadas na década de 90 com vdrias
repercussdes para o campo da educacdo ambiental.

Tendo como referéncia a Lei n 9394 - Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, o
Ministério da Educagdo, buscando difundir os principios da reforma e orientar os
professores, organizou os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs tanto para o ensino
fundamental como para o ensino médio (PCNEM). No caso dos PCN para o ensino
fundamental as questdes relacionadas com a temdtica ambiental ganham espaco
privilegiado no curriculo das escolas sendo um dos temas transversais propostos para os
dois ciclos deste nivel de escolarizacdo. Para o ensino médio, o documento enfatiza a
aproximacao do aluno com a realidade em que se encontra a partir da contextualizagao
dos conhecimentos. Foram criadas assim trés grandes &4reas do conhecimento:
Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza, Matemdtica e suas
Tecnologias; Ciéncias Humanas e suas Tecnologias. Juntamente com as Diretrizes
Curriculares para o Ensino Médio (DCNEM), os (PCNEM) buscaram integrar as
diferentes disciplinas procurando aumentar a aproximac¢ao do aluno com a realidade.

Ainda neste sentido, foram desenvolvidos os PCN+ como orientagdes
complementares aos professores, trazendo uma série de aplicacdes e sugestdes sobre os
temas de cada disciplina.

Apesar da grande quantidade de materiais produzidos pelo governo ao
desenvolver tais documentos, colocd-los em pritica ainda é um desafio pra os
profissionais dos diferentes componentes curriculares. Em 2004, uma reunido nacional
sobre a organizacdo curricular no ensino médio, promovida pelo MEC, que teve a

participacao de professores, técnicos de educagdo e alunos, chegou a conclusdo de que os



PCNs nao devem ter como intuito definir um curriculo em nivel nacional e ndo deve ser
vista como uma proposta pronta e acabada para ser implementada pelas diferentes
escolas. E imprescindivel que as escolas do pafs, com base no que é apresentado pelos
PCNs realizem reunides entre seus docentes das diferentes dreas a fim de discutir com
base nas andlises e em suas experiéncias proprias, o melhor caminho a ser adotado pela
sua escola.

Neste contexto, na tentativa de dar respostas as politicas educacionais propostas
pelo Banco Mundial, uma série de mecanismos de avaliacdo do sistema educacional
como um todo sdo elaborados e, assim, alguns exames nacionais sdo criados pelo governo
no sentido de atender tais politicas. Como suporte aos paises membros, 0 Banco Mundial
ainda disponibiliza recursos, informacdes e modelos a serem seguidos. Devido as
influéncias externas, portanto, a avaliagdo passa a ocupar lugar central nas politicas
educacionais do Brasil (SOUSA, 2003).

Nesta dire¢do, o governo federal, sob influéncia externa e interna, iniciou assim,
uma série de estudos, pesquisas e avaliacdes sobre o Sistema Educacional Brasileiro,
coordenada pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira — INEP, o6rgdo do ministério da educacdo a fim de avaliar ndo sé a
aprendizagem como também os cursos de graduagdo, as institui¢des, enfim, o sistema
educacional como um todo. O objetivo apontado pelo ministério, envolve analisar o
progresso dos estudantes com relagdo a estratégias cognitivas que lhe permitam enfrentar
problemas e tomar decisdes em situacdes cotidianas e de implementar politicas publicas
na area educacional visando qualidade e equidade além de fornecer informacdes
confidveis aos pesquisadores, educadores e o publico em geral. As avaliacdes externas
(ou de sistemas), (SOUSA, 2003), comecaram entdo a ser implementadas nas escolas de
todo pais. O Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagdo Basica (SAEB), o Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) e o Exame Nacional de Cursos (ENADE) sao
exemplos atuais destes modelos de avaliacao.

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), realizado desde 1998, representa
uma destas avaliacdes externas que, segundo o INEP, t€ém como objetivo avaliar
competéncias e habilidades que possibilitem o exercicio da cidadania

(www.inep.gov.br/enem).

Muito tém se discutido a respeito das limitagdes deste tipo de avaliacdo para a
constru¢do da cidadania. Um argumento muito utilizado por aqueles que defendem o

ENEM se baseia no enfoque mais global que a prova apresenta, com questdes



contextualizadas e interdisciplinares. Segundo os mesmos, ao ler uma questao do Enem,
espera-se que o aluno seja capaz de estabelecer relagdes entre o conhecimento e o mundo
que o cerca. Para tal, o ensino nas escolas deveria preparar o aluno para que este consiga
desenvolver uma visdo integrada daquilo que lhe € apresentado e trabalhado em sala de
aula, permitindo-lhe assim sua aplicacdo no dia-a-dia.

No entanto e infelizmente, se analisarmos o que realmente ocorre na maioria das
salas de aula nos dias de hoje, notaremos que o ensino mudou muito pouco desde a
década de 70. Segundo Krasilchik (2004), o ensino ainda permanece muito tedrico e
descritivo abordando conhecimentos fragmentdrios os quais s30 muitas vezes
irrelevantes. Estas caracteristicas acabam transformando a sala de aula num ambiente
pouco estimulante para os alunos que nao apresentam motivagao para o ato de ir a escola.

Mesmo se encontrdssemos nas escolas de nosso pais uma situacdo diferente da
encontrada nos dias de hoje, com um ensino menos compartimentado, visando a
integracdo das diferentes dreas do conhecimento, muitas ainda seriam as criticas aos
modelos externos de avaliacdo.

Alguns pesquisadores vém destacando que estas avaliagdes externas por serem
padronizadas e muito amplas, apresentam limitacdes por ndo terem condi¢des de
considerar o contexto local de cada escola, intensificando ainda mais as desigualdades
existentes ao classificar as diferentes escolas em niveis pré-estabelecidos.

Outro ponto muito discutido € o fato deste modelo de avaliagdo ndo permitir
avaliar outros aspectos importantes no desenvolvimento do individuo. Perrenoud (2003)
enfatiza bem este ponto:

As avaliacOes externas que permitem comparacdo podem-se
ater aos dados mais faceis de definir e de medir, mas € dificil avaliar o
raciocinio, a imaginagdo, a autonomia, a solidariedade, a cidadania, o
equilibrio corporal ou o ouvido musical através de provas padronizadas,
que sdo, na maior parte do tempo, testes de ldpis e papel. Avaliar
aprendizagens complexas em larga escala exige uma criatividade
metodoldgica considerdvel e induz a custos importantes de aplicag@o e
tratamento dos dados. E mais rdpido e mais barato ater-se a provas
escritas, reduzindo, desse modo, as aprendizagens escolares as
aquisi¢des cognitivas, dando prioridade as disciplinas principais e as
operagdes técnicas. (PERRENOUD, 2003)

Sousa (2003) destaca ainda outro aspecto interessante destas avaliagdes:

O principio € o de que a avaliagdo gera competicdo e a
competicdo gera qualidade. Nesta perspectiva assume o Estado a funcgdo
de estimular a producdo dessa qualidade. As politicas educacionais ao



contemplarem em sua formulacdo e realizagdo a comparagdo, a
classificagdo e a selecdo incorporam,conseqiientemente, como inerente
aos seus resultados a exclusdo, o que é incompativel com o direito de
todos a educagdo. (SOUSA, 2003)

Mesmo com todas estas limitacdes, desde o inicio do exame em 1998, o nimero
de inscri¢des vém aumentando consideravelmente. Neste ano em particular houve um
grande aumento gracas a uma reformulagdo da prova e dos critérios utilizados pelas
universidades no uso da nota do exame. Desde que foi implementado, centenas de
instituicdes de ensino superior ja utilizavam a nota do exame parcialmente ou
integralmente no critério de selecdo. A partir deste ano, serdo mais de 500 institui¢des e,
de acordo com o MEC, a nova proposta tem como principais objetivos democratizar as
oportunidades de acesso as vagas federais de ensino superior, possibilitar a mobilidade
académica e induzir a reestruturacdo dos curriculos do ensino médio

(www.portal.mec.gov.br).

Segundo a atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) de 1996,
diversas transformacdes no Ensino Médio foram propostas para que o aluno ao conclui-
lo, fosse capaz de:

I. dominar os principios cientificos e tecnoldgicos que regem o atual mundo do
trabalho e da producao;

II. reconhecer e decodificar as diversas formas contemporaneas de linguagem;

III. dominar conhecimentos de filosofia e de sociologia necessdrios ao exercicio
da cidadania.

A partir deste ano, a prova que antes era realizada em um unico dia passa a ser
realizada em dois dias consecutivos. Das 63 questdes de multipla escolha que o aluno
estava habituado, o Enem conta agora com 180 questdes também objetivas. No primeiro
dia, com duragdo de quatro horas e meia, o aluno terd 90 questdes e no segundo dia, com
duracdo de 5 horas e meia, serdo 90 questdes além de uma redacao.

Apesar desta mudanca na estrutura da avaliacdo, o que mais chamou a aten¢do de
todos, docentes e discentes, foi a forma como a nova prova do Enem passa a ser utilizada
pelas instituicdes publicas federais do pais. De acordo com o MEC, as universidades
possuem autonomia na utilizacgdo do novo Enem, podendo optar entre quatro
possibilidades:

- como fase unica;

- como primeira fase;

- combinado com o vestibular da instituicao;
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- como fase Unica para as vagas remanescentes do vestibular.

A Universidade Federal do Mato Grosso (UFMT), por exemplo, assim como uma
boa parcela das universidades federais, adotard o Enem como fase tinica para o ingresso
dos alunos. Outras institui¢des ainda estdao em fase de decisao.

Outro fator determinante no aumento da procura pelo exame reside no fato de que
em 2004 foi instituido o Programa Universidade para todos (Prouni) possibilitando o
ingresso do aluno de baixa renda numa universidade particular com bolsas integrais ou
parciais, de acordo com a nota obtida pelo mesmo neste exame. As bolsas do Prouni sao
destinadas aos alunos que cursaram todo o ensino médio em escola publica ou que
tiveram bolsa integral em escolas particulares.

Diante destes fatos, é possivel perceber que passamos por um periodo de
importantes mudangas no processo educacional brasileiro. Hoje, mais do que nunca,
discute-se a importancia de um ensino que possibilite um entendimento integrado da
realidade que vivenciamos, repleta de desafios e incertezas, formando, desta forma,
individuos realmente capazes de compreender a realidade diversa e complexa que os
cerca e de intervir nesta realidade.

Considerando de um lado o significado que tem sido atribuido ndo apenas pelas
instituicdes de ensino, mas pela propria sociedade brasileira ao ENEM, associado ao
possivel papel de um sistema de avaliacio como esse em processos de indugdo do
curriculo da escola média e, de outro, os significados da tematica ambiental para a
sociedade contemporanea, parece-nos pertinente nos perguntarmos o quanto a temadtica
ambiental tem sido considerada nas provas do ENEM.

Questdes relacionadas com a temédtica ambiental t€ém sido incorporadas nas provas
do ENEM desde 19987 Se sim, quais t€m sido os temas mais explorados nestas provas?
Quais tém sido as tendéncias tanto do ponto de vista do nimero de questdes relacionadas
com a temadtica ambiental quanto do ponto de vista temético nesta série historica deste
exame nacional? A temdtica ambiental ao ser considerada em uma questdo tem sido

associada a quais das dreas de conhecimento e disciplinas propostas pelos PCNEM?
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OBJETIVOS

Sendo assim, considerando as questdes acima formuladas e na perspectiva de
analisarmos o tratamento que tem sido dado a teméatica ambiental nas questdes propostas pelo
Exame Nacional do Ensino Médio, esta pesquisa tem como objetivo:

- Analisar as questdes propostas pelo ENEM desde o inicio de sua proposicao,
procurando identificar no seu contetido temas relacionados com as questdes ambientais.

- Caracterizar possiveis tendéncias tanto do ponto de vista numérico quanto do ponto
de vista tematico nas questdes que tenham considerado aspectos da temdtica ambiental em
seus conteudos.

- Analisar as questdes do ENEM que incorporam aspectos da tematica ambiental do
ponto de vista das dreas de conhecimento envolvidas nas diferentes questdes, procurando
avaliar se a intencdo de trabalhar os conhecimentos de forma integrada e interdisciplinar se

concretiza nestas questoes.
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2 - PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

Esta pesquisa embora procure quantificar alguns aspectos em termos de tendéncias
observadas nas provas do ENEM em relacdo a temdtica ambiental, busca uma anélise
fundamentalmente qualitativa do conjunto das questoes.

As questOes serdo analisadas inicialmente tendo como orientagdo perspectivas
voltadas para andlise de conteddo. Existem diversas formas de se conceituar a andlise de
conteido. De acordo com Bardin (1994) a andlise de contetido pode ser definida como um
conjunto de técnicas de andlise de comunicac¢des, que utiliza procedimentos sistemdticos e
objetivos de descricao do contetido das mensagens, indicadores que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicdes de producao/recep¢ao dessas mensagens.

Considerando os objetivos de uma dada investigacdo e o tipo de texto a ser analisado,
perspectivas predominantemente qualitativas ou quantitativas de pesquisa, visdes mais
objetivistas ou subjetivistas da realidade podem ser privilegiadas nas diferentes anélises.

O “corpus documental” da pesquisa a ser realizada, constitui-se de todos os exames até
hoje realizados pelo ENEM, num total de 693 questdes de multipla escolha. Na primeira etapa
da pesquisa realizamos a “leitura flutuante” de todas as questdes propostas nos onze exames
jé realizados, fundamental para a familiarizagdo com o objeto de estudo e uma visao geral das
diferentes provas propostas.

Em seguida, ao longo de uma leitura mais cuidadosa, iniciamos a coleta mais
sistemdtica dos dados. Toda e qualquer questdo que envolvesse a temdtica ambiental foi
selecionada para em seguida compor o material de pesquisa. Um numero relativamente
grande de questdes que consideraram em seu contetido aspectos da temdtica ambiental, 174 ao
todo, foi encontrado ao longo da andlise. Apds a coleta dos dados, importantes decisdes foram
tomadas na criacdo das unidades de andlise. Entende-se como unidades de andlise, palavras,
sentencas, frases ou pardgrafos que permitam identificar os aspectos da temética ambiental
envolvidos naquela questdo. Somente a partir da criacdo destas unidades é que aspetos
quantitativos e qualitativos puderam entdo ser observados e discutidos.

Num primeiro momento, as questdes selecionadas foram agrupadas de acordo com o
ano em que foram propostas, fornecendo assim os primeiros dados quantitativos para a

pesquisa.
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A andlise qualitativa foi, sem divida nenhuma, uma das etapas mais desgastantes da
pesquisa ja que os critérios utilizados na sua criagao tiveram de ser muito bem elaborados de
tal forma que qualquer leitor fosse capaz de classificar as questdes de forma semelhante a
utilizada nesta pesquisa.

Durante este processo de criagdo, muitas idéias foram surgindo a partir da leitura
minuciosa de cada uma das questdes. Ao longo da exploragdo do material, muito cuidado foi
tomado no processo de constru¢cdo das unidades de andlise devido a grande heterogeneidade
presente na abordagem interdisciplinar das questdes, a contextualizacdo e os diferentes
objetivos apresentados em cada questao.

Primeiramente, ao ler cada questio, buscamos encontrar a Unidade de Registro (UR)
da questdo, ou seja, o menor recorte de ordem semantica presente no texto, sendo que no caso
desta pesquisa optamos por procurar identificar palavras ou grupos de palavras que nos
permitiam identificar tal recorte. De forma a facilitar o processo de categorizacdo das
questdes, apds encontrar a UR, buscamos identificar o Tema (T) abordado pela questdao, ou
seja, o maior nivel de hierarquia presente. Foram encontrados ao todo oito temas que foram
cuidadosamente categorizados de forma a serem mutuamente exclusivos.

Ap0s esta etapa buscamos, por fim, identificar as duas dltimas unidades de andlise que
estariam num nivel de hierarquia intermedidrio entre a UR e o T. Denominei-as de
Subcategoria (SC) e Categoria (CA), respectivamente. Finalmente, cada uma das 174
questdes apresentava uma classificacdo em: Unidade de Registro, Sub-Categoria, Categoria e
Tema.

Ao longo da pesquisa, algumas destas questdes serdo apresentadas na sua integra com
o intuito de exemplificar as diferentes unidades tematicas encontradas. Outras questdes serao
apenas citadas, utilizando-se para isso um co6digo que permitird ao leitor encontra-la
diretamente numa fonte que apresente as provas do ENEM.

O primeiro elemento do cddigo serd o nimero da questdo em andlise acompanhado da
versdao da prova, que nesta pesquisa serd sempre a da prova amarela (ex: Q.x Pr. Amar.) e, por
ultimo, o ano em que a questdo foi proposta (Q.x Pr.Amar./ANO). Por exemplo, (Q. 02
Pr.Amar./ 2000) indica que estamos nos referindo a questdo 02 da versdo amarela da prova

proposta no ano de 2000.
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3 - A TEMATICA AMBIENTAL NO ENEM: TEMAS EXPLORADOS

A partir de uma andlise inicial procuramos identificar em cada uma das provas as
questdes que, de alguma forma, traziam em seu conteido, raiz e alternativas, aspectos
relacionados com a temdtica ambiental. Encontramos assim, no conjunto das provas ja
realizadas 174 questdes com esta caracteristica.

A figura 1 sumaria os resultados da andlise do ndmero de questdes relacionadas com a
temdtica ambiental em cada uma das provas do ENEM até agora elaboradas. E possivel notar
que a partir de 2001 houve um considerdvel aumento no nimero total de questdes envolvendo
a temdtica ambiental. Em 1998, das 63 questdes, apenas 11 envolviam de alguma forma a
temadtica ambiental enquanto que em 2008 esse nimero quase que dobrou, passando para 20

questoes.
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GURA 1: NUMERO DE QUESTOES RELACIONADAS COM A TEMATICA AMBIENTAL
PRESENTES NAS DIFERENTES VERSOES DO EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO
(ENEM) REALIZADOS NO PERIODO DE 1998 ATE 2008.

O processo de categorizacdo das questdes levou-nos a agrupar as diferentes unidades
de registro ou unidades temdticas em 8 grandes temas que sdao sumariados na tabela 1 com

suas respectivas freqiiéncias.
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Claramente os temas que estdo diretamente relacionados com “Impacto Ambiental”
sdo os mais presentes nas provas do ENEM, tendo sido observada uma freqii€éncia
consideravelmente mais alta que todas as outras categorias tematicas consideradas na anélise.
Esta visivel discrepancia evidencia um resultado compreensivel dada a tamanha visibilidade
que a temdtica ambiental ganhou nos dias de hoje, principalmente em decorréncia do

avancado estado de degradacdo encontrado nos ecossistemas ao redor de todo o mundo.

TABELA 1: NUMERO DE QUESTOES PROPOSTAS PELO ENEM DESDE 1998 ATE 2008,
PARA CADA TEMA CRIADO.

TEMA NUMERO DE QUESTOES
IMPACTO AMBIENTAL 138
RECURSOS NATURAIS 15
FENOMENOS NATURAIS 13
ESTRUTURA E FUNCAO DOS ECOSSISTEMAS 4
TECNOLOGIA E SAUDE 1
BIODIVERSIDADE 1
BIOGEOGRAFIA 1
SUSTENTABILIDADE 1
TOTAL 174

Quando analisamos ano a ano a freqiiéncia com que as questdes foram agrupadas sob
o tema Impactos Ambientais encontramos um padrao de distribui¢do muito préximo aquele
encontrado para a prova como um todo (Fig. 2).

A semelhanga no padrao de distribuicao dos dados apresentada entre os dois graficos
revela a importante relacdo que parece estar presente na prova do ENEM entre tematica
ambiental e impacto ambiental, com excec¢do feita ao ano de 2008 em que fica perceptivel a
grande variacdo no nimero de questdes entre os graficos. Das vinte questdes que foram
propostas em relacdo a temdtica ambiental, apenas onze abordaram aspectos relacionados a
impactos ambientais. As outras questdes deste ano referem-se a quatro outros temas sendo a
maior parte delas referente ao tema “Recursos Naturais”. Estas questdes serdo abordadas mais
adiante, ainda neste capitulo.

Outra tendéncia importante revelada pela andlise dos dados apresentados na figura 2
mostra que a partir de 2001, as oscilacdes no nimero de questdes envolvendo o grande tema
“Impacto Ambiental” ocorreram sempre entre valores acima de dez questdes reforcando ainda
mais sua importancia.

Considerando essa tendéncia de uma grande énfase nas questdes do ENEM em temas
associados a “impactos ambientais” exploraremos no préximo capitulo desta monografia

aspectos relacionados com o conjunto dessas questdes, procurando evidenciar tendéncias no
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conjunto das provas e caracteristicas particulares destas questdes quando sdo analisadas as

categorias e as subcategorias associadas a esse grande tema.

IMPACTO AMBIENTAL NO ENEM

20

15

Numero de questoes
=
Q

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Ano

W Questoes relacionadas ao tema Impacto Ambiental

Questdes relacionadas a Tematica Ambiental

IGURA 2: NUMERO DE QUESTOES ENVOLVENDO O GRANDE TEMA IMPACTO
AMBIENTAL NOS EXAMES DO ENEM REALIZADOS DESDE 1998 ATE 2008.

Retomamos agora o conjunto das questdes que foram consideradas nas outras
categorias temadticas construidas a partir da andlise realizada. Menos de um quarto, ou seja
21% do total de 174 questdes, ndo abordaram nenhuma forma de impacto ambiental. Estas 37
questdes foram categorizadas em sete temas distintos e, com excec¢do dos temas “Recursos
Naturais” e “Fendomenos Naturais”, os outros cinco temas apresentaram freqii€éncias muito
baixas.

O segundo tema com maior ndmero de questdes, “Recursos Naturais”, se comparado
ao grande tema “Impacto Ambiental”, apresenta, ainda assim, valores muito baixos, apenas 15
questdes ao todo.

Foram reunidas neste tema, questdes que exploram os diversos recursos naturais
utilizados para o usufruto da populacdo, desde a sua transformacio e utilizacdo na producio
de energia até sua utilizacao direta como a dgua explorada em reservatorios subterraneos.

Do total de 15 questdes, quatorze delas envolvem a categoria “Energia” sem abordar

aspectos relacionados a impactos ambientais. A abordagem apresentada nestas questdes
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envolve principalmente a utilizacdo de novas fontes de energia diante do imenso potencial
apresentado em diversos paises do mundo e em particular, o Brasil.

A Figura 3 sumaria estes resultados.
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GURA 3: FREQUENCIA DAS CATEGORIAS PRESENTES NO TEMA RECURSOS
NATURAIS NOS EXAMES DO ENEM REALIZADOS DE 1998 ATE 2008.

Na categoria “Energia”, duas formas distintas principais foram consideradas nas
questdes: energia renovavel e energia ndo — renovavel. Das 14 ocorréncias, 11 delas envolvem
a categoria “Energias Renovdveis”, sendo quatro propostas apenas no ano de 2008. Este
aumento na freqiiéncia de questdes envolvendo energias renovaveis no ultimo ano do exame
do ENEM pode estar relacionado com a grande presenca deste tema nas discussdes sobre
politicas energéticas tanto em nivel nacional como internacional e consequentemente, a
exploracdo deste tema pela grande midia. Nao apenas o Brasil, mas também paises
industrializados como os Estados Unidos, Alemanha, Franca entre outros, buscam
incansavelmente novas fontes energéticas capazes de substituir o petrdleo.

A figura 4 apresenta uma destas questdes que discute esta tendéncia analisando o
grande potencial brasileiro na producdo de biomassa em terras improprias para agricultura. A
grande quantidade de energia elétrica possivel de ser produzida a partir da biomassa €
comparada ao seu equivalente em barris de petréleo. Nesta questdo o candidato deveria
encontrar dentre as alternativas, aquela que apresenta as principais vantagens deste tipo de
producdo energética. Vale destacar que neste caso, uma simples leitura atenta da questdo ja
seria o suficiente para que o candidato encontrasse a resposta solicitada

Outras fontes renovaveis, das mais variadas, aparecem na proposi¢ao destas questdes

como € o caso do metano, gas produzido naturalmente em processos anaerdbios e que, pelo
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seu alto poder de combustdo, permite ser utilizado como energia em diversos veiculos,

motores elétricos, etc (Q.29 Pr.Amar./2008).

O potencial brasileiro para gerar energia a partir da biomassa ndo se limita a uma
ampliacao do Pré-dlcool. O pais pode substituir o 6leo diesel de petréleo por grande variedade
de 6leos vegetais e explorar a alta produtividade das florestas tropicais plantadas. Além da
producdo de celulose, a utilizacdo da biomassa permite a geracao de energia elétrica por meio
de termelétricas a lenha, carvao vegetal ou gas de madeira, com elevado rendimento e baixo
custo.

Cerca de 30% do territério brasileiro € constituido por terras improprias para a
agricultura, mas aptas a exploragao florestal. A utilizacdo de metade dessa drea, ou seja, de
120 milhdes de hectares, para a formacdo de florestas energéticas, permitiria produgdao
sustentada do equivalente a cerca de 5 bilhdes de barris de petréleo por ano, mais que o
dobro do que produz a Ardbia Saudita atualmente.

José Walter Bautista Vidal. Desafios Internacionais para o século XXI. Semindrio da
Comissdo de Relagoes Exteriores e de Defesa Nacional da Camara dos Deputados, ago./2002
(com adaptacoes).

Para o Brasil, as vantagens da producdo de energia a partir da biomassa incluem

a) implantacdo de florestas energéticas em todas as regides brasileiras com igual custo
ambiental e econdmico.

b) substituicao integral, por biodiesel, de todos os combustiveis fosseis derivados do petréleo.
c¢) formacao de florestas energéticas em terras improprias para a agricultura.

d) importacao de biodiesel de paises tropicais, em que a produtividade das florestas seja mais
alta.

e) regeneracao das florestas nativas em biomas modificados pelo homem, como o Cerrado e a
Mata Atlantica

FIGURA 4: QUESTAO 27 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2008.

Atualmente, o governo federal brasileiro, através da lei 11.097/2005 comecou a
acrescentar o biodiesel na matriz energética brasileira. Segundo as diretrizes do Programa
Nacional de Producao e Uso de Biodiesel (PNPB), o objetivo principal seria a implementagao
de um programa sustentdvel através da produc¢do do combustivel a partir de diferentes fontes

oleaginosas (www.biodiesel.gov.br).

Ap6s a publicagdo da lei, a adigdo de uma porcentagem minima de biodiesel ao 6leo
diesel se tornou obrigatdéria em todo o territorio nacional. Apesar desta porcentagem ainda ser
muito baixa, em torno de 2% apenas (B2), a iniciativa foi muito bem recebida por
ambientalistas e pela popula¢do. O governo que tem como meta adotar o BS (5% de biodiesel
adicionado ao diesel) em 2013 previa sua antecipacdo mas, devido problemas relacionados a
sua producdo, deixou de ser considerada pelas autoridades do governo.

Apesar da importancia desta lei para o futuro da matriz energética brasileira, apenas
duas questdes abordaram o assunto. Uma delas relacionada ao tema “Impacto Ambiental”

(Q. 28 Pr.Amar./2008) pedia ao candidato que identificasse a principal vantagem no uso deste
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tipo de combustivel. A outra questdo, classificada no tema “Recursos Naturais” na categoria
“Energias renovdveis”, apresentada na figura 5, pedia ao candidato que encontrasse dentre as
opg¢oes, aquela que indicasse a fonte alternativa (no caso o biodiesel) em que o governo
estivesse investindo visando no futuro a substitui¢do do petrdleo. Interessante notar que esta
questdo foi proposta no ano de 2004, antes mesmo da implementacdo da lei em 2005,
deixando claro o distanciamento das provas do ENEM em relacdo a esta importante fonte

energética visto que nos ultimos quatro anos apenas uma questdao abordou o assunto.

As previsdes de que, em poucas décadas, a produ¢do mundial de petréleo possa vir a
cair tétm gerado preocupacdo, dado seu cardter estratégico. Por essa razdo, em especial no
setor de transportes, intensificou-se a busca por alternativas para a substituicdo do petréleo
por combustiveis renovdveis. Nesse sentido, além da utilizagdo de dlcool, vem se propondo,
no Brasil, ainda que de forma experimental,

a) a mistura de percentuais de gasolina cada vez maiores no lcool.

b) a extracdo de 6leos de madeira para sua conversao em gas natural.

¢) o desenvolvimento de tecnologias para a producao de biodiesel.

d) a utilizacdo de veiculos com motores movidos a gas do carvao mineral.
¢) a substitui¢do da gasolina e do diesel pelo gds natural.

FIGURA 5: QUESTAO 43 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2004.

Com 13 ocorréncias ao todo, o tema “Fendomenos Naturais” aparece como o terceiro
mais freqiiente logo apds o tema “Recursos Naturais”. Ao analisar as diferentes categorias
presentes, uma delas se destaca das demais como pode ser observado na figura 6. Trata-se da
categoria “Ciclos naturais” com seis questdes que envolvem tanto o ciclo da 4gua como o

ciclo do enxofre.

TEMA FENOMENOS NATURAIS
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FIGURA 6: FREQUENCIA, EM VALORES ABSOLUTOS, DAS CATEGORIAS
REFERENTES AO TEMA “FENOMENOS NATURAIS” NOS EXAMES DO ENEM
REALIZADOS DE 1998 ATE 2008.
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Na figura 7 transcrevemos a tnica questido que aborda o ciclo do enxofre na categoria
“Ciclos Naturais”. Na leitura do enunciado, fica clara ao candidato a idéia de que aspectos

relacionados a intervenc@o humana nao serdo considerados na questao.

O esquema representa o ciclo do enxofre na natureza, sem considerar a intervencao
humana.

O ciclo representado mostra que a atmosfera, a litosfera, a hidrosfera e a biosfera,
naturalmente,
L. s@o poluidas por compostos de enxofre.
II. sdo destinos de compostos de enxofre.
III. transportam compostos de enxofre.
IV. sdo fontes de compostos de enxofre.
Dessas afirmacdes, estdo corretas, apenas,
a)lell b) I e IIL. c)llelV. d) L, Telll e) I, IIelV.

FIGURA 7: QUESTAO 22 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2001.

O candidato estd acostumado a relacionar a liberacdo de compostos de enxofre as
diferentes atividades humanas como a queima de combustiveis fdésseis por veiculos e
inddstrias. Isto ocorre principalmente pelo fato de que as provas dos vestibulares tendem a
abordar este tipo de relacdo em suas questoes.

Esta questdo, por outro lado, trata de outro aspecto importante a respeito dos ciclos
naturais terrestres. Assim como o efeito estufa, diversos outros fendmenos atmosféricos
ocorrem naturalmente, mas sdo passiveis de alteracdes causadas pela atividade humana.
Infelizmente o curriculo de muitas escolas, preocupadas no ingresso de seus alunos nas
universidades, acabam priorizando os contetidos presentes nas provas em detrimento de uma
visdo mais integrada e dinamica dos fendmenos naturais.

A categoria “Fatores que Influenciam a Distribuicdo das Chuvas” apresenta a segunda
maior freqiiéncia dentre as categorias do tema “Fendmenos Naturais” com trés questdes que

abordam diferentes aspectos: os efeitos da latitude na distribui¢do das chuvas no planeta Terra
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(Fig. 8), a influéncia das florestas na sua distribuicdo (Q.9 Pr.Amar./2008) e o efeito da
topografia na distribuicao de chuvas em regides proximas ao litoral (Q.36 Pr.Amar./2002).

A figura 8 apresenta uma destas questdes propostas no ano de 2008 que, de acordo
com o contexto da prova naquele ano, possui um interessante papel ao analisar a importancia
das florestas na manutencdo do clima na terra. O topico desmatamento, que serd discutido no
capitulo seguinte, foi um topico bastante presente na prova de 2008. Desta maneira, a questdao
que se segue fornece um elemento adicional para o entendimento das principais
consequéncias do desmatamento, tema recorrente nas provas do ENEM como serd visto

adiante.

As florestas tropicais estdo entre os maiores, mais diversos e complexos biomas do
planeta. Novos estudos sugerem que elas sejam potentes reguladores do clima, ao provocarem
um fluxo de umidade para o interior dos continentes, fazendo com que essas dreas de floresta
ndo sofram variagdes extremas de temperatura e tenham umidade suficiente para promover a
vida. Um fluxo puramente fisico de umidade do oceano para o continente, em locais onde ndo
ha florestas, alcanca poucas centenas de quildmetros. Verifica-se, porém, que as chuvas sobre
florestas nativas ndo dependem da proximidade do oceano. Esta evidéncia aponta para a
existéncia de uma poderosa “bomba bidtica de umidade” em lugares como, por exemplo, a
bacia amazodnica. Devido a grande e densa drea de folhas, as quais sdo evaporadores
otimizados, essa “bomba” consegue devolver rapidamente a d4gua para o ar, mantendo ciclos
de evaporacdo e condensacdo que fazem a umidade chegar a milhares de quilometros no
interior do continente.

A. D. Nobre. Almanaque Brasil Socioambiental.

Instituto Socioambiental, 2008, p. 368-9 (com adaptacoes).

As florestas crescem onde chove, ou chove onde crescem as florestas? De acordo com o texto,
a) onde chove, ha floresta.

b) onde a floresta cresce, chove.

¢) onde ha oceano, ha floresta.

d) apesar da chuva, a floresta cresce.

e) no interior do continente, sé chove onde ha floresta.

FIGURA 8: QUESTAO 9 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2008.

Nesta questdo, cobrou-se do candidato o estabelecimento de uma relacdo logica a
partir da leitura atenta do enunciado. A questdo afirma a importancia das florestas na
regulacdo da umidade nos continentes apresentando argumentos que confirmam esta idéia
como a alta taxa de evaporacdo das folhas. Com base nestes argumentos, o candidato chegaria
a conclusdo légica de que as florestas causam maior indice de chuvas na regido em que se
desenvolve.

No ano de 2008 ainda foram incluidas na prova trés questdes referentes ao tema
“Fendmenos Naturais”, sendo duas delas sobre os efeitos da radiagc@o solar sobre a atmosfera

e a superficie terrestre (categoria “Energia Solar”). Através de um diagrama representando a
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distribuicao, dissipacdo e absor¢do da energia proveniente do sol, o candidato deveria, na
primeira questdo (Q.22 Pr.Amar./2008), interpretar os dados e encontrar dentre as
alternativas, aquela que condiz com o apresentado no diagrama. A segunda questdo (Q.23
Pr.Amar. /2008) exigia um pouco mais do candidato que, com base no mesmo diagrama,
deveria relacionar os processos apresentados com o nivel dos reservatdrios das usinas
hidrelétricas abastecidas pelas chuvas.

Também com duas questdes, a categoria “Climatologia” € apresentada através da
questdo transcrita na figura 9 que explica, através de dois esquemas, a formacdo da brisa
maritima e em seguida pede ao candidato que este assinale a alternativa que explica
corretamente a formagdo da brisa terrestre. A resposta as questdes pode ser praticamente
encontrada em seu enunciado: “A noite, ocorre um processo inverso ao que se verifica durante

o dia”.

Numa drea de praia, a brisa maritima € uma conseqiiéncia da diferenca no tempo de
aquecimento do solo e da dgua, apesar de ambos estarem submetidos as mesmas condicdes de
irradiacdo solar. No local (solo) que se aquece mais rapidamente, o ar fica mais quente e sobe,
deixando uma drea de baixa pressdo, provocando o deslocamento do ar da superficie que esta
mais fria (mar).

f 1@

Menor pressao

Brisa maritima

Maior
L e Menor temperatura

A noite, ocorre um processo inverso ao que se verifica durante o dia.

Como a dgua leva mais tempo para esquentar (de dia), mas também leva mais tempo
para esfriar (a noite), o fendmeno noturno (brisa terrestre) pode ser explicado da seguinte
maneira:

a) O ar que esta sobre a agua se aquece mais; ao subir, deixa uma area de baixa pressao,
causando um deslocamento de ar do continente para o mar.

b) O ar mais quente desce e se desloca do continente para a dgua, a qual ndo conseguiu reter
calor durante o dia.

¢) O ar que estd sobre o mar se esfria e dissolve-se na dgua; forma-se, assim, um centro de
baixa pressao, que atrai o ar quente do continente.

d) O ar que estd sobre a dgua se esfria, criando um centro de alta pressao que atrai massas de
ar continental.

e) O ar sobre o solo, mais quente, é deslocado para o mar, equilibrando a baixa temperatura
do ar que estd sobre o mar.

FIGURA 9: QUESTAO 34 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2002.
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O quarto tema com maior nimero de ocorréncias, “Estrutura e Funcdo dos
Ecossistemas”, retine apenas quatro questdes que discutem as influéncias causadas pelas
caracteristicas naturais dos diferentes ecossistemas sobre os organismos que neles habitam.

A questdo apresentada na figura 10 discute a complexidade das relagdes ecoldgicas
existentes no ecossistema do Pantanal. As relagdes descritas no enunciado da questdo exigem
uma boa dose de atencdo por parte do candidato que deve interpretd-las para encontrar a

correlagdo correta entre as trés espécies e em seguida assinalar a tinica alternativa possivel.

Um estudo recente feito no Pantanal d4 uma boa idéia de como o equilibrio entre as
espécies, na natureza, ¢ um verdadeiro quebra-cabeca. As pecas do quebra-cabeca sdo o
tucano-toco, a arara-azul e o manduvi. O tucano-toco € o Unico passaro que consegue abrir o
fruto e engolir a semente do manduvi, sendo, assim, o principal dispersor de suas sementes. O
manduvi, por sua vez, ¢ uma das poucas arvores onde as araras-azuis fazem seus ninhos. Até
aqui, tudo parece bem encaixado, mas... € justamente o tucano-toco o maior predador de ovos
de arara-azul — mais da metade dos ovos das araras sdo predados pelos tucanos. Entdo,
ficamos na seguinte encruzilhada: se ndo ha tucanos-toco, os manduvis se extinguem, pois
nao ha dispersdao de suas sementes e ndo surgem novos manduvinhos, e isso afeta as araras-
azuis, que ndo t€m onde fazer seus ninhos. Se, por outro lado, ha muitos tucanos-toco, eles
dispersam as sementes dos manduvis, e as araras-azuis tém muito lugar para fazer seus
ninhos, mas seus ovos sao muito predados.

Internet: <http://oglobo.globo.com> (com adaptagoes).

De acordo com a situagdo descrita,

a) o manduvi depende diretamente tanto do tucano-toco como da arara-azul para sua
sobrevivéncia.

b) o tucano-toco, depois de engolir sementes de manduvi, digere-as e torna-as inviaveis.

c) a conservacdo da arara-azul exige a reducdo da populacdo de manduvis e o aumento da
populagdo de tucanos-toco.

d) a conservacdo das araras-azuis depende também da conservacao dos tucanos-toco,
apesar de estes serem predadores daquelas.

e) a derrubada de manduvis em decorréncia do desmatamento diminui a disponibilidade de
locais para os tucanos fazerem seus ninhos.

FIGURA 10: QUESTAO 10 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2008.

A figura 11 apresenta outra questdo também referente ao tema “Estrutura e Fung¢ao dos
Ecossistemas” que relaciona os altos indices de maldria, na Amazdnia, com as caracteristicas
naturais deste bioma.

Esta questdo exige do aluno um conhecimento prévio a respeito da transmissao desta
enfermidade. A existéncia de um vetor que se reproduz na dgua, como o mosquito Anopheles

transmissor do protozodrio causador da maldria, € uma informagao necessdria para a resolugao
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da questdo. Com base no ciclo reprodutor do vetor, o candidato deveria relaciond-lo as
caracteristicas climdticas da regido amazodnica encontrando assim o motivo principal do

aumento de casos desta doenga na regido.

A maldria € uma doenca tipica de regides tropicais. De acordo com dados do
Ministério da Satde, no final do século XX, foram registrados mais de 600 mil casos de
maldria no Brasil, 99% dos quais na regido amazdnica. Os altos indices de maldria nessa
regido podem ser explicados por vdrias razdes, entre as quais:
a) as caracteristicas genéticas das populagdes locais facilitam a transmissao e dificultam o
tratamento da doenca.
b) a falta de saneamento bdsico propicia o desenvolvimento do mosquito transmissor da
maléria nos esgotos nao tratados.
¢) a inexisténcia de predadores capazes de eliminar o causador e o transmissor em seus focos
impede o controle da doenca.
d) a temperatura elevada e os altos indices de chuva na floresta equatorial favorecem a
proliferacao do mosquito transmissor.
e) o Brasil € o tinico pais do mundo que niao implementou medidas concretas para interromper
sua transmissdao em nucleos urbanos.

FIGURA 11: QUESTAO 22 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2003.

Seguindo com a andlise dos temas encontrados nas questdes envolvendo a temdtica
ambiental nas provas do ENEM realizadas desde 1998 até 2008, nos deparamos com temas
que apresentaram baixissimas freqiiéncias. Com apenas uma questdo cada, os temas
“Tecnologia e Saude”, “Biodiversidade”, “Biogeografia” e “Sustentabilidade” sdo, portanto,
os ultimos a serem analisados.

O tema “Tecnologia e Saude” retine apenas uma questdo que envolve aspectos da
saide humana relacionados diretamente ao desenvolvimento tecnologico da sociedade.
Achamos interessante apresentar esta questao transcrita na figura 12.

Ao ler o enunciado, o candidato se depara com uma realidade ainda encontrada em boa
parte do territério nacional. O Brasil, maior produtor da cana-de-agcucar no mundo ainda
apresenta grandes disparidades no seu processo de produgdo. Através de uma charge, a
questdo ironiza o fato de que boa parte dos corta-canas exerce seu oficio sob péssimas

condic¢des de trabalho ao lado de maquinas eficientes de alta tecnologia.
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Alcool, crescimento e pobreza

O lavrador de Ribeirdo Preto recebe em média R$ 2,50 por tonelada de cana cortada.

Nos anos 80, esse trabalhador cortava cinco toneladas de cana por dia. A mecanizagdao da
colheita o obrigou a ser mais produtivo. O corta-cana derruba agora oito toneladas por dia.
O trabalhador deve cortar a cana rente ao chdo, encurvado. Usa roupas mal-ajambradas,
quentes, que lhe cobrem o corpo, para que nio seja lanhado pelas folhas da planta. O excesso
de trabalho causa a birola: tontura, desmaio, caibra, convulsdo. A fim de agiientar dores e
cansaco, esse trabalhador toma drogas e solugdes de glicose, quando ndo farinha mesmo. Tem
aumentado o ndmero de mortes por exaustao nos canaviais.

O setor da cana produz hoje uns 3,5% do PIB. Exporta US$ 8 bilhdes. Gera toda a
energia elétrica que consome e ainda vende excedentes. A industria de Sao Paulo contrata
cientistas e engenheiros para desenvolver maquinas e equipamentos mais eficientes para as
usinas de dlcool. As pesquisas, privada e publica, na drea agricola (cana, laranja, eucalipto
etc.) desenvolvem a bioquimica e a genética no pais.

Folha de S. Paulo, 11/3/2007 (com adaptagoes).

Confrontando-se as informagdes do texto com as da charge acima, conclui-se que
a) a charge contradiz o texto ao mostrar que o Brasil possui tecnologia avancada no setor
agricola.
b) a charge e o texto abordam, a respeito da cana-de-agicar brasileira, duas realidades
distintas e sem relagcdo entre si.
c) o texto e a charge consideram a agricultura brasileira avancada, do ponto de vista
tecnoldgico.
d) a charge mostra o cotidiano do trabalhador, e o texto defende o fim da mecanizagdo da
producgdo da cana-de-agtcar no setor sucroalcooleiro.
e) o texto mostra disparidades na agricultura brasileira, na qual convivem alta
tecnologia e condicoes precarias de trabalho, que a charge ironiza.
FIGURA 12: QUESTAO 10 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2007.

Antes de iniciarmos a andlise dos outros temas, ¢ importante destacarmos que, apesar
do tema “Biodiversidade” aparecer com uma Unica ocorréncia, nao significa que o tépico
biodiversidade nao tenha sido explorado em outras questdes. O que ocorre nas provas do
ENEM € que o tdpico biodiversidade aparece relacionado a uma abordagem voltada

principalmente ao tema “Impacto Ambiental”, onde as questdes relacionam diferentes
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impactos ambientais sobre a biodiversidade. Estas questdes serdo discutidas no préximo
capitulo.

A figura 13 apresenta a unica questdo do tema “Biodiversidade” que compara dois
biomas florestais, as florestas temperadas e as florestas tropicais. Utilizando os dados
relacionados a biodiversidade fornecidos no enunciado, o candidato deveria encontrar a causa

para tal diferenga baseando-se no conhecimento prévio do clima das duas regides.

Sabe-se que uma darea de quatro hectares de floresta, na regido tropical, pode conter
cerca de 375 espécies de plantas enquanto uma area florestal do mesmo tamanho, em regiao
temperada, pode apresentar entre 10 e 15 espécies. O notavel padrao de diversidade das
florestas tropicais se deve a varios fatores, entre os quais é possivel citar
a) altitudes elevadas e solos profundos.

b) a ainda pequena interven¢ao do ser humano.

¢) sua transformacgdo em dreas de preservacao.

d) maior insolacdo e umidade e menor variacao climatica.
e) alterndncia de periodos de chuvas com secas prolongadas

FIGURA 13: QUESTAO 28 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2003.

O tema “Biogeografia” € apresentado na figura 14. Esta questio pede ao candidato que
este faca uma andlise sobre o padrdo de distribui¢do de uma espécie de felino (sucuarana).
Através de um mapa, a ampla distribuicao do animal € apresentada e, com base nela, algumas
caracteristicas deste felino sdo apresentadas como razdes para tamanha amplitude de
distribuicao. Dentre elas o candidato deve encontrar aquelas que possivelmente sdo

compativeis com a realidade.

O Puma concolor (suguarana, puma, ledo da montanha) é o maior felino das Américas,
com uma distribui¢do biogeogréfica que se estende da Patagdnia ao Canada.

O padrao de distribui¢cdo mostrado na figura estd associado a possiveis caracteristicas desse
felino:

I. E muito resistente a doencas.

1. E facilmente domesticével e criado em cativeiro.

IIL. E tolerante a condigdes climdticas diversas.

IV. Ocupa diversos tipos de formacdes vegetais.

Caracteristicas desse felino compativeis com sua distribuicdo biogeogrifica estdo
evidenciadas apenas em

a)lell b)IelV. c)IllelV. d)LIelV. e) I Tl elV.

FIGURA 14: QUESTAO 57 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2002.
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O ultimo dos temas analisados, “Sustentabilidade”, é apresentado nesta pesquisa
através de uma questdo que aborda o Plano Amazonia Sustentdvel, plano este que visa
encontrar alternativas para o desenvolvimento de trés grandes regidoes do pais onde a floresta
apresenta diferentes graus de preservagdo. As caracteristicas das trés regides discutidas pelo
Plano sdo citadas no enunciado assim como trés estratégias que constam no plano. O
candidato, de acordo com as caracteristicas apresentadas de cada regido, deveria associa-las as

respectivas estratégias.

Em 2003, deu-se inicio as discussdes do Plano Amazdnia Sustentdvel, que rebatiza o
Arco do Desmatamento, uma extensa faixa que vai de Rondonia ao Maranhdo, como Arco do
Povoamento Adensado, a fim de reconhecer as demandas da populag¢do que vive na regidao. A
Amazonia Ocidental, em contraste, é considerada nesse plano como uma &4rea ainda
amplamente preservada, na qual se pretende encontrar alternativas para tirar mais renda da
floresta em pé do que por meio do desmatamento. O quadro apresenta as trés macrorregides e
trés estratégias que constam do Plano.

Estratégias:

I. Pavimentagdo de rodovias para levar a soja até o rio Amazonas, por onde serd escoada.

II. Apoio a produgdo de farmacos, extratos e couros vegetais.

III. Orientacdo para a expansdo do plantio de soja, atraindo os produtores para dreas ja
desmatadas e atualmente abandonadas.

Considerando as caracteristicas geograficas da Amazonia, aplicam-se as macrorregioes
Amazonia Ocidental, Amazonia Central e Arco do Povoamento Adensado, respectivamente,
as estratégias
a) [, [Telll b) [, Illell o Illl,Tell d) IL, T e Il e)lIl,1lel

FIGURA 15: QUESTAO 5 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2004.

Feita a caracterizacdo dos sete temas que tiveram poucas ocorréncias, seguimos para o
proximo capitulo onde serdo apresentados os resultados das andlises realizadas sobre o

principal tema encontrado nesta pesquisa: “Impacto Ambiental”.
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4 - ANALISE DO TEMA IMPACTO AMBIENTAL

Neste item sdo apresentadas as andlises do grande tema “Impacto Ambiental” na
tentativa de procurarmos compreender a abordagem que tem sido dada a temdtica ambiental
nas provas do ENEM.

Na categorizagdo das 138 questdes do grande tema “Impacto ambiental”, nove
categorias foram criadas. A figura 16 sumaria os resultados desta andlise indicando as
freqiiéncias encontradas para cada uma das categorias relacionadas com o grande tema

“Impacto ambiental” nas provas do ENEM até agora elaboradas.

TEMA "TMPACTO AMBIENTAL"
79

80

70
E 60 m LUGAR/AMBIENTE
A4
§ 50 B ENERGIA
o B CONSERVACAO/ PRESERVACAO
@ 40 )
< m SAUDE E AMBIENTE
Tt .
g 30 DINAMICA POPULACIONAL
= 20 19 CICLOS BIOGEOQUIMICOS
4 20

12 RECURSOS TECNOLOGICOS
10 5
2 1
0 —
Categorias

FIGURA 16: FREQUENCIA, EM VALORES ABSOLUTOS, DAS CATEGORIAS EM QUE
FORAM REUNIDAS AS QUESTOES PRESENTES NOS EXAMES DO ENEM REALIZADOS
DE 1998 ATE 2008 E CATEGORIZADAS NO TEMA IMPACTOS AMBIENTALIS.

Analisando a figura 16, observa-se que, na grande maioria, as questdes foram reunidas
na categoria denominada ‘“Lugar/Ambiente”. Estas questdes fazem referéncias a impactos

ambientais que ocorrem em um determinado lugar ou espagco geografico , ou ainda
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uma referéncia que, embora genérica, indica um determinado ambiente explicitado na questao
como, por exemplo, no “ambiente urbano”, na “Amazoénia” ou no “ecossistema cerrado”. A
fim de especificar o tipo de ambiente ao qual se faz referéncia na questdo, na tabela final de
classificacdo das questdes (Apéndice 1), em todas as questdes que foram indicadas nesta
grande categoria procuramos indicar o lugar especifico explicitado no texto da questdo logo
abaixo do termo “Lugar/Ambiente”. Questdes que descrevem processos que ocorrem nas
cidades, por exemplo, foram enquadradas na categoria ‘“Lugar/Ambiente (Ambienta Urbano)”
enquanto que as questdes que envolvem processos de degradacdo ocorridos em lagoas, rios ou
oceanos, foram enquadradas na categoria “Lugar/Ambiente (Ecossistemas Aquéticos)”.
Diversos ambientes sdo abordados ao longo das 79 questdes envolvendo a categoria
“Lugar/Ambiente”. Para entendermos de que forma as provas do ENEM exploram esta
categoria, a figura 17 apresenta os diferentes ambientes explorados juntamente as suas

respectivas freqiiéncias

CATEGORIA "LUGAR/AMBIENTE"
18
18 W ECOSSISTEMAS AQUATICOS
16 15 15 B BIOMAS BRASILEIROS
" m AMBIENTE URBANO
3 B ECOSSISTEMA
S 12 11 .
2 ® PAISES DO MUNDO
=
= 10 REGIOES NACIONAIS
=
"é' 3 BIOSFERA
g ECOSSISTEMAS POLARES
5 6 5 5
'z, 7 REGIOES LITORANEAS
4 .
s 2 2 REGIOES CONTINENTAIS
- .
2 J J 4.1 41 <'1<.1 REGIOES MINERADORAS
0 REGIOES INDUSTRIAIS
Ambientes Especificos SOLO

FIGURA 17: FREQUENCIA, EM VALORES ABSOLUTOS, DAS QUESTOES REUNIDAS
NA CATEGORIA LUGAR/AMBIENTE PRESENTE NOS EXAMES DO ENEM
REALIZADOS DE 1998 ATE 2008 E QUE TEM COMO TEMA PRINCIPAL IMPACTOS
AMBIENTAIS.

Entre os ambientes explorados na categoria ‘“Lugar/Ambiente”, “Ecossistemas

Aqudticos”, com 18 ocorréncias no total € o mais freqiiente. Dentre as diferentes



30

subcategorias encontradas para esta categoria “Lugar/Ambiente (Ecossistemas Aquaticos)”,
aquela que obteve o maior nimero de ocorréncias foi a subcategoria “Poluicdo Aquatica”.
Mais da metade das questdes envolve diferentes tipos de poluentes despejados na dgua.

Pesquisas realizadas nos mais diversos ambientes tém revelado que a qualidade da
dgua que abastece as grandes cidades do mundo se encontra bem abaixo do ideal. Os mais
diversos poluentes sdo despejados em mananciais ao redor do mundo através de esgotos
industriais e domésticos ou atingem as dguas subterraneas provenientes do lixo acumulado
proximos as grandes cidades.

A cada ano, o numero de pogos artesianos que possuem indices aceitdveis de
qualidade da dgua para o consumo humano, vém diminuindo rapidamente. Os principais
poluentes envolvidos sdo os insumos agricolas, como agrotéxicos que continuam sendo
usados em larga escala pelos agricultores e também o esgoto doméstico que, na falta de
saneamento bdsico, acaba contaminando as dguas subterraneas.

Os metais pesados, devido aos sérios riscos que trazem a saide humana, estdo entre os
principais e mais comuns poluentes de nossas dguas. O aumento de sua concentracdo em rios
responsaveis pelo abastecimento das cidades, gera uma enorme preocupacdo por parte dos
ambientalistas e autoridades na drea da saide. Experimentos realizados em locais onde suas
concentracdes excedem os valores limites, revelam o surgimento de animais mutantes como
sapos com mais de quatro patas entre outras anomalias cada vez mais freqiientes nestas
regides, indicando claramente o perigo destes poluentes.

Esta pode ser considerada uma area de “‘silenciamento” nas provas do ENEM que, em
onze anos de existéncia, apresentou apenas duas questdes no ano de 2002 relacionadas a este
tipo de poluente. A questdo (Q.32 Pr.Amar./2002), por envolver a saide humana de forma
direta, foi classificada na categoria “Saide e Ambiente” que serd discutida mais adiante. A
outra questdo (Figura 18), classificada na categoria “Ecossistemas aquaticos”, na subcategoria
“Poluicdo Aquadtica” aborda as condi¢cdes ambientais associadas aos niveis de mercurio
encontrados em quatro regides distintas onde sdo pescados peixes do tipo corvina. Analisando
a questdo, embora a Baia de Sepetiba apresente atualmente intensa urbanizac¢do desordenada e
atividade industrial em expansdo, os dados fornecidos sugerem que nessa drea as fontes
industriais ndo sdo poluidoras por mercurio, 0 que nos permite, de acordo com os dados
fornecidos, inferir que sdo necessdrias novas investigacdes sobre o papel das marés no
transporte de mercurio nessa baia. Como nas outras dreas os resultados correspondem ao
esperado, o candidato, para responder esta questdo, deveria ter conhecimento sobre a

dindmica das dguas oceanicas, lembrando do efeito das marés sobre a dispersdao de poluentes.
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A corvina é um peixe carnivoro que se alimenta de crustidceos, moluscos e pequenos
peixes que vivem no fundo do mar. E bastante utilizada na alimentacio humana, sendo
encontrada em toda a costa brasileira, embora seja mais abundante no sul do Pais. A
concentracdo média anual de mercurio no tecido muscular de corvinas capturadas em quatro
areas, bem como as caracteristicas destas areas estdo descritas adiante:

Baia de Guanabara (RJ) - 193,6

Area de intensa atividade portudria, que recebe esgotos domésticos ndo tratados e rejeitos
industriais de cerca de 6.000 fontes.

Baia de Ilha Grande (RJ) - 153,8

Recebe rejeitos de parque industrial ainda em fase de crescimento e é uma das principais
fontes de pescado do estado.

Baia de Sepetiba (R]) - 124,0

Area sujeita a eficientes efeitos de maré e com baixa atividade pesqueira, sem fontes
industriais de contaminac¢ao por mercurio.

Lagoa da Conceicao (SC) - 90,6

Importante fonte de pescado no litoral catarinense, na qual praticamente inexiste
contaminacdo industrial por mercurio.

*Concentracao natural de mercurio, caracteristica de local nao contaminado. (KEHRIG.
H. A. & MALM, O. Merciirio: uma avaliacdo na costa brasileira. "Ciéncia Hoje", outubro,
1997.)

Comparando as caracteristicas das quatro dreas de coleta as respectivas concentragdes
médias anuais de mercurio nas corvinas capturadas, pode-se considerar que, a primeira vista,
os resultados
a) correspondem ao esperado, uma vez que o nivel de contaminagdo € proporcional ao
aumento da atividade industrial e do volume de esgotos domésticos.

b) ndo correspondem ao esperado, especialmente no caso da Lagoa da Concei¢do, que ndo
apresenta contaminacao industrial por mercurio.

¢) ndo correspondem ao esperado no caso da Baia da Ilha Grande e da Lagoa da Conceigao,
areas nas quais nao h4 fontes industriais de contaminacao por mercurio.

d) correspondem ao esperado, ou seja, corvinas de regides menos poluidas apresentam as
maiores concentracdes de mercurio.

e) correspondem ao esperado, excecio aos resultados da Baia de Sepetiba, o que exige
novas investigacoes sobre o papel das marés no transporte de mercirio.

FIGURA 18: QUESTAO 31 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2002.

Outro aspecto muito importante envolvendo dgua € a relac@o existente entre dgua doce
e dgua salgada. Grande parte do total de d4gua doce nos continentes é levada aos grandes
oceanos € mares através dos rios. Apesar do imenso volume de agua apresentado pelos
oceanos, os inumeros poluentes que neles desembocam todos os anos estdo causando
prejuizos cada vez mais graves. A simples atitude de se jogar uma sacola pldstica num
corrego de determinada cidade pode trazer sérias conseqiiéncias a fauna marinha. Todos os
anos, milhares de animais como as tartarugas marinhas, sdo encontrados mortos com pedagos
de sacolas plésticas entalados na garganta ou enrolados no pescoco. Estas relacdes entre os

diversos ambientes aquaticos e, possiveis conseqii€éncias a elas associadas, essencial para
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formacdo de um individuo consciente e responsdvel com o futuro do nosso planeta ndo t€ém
sido muito exploradas nas provas propostas pelo ENEM.

Apenas uma questdo proposta no ano de 2004, referente ao tema ‘“Fendmenos
Naturais”, aborda este assunto ao exigir do candidato que este estabeleca uma relagao entre a
formacdo das geleiras nos pdélos com as dguas dos rios que desembocam nos oceanos
(Q.36 Pr.Amar./2004 ).

Uma tendéncia que pode ser observada nas questdes envolvendo a subcategoria
“Poluicdo Aquatica” refere-se as conseqiiéncias geradas pelos poluentes sobre o ecossistema e
sua comunidade. Duas destas questdes, por exemplo, discutem os prejuizos a fauna marinha
causados pela dgua eliminada por usinas nucleares que, em seu processo de producgdo
energética, utilizam-na para refrigeracio do sistema e acabam eliminando-a sob altas
temperaturas.  Numa destas questdes (Q.11 Pr.Amar./2000) o candidato precisava
compreender as conseqiiéncias das altas temperaturas sobre o metabolismo dos animais
aqudticos e também sobre as taxas de oxigénio dissolvido na dgua.

A figura 19 apresenta uma questdo em que o candidato, com base nas informagdes
contidas no esquema apresentado, deveria interpretar os principais fenomenos ocorridos com
as populagcdes de organismos consumidores e decompositores de um rio que recebe dejetos
organicos continuamente.

Ainda em relacdo a categoria “Lugar/Ambiente”, com um nimero de ocorréncias um
pouco menor, 15 no total, “Biomas Brasileiros” aparecem como segundo ambiente mais
explorado juntamente com “Ambiente Urbano”.

As questdes referentes a categoria “Lugar/Ambiente (Biomas Brasileiros)” abordam
processos ocorridos nos diferentes biomas brasileiros, em especial a Floresta Amazodnica, a
Mata Atlantica e o Cerrado. Dentre as subcategorias criadas, aquela que obteve maior nimero
de ocorréncias foi a subcategoria “Desmatamento”, aparecendo em mais de 90 % das
ocorréncias.

Nesta subcategoria, diversas unidades tematicas referentes ao desmatamento foram
abordadas conforme o mostrado na figura 20.

A subcategoria “Desmatamento” evidencia uma questao significativa do ponto de vista
da temdtica ambiental que tem sido considerada nas provas do ENEM. Entre as diversas
causas existentes para o processo, a crescente expansdo das fronteiras agropecudrias nos
biomas do cerrado e da Amazodnia é o principal fator abordado, responsavel pelo rapido

aumento das taxas de desmatamento no pais.
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Um rio que é localmente degradado por dejetos organicos nele lancados pode passar
por um processo de autodepuracdo. No entanto, a recuperagdao depende, entre outros fatores,
da carga de dejetos recebida, da extensdo e do volume do rio. Nesse processo, a distribui¢do
das populagdes de organismos consumidores e decompositores varia, conforme mostra o
esquema:

Descarga de dejetos
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Com base nas informacOes fornecidas pelo esquema, sdo feitas as seguintes
consideragdes sobre o processo de depuracao do rio:
I. a vida aquética superior pode voltar a existir a partir de uma certa distancia do ponto de
lancamento dos dejetos;
IL. os organismos decompositores sdo 0s que sobrevivem onde a oferta de oxigénio € baixa ou
inexistente e a matéria organica é abundante;
III. as comunidades bioldgicas, apesar da polui¢do, ndo se alteram ao longo do processo de
recuperacao.
Esta correto o que se afirma em
a) I, apenas. b) II, apenas. c) III, apenas. d)Iell,apenas. e¢)I, Ilelll

FIGURA 19: QUESTAO 49 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2004.
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FIGURA 20: FREQUENCIA, EM VALORES ABSOLUTOS, DAS PRINCIPAIS UNIDADES
TEMATICAS ABORDADAS PELA SUBCATEGORIA DESMATAMENTO PRESENTE NOS
EXAMES DO ENEM REALIZADOS DE 1998 ATE 2008.
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Além de aspectos relacionados as causas do processo, as diversas conseqiiéncias
também sdo abordadas em algumas questdes. Todas aquelas que abordam as principais
conseqiiéncias do desmatamento, fazem referéncia aquela que se tornou uma das mais
drésticas entre todas, a reducdo da biodiversidade. Diretamente relacionado a este fenomeno,
encontramos em uma destas questdes a reducdo de habitats existentes no planeta que é,
atualmente, a principal causa na extin¢do anual de milhares de espécies que dependem dos
recursos presentes em seu habitat para sua sobrevivéncia.

Na figura 21 transcrevemos uma questdo proposta pelo Enem de 2001 que retrata
muito bem este caso, considerando a fauna de passaros em regido originalmente ocupada por

mata atlantica.

Numa regido originalmente ocupada por Mata Atlantica, havia, no passado, cinco
espécies de pdssaros de um mesmo género. Nos dias atuais, essa regido se reduz a uma
reserva de floresta primadria, onde ainda ocorrem as cinco espécies, € a fragmentos de floresta
degradada, onde s6 se encontram duas das cinco espécies.

O desaparecimento das trés espécies nas regides degradadas pode ser explicado pelo
fato de que, nessas regides, ocorreu
a) aumento do volume e da freqiiéncia das chuvas.

b) diminui¢ao do nimero e da diversidade de habitats.

¢) diminuicao da temperatura média anual.

d) aumento dos niveis de gis carbonico e de oxigénio na atmosfera.
e) aumento do grau de isolamento reprodutivo interespecifico.

FIGURA 21: QUESTAO 33 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2001.

Com base em conhecimentos prévios de ecologia a respeito das conseqii€éncias do
desmatamento, o candidato deveria relacionar a diminui¢do do nimero e diversidade de
habitats ocasionados pelo desmatamento a reducdo das espécies de passaros.

Outro fator abordado por boa parte destas questdes, ¢ o ritmo de desmatamento
encontrado tanto na Mata Atlantica como na Amazonia. Através de graficos que utilizam
dados coletados de décadas anteriores, o candidato deveria interpretd-los a fim de entender as
variagdes ocorridas no periodo.

Apenas uma das 9 questdes da categoria “Lugar/Ambiente - Biomas Brasileiros” que
abordam o desmatamento discute possiveis estratégias para reducdo destas taxas como a
recuperacao de dreas desmatadas e o aumento da produtividade das pastagens.

A figura 22 mostra uma questdo que apresenta os principais aspectos relacionados a
subcategoria “Desmatamento” analisando-se especificamente um dos maiores biomas do

Brasil, o Cerrado. Esta questdo retrata o panorama atual encontrado em diversas regides
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brasileiras que apresentam vegetacao tipica de cerrado. As principais causas do desmatamento
sdo descritas no enunciado juntamente as suas graves conseqiiéncias e, com base nelas,

algumas consideracdes sao feitas para que o participante julgue aquelas que estdo corretas.

A ocupacao predatoria associada a expansao da fronteira agropecudria e acelerada pelo
plantio da soja tem deflagrado, com a perda da cobertura vegetal, a diminuicdo da
biodiversidade, a erosdo do solo, a escassez e a contaminacao dos recursos hidricos no bioma
cerrado.

Segundo ambientalistas, o cerrado brasileiro corre o risco de se transformar em um
deserto.

A respeito desse assunto, analise as afirmagdes a seguir.

I. Considerando-se que, em 2006, restem apenas 25% da cobertura vegetal original do cerrado
e que, desse percentual, 3% sejam derrubados a cada ano, estima-se que, em 2030, o cerrado
brasileiro se transformara em deserto.

II. Sabe-se que a eventual extingdo do bioma cerrado, dada a pobreza que o caracteriza, nao
causard impacto sistémico no conjunto dos biomas brasileiros.

III. A substitui¢do de agrotéxicos por bioinseticidas reduz a contaminacdo dos recursos
hidricos no bioma cerrado.

E correto o que se afirma

a) apenas em . b) apenas em IIIL. c) apenas em [ e IL
d) apenas em II e III. e)eml, Il e Il

FIGURA 22: QUESTAO 37 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2006.

Outra importante parcela das ocorréncias encontradas na categoria “Local/ Ambiente”
sdo questdes envolvendo processos que ocorrem nos grandes centros urbanos. Estas foram
agrupadas na categoria “Lugar/Ambiente (Ambiente Urbano)” e, dentre estas questdes,
encontra-se com maior freqii€ncia temas relacionados a subcategoria ‘“Poluicdo Atmosférica”
como se pode observar na figura 23.

Associado a este tipo de polui¢do cada vez mais freqiiente nas cidades ao redor do
mundo, a queima de combustiveis fosseis pelas indistrias e principalmente pelos veiculos
leves sdo as principais causas levantadas.

Além dos combustiveis, as diferentes formas de disposicao do lixo urbano também foi
um aspecto abordado pelas provas. O actimulo deste lixo associado a falta de saneamento
basico pode ocasionar o aumento de doencas veiculadas por vetores como o0s ratos, as baratas
e as moscas. Este aspecto foi abordado por duas destas questdes. Uma delas, proposta em
(Q.62 Pr.Amar./1999) trata do aumento no nimero de casos de leptospirose em uma regiao
pobre da cidade de Sdo Paulo. A outra, proposta em (Q.23 Pr.Amar./2007), aborda o combate
ao vetor da dengue, o mosquito Aedes aegipty que utiliza objetos encontrados muitas vezes no

lixo capazes de armazenar dgua que é utilizada para sua reproducao.
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F
IGURA 23: FREQUENCIA, EM VALORES ABSOLUTOS, DAS PRINCIPAIS UNIDADES
TEMATICAS ABORDADAS PELA CATEGORIA LUGAR/AMBIENTE (AMBIENTE
URBANO) PRESENTE NOS EXAMES DO ENEM REALIZADOS DE 1998 ATE 2008.

A figura 24 apresenta uma questdo proposta em 2005 que, de uma forma inteligente,
conseguiu contemplar diversos aspectos da polui¢do urbana. Através de graficos em forma de
“pizza” moradores de cidades diferentes apresentam suas principais queixas com relagao aos
diferentes tipos de poluicdo que os aflige. Coube ao examinando determinar a medida de
combate especifica a principal forma de poluicao apresentada em cada uma das cidades.

Dentre as categorias do grande tema “Impacto Ambiental”, aquela que obteve o
segundo maior nimero de questdes foi a categoria “Energia”. Durante sua categorizacio
diferenciei os principais tipos de energia presentes em dois grupos: energias renovaveis e
energias ndo-renovaveis. Questdes que envolvem fontes encontradas na natureza em
quantidades limitadas e se extinguem com sua utilizagdo, foram agrupadas na categoria
“Energias”, especificamente “Energias (ndo-renovaveis)”, como as fontes derivadas de
formagdes fésseis como o petrdleo, o carvao mineral e o gas natural. Aquelas provenientes
diretamente de fontes naturais (energia edlica, energia solar, etanol etc.), que podem inclusive
ser acrescentadas ao combustivel fossil como o biodiesel, foram por sua vez agrupadas na
categoria “Energias” especificamente “Energias (renovaveis)”.

Ainda hoje, a maior parte da energia utilizada no mundo € proveniente das chamadas
“energias sujas” como os derivados do petréleo e o carviao mineral que sdo os grandes

responsaveis pela polui¢do atmosférica e intensificagdo do efeito estufa. Ainda hoje, é muito
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comum em paises desenvolvidos da América do Norte e Europa, a utilizagdo do carvao
mineral para producdo de eletricidade nas usinas termoelétricas.

No Brasil a maior parte da energia elétrica é produzida através de fontes renovaveis
como a agua utilizada nas usinas hidrelétricas. A figura 25 representa uma das questdes da
categoria “Energias (renovdveis)” que aborda a relacdo entre os prejuizos e beneficios na
introdugd@o de uma usina hidrelétrica em um determinado ecossistema.

Utilizando exemplos reais de usinas brasileiras, esta questao exige uma interpretacao
dos dados apresentados na tabela com um cdlculo simples em que a maior diferenca entre a
poténcia produzida e a 4rea alagada determina a maior eficiéncia na instalacdo da usina.
Como a proposta da questdo é que o candidato reconheca o projeto que mais prejudicou o
meio ambiente, cabe a ele encontrar a menor diferenca entre os valores.

Questdes como estas que exigem certo automatismo do candidato diante da andlise de
uma tabela ou da realizacdo de simples célculos, parecem ser freqiientes nas provas do

ENEM.

Moradores de trés cidades, aqui chamadas de X, Y e Z, foram indagados quanto aos
tipos de poluicdo que mais afligiam as suas dreas urbanas. Nos graficos abaixo estdo
representadas as porcentagens de reclamacdes sobre cada tipo de poluicao ambiental.

Considerando a queixa principal dos cidaddos de cada cidade, a primeira medida de
combate a poluicdo em cada uma delas seria, respectivamente:

X Y Z
a) Manejamento do lixo Esgotamento sanitdrio Controle emissdo de gases
b) Controle de despejo industrial Manejamento do lixo Controle emissdo de gases
c) Manejamento do lixo Esgotamento sanitrio Controle de despejo industrial
d) Controle emissdo de gases Controle de despejo industrial Esgotamento sanitdrio
e) | Controle de despejo industrial Manejamento do lixo Esgotamento sanitario

FIGURA 24: QUESTAO 48 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2005.
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Muitas usinas hidroelétricas estdo situadas em barragens. As caracteristicas de
algumas das grandes represas e usinas brasileiras estdo apresentadas no quadro abaixo.

A razdo entre a area da regido alagada por uma represa e a poténcia produzida pela
usina nela instalada é uma das formas de estimar a relagdo entre o dano e o beneficio trazidos
por um projeto hidroelétrico. A partir dos dados apresentados no quadro, o projeto que mais
onerou o ambiente em termos de drea alagada por poténcia foi
a) Tucurui. b) Furnas. ¢) Itaipu. d) Ilha Solteira.  e) Sobradinho.

FIGURA 25: QUESTAO 41 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 1999.

Diversas sdo as questdes que analisam as alternativas ao uso do petréleo, combustivel
que se mostra cada vez mais ultrapassado devido aos sérios prejuizos que traz ao meio
ambiente. Dentre as fontes alternativas apresentadas, o gds natural, assim como a energia
nuclear, mesmo tendo origem f6ssil aparecem como importantes substitutos ao petréleo.

A Figura 26, ao comparar gis natural e petréleo, apresenta ao candidato dados
relativos as emissoes de CO; e a distribui¢ao das reservas mundiais de cada combustivel para
que o candidato avalie qual dos dois traz menos prejuizos ao meio ambiente.

Esta questdao aborda a importancia do desenvolvimento de novas fontes energéticas
capazes de substituir o petréleo. A sociedade atual se encontra diante de um momento de
transicdo energética, ja vivenciado por outras sociedades mais antigas. Em meados do século
XVIII, na Inglaterra, a revolugao industrial tinha inicio. Dentre outros fatores, a Inglaterra
possuia grandes reservas de carvao mineral em seu subsolo, este que seria a principal fonte de
energia para movimentar as mdaquinas e o principal meio de transporte da época: as
locomotivas a vapor. O ciclo do carvao vivia seu auge ao longo dos séculos XVIII e inicio do
século XIX até que o descobrimento do petrdleo associado ao desenvolvimento de novas
tecnologias viriam para mudar este panorama. O ciclo do carvdo chegava ao seu fim e o ciclo
do petréleo tinha inicio.

Nossa sociedade, ainda muito dependente do petrdleo, passa por um momento peculiar
em sua histéria. Encontramo-nos num destes momentos de transi¢dao energética, de mudanca
de paradigma em que o petréleo (rico em compostos de carbono) deixard de ser o principal
combustivel, cedendo lugar a novas fontes renovéaveis. Uma frase muito marcante, que retrata

muito bem este processo, apareceu em uma das questdes do exame do ano de 2002. Esta
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questdo (Figura 27) se enquadra na categoria “Energia”, em outro tema que serd abordado

mais adiante.

Nos ultimos meses o preco do petréleo tem alcangado recordes histdricos. Por isso a|
procura de fontes energéticas alternativas se faz necessdria. Para os especialistas, uma das
mais interessantes € o gds natural, pois ele apresentaria uma série de vantagens em relacdo a
outras opgoes energéticas.

A tabela compara a distribui¢c@o das reservas de petrdleo e de gas natural no mundo, e
a figura, a emissao de mondxido de carbono entre varios tipos de fontes energéticas.

A partir da andlise da tabela e da figura, sdo feitas as seguintes afirmativas:
I — Enquanto as reservas mundiais de petroleo estdo concentradas geograficamente, as
reservas mundiais de gds natural sdo mais distribuidas ao redor do mundo garantindo um
mercado competitivo, menos dependente de crises internacionais e politicas.
Il — A emissdo de dioxido de carbono (CO;) para o gds natural é a mais baixa entre os
diversos combustiveis analisados, o que é importante, uma vez que esse gds é um dos
principais responsdveis pelo agravamento do efeito estufa.

Com relacdo a essas afirmativas pode-se dizer que
a) a primeira estd incorreta, pois novas reservas de petréleo serdo descobertas futuramente.
b) a segunda esta incorreta, pois o didxido de carbono (CO,) apresenta pouca importancia no
agravamento do efeito estufa.
¢) ambas sido analises corretas, mostrando que o gas natural é uma importante
alternativa energética.
d) ambas ndo procedem para o Brasil, que j4 € praticamente auto-suficiente em petréleo e nao
contribui para o agravamento do efeito estufa.
e) nenhuma delas mostra vantagem do uso de gés natural sobre o petrdleo.

FIGURA 26: QUESTAO 40 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2005.

A idade da pedra chegou ao fim, nao porque faltassem pedras; a era do petroleo
chegara igualmente ao fim, mas nao por falta de petréleo.
“Xeque Yamani, Ex-ministro do Petrdleo da Ardbia Saudita. O Estado de S. Paulo, 20/08/2001.”
Considerando as caracteristicas que envolvem a utilizacdo das matérias-primas citadas
no texto em diferentes contextos historico-geogréficos, € correto afirmar que, de acordo com o
autor, a exemplo do que aconteceu na Idade da Pedra, o fim da era do Petréleo estaria
relacionado
a) a redugdo e esgotamento das reservas de petréleo.
b) ao desenvolvimento tecnoldgico e a utilizacao de novas fontes de energia.
¢) ao desenvolvimento dos transportes e conseqiiente aumento do consumo de energia.
d) ao excesso de producio e conseqiiente desvalorizac¢do do barril de petréleo.
e) a diminuicdo das agdes humanas sobre o meio ambiente.

FIGURA 27: QUESTAO 62 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2002.
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A questdo exigia que o candidato identifica-se dentre as alternativas a principal razao
para esta transi¢do, que seria o desenvolvimento tecnoldgico associado a utilizagdo de novas
fontes de energia. O motivo principal da busca por novas fontes energéticas reside no fato de
que boa parte dos espantosos problemas ambientais como poluicdo atmosférica, aquecimento
global, chuva 4cida entre outros é conseqiiéncia direta do uso de combustiveis fosseis que se
mostram cada vez mais obsoletos.

Em terceiro lugar, com 19 das 138 ocorréncias, apareceram questdes envolvendo a
conservacao e preservacao de recursos hidricos, de espécies em risco de extingdo, de
ambientes degradados, entre outros. A categoria “Conservacio/Preservacdo” foi entdo criada

e os principais tépicos abordados estdo presentes na figura 28.
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FIGURA 28: FREQUENCIA, EM VALORES ABSOLUTOS, DOS PRINCIPAIS TOPICOS
ABORDADOS PELA CATEGORIA CONSERVACAO/PRESERVACAO NOS EXAMES DO
ENEM REALIZADOS DE 1998 ATE 2008.

A figura 29 retrata uma questdo que analisa o sistema nacional de unidades de
conservacgdo no Brasil, definido por uma Lei Federal, citando exatamente esta distin¢do ao dar
exemplos das diferentes dreas protegidas no territorio nacional.

Os topicos mais abordados na categoria “Conservacao/Preservacdo” mostram uma
relacdo interessante com os principais aspectos levantados na principal categoria do tema

“Impacto Ambiental”, a categoria “Lugar/Ambiente”.
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A Lei Federal n.° 9.985/2000, que instituiu o sistema nacional de unidades de
conservacgdo, define dois tipos de dreas protegidas. O primeiro, as unidades de protecdo
integral, tem por objetivo preservar a natureza, admitindo-se apenas o uso indireto dos seus
recursos naturais, isto €, aquele que ndo envolve consumo, coleta, dano ou destruicdo dos
recursos naturais. O segundo, as unidades de uso sustentdvel, tem por funcdo compatibilizar a
conservagdo da natureza com o uso sustentdvel de parcela dos recursos naturais. Nesse caso,
permite-se a exploracdo do ambiente de maneira a garantir a perenidade dos recursos
ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos, mantendo-se a biodiversidade e os demais
atributos ecoldgicos, de forma socialmente justa e economicamente vidvel.

Considerando essas informacdes, analise a seguinte situacdo hipotética. Ao discutir a
aplicacdo de recursos disponiveis para o desenvolvimento de determinada regido,
organizagdes civis, universidade e governo resolveram investir na utilizacdo de uma unidade
de protecdo integral,0 Parque Nacional do Morro do Pindaré, e de uma unidade de uso
sustentdvel, a Floresta Nacional do Sabid. Depois das discussdes, a equipe resolveu levar
adiante trés projetos:

- O projeto I consiste de pesquisas cientificas embasadas exclusivamente na observacdo de
animais;

- O projeto Il inclui a construcio de uma escola e de um centro de vivéncia;

- O projeto III promove a organizagdo de uma comunidade extrativista que poderd coletar
e explorar comercialmente frutas e sementes nativas.

Nessa situagdo hipotética, atendendo-se a lei mencionada acima, € possivel
desenvolver tanto na unidade de protecdo integral quanto na de uso sustentdvel
a) apenas o projeto L.

b) apenas o projeto III.

¢) apenas os projetos [ e II.
d) apenas os projetos II e IIL.
e) todos os trés projetos.

FIGURA 29: QUESTAO 7 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 2008.

Nesta categoria destacamos os principais ambientes analisados (“Ecossistemas
Aquadticos” e “Biomas Brasileiros™) e, por sua vez, as principais subcategorias abordadas por
cada um deles, “Polui¢cdo Aquatica” e “Desmatamento”, respectivamente.

Os dois topicos mais freqiientes na categoria “Conservagdo/Preservacdo”, foram
“Conservacdo dos Recursos Hidricos” e “Recuperagdo da Biodiversidade”, estes que sdo
exatamente os topicos que discutem formas de reduzir os impactos causados pela polui¢ao
aquética e pelo desmatamento.

“Sauide e ambiente”, a quarta categoria mais freqiiente dentre as questdes do grande
tema “Impacto Ambiental”, aparece em onze das 138 ocorréncias. Durante sua categorizacao,
considerei apenas questdes que envolvessem aspectos relacionados a saide humana
diretamente. Durante a leitura, € visivel a presenca de aspetos relacionados ao impacto
ambiental que interferem diretamente na qualidade de vida do ser humano. Um exemplo
caracteristico pode ser ilustrado com a questdo apresentada na figura 30 que aborda os

prejuizos causados pelo monoéxido de carbono para a saide humana. A poluicdo por este
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poluente pode ser considerada caracteristica presente nos grandes centros urbanos do mundo
todo e por isso, estaria diretamente relacionada ao tema “Impacto Ambiental”.

Nesta questdo especificamente, o ENEM mobiliza a capacidade do candidato em
estabelecer relagdes légicas através de duas tabelas que terdo de ser relacionadas para se

chegar a alternativa correta.

Um dos indices de qualidade do ar diz respeito a concentracdo de monodxido de
carbono (CO), pois esse gis pode causar varios danos a saide. A tabela a seguir mostra a
relacdo entre a qualidade do ar e a concentracdo de CO.

Para analisar os efeitos do CO sobre os seres humanos, dispdem-se dos seguintes dados:

(;ang'}tl::f:r Sintomas em seres humanos
10 Henhum
15 Diminuigdo da capacidade visual
60 Dores de cabega
100 Tonturas, fraqueza muscular
270 Inconsciéncia
Filil1] Morte

Concentragdo de CO-ppm*

Qualidade do ar (média de 8h)

Inadequada 15 a 30
Péssima 30440
Critica Acima de 10

* ppm (parte por milhao) = 1 micrograma de CO por grama de ar.
Suponha que vocé tenha lido em um jornal que na cidade de Sao Paulo foi atingido um
péssimo nivel de qualidade do ar. Uma pessoa que estivesse nessa drea poderia:
a) ndo apresentar nenhum sintoma.
b) ter sua capacidade visual alterada.
c) apresentar fraqueza muscular e tontura.
d) ficar inconsciente.
€) morrer.

FIGURA 30: QUESTAO 35 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 1998.

Foram comuns também questdes envolvendo doengas endémicas de regides tropicais
como a dengue, a maldria, a esquistossomose, a febre amarela, entre outras. Estas questoes,
agrupadas na subcategoria “Propostas de Prevencdo”, buscam avaliar a capacidade do
participante em definir, entre diversas opg¢des, a proposta de preven¢cdo mais adequada para a
doenca analisada. A figura 31 representa um caso tipico deste tipo de questdo muito
frequente nas provas do ENEM.

Do total de 11 questdes envolvendo a saude humana, esperdvamos encontrar algumas
ocorréncias relacionadas ao consumo de alimentos contendo poluentes como agrotdxicos e
metais pesados, o que ndo ocorreu. Apenas uma questdo envolvendo os possiveis prejuizos na
ingestdo de mercurio estd presente na prova. Desta forma, podemos considerar esta drea

pouco abordada pelo ENEM como uma area de “silenciamento” da prova.
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Em uma aula de Biologia, o seguinte texto é apresentado:

LAGOA AZUL ESTA DOENTE

Os vereadores da pequena cidade de Lagoa Azul estavam discutindo a situacdo da Saude no
Municipio. A situacdo era mais grave com relacdo a trés doencas: Doenca de Chagas,
Esquistossomose e Ascaridiase (lombriga). Na tentativa de prevenir novos casos, foram
apresentadas varias propostas .

Proposta 1: Promover uma campanha de vacinacéo.

Proposta 2: Promover uma campanha de educac&o da populacdo com relacdo a nocdes basicas
de higiene, incluindo fervura de agua.

Proposta 3: Construir rede de saneamento basico.

Proposta 4: Melhorar as condicdes de edificacdo das moradias e estimular o uso de telas nas
portas e janelas e mosquiteiros de filo.

Proposta 5: Realizar campanha de esclarecimento sobre 0s perigos de banhos nas lagoas.

Proposta 6: Aconselhar o uso controlado de inseticidas.

Proposta 7: Drenar e aterrar as lagoas do municipio.

Em relacdo a Esquistossomose, a situacdo é complexa, pois o ciclo de vida do verme
que causa a doenca tem vdrios estdgios, incluindo a existéncia de um hospedeiro
intermedidrio, um caramujo aquitico que € contaminado pelas fezes das pessoas doentes.
Analisando as medidas propostas, o combate a doenca terd sucesso se forem implementadas:
a) 1 e 6, pois envolvem a eliminacdo do agente causador da doenca e de seu hospedeiro
intermedidrio.

b) 1 e 4, pois além de eliminarem o agente causador da doenga, também previnem o contato
do transmissor com as pessoas sas.

¢) 4 e 6, pois envolvem o exterminio do transmissor da doencga.

d) 1, 4 e 6, pois atingirdo todas as fases do ciclo de vida do agente causador da doenca,
incluindo o seu hospedeiro intermediério.

e) 3 e 5, pois prevenirdao a contaminacao do hospedeiro intermediario pelas fezes das
pessoas doentes e a contaminac¢io de pessoas sas por aguas contaminadas.

FIGURA 31: QUESTAO 37 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 1998.

Outra categoria encontrada dentre as questdes que integram o tema ‘“Impacto
Ambiental” aborda um importante topico da ecologia: o estudo das populacdes. A categoria
“Dinamica populacional” apresenta cinco questdes ao todo. Quatro delas com base em
graficos e uma através da representacio de teias alimentares, analisam a interferéncia humana
sobre diferentes populagdes selvagens.

A caca, a fim de controlar a populagdo de determinado animal, é o exemplo de
interferéncia humana que ocorre em duas destas questdes. Numa delas o exemplo dado € de
um agricultor que decidi exterminar os cachorros-do-mato, espécie predadora de sua criagao
de galinhas. Sem ter conhecimento das relacdes ecoldgicas existentes em um ecossistema, o
agricultor passa a ter diversos outros problemas com outras espécies, como passaros e

roedores que eram também predados pelos cachorros-do-mato. Através do texto que
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exemplifica esta situacdo, cobra-se do candidato que este encontre a alternativa que representa
corretamente a teia alimentar em questdo (Q. Pr.Amar./1999).

A figura 32 apresenta uma destas questdes que utiliza um gréafico para representar o
crescimento populacional de uma praga agricola numa determinada plantagdo. Dois
momentos distintos sdo indicados no grafico: o primeiro referente a variacdo populacional
causada pelo uso de um inseto como controle bioldgico e o segundo também referente a
variagdo populacional causada pela utilizacdo de um inseticida, ambos visando o controle da
praga.

O grafico proposto indica a varia¢do populacional de uma praga agricola em funcdo do
tempo e nele pode-se observar o efeito de uso da técnica de controle biologico e de um
inseticida no controle desta populacdo. A andlise do grafico proposto permite concluir a

ineficdcia do uso do inseticida para tais propdsitos.

O crescimento da populacao de uma praga agricola esta representado em funcao do
tempo, no grifico a seguir, onde a densidade populacional superior a P causa prejuizo a
lavoura. No momento apontado pela seta (1), um agricultor introduziu uma espécie de inseto
que € inimigo natural da praga, na tentativa de controla-la biologicamente. No momento
indicado pela seta (2), o agricultor aplicou grande quantidade de inseticida, na tentativa de

eliminar totalmente a praga.

da praga

Densidade populacional

T T tem;m
™ @

A anélise do grafico permite concluir que
a) se o inseticida tivesse sido usado no momento marcado pela seta (1), a praga teria sido
controlada definitivamente, sem necessidade de um tratamento posterior.
b) se nao tivesse sido usado o inseticida no momento marcado pela seta (2), a populacdo de
praga continuaria aumentando rapidamente e causaria grandes danos a lavoura.
¢) o uso do inseticida tornou-se necessario, uma vez que o controle bioldgico aplicado no
momento (1) ndo resultou na diminui¢cdo da densidade da populagdo da praga.
d) o inseticida atacou tanto as praga quanto os seus predadores; entretanto, a populacao
de pragas recuperou-se mais rapido voltando a causar dano a lavoura.
e) o controle de pragas por meio do uso de inseticidas € muito mais eficaz que o controle
bioldgico, pois os seus efeitos sdo muito mais rapidos e t€m maior durabilidade.

FIGURA 32: QUESTAO 56 DA PROVA AMARELA DO ENEM REALIZADO EM 1999.
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5- DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta secdo do texto, pretendemos apresentar os resultados encontrados nas andlises
realizadas nesta pesquisa que tém como objetivo encontrar os principais temas relacionados as
questdes ambientais, propostos nas questdes do ENEM, analisar as possiveis tendéncias
envolvendo a temdtica ambiental, e finalmente, verificar se as questdes realmente trabalham
os conhecimentos de forma integrada e interdisciplinar.

Os dados sistematizados e analisados ao longo desta pesquisa revelam que a tematica
ambiental vem sendo explorada nas provas do ENEM, podendo ser observada uma tendéncia
crescente quando sdo comparadas as primeiras provas com as ultimas provas propostas pelo
INEP. Desde o inicio de sua realiza¢dao no ano de 1998, até o ano de 2008, houve um aumento
significativo no nimero total de questdes relacionadas a tematica ambiental.

Uma importante tendéncia que pdde ser detectada ao longo das andlises revela uma
crescente preocupacdo destas questdes, propostas pelo ENEM, em abordar aspectos
relacionados aos mais diversos impactos ambientais.

As andlises realizadas nesta pesquisa indicam que, dentre os temas propostos que nao
estejam associados a impactos ambientais, os mais recorrentes sdo: “Recursos Naturais” e
“Fendmenos Naturais”. Ambos apresentam freqiiéncias muito préximas, 15 e 13 questdes
respectivamente.

Ao analisar o tema “Recursos Naturais”, a categoria “Energia” se destacou ao abordar,
na grande maioria de suas questdes, diferentes fontes renovaveis de energia. Esta categoria,
também encontrada no tema “Impacto Ambiental”, apresenta questdes que discutem a
importancia no desenvolvimento de novas fontes energéticas alternativas. Nagdes ao redor do
mundo se empenham cada vez mais na busca por estas fontes capazes de reduzir
drasticamente a emissdo de poluentes. Este tema em questdo foi muito bem explorado pelas
provas do ENEM. Na medida em que o Brasil se destaca dos outros paises do mundo, com
quase 60% de sua matriz energética proveniente de fontes renovaveis, o pais ocupa hoje lugar
central nas discussodes sobre energia. Era de se esperar, portanto, que o tema aparecesse com

um grande nimero de ocorréncias.
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Desta forma, as fontes energéticas das mais variadas apareceram nos exames: energia
edlica, energia solar, energia hidrelétrica, energia termoelétrica, energia nuclear, energia
geotérmica, biomassa, gds metano, gas natural, dlcool entre outros.

Quanto ao enfoque dado a estas questdes, percebemos certa preocupacdo do ENEM
quanto a andlise critica das implicacdes sociais, ambientais e econOmicas nos processos de
utilizacdo destes recursos energéticos. H4 uma tendéncia nas questdes envolvendo “Energia”
em comparar diferentes fontes em relacdo a liberagdo de poluentes, visando desta forma,
reduzir a0 maximo os danos ambientais. Boa parte destas questdes faz esta comparagdo com o
combustivel mais utilizado atualmente: o petréleo.

Outra boa parcela de questdes que envolvem “Energia-Renovédvel” aborda as
principais fontes presentes em nosso pais: o etanol e as usinas hidrelétricas. A eficiéncia
energética envolvida nos dois processos € um tépico recorrente no corpo destas questdes que,
através de tabelas e graficos, podem ser analisadas e comparadas pelo candidato.

Os outros temas propostos “Estrutura e Fung¢do dos Ecossistemas”, “Tecnologia e
Saude”, “Biodiversidade”, “Biogeografia” e “Sustentabilidade”, foram muito pouco
explorados pelas provas do ENEM. Todos tiveram freqii€ncias relativamente préximas, com
menos de 5 questdes cada indicando uma preocupacdo evidente das provas em relagdo a
tépicos que abordam impactos ambientais.

O grande tema “Impacto Ambiental” obteve um total de 138 questdes das 174
analisadas. Muito comum nestas questdes como um todo foi a abordagem antropocéntrica que
coloca a espécie humana no eixo central de discussao, ndo somente pelas causas envolvidas, o
que ja era de se esperar, mas também pelas conseqiiéncias diretas dos processos analisados.

Dentre as sete categorias propostas para este tema, “Lugar/Ambiente” foi a mais
recorrente em todas as provas. Considerando os lugares em que os fendmenos descritos pelas
questdes ocorrem, notamos uma certa prevaléncia de ocorréncias envolvendo ecossistemas
aqudticos. Nas 18 questdes encontradas desta categoria “Lugar/Ambiente (Ecossistemas
Aquaticos)” ¢ importante destacar, ao analisar a abordagem adotada nestas questdes que, a
tendéncia antropocéntrica discutida anteriormente € amenizada, dando lugar a uma abordagem
mais ecoldgica que considera as conseqiiéncias diretas de diferentes poluentes aquaticos sobre
a biodiversidade que interage nestes ecossistemas.

Este caminho, que revela aspectos mais gerais do meio ambiente, sem dar enfoque
a visdo e aos interesses humanos, deveria ser mais recorrente em provas como a do ENEM
que atuam como instrumentos do governo na tentativa de avaliar e até mesmo influenciar na

definicdo de futuras estratégias educativas.
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Outro aspecto a ser salientado se baseia no fato de que quando determinado poluente
em questdo ganha destaque por se tornar muito comum nas dguas que abastecem as grandes
cidades, seria de se esperar sua apari¢ao nas provas do ENEM. Isto ndo aconteceu no caso
especifico dos chamados metais pesados, que aparecem em apenas uma questdo, esta que
relaciona diretamente sua ingestdo aos possiveis danos a saide humana. Consideraremos,
portanto, esta drea especifica como uma drea silenciada nas provas.

Ainda na categoria “Lugar/Ambiente”, “Ambiente Urbano” e “Biomas Brasileiros”
aparecem como lugares especificos em 15 questdes cada um. Dentre as unidades temadticas
abordadas pela categoria “Lugar/Ambiente (Ambiente Urbano)” as mais recorrentes dizem
respeito a assuntos relativos a “Polui¢do atmosférica” e a “Chuva acida”.

Entre as subcategorias abordadas pela categoria ‘“Lugar/Ambiente (Biomas
Brasileiros)”, a mais freqiiente foi a subcategoria “Desmatamento”. Ao analisar sua
distribuicao ao longo dos anos, notamos uma presenca acentuada de questdes no ano de 2008.
De uma forma geral estas questdes conseguiram abordar os diversos aspectos relacionados as
causas e consequéncias deste tipo de impacto ambiental. No entanto, lembrando que estas
provas sdo instrumentos do governo a servico da educagdo, devemos destacar o
“silenciamento” das provas em relacdo a principal causa de liberacdo dos gases estufa no
Brasil: as queimadas, que hoje sdo responsdveis por uma enorme parcela das dareas
desmatadas no pais. Nenhuma questdo encontrada nas provas relacionou o aumento da
liberacdo de gases estufa as queimadas constantes na regido da Floresta Amazdnica. Sem
divida um tema bastante controverso que se inserido nas provas do ENEM, poderia
enriquecé-las.

Outra tendéncia interessante nestas provas € o fato de suas questdes utilizarem
constantemente recursos visuais como graficos, tabelas, esquemas, mapas entre outros. Em 72
das 174 questdes, estes recursos estavam presentes como instrumento para avaliar a
capacidade dos candidatos em analisar dados, estabelecer relagdes com o enunciado ou com
as alternativas, fazer inferéncias etc. Um caso tipico que ilustra bem essa tendéncia ocorre em
questdes que utilizam gréaficos cartesianos referentes, por exemplo, ao crescimento
populacional. Com base no grafico, o candidato deve identificar e analisar os valores das
varidveis envolvidas, os intervalos de crescimento ou decréscimo populacional entre outros
elementos solicitados para chegar na resposta solicitada.

Estas habilidades exigidas nas provas do ENEM aparecem também em provas de

vestibular porém, com menor freqii€ncia. O que se encontra nos vestibulares do pais, que ha
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muito tempo vem sendo cobrado sdo conteudos especificos presentes em suas questoes,
exigindo que o candidato muitas vezes, decore aquele contetido dias antes da prova.

Neste sentido, as provas do ENEM destoam das demais instigando os profissionais na
area da educacdo a um debate sobre a importancia do desenvolvimento de certas habilidades
fundamentais na formac¢do de um cidadao.

Outro ponto muito importante para os educadores € a importancia da aproximacao dos
contetdos trabalhados na sala de aula com a realidade do aluno, facilitando assim seu
aprendizado e instigando sua curiosidade. Pode-se perceber nas questdes do ENEM, uma
caracteristica que busca esta aproximacgdo: a interdisciplinaridade. Ao ler uma dada questdo
do ENEM, sdo raros os casos em que se consegue determinar uma tnica disciplina envolvida.
Normalmente, esta caracteristica é sempre lembrada por aqueles que defendem o ENEM
como um meio de mostrar a populagdo que esta avalia¢do, além de oferecer importantes dados
sobre a educacdo brasileira, oferece um diferencial ao envolver, numa mesma questdo,
conhecimentos adquiridos ao longo de mais de onze anos de estudo.

Devemos lembrar que, para um jovem recém saido do ensino médio apresentar
habilidades que lhe permitam enxergar o mundo que o cerca de forma integrada, todo um
processo educativo, desde os primeiros anos do ensino fundamental é necessdrio para que isto
aconteca. Nao s6 os curriculos escolares como também a formacgdo profissional dos docentes
envolvidos precisam de mudangas para que possamos atingir, a partir de um modelo ideal de
ensino, os objetivos fundamentais na formagao de um cidadao.

Para que isto acontega, Carvalho (2006) destaca que diferentes dimensdes da temadtica

ambiental sao fundamentais na formacao de um educador:

Trés dimensdes na formagdo do educador parecem-me

fundamentais, quais sejam: 1 — a dimensd@o relacionada a natureza dos
conhecimentos; 2 — a dimensdo axioldgica de nossa existéncia, isto é,
relacionada com os valores éticos e estéticos; 3 — o tratamento dado as
possibilidades de participacdo politica do individuo, tendo como meta a
formacdo de cidaddos e a constru¢do de uma sociedade democrética.

Fica perceptivel na andlise das questdes envolvendo os diferentes impactos ambientais
que hd uma énfase em se considerar aspectos cognitivos referentes aos processos
considerados. Este talvez seja um reflexo da abordagem adotada pelos docentes em sala de
aula que deixam de considerar e explorar as dimensdes valorativas e politicas da temética

ambiental.



49

Mesmo assim, o ENEM de fato cumpre seu papel sob vérios aspectos. Ao propor uma
prova ndo especifica utiliza-se de questdes que conseguem envolver diferentes habilidades
sem o envolvimento necessdario de contetdos especificos, comuns em vestibulares. Suas
provas seguem tendéncias relacionadas aos principais acontecimentos em destaque no Brasil e
no mundo, principalmente quando o assunto aborda algum tipo de impacto ambiental.

Podemos considerar desta maneira o ENEM como um exame, até certo ponto, de
atualidades. Boa parte dos recursos visuais utilizados provém de fontes como revistas de
grande circulacdo assim, o candidato habituado a leitura de jornais, revistas e outras fontes,

possivelmente encontrard menos dificuldades na resolu¢c@o de boa parte dos exercicios.
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6- CONSIDERA COES FINAIS

Nas reflexdes que se seguem, pretendemos sintetizar alguns resultados importantes e
levantar, com base nestes, algumas questdes pertinentes que possam inspirar futuras
pesquisas. Retomando os principais objetivos deste trabalho como a identificacdo dos temas
relacionados a temdtica ambiental caracterizando possiveis tendéncias quantitativas e
qualitativas e a andlise na intencdo de se trabalhar os conhecimentos de forma integrada e
interdisciplinar, resultados significativos podem ser apontados.

Uma tendéncia importante presente em todas as provas do ENEM realizadas desde
1998, foi a prevaléncia de questdes que abordam algum tipo de impacto ambiental.

Questdes importantes que trazem diferentes experiéncias relacionadas a atividades que
visam a sustentabilidade foram pouco comuns ao longo dos anos, assim como questdes que
abordam os principais poluentes encontrados atualmente nos alimentos que ingerimos, como
os agrotoxicos e os metais pesados. Estas sdo dreas “silenciadas” da prova.

Encontramo-nos num momento de profundos questionamentos em relacdo ao modelo
adotado por muitos dos vestibulares que, a partir deste ano, adotardo o novo ENEM como
prova de selecdo. A partir deste ano, as questdes do ENEM serdo organizadas nos quatro
eixos propostos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais: linguagens, codigos e suas
tecnologias (incluindo redagdo); ciéncias humanas e suas tecnologias; ciéncias da natureza e
suas tecnologias; e matemadtica e suas tecnologias. Segundo o Ministério da educagdo, o novo
ENEM seguird sem abandonar as questdes contextualizadas e interdisciplinares, porém, terd
itens um pouco mais complexos a fim de selecionar os candidatos com melhor preparo para as
universidades. Diante desta série de novidades algumas ddvidas sdo suscitadas com base na
pesquisa que poderdo ser utilizadas para futuras investigagcoes:

- Os resultados obtidos pelos candidatos no exame do ENEM realmente trazem
mudancas no sistema de ensino nacional?

- Quais as contribuicdes reais do exame para o ensino como um todo?

- As dreas silenciadas das provas podem ser consideradas de algum modo como uma
forma de evitar que determinadas questdes ambientais estivessem em pauta na escola?

A avaliacdo do ENEM, que busca analisar a educacio brasileira através de problemas

propostos que representam situagdes reais, espera que o aluno, utilizando os conhecimentos e
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valores desenvolvidos ao longo do periodo escolar, analise e esteja apto a tomar decisdes de
forma correta. Para tal, as situagdes-problema que sdo apresentadas, deveriam contemplar
diferentes aspectos da temdtica ambiental, nio somente relacionados aos impactos ambientais.
Talvez, se fossem mais freqiientes questdes que envolvessem experiéncias de sustentabilidade
J4 existentes na relagdo comunidade-ambiente, ndo estariamos desta forma corroborando para

que outras possibilidades de relagdes sociedade-natureza se fizessem presentes?
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APENDICE 1: TABELAS COM OS RESULTADOS FINAIS DA CATEGORIZACAO
DAS 174 QUESTOES ENVOLVENDO A TEMATICA AMBIENTAL, PRESENTES
NAS PROVAS DO ENEM (VERSAO AMARELA), REALIZADAS ENTRE O

PERIODO DE 1998 ATE 2008.

UNIDADE DE REGISTRO SUBCATEGORIA CATEGORIA TEMA ANO
0 ALTERACAO NA POLUICAO ATMOSFERICA ] IMPACTO
Py CAPACIDADE VISUAL POR MONOXIDO DE SAUDE E AMBIENTE AMBIENTAL 1998
HUMANA CARBONO
Q. PROPOSTAS PARA . IMPACTO
pra ESQUISTOSSOMOSE PREVENGAO SAUDE E AMBIENTE AMBIENTAL 1998
Q. . PROPOSTAS PARA . IMPACTO
3 ASCARIDIASE PREVENGAO SAUDE E AMBIENTE AMBIENTAL 1998
Q. PROPOSTAS PARA - IMPACTO
3 DOENCA DE CHAGAS PREVENCAO SAUDE E AMBIENTE AMBIENTAL 1998
x X ETAPAS NO CONSERVACAO/
?7' DECANT@ESEAI;I%RACAO E | TRATAMENTO DA AGUA PRESERVACAO A%;’fg%& 1998
DO BANHO RECURSOS HIDRICOS
Q. FORMACAO DA CHUVA | LIBERACAO DE OXIDO DE | LUGAR/AMBIENTE IMPACTO 1998
49 ACIDA NITROGENIO AMBIENTE URBANO AMBIENTAL =
Q. . . LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
55 | CORROSAO DE MATERIAIS CHUVA ACIDA AMBIENTE URBANG AMBIENTAL 1998
Q. CHUVA ACIDA E . LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
53 ACIDIFICACAO DO SOLO CHUVA ACIDA ECOSSISTEMA AMBIENTAL 1298
Q. ALTERACOES NA CACA DINAMICA IMPACTO 1998
57 POPULACAO (VEADO) POPULACIONAL AMBIENTAL =
Q. | ORIGEM E PRODUCAO DO SURGIMENTO DA LUGAR/AMBIENTE IMPACTO 1999
03 LIXO ESPECIE HUMANA BIOSFERA AMBIENTAL =
Q. | PREPARACAO DO SOLO PARA LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
09 | OPLANTIO DE GIRASSOL CALAGEM DO SOLO SOLO AMBIENTAL 199
Q. | AUMENTO DA EVAPORACAO | CONSTRUCAODEUSINA | .o G]E(:éCQI{J(I?hS/IIC o5 IMPACTO 1999
34 E DA UMIDADE DO AR HIDRELETRICA CICLO DA AGUA AMBIENTAL =
Q. | USINAS HIDRELETRICASE | VANTAGENS DA USINA ENERGIAS IMPACTO 1999
37 TERMOELETRICAS HIDRELETRICA RENOVAVEIS AMBIENTAL =
Q. | AREA ALAGADA / POTENCIA BEN%‘;%%’}EOMDP%%%TOS ENERGIAS IMPACTO 1999
41 PRODUZIDA HIDRELETRICOS RENOVAVEIS AMBIENTAL =
Q. | DESEQUILIBRIO NA TEIA CACA DINAMICA IMPACTO 1999
50 ALIMENTAR POPULACIONAL AMBIENTAL =
AUMENTO NA RECICLAGEM i
Q. | DEPAPELEREDUCAO DOS MEDIDAS PARA CONSERVACAO/ IMPACTO
55 | IMPOSTOS PARA PRODUTOS REDUCAO DO PRESERVACAO AMBIENTAL 1999
QUE USAM PAPEL DESMATAMENTO AMBIENTAL
RECICLADO
Q. P&gffgfgﬁf&é A CONTROLE BIOLOGICO E DINAMICA IMPACTO 1999
56 : USO DE INSETICIDA POPULACIONAL AMBIENTAL =
AGRICOLA)
N p LIXO
Q. | ELEVACAO NO NUMERO DE . LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
ACUMULO E FALTA DE 1999
62 | CASOS DE LEPTOSPIROSE SANEAMNETO BASICO | AMBIENTE URBANO AMBIENTAL
Q. PREJUIZOS A VIDA POLUICAO LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
0 AQUATICA AQUATICA/TERMICA ECOSSISTEMA AMBIENTAL 2000
(USINA NUCLEAR) AQUATICO  (RIO)
INTERCEPTACAO DA AGUA |  DESMATAMENTO LUEGC%IQS/S{*I?EEIE/IIXTE IMPACTO
?2' DA CHUVA PELA NIVEIS DE PRESERVACAO (TRES REGIOES AMBIENTAL 2000
COBERTURA VEGETAL DA VEGETACAO DISTINTAS)
Q. DESES&Q?;%SI&OS A%N A+ g | CONSTRUCAO DE USINA |  LUGAR/AMBIENTE IMPACTO 2000
23 FLORA HIDRELETRICA ECOSSISTEMA AMBIENTAL £
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Q. | TAXAS DE MORTALIDADE ) LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
ECONOMICO E / 2000
26 NO BRASIL BN AL REGIOES NACIONAIS | AMBIENTAL | 2000
MONOXIDO DE CARBONO
Q. ) ) : " . LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
0ZONIO E OXIDOS DE | POLUICAO ATMOSFERICA 2000
34 N St AMBIENTE URBANO AMBIENTAL | 2000
] LUGAR/AMBIENTE
Q. CHUVA ACIDA REGIAO IMPACTO
37 | COMPOSTOS DEENXOFRE | pponycA0 DE FERRO) MINERADORA _ AMBIENTAL | 2000
(SERRA DE CARAJAS)
] - LIXO _
Q. | ACUMULO E DISPOSICAO DO | ATERRO, DODEPOSITO A | LUGAR/AMBIENTE IMPACTO 2000
47 LIXO SOLIDO CEU ABERTO E AMBIENTE URBANO AMBIENTAL | 2000
INCINERACAO
POLUICAO AQUATICA
Q. ) : LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
QUALIDADE DA AGUA | (ATIVIDADE AGRICOLA E 2000
61 INDUSTRIAL) ECOSSISTEMA AMBIENTAL
T - ) LUGAR/AMBIENTE
Q. PREJUIZO A FAUNA POLUICAO AQUATICA ECOSSISTEMA IMPACTO 2000
63 (PEIXES) (ESGOTO DOMESTICO) AQUATICO AMBIENTAL | 2000
(LAGO)
o. | PREJUIZOS AFAUNAE AS DERRAMAMENTO DE LUGAR/AMBIENTE MPACTO
N CONDICOES FISICO- IO SULEOR IO ECOSSITEMA AL | 2001
QUIMICAS DA AGUA AQUATICO
N CONSERVACAO/
Q. | SISTEMAS DE PURIFICACAO - A IMPACTO
07 | DEEMISSOES POLUIDORAS | QUEIMA DO CARVAO PRESERVACAQ AMBIENTAL | 2001
AMBIENTAL
DESMATAMENTO
LUGAR/AMBIENTE
Q. ) USO DE FERTILIZANTES, IMPACTO
10 ESCASSEZ DA AGUA E IMPERMEABILIZACAO Egglsji?%\g’* AMBIENTAL | 2001
DO SOLO
Q. | CONTROLE DA OCUPACAO ESTRATEGIAS PARA CONSERVACAO/ MPACTO
Q| URBANAE PROIBICAO DO PRESERVACAO DE PRESERVACAO Anbe AL | 2001
DESPEJO DE ESGOTO RECURSOS HIDRICOS AMBIENTAL
POLUICAO ATMOSFERICA
Q. (QUEIMA DE LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
23 | COMPOSTOS DE ENXOFRE COMBUSTIVEIS E AMBIENTE URBANO AMBIENTAL | 2001
PRODUCAO DE METAIS)
AUMENTO DA ACIDEZ DA
Q. |« ) LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
25 | AGUA.DO SP%II‘QEE MORTE DE CHUVA ACIDA REGIAO INDUSTRIAL | AMBIENTAL | 2001
Q. | CRIACAO DE VERTEBRADOS RECUPERAGCAO DA CONSERVACAO/ IMPACTO
26 EM CATIVEIRO DIVERSIDADE PRESERVACAQ AMBIENTAL | 2001
BIOLOGICA ESPECIES
INEFICACIA NO USO DE MUDANCAS NA N
?8' VENENO PARA CONTROLE INTERACAO POE&%IISQ L ot fgﬁgL 2001
DE PARASITAS POPULACIONAL
o REDUCAO DA DESMATAMENTO LUGAR/AMBIENTE MPACTO
A BIODIVERSIDADE (REDUCAO DE HABITATS) | BIOMAS BRASILEIROS | - W ibeiol | 2001
(PASSAROS) (MATA ATLANTICA)
o ] MANEJO DE MATERIAIS ] MPACTO
- | PREJU[ZOS AO SER HUMANO | RADIOATIVOS E GASES | SAUDE E AMBIENTE 2001
35 ) AMBIENTAL
TOXICOS
Q. PROPOSTAS PARA . IMPACTO
2 FEBRE AMARELA PREVENCAO SAUDE E AMBIENTE Ao | 20m
0 - LUGAR/AMBIENTE
Q. | RESTITUICAO DA AGUA SEM . IMPACTO
AGROTOXICOS E ADUBO ECOSSITEMA 2001
43 QUALIDADE AQUATICO AMBIENTAL | 2201
Q. | CONTROLEDAPESCADO | VARIACAO ANUALDO | LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
e Ay et BIOMAS BRASILEIROS |, MPATIE | 2001
(PANTANAL)
- LUGAR/AMBIENTE
Q. | ATIVIDADE AGRICOLA E IMPACTO
DESMATAMENTO BIOMAS BRASILEIROS 2001
60 | EXTRATIVISMO VEGETAL MATA ATLANTICA AMBIENTAL | 2201
Q. ) LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
04 PHDA CHUVA CHUVA ACIDA AMBIENTE URBANO AMBIENTAL | 2002
Q. . LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
& EMISSAO DE CO2 EFEITO ESTUFA N RN Ao | 2002
Q. | EMISSAO DE MONOXIDODE | ALCOOL E GASOLINA ;ﬁg@ﬁ’?gﬁgiﬁ) IMPACTO 2002
06 CARBONO (COMPARACAO) AMBIENTAL | 2002

(SAO PAULO)
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0 USO DA ARTEMIA COMO | POTENCIAL BIOLOGICOE | LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
os | INDICADOR AMBIENTAL E ECONOMICO DAS ECOSSITEMA AMBIENTAL 2002
FONTE DE ALIMENTO ARTEMIAS AQUATICO
0 EXPLORACAO ECONOMICA RISCOS DE EXTINCAO LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
10 DE VEGETAIS (SOLUCOES PARA O BIOMAS BRASILEIROS eyt 2002
(FAVA DANTA) PROBLEMA) (CERRADO)
0 ] ] CONSERVACAO/ IMPACTO
16 ESCASSEZ DE AGUA REUTILIZACAO DA AGUA PRESERVACAO eyt 2002
RECURSOS HIDRICOS
0. CONCENTRACAO DE EFEITO DAS MARES NO LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
31 MERCURIO EM PEIXES TRANSPORTE DE ECOSSITEMA AMBIENTAL 2002
MERCURIO AQUATICO
Q. INGESTAO DE PEIXES POLUICAO AQUATICA . IMPACTO
32 CONTAMINADOS POR MERCURIO SAUDE E AMBIENTE AMBIENTAL 2002
REDUCAO DA ENERGIA .
Q. ) ESTRATEGIAS PARA IMPACTO
ELETRICA CONVERTIDA EM ENERGIA 2002
35 ENERGIA TERMICA ECONOMIA DE ENERGIA AMBIENTAL
Q. % LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
48 | EMISSAO DE CO; PER CAPITA EFEITO ESTUFA PAISES DO MUNDO AMBIENTAL 2002
0 INTRODUCAO DE PEIXES EM RECUPERACAO DA LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
49 SISTEMAS AQUATICOS DIVERSIDADE ECOSSITEMA AMBIENTAL 2002
(PEIXAMENTOS) BIOLOGICA AQUATICO
Q. | ELEVACAO NO NUMERO DE DESMATAMENTO E . IMPACTO
23 CASOS DE MALARIA MIGRACAO HUMANA SAUDE E AMBIENTE AMBIENTAL 2003
CRIACAO DE "BANCOS %
Q. | GENETICOS" DE SEMENTES, REDUCAO DA gggssgg\\// ﬁgﬁg/ IMPACTO 2003
26 OVULOS E BIODIVERSIDADE ESPECIES AMBIENTAL =
ESPERMATOZOIDES
Q. PROTECAO DA ESTRATEGIAS DE %‘;ﬁggg’gggg’ IMPACTO 2003
27 BIODIVERSIDADE PROTECAO ESPACIES AMBIENTAL =
0 ] ALTERACOES NA LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
29 ESCASSEZ DA AGUA QUANTIDADE E NA ECOSSITEMA AMBIENTAL 2003
QUALIDADE DA AGUA AQUATICO
0 ] DEGRADACAO DOS LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
30 CRISE DA AGUA MANANCIAIS E ECOSSITEMA AMBIENTAL 2003
DESPERDICIO DE AGUA AQUATICO
Q. DISPONIBILIDADE DE QUAIC\IIE%‘:DSE DE ENERGIAS IMPACTO 2003
31 ENERGIA ELETRICA (USINA HIDRELETRICA) RENOVAVEIS AMBIENTAL =
DIMINUICAO DA AGUA < CONSERVACAO/
| COMPROMETIDAPELOUSO | o PURIICACAOE | “ppegprvacio | IMPACTO | yong
INDUSTRIAL AMBIENTAL
Q. | REUTILIZACAO DA AGUA NA EFICIENCIA DOS %ﬁggggﬁggg’ IMPACTO 2003
33 INDUSTRIA DIFERENTES SISTEMAS | L~ (b e 0 HIDRICOS AMBIENTAL =
] ) Iy LUGAR/AMBIENTE
Q. PREJUIZOS A FAUNA POLUICAO TERMICA ECOSSISTEMA IMPACTO 2003
34 MARINHA (USINA NUCLEAR) AQUATICO AMBIENTAL =
(ANGRA DOS REIS)
LUGAR/AMBIENTE
26' AREA DESMATADA DESI:E?%?NTO BIOMAS BRASILEIROS A%;)I/E%(KL 2003
(AMAZONIA)
0 INCENTIVO A COLETA MEDIDAS PARA CONSERVACAO/ IMPACTO
38 SELETIVA REDUCAO DO LIXO PRESERVACAO AMBIENTAL 2003
("TETRA BRICK") PRODUZIDO AMBIENTAL
DESEQUILIBRIO CONSERVACAO/
% SOCIOAMBIENTAL E SEUS RE?%Q?E% DE PRESERVACAO A]I?/I/I]:IIEETF(;L 2003
REFLEXOS NA ECONOMIA AMBIENTAL
Q. ALTERNATIVAS AO OLEO OLEO DE GIRASSOL / ENERGIAS IMPACTO 2003
40 DIESEL EFICIENCIA ENERGETICA RENOVAVEIS AMBIENTAL =
Q. USO DE GAS NATURAL ~ . ENERGIAS IMPACTO
42 VEICULAR ADAPTACOES TECNICAS | N0 RENOVAVEIS AMBIENTAL 2003
. ~ CICLOS
Q. GASES TOXICOS DECOMPOSICAO DE BIOGEOQUIMICOS IMPACTO 2003
43 | (SULFETO DE HIDROGENIO) ADUBO E ALIMENTOS | 1o ) 56 ENXOFRE) AMBIENTAL =
SUBSTITUICAO DO MEIOS DE TRASNPORTE
‘?4' TRANSPORTE INDIVIDUAL | (COMBATE AO TRANSITO Aﬁgﬁ%@%ﬁ;ﬂ A]I?/I/I];)IIEETFiL 2003
PELO COLETIVO VEICULAR)
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. DESMATAMENTO LUGAR/AMBIENTE
& Bl D (EXPANSAO DO PLANTIO | BIOMAS BRASILEIROS |, MPACTO | 2004
DE SOJA) (CERRADO)
Q. | DIMINUICAO DAS DOBNCAS | SANEUNETREMIEO | o e o vpine IMPACTO 2004
29 | INFECTO-PARASITARIAS R N AMBEENTAL | 2%
Q. | CONTAMINACAOPOR | .. CONTROMEDA | LUGAR/AMBIENTE IMPACTO 2004
35 AGROTOXICOS e O VAT | (AQUIFERO GUARAND) | AMBIENTAL | 204
Q. ‘ POPULACAO LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
37 ESCASSEZDE AGUA (CRESCIMENTO) AMBIENTE URBANO |  AMBIENTAL | 204
RECURSOS UTILIZADOS
& | PARA GERACAO DE ENERGIA | USINA TERMOELETRICA |+ FREROIAS AL | 2004
E EMISSAO DE POLUENTES
. VANTAGENS E
Q. Ao DO LTI DESVANTAGENS NA _ ENERGIAS IMPACTO 2004
40 CONTAMINAGAO UTILIZACAO DA ENERGIA |  NAO-RENOVAVEIS AMBENTAL | 2%
NUCLEAR
Q. ADOCAO DO HORARIO DE IMPACTO
| ECONOMIA DE ENERGIA vorio ENERGIA AMBeTaL | 2004
GAS NATURAL
Q| EXPLORACA E REDUCAO (VANTAGENS EM _ ENERGIAS IMPACTO 2004
42 D SOLUENTES RELACAO AO NAO-RENOVAVEIS AMBIENTAL | 2004
PETROLEO)
Q. - , LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
& | EFICIENCIA ENERGETICA | MEIOS DE TRANSPORTE |  LUSARIANMBIENTE ) WEACTO | 2004
o. | REINTRODUCAO DE ANIMAIS |/ vc o CONSERVACAO/ MPACTO
P EM CATIVEIRO NO EODIVERS DA PRESERVACAO A | 2004
AMBIENTE NATURAL AMBIENTAL
Q. | PREJUIZOS A CITRICULTURA | , ceedat AR OO0, | LUGAR/AMBIENTE IMPACTO 2004
47 BRASILEIRA NOUSO DE GROTOXICOS) | ECOSSISTEMA AMBENTAL | 2%
COLETA SELETIVA
Q. LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
& | ITENS PRESENTES NO LIXO (RECICLAGEM DE e e | AMeNTaL | 2004
PLASTICO)
LUGAR/AMBIENTE
Q. e & LANCAMENTO DE IMPACTO
PREJUZOS A FAUNA \ ECOSSISTEMA 2004
49 DEJETOS ORGANICOS AQUATICO (RIO) AMBIENTAL
Q. | DERRAMAMENTODE Acmo | NEPAAAeief0R0 | LUGAR/AMBIENTE IMPACTO 2004
50 SULFURICO : REGIAO LITORENEA |  AMBIENTAL | 2084
CALCARIO)
FORMACAO DE ACIDO
Q. MORTE DE PEIXES E SULFURICO T IMPACTO 2005
13 |  VEGETAIS AQUATICOS (QUEIMA DE CARVAO AQUATICO AMBIENTAL | 2002
MINERAL)
- ] AUSENCIA DE
o. | ELEVACAONONUMERODE | SANEAMENTO BASICO/ ) MPACTO
> CASOS DE PRESENCA DE SAUDEE AMBIENTE | MPACTE | 2005
ESQUISTOSSOMOSE | INDIVIDUOS INFECTADOS
E DE CARAMUJO
o ] ] INTRODUCAO DE LUGAR/AMBIENTE MPACTO
2 | DESEQUILIBRIO ECOLOGICO | ESPECIES EXOTICAS ECOSSISTEMA AMBIENTAL | 2008
(ANIMAIS DOMESTICOS) | (ILHA DE TRINDADE)
Q. | INVESTIMENTOS EM GAS RECUPERACAO DO ENERGIAS IMPACTO 2005
29 NATURAL VEICULAR INVESTIMENTO NAO-RENOVAVEIS AMBIENTAL | 2002
Q. | PRODUCAO DE PLASTICO MEDIDAS PARA CONSERVAC 2O/ IMPACTO
> PR REDUCAO DO LIXO PRESERVACAO AMBNTAL | 2008
PRODUZIDO AMBIENTAL
Q. | RESISTENCIADEPEIXESA | UTILIZACAO DEPEIXES | MUIARAMBINTE IMPACTO 2005
36 POLUICAO COMO BIODETECTORES AOUATICO AMBEENTAL | 2003
Q. PRODUCAO DE LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
37 RISCOS AMBIENTAIS TRANSGENICOS ECOSSISTEMA AMBIENTAL | 200
REDUCAO DE POLUENTES E GAS NATURAL
& | AMPLA DISTRIBUICAO DAS (VANTAGENS EM NAO R s Ao | 2008
RESERVAS MUNDIAIS | RELACAO AO PETROLEO)
Q. | CULTIVODEESPECIES | ATIVIDADEPESQUERA | NotRVACHOl IMPACTO 2005
43 | MARINHAS AMEACADAS EXTRATIVISTA & AMBIENTAL | 2002

ESPECIES
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) ) DESCOBERTA DE
Q. | DIMINUICAO DRASTICA DAS INSETICIDAS QUE LUGAR/AMBIENTE IMPACTO 2005
45 ANGIOSPERMAS COMBATESSEM TODOS ECOSSISTEMA AMBIENTAL ==
0S INSETOS
0. RECLAMACOES DA POLUICAO ATMOSFERICA [ | o by vim e IMPACTO
48 POPULACAO SOBRE /SONORA/AQUATICA/ | o RBANO eyt 2005
POLUICAO AMBIENTAL SOLO
Q. ALTERACOES NA CONTROLE BIOLOGICO DINAMICA IMPACTO 2005
49 POPULACAO (Anopheles) (USO DE FUNGOS) POPULACIONAL AMBIENTAL ==
Q. VEGETACAO NATURAL DESMATAMENTO B%‘ﬁ&%ﬁggg&%s IMPACTO 2005
52 REMANESCENTE (RITMO) (MATA ATLANTICA) AMBIENTAL =
Q. | TRANSPOSICAO DO RIO SAO | ACOES NECESSARIAS AO | LUGAR/AMBIENTE IMPACTO 2005
53 FRANCISCO SUCESSO DO PROJETO | REGIOES NACIONAIS AMBIENTAL =
Q. EMISSAO DE RADIACAO DESTINO DO LIXO . IMPACTO
62 NOCIVA NUCLEAR SAUDE E AMBIENTE AMBIENTAL 2005
LUGAR/AMBIENTE
Q. DESAPARECIMENTO DOS < REGIOES IMPACTO
12 GRANDES MAMIFEROS MUDANCAS CILMATICAS CONTINENTAIS AMBIENTAL 2006
(AMERICA DO SUL)
Q. | EMISSAO MEDIA DE CO, PER . . LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
29 CAPITA POLUICAO ATMOSFERICA | \{sES Do MUNDO AMBIENTAL 2006
Q. | INTERFERENCIAS NO CICLO LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
30 HIDROLOGICO AQUECIMENTO GLOBAL ECOSSISTEMA AMBIENTAL 2006
CIRCULACAO ATMOSFERICA AMPLITUDE
Q. | EQUANTIDADEDEFONTES | .o oio =0 cuuva | LUGAR/AMBIENTE IMPACTO 2006
32 | EMISSORAS DE OXIDOS DE ACIDA ECOSSISTEMA AMBIENTAL =
NITROGENIO E ENXOFRE
) LUGAR/AMBIENTE
Q. | SEQUESTRO DE CARBONO REDUCAO DO EFEITO ECOSSISTEMA IMPACTO 2006
33 ATMOSFERICO ESTUFA (FLORESTAS AMBIENTAL ==
TROPICAIS)
REDUCAO DA DESMATAMENTO
Q. | BIODIVERSIDADE/EROSAO | EXPANSAO DO PLANTIO BIB‘;A(Z’ERéAngILEnggS IMPACTO 2006
37 | DO SOLO/CONTAMINACAO | DE SOJA E DA FRONTEIRA (CERRADO) AMBIENTAL =
DOS RECURSOS HIDRICOS AGROPECUARIA
REDUCAO DOS IMPACTOS
Q. TRATAMENTO DA AGUA CAUSADOS NA LUEGC%RS/QQ’?EIE&TE IMPACTO 2006
38 INDUSTRIAL PRODUCAO DE AQUATICO (RIO) AMBIENTAL =
CELULOSE
ESTRATEGIAS PARA j
0 REDUCAO DO IMPACTO E ) CONSERVACAO/ IMPACTO
39 CONTROLE SOBRE MINERACAO PRESERVACAO AMBIENTAL 2006
INSTALACAO DE AMBIENTAL
MINERADORAS
RECICLAGEM DAS AGUAS LUEGC%RS?IIQAEEIE&TE
Q. | INDUSTRIAIS E CONSTRUCAO . . : IMPACTO
M DE ESTACOES DE REDUCAO DA POLUICAO AQUATICO ey 2006
TRATAMENTO (RIOS TIETE E
PINHEIROS)
Q. | TAXAS DE MORTALIDADE IMPORTANCIA DA LUGAR/AMBIENTE IMPACTO 2006
42 INFANTIL EDUCACAO NA SAUDE PAISES DO MUNDO AMBIENTAL =
Q. | DISSEMINACAO DO FUNGO DIFERENTES SISTEMAS Rgé%*g %&g%ﬁgs IMPACTO 2006
43 VASSOURA-DE-BRUXA DE CULTIVO (SUL DA BAHIA) AMBIENTAL =
Q. CO%%AYI}Q%}%OEEBIE I;ggSSINA EFICIENCIA DAS USINAS ENERGIAS IMPACTO 2006
51 GARGANTAS HIDRELETRICAS RENOVAVEIS AMBIENTAL =
Q. OFERTA INTERNA DE IMPORTANCIA DA ENERGIAS IMPACTO 2006
56 ENERGIA NO BRASIL HIDRELETRICIDADE RENOVAVEIS AMBIENTAL =
Q. | AMEACA A BIODIVERSIDADE " LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
06 | DAFAUNA BRASILEIRA TRAFICODE ANIMAIS | pEGIGES NACIONAIS | AMBIENTAL | 2007
Q. PREJUIZOS A FAUNA . LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
07 BRASILEIRA RITMO DA EXTINCAO | g1on7AS BRASILEIROS AMBIENTAL 2007
< LUGAR/AMBIENTE
Q. REDUCAO DA IMPACTO
09 | BIODIVERSIDADE (MOGNO) DESMATAMENTO BIOMAS BRASILEIROS |\ \ipypNtarL | 2002

(AMAZONIA)
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~ QUEIMADAS
0. ) (DIOXIDO DE CARBONO E . IMPACTO
Q| PROBLEMAS RESPIRATORIOS N ATERLAL SAUDE E AMBIENTE AL | 2007
PARTICULADO)
Q. | RESERVATORIOS DO VETOR | ALVOS PARA REDUCAO | LUGAR/AMBIENTE IMPACTO 2007
23 DA DENGUE DOS FOCOS AMBIENTE URBANO AMBIENTAL | 207
VARIACAO NO NUMERO DE | - ~ LUGAR/AMBIENTE
21' CASOS DE LEISHMANIOSE INDICESND(%EFSECCCAO REGIOES NACIONAIS A%;)I‘E%?%L 2007
TEGUMENTAR (ESTADOS)
AQUECIMENTO GLOBAL
Q. | MUDANCA NAS ATIVIDADES (MUDANCAS NAS }L)Xgégfl%wﬁlﬁggg IMPACTO 2007
39 ECONOMICAS CONDICOES ASIA) AMBIENTAL | 207
AMBIENTAIS)
AUMENTO DA
o PREIUIZOS A FAUNA TEMPERATURA E LUGAR/AMBIENTE MPACTO
& (PINGUINS) INTERFERENCIA NO ECOSSISTEMAS AMBIENTAL | 2007
CICLO DE VIDA DA POLARES
FAUNA
Q. PREJUIZOS A FAUNA DERRETIMENTO/ L%gggéﬁ‘%ggﬁg E IMPACTO 2007
41 (URSO) AQUECIMENTO F AMBIENTAL | 207
Q. TEMQE&%@%&%\EDI . | GASES ESTUFA OZONIOE | LUGAR/AMBIENTE IMPACTO 2007
£ o ATIVIDADE SOLAR BIOSFERA AMBIENTAL | 2097
o - MONITORAMENTO DOS CONSERVACAO/ MPACTO
< PRODUCAO DE LIXO EFEITOS NO MEIO PRESERVACAO AMBNTAL | 2007
AMBIENTE AMBIENTAL
Q. . ) LUGAR/AMBIENTE IMPACTO
& | DESTINOS DO LIXO TOXICO LIXO TOXICO AT o A | 2007
PRODUTIVIDADE DA
Q. . ENERGIAS IMPACTO
2 PRODUCAO DE ETANOL | CANA-DE-ACUCAR E DO RENGT S AL | 2007
MILHO
Q. REDUCAO DO EFEITO W ANET&AC{:E%LS M ENERGIAS IMPACTO 2007
59 ESTUFA RELACAO AG PETROLEO) RENOVAVEIS AMBIENTAL | 207
0. REDUCAO DO EFEITO ) ENERGIAS IMPACTO
60 ESTUFA ENERGIA EOLICA RENOVAVEIS AMBIENTAL | 207
Q. CONSUMO DE ENERGIA EFICIENCIA DAS RECURSOS IMPACTO 2007
61 ELETRICA E AGUA MAQUINAS DE LAVAR TECNOLOGICOS AMBIENTAL | 207
o ] AGUA LUGAR/AMBIENTE MPACTO
& AGUA USO LEGAL (LEIDAS | AMBIENTE URBANOE | MPATID 1 2007
AGUAS) RURAL
RECUPERACAO DE AREAS DESMATAMENTO LUGAR/AMBIENTE
Q. | DESMATADAS E AUMENTO ) IMPACTO
CAUSAS E ESTRATEGIAS | BIOMAS BRASILEIROS 2008
03 | DEPRODUTIVIDADE DAS DE REDUCAO AMAYONIA) AMBIENTAL | 2008
PASTAGENS
LUGAR/AMBIENTE
(?4' AREA DESMATADA DESI\(%?%?NTO BIOMAS BRASILEIROS A%;’é%& 2008
(AMAZONIA)
Q. EVAPORACAO, FATORES ENVOLVIDOS | ., FUGAR/AMBIENTE IMPACTO
o TRANSPIRACAOE No e e ol boIet | BIOMAS BRASILEIROS | MPACIR | 2008
LIBERACAO DE AEROSSOIS (AMAZONIA)
0. UNIDADES DE DESENVOLVIMENTO DE %‘;ﬁggg’gggg’ IMPACTO 2008
07 CONSERVACAO PROJETOS o L AMBIENTAL | 2008
0 PRESERVACAO DOS
0. DISJ;%%%;%EAS RECURSOS HIDRICOS E | LUGAR/AMBIENTE IMPACTO 2008
08 CONSERVACAO MANUTENCAO DA | BIOMAS BRASILEIROS | AMBIENTAL | 2208
BIODIVERSIDADE
0. | MEDIDAS PARAEVITAR A | POLUICAO AQUATICA | LUGAR/AMBIENTE MPACTO
& CONTAMINACAO (DERRAMAMENTO DE ECOSSITEMA A | 2008
BENZENO) AQUATICO
N CONSERVACAO/
Q. | DESCARTE E DOACAO DE ) A IMPACTO
: POLITICAS AMBIENTAIS PRESERVACAO 2008
19 LIXO ELETRONICO NP AMBIENTAL | 2008
INTRODUCAO DE LUGAR/AMBIENTE
Q. ) ) ESPECIES EXOTICAS ECOSSISTEMA IMPACTO
20 | PESEQUILIBRIO ECOLOGICO | £ 57A DE LASTRO DE AQUATICO AMBIENTAL | 2008
NAVIOS) (USINA DE ITAIPU)
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) XISTO PIROBETUMINOSO
Q. | MOTIVOS ESTRATEGICOS NA (VANTAGENS EM _ ENERGIAS IMPACTO 2008
26 | UTILIZACAO DO RECURSO RELACAO AO NAO-RENOVAVEIS AMBIENTAL £

PETROLEO)
Q. | REDUCAO DA DEGRADACAO INTRODUCAO DO ENERGIAS IMPACTO 2008
28 AMBIENTAL GLOBAL BIODIESEL RENOVAVEIS AMBIENTAL ==
Q. " X A CONSUMO DE IMPACTO
30 APAGAO ELETRICIDADE ENERGIA AMBIENTAL 2008
Q. FUNCIONAMENTO DE UM MATERIAS UTILIZADOS ENERGIAS RECURSOS 2000
07 AQUECEDOR SOLAR NA SUA CONSTRUCAO RENOVAVEIS NATURAIS ==
Q. | FORMACAO E EXPLORACAO | . ENERGIAS RECURSOS
51 DO PETROLEO AREAS DEEXPLORACAO | NA0-RENOVAVEIS NATURAIS 2000
Q. | CONSUMO DE ENERGIA NO ENEEE?/;”;SICCL’E?ME ’;OR _ ENERGIAS RECURSOS 001
37 MUNDO GAS NATURAL NAO-RENOVAVEIS NATURAIS =

APROVEITAMENTO

Q. . : ENERGIAS RECURSOS
33 | GERACAO DE ELETRICIDADE | ENERGETICO DO LIXO RENOVAVEIS NATURAIS 2002

ORGANICO

USINA HIDRELETRICA,
‘?3' GERACAO DE ELETRICIDADE USINA EOLICA E REEEE/GA%SIS Ei%%ii?g 2002
ENERGIA SOLAR
DESENVOLVIMENTO
Q. TECNOLOGICO E FIM DA ERA DO ENERGIAS RECURSOS 2002
62 UTILIZACAO DE NOVAS PETROLEO NAO-RENOVAVEIS NATURAIS ===
FONTES DE ENERGIA
Q. | TEMPO DE FORMACAO DAS DISTINCAO ENTRE ENERGIAS RECURSOS 2003
45 FONTES ENERGETICAS PETROLEO E O ALCOOL RENOVAVEIS NATURAIS ==
UTILIZACAO DO CALOR DA
Q. QUEIMA NOS PROCESSOS Agggl\{/ggﬁg[oﬁggo ENERGIAS RECURSOS 2004
39 | INDUSTRIAIS E GERACAO DE BAGACO DA CANA RENOVAVEIS NATURAIS ==
ELETRICIDADE
Q. ALTERNATIVAS AO ENERGIAS RECURSOS
43 PETROLEO BIODIESEL RENOVAVEIS NATURAIS 2004
CONHECIMENTO E CONDICOES DOS .
@ | UTILIZACAO DO AQUIFERO | COMPARTIMENTOS DO | RECURSOS HIDRICOS | RECURSOS | 0
GUARANI AQUIFERO
Q. ALTERNATIVAS PARA ENERGIAS RECURSOS
15 | OBTENCAO DE ENERGIA CANA DE ACUCAR RENOVAVEIS NATURAIS 2007
Q. CONVERSAO DE ENERGIA . ENERGIAS RECURSOS
25 TERMICA EM ELETRICA ENERGIA GEOTERMICA RENOVAVEIS NATURAIS 2008
Q. ALTERNATIVAS AO OLEO Agﬁgzggﬁggglo ENERGIAS RECURSOS 2008
27 DIESEL RIOMASSA RENOVAVEIS NATURAIS ==
APROVEITAMENTO BIODIGESTAO
?9' ENERGETICO DA MATERIA ANAEROBIA E Rgﬁg@%’}sﬁ Ei%%%i?g 2008
ORGANICA PRODUCAO DE METANO
Q. UTILIZACAO DE ENERGIA NEC;I\;\;%%TI%?&%SU A ENERGIAS RECURSOS 2008
32 EOLICA UTILIZACAO RENOVAVEIS NATURAIS ==
Q. MUDANCAS DE ESTADO FUNCIONAMENTO DO " FENOMENOS
06 FISICO DA AGUA CICLO HIDROLOGICO CICLO DA AGUA NATURAIS 1998
VARIACAO ANUAL DA % A
24' TEMPERATURA E DA CARACTCEIiﬁ/’:CAO DE CLIMATOLOGIA Fﬁi%lfggs 1998
QUANTIDADE DE CHUVAS
Q. | AUMENTO DA SALINIDADE . < " FENOMENOS
e NO SOLO EVAPORACAO DA AGUA CICLO DA AGUA NATURAIS 1999
Q. ORIGEM E DESTINO FENOMENOS
> COMPOSTOS DE ENXOFRE NATURAIS CICLO DO ENXOFRE NATURAIS 2001
Q. . MECANISMOS DE FENOMENOS
34 BRISA MARITIMA FORMACAO DA BRISA CLIMATOLOGIA NATURAIS 2002
FATORES QUE
TOPOGRAFIA E A

Q. . ~ INFLUENCIAM A FENOMENOS
36 PRECIPITACAO DISTRCII';%I\%SO DAS DISTRIBUICAO DAS NATURAIS 2002

CHUVAS
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DESTINO DA AGUA DOS RIOS .
% QUE DESEMBOCA NOS | FORMACAO DE GELEIRAS |  CICLO DA AGUA Fﬁi%qgggs 2004
OCEANOS 2004
- FATORES QUE -
Q. | DISTRIBUICAO DAS CHUVAS INFLUENCIAM A FENOMENOS
39 NO PLANETA EFEITOS DA LATITUDE | 116 1RIBUICAO DAS NATURAIS 200
CHUVAS
Q. . ) DISTRIBUICAO DAS ) FENOMENOS
2 | REPRODUCAO DE ANFIBIOS AT CICLO DA AGUA RSN 2005
IMPORTANCIA PARA AS N
& DANCA DA CHUVA COMUNIDADES CICLO DA AGUA s | 2008
INDIGENAS
Q. ) INFLUENCIAM A FENOMENOS
o | UMIDADE NAS FLORESTAS REGULACAO DA DISTRIBUICAO DAS TR A 2008
UMIDADE NOS AT
CONTINENTES
DISTRIBUICAO DA A
Q. I ENERGIA DEVOLVIDA FENOMENOS
2 | RADIACAO SOLAR SOBRE A T ENERGIA SOLAR RSN 2008
TERRA
Q. % NIVEIS DE AGUA NOS FENOMENOS
2 RADIACAO SOLAR ISR S, ENERGIA SOLAR e 2008
Q. | AREA IDEAL PARA PLANTIO | JOPOGRAFIA, TIPODE |y ;6 p/avpiENTE | ESTRUTURAE
2 R ORADIA SOLO E PROXIMIDADE A0 | OSENBIER FUNCAODOS | 1999
RIO ECOSSISTEMAS
o POBREZA DO SOLO EM DECOMPOSICAO E LUEGC%RS?I]QAEEIE&TE ESTRUTURA E
2 FLORESTAS RICAS EM RECICLAGEM DOS (FLORESTAS FUNCAODOS | 1999
BIODIVERSIDADE NUTRIENTES TROPICAIS) ECOSSISTEMAS
Q. | ELEVACAO NO NUMERO DE | TEMPERATURA ELEVADA | , FUGAR/AMBIENTE  ESTRUTURA E
2 CASOS DE MALARIA E ALTA PLUVIOSIDADE | BIOMAS BRASILEIROS | FUNCAODOS | 2003
(AMAZONIA) ECOSSISTEMAS
o. | RELACAO ENTRE TUCANO- DEPENDENCIA LUGAR/AMBIENTE | ESTRUTURA E
o TOCO, ARARA-AZUL E o OooA BIOMAS BRASILEIROS | FUNCAODOS | 2008
MANDUVI (PANTANAL) ECOSSISTEMAS
ALTA TECNOLOGIA E
Q. 2 ) CORTE DE CANA Cenr TECNOLOGIA E
CONDICOES PRECARIAS DO ] / DANOS A SAUDE . 2007
10 NN (PRODUCAO DE ALCOOL) SAUDE
Q. PLANO AMAZONIA ESTRATEGIAS PARA BIB‘;/ICI}\ASR]QARXSBI[&\IIEES SUSTENTABILL- | 0.
05 SUSTENTAVEL CADA MACRORREGIAO AMAYONIA, DADE 2004
Q. BIODIVERSIDADE DA - LUGAR/AMBIENTE
28 FLORESTA TROPICAL UMIDADE E INSOLACAO ECOSSISTEMA BIODIVERSIDADE | 2003
TOLERANCIA A CLIMAS DISTRIBUICAO
Q. v : LUGAR/AMBIENTE
2 | DIVERSOS EOCUPACAODE |  BIOGEOGRAFICA DO A G | BIOGEOGRAFIA | 2002

VEGETACOES VARIADAS

Puma concolor
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