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SUPLEMENTACAO E USO DA VIRGINIAMICINA COMO MODULADORES DO
DESEMPENHO DE BOVINOS NELORE NA RECRIA E SEUS EFEITOS NA
TERMINACAO EM CONFINAMENTO

RESUMO

Cento e sessenta e oito tourinhos Nelore com peso inicial de 228 + 19 kg e idade de
10 meses e 12 tourinhos Nelore canulados no ramen foram utilizados com objetivo
de avaliar diferentes estratégias nutricionais associada com virginiamicina (VM) na
fase de recria em pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu sobre o ganho em
peso corporal (PC), parametros ruminais, sanguineos, urinarios e consumo de
nutrientes. Ademais, objetivou-se também avaliar se os beneficios proporcionados
pelas estratégias nutricionais associada com VM na fase de recria sdo mantidos na
fase de terminagcdo em confinamento com diferentes dias de cocho (88 dias e 121
dias). A fase de recria foi dividida em estacéo seca (26/08/14 a 10/12/14, 105 dias) e
estacdo verdo (10/12/14 a 25/03/15, 105 dias) e outono (25/03/15 a 20/06/15, 87
dias), totalizando 297 dias experimentais. Na recria, 0s animais receberam 1 de 4
estratégias nutricionais: suplemento mineral com ureia (SU, ad libitum) durante
estacdo seca e suplemento mineral (SM, ad libitum) no verdo e outono; ou
suplemento proteico energético na estacdo seca (SPE, 3 g/kg PC por dia),
suplemento proteico no verao (SP, 1 g/kg PC por dia) e SPE no outono (3 g/kg PC
por dia). Dentro de cada estratégia nutricional, foi avaliada a inclusdo ou ndo de
aditivo alimentar VM, na dose de 40 mg para cada 100 kg de PC. A érea
experimental, dividida em 12 piquetes (3,5 a 4 ha cada) e a area e 0 peso dos
animais foram os fatores de blocagem. Foram utilizados 45 animais por tratamento,
dividido em 3 piquetes (14 animais mais 1 animal canulado no rimen por piquete).
No inicio da fase de recria foram abatidos 6 animais para compor o grupo referéncia
e estimar o peso de carcaca inicial dos demais animais. Cada piquete com 14
animais e 1 animal canulado foi a unidade experimental. O método de pastejo
adotado foi o continuo. Na fase de recria, o delineamento utilizado foi em blocos
casualizados em esquema fatorial, 2 x 2, sendo duas estratégias nutricionais e
presenca e auséncia de VM. Na terminacdo, os animais foram confinados por
tempos diferentes ([20/06/2015 a 16/09/2015, 88 dias] e [20/06/2015 a 19/10/2015,

121 dias]) e receberam a mesma dieta com 88% de concentrado e 12% de
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volumoso. Dos 168 animais utilizados na fase de crescimento, 24 animais (6 animais
por tratamento, 2 animais por piquete) foram abatidos para compor o grupo
referéncia final da fase de recria e inicial de terminacdo. Durante essa fase, cada
unidade experimental (piquete com 12 animais e 1 canulado, pois 2 foram abatidos),
preservando os tratamentos da fase de recria, foi subdividida em duas baias
coletivas (6 baias por tratamento) no confinamento para serem abatidos com 88 dias
(3 baias por tratamento) e 121 dias (3 baias por tratamento). Para formacédo das
baias, os animais do mesmo piquete (unidade experimental) foram selecionados
aleatoriamente na fase de terminacdo. No confinamento, o delineamento foi em
blocos casualizados em esquema de parcelas subdivididas, 2 x 2 x 2, sendo duas
estratégias nutricionais, presenca e auséncia de VM) e o dois tempos de
confinamento (88 e 121 dias). A unidade experimental foi a baia com 6 animais. Ao
fim da fase de recria, os animais suplementados com SPE/SP/SPE apresentaram
maiores peso de carcaga quente (224 kg vs. 202 kg; P < 0,01), ganho em peso em
carcaca (0,34 kg/dia vs. 0,26 kg/dia) em relacdo aos animais que receberam
SU/SM/SM. Apenas no verdo, o uso da VM proporcionou ganho em peso adicional
de 0,08 kg/dia e 0,060 kg/dia nos animais suplementados com SP e SM,
respectivamente (P < 0,03). A utilizacdo da VM aumentou 1.1 unidade percentual no
rendimento do ganho (P < 0,01), mas ndo modificou o ganho diario em carcaca (0,31
kg/dia; P = 0,36). Os animais suplementados com SPE/SP/SPE iniciaram a fase de
terminacdo 38 kg (22 kg de carcaca) mais pesados em relacdo aos animais que
receberam SU/SM/SM. A VM melhora o desempenho dos animais apenas quando
utilizada no veréo, via sal mineral ou suplemento proteinado. A maior parte do ganho
adicional proporcionado com suplementacdo com SPE/SP/SPE durante a recria é

mantido na fase de terminacéo.

Palavras chave: aditivos, forragem, planos nutricionais, tempo de confinamento,
terminacéo
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SUPPLEMENTS AND VIRGINIAMYCIN USE AS PERFORMANCE MODULATORS
OF CATTLE NELORE IN GROWTH PHASE AND ITS EFFECTS ON TERMINATION
IN FEEDLOT

ABSTRACT

One hundred and sixty eight young bulls with initial weight of 228 + 19 kg and age of
ten months and twelve Nellore bulls cannulated in the rumen were used to evaluate
different nutritional strategies associated with virginiamycin (VM) during the growing
phase in pastures of Brachiaria brizantha cv. Marandu on body weight gain (BW),
ruminal, blood and urinary parameters and nutrient intake. In addition, evaluate if the
benefits provided by the nutritional strategies associated with VM in the growing
phase are maintained termination phase in the feedlot in two-time (88 days and 121
days). The growing phase was divided in dry season (08/26/14 to 10/12/14, 105
days) and summer season (10/12/14 to 25/03/15, 105 days) and autumn (25/03/15 to
20/06/15, 87 days), totaling 297 experimental days. The animals received 1 of 4
nutritional strategies: mineral supplement with urea (SU, ad libitum) during dry
season and mineral supplement (SM, ad libitum) in summer and autumn; or protein
energy supplement in the dry season (SPE, 3 g/kg BW per day), protein supplement
in the summer (SP, 1 g / kg BW per day) and SPE in the autumn (3 g / kg BW per
day). Within each nutritional strategy, the inclusion or not of VM food additive was
evaluated at a dose of 40 mg per 100 kg BW. A randomized complete block design
was used in a 2 x 2 factorial scheme, with two strategies of supplementation and
presence and absence of VM. The experimental area, divided into 12 paddocks (3.5
to 4.0 ha each), and BW was the blocking factor. 45 animals were used per
treatment, divided into 3 paddocks (14 animals more 1 cannulated animal in the
rumen per paddock). Early in the growing phase were slaughtered 6 animals to
compose the reference group and estimate the animal carcass weight. Each paddock
with 14 animals and 1 cannulated animal was the experimental unit. The grazing
method adopted was the continuous one. At the termination, the animals were
finished for different times ([06/20/2015 to 09/16/2015, 88 days] and [06/20/2015 to
10/19/2015, 121 days]) and received the same diet with 88% concentrate and 12%
roughage. Of the one hundred sixty-eight animals used in the growth phase, 24 (6
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animals per treatment, 2 animals per paddock) were slaughtered to compose the
final reference group of the growing phase and early of termination. During this
phase, each experimental unit (paddock with 12 animals and 1 cannulated, because
2 were slaughtered), preserving treatments of growing phase, was divided into two
collective pens (6 pens for treatment) in feedlot to be slaughtered with 88 days (3
pens for treatment) and 121 days (3 pens for treatment). For the formation of the
pens, the animals of the same picket (experimental unit) were randomly selected.
The design was a randomized block in a split plot, 2 x 2 x 2, and two nutritional
strategies, presence and absence of VM and two feedlot time (88 and 121 days). The
experimental unit was the pen with 6 animals. At the end of the growing phase,
SPE/SP/SPE supplemented animals presented higher carcass weight (224 kg vs.
202 kg; P <0.01), carcass weight gain (0.34 kg/day vs. 0.26 kg/day) compared to
animals receiving SU/SM/SM. The use of VM provided an additional weight gain of
0.08 kg/day and 0.060 kg/day in animals supplemented with SP and SM, respectively
(P < 0.03). The use of VM increased 1.1 percentage unit in the gain yield (P < 0.01),
but did not modify the gain in daily gain in carcass (0.31 kg/day; P = 0.36). Animals
supplemented with SPE/SP/SPE started the finishing phase 38 kg (22 kg of carcass)
heavier compared to animals receiving SU/SM/SM. The VM improves performance of
animals only when used in summer, via mineral salt or protein supplement. Most
gains provided with additional supplementation with SPE/SP/SPE of grazing animals

are kept in the finishing phase.

Key words: additives, forage, nutritional plans, feedlot time, finished



20

CAPITULO 1 - Consideracdes Gerais

1.1 Introducéo

No cenario global, o Brasil ocupa posicdo de destaque como terceiro maior
exportador de produtos agricolas e de segundo maior exportador de carne bovina
(USDA, 2016). E ha vertentes que confirmam a continuidade desse pais no
fornecimento de proteina animal para atender a demanda futura pelos seres
humanos, principalmente pela disponibilidade de terras férteis e grandes reservas
hidricas.

A Organizagdo das Nacgdes Unidas (ONU, 2016) prevé crescimento
populacional mundial de 32% até o ano de 2050, atingindo cerca de 9,7 bilhdes de
seres humanos, o que reforca a necessidade de triplicar o nimero de animais
abatidos no mundo. Com base no exposto, 0s pecuaristas brasileiros tém o grande
desafio de rever e aprimorar os atuais sistemas de producdo para atender a
crescente demanda por produtos de qualidade. Além disso, a pecuaria nacional tem
papel extremamente importante no produto interno bruto (PIB) total com participacao
de 6,8% no ano de 2015, conforme dados da Associacdo Brasileira das Industrias
Exportadoras de Carne (ABIEC, 2016).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE, 2016),
atualmente, o Brasil tem aproximadamente 215 milhdes de bovinos, sendo 80%
destes com base genética de racas zebuinas (Bos indicus), distribuidos em cerca de
152 milhdes de hectares de pastagens. Cerca de 70% destas gramineas
implantadas pertence ao género Brachiaria (FERRAZ; FELICIO, 2010; MILLEN;
ARRIGONI, 2013).

Entretanto, a utilizacdo de grandes areas de pastagens degradadas, abate de
animais em idade superior a 36 meses, com peso meédio de carcaca proximos dos
285 kg e acabamento, na maioria, escasso (AGROCONSULT, 2016) séo fatores que
tornam a margem de retorno da atividade cada vez menor, sem atratividade.
Estratégias que possam maximizar o ganho em peso dos animais e otimizar a
utilizacdo dos recursos forrageiros basais consistem nos principais objetivos de

pesquisadores e produtores para tornar a atividade pecuaria mais rentavel.



21

O sistema tradicional de producdo de carne no Brasil é caracterizado como
extensivo (MILLEN; ARRIGONI, 2013), utilizando forragens nativas e/ou cultivadas e
sal mineralizado. Mas, ha propriedades com baixo ou nenhum uso de tecnologia. Em
funcdo de variacdes edafoclimaticas, a producdo de forragens ndo € constante ao
longo do ano, sendo comum observar animais perdendo peso, principalmente em
época de escassez de alimentos, o que resulta em baixos indices produtivos na
propriedade. Segundo Resende et al. (2008) dentre as fases de vida dos animais, a
recria de bovinos de corte no Brasil, definida como o intervalo que compreende
desde a desmama dos animais (7 a 8 meses de idade) até o inicio da fase de
terminacgdo, quando os animais atingem aproximadamente 70% de peso vivo adulto,
€ um dos principais gargalos do setor produtivo devido a sua duracdo (acima de 1
ano). Desta forma, tém-se a necessidade de planejar estratégias de manejo do
pasto e de suplementacdo com concentrado suprir as deficiéncias nutricionais do
pasto e fornecer aporte adicional de nutrientes visando explorar o maximo potencial
genético dos animais, aumentar a taxa de lotacdo e ganho em peso por area. Ainda,
encurtar o periodo de recria para 12 meses, promover a obtencdo de animais mais
pesados no final desta fase, abater animais jovens (idade < 24 meses) e ofertar
carne de melhor qualidade, conforme demonstrado nos trabalhos de Sampaio
(2011); Roth et al. (2013), Fernandes et al., (2015), Costa (2016) e Barbero et al.,
(2017).

Na busca por ferramentas que melhorem a eficiéncia de utilizacdo dos
nutrientes da dieta e o desempenho animal, os aditivos zootécnicos tém sido
utilizados com o objetivo de modificar o padrdo fermentativo no rimen e elevar a
eficiéncia na digestdo e absor¢cdo dos nutrientes. Sendo assim, a avaliagcdo da
resposta animal, durante a fase de recria, recebendo suplementacdo com aditivos e
os efeitos observados nessa fase sobre a fase subsequente é uma estratégia de
producao interessante a ser analisada quando se pretende abater animais jovens e
mais pesados.

Dentre os aditivos com potencial de utilizagdo na nutricdo de ruminantes,
destaca-se a virginiamicina (VM) como modulador da fermentac&o ruminal. Mesmo
adicionada no sal mineral, a VM pode selecionar bactérias Gram-negativas presente

no ramen, melhorando a utilizagdo dos nutrientes do pasto e possibilitar
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desempenho adicional pelo animal. Todavia, existem lacunas no entendimento do
comportamento da VM em situacbes de taxas de ganhos em peso diferentes em
tourinhos jovens recriados no pasto. Além disso, se o uso da VM em diferentes
estratégias de suplementacdo na fase de recria modifica o desempenho animal na

fase subsequente (terminacao).

2 REVISAO DE LITERATURA

2.0. Exigéncias nutricionais em bovinos Nelore

Em virtude de sua adaptabilidade as condicGes climaticas nos ambientes
tropicais, os animais da raca Nelore, com mais de 100 milhdes no Brasil, ttm se
tornado a principal raga produtora de carne (SANIZ et al., 2004; MARCONDES et al.,
2009). Sendo assim, estimar as exigéncias nutricionais em diferentes fases da vida e
taxa de ganho em peso, principalmente de energia e proteina desses animais,
parece ser um dos caminhos para se alcancar as melhorias almejadas nos sistemas
de producéo (PAULINO et al., 2004a). De acordo com Boin (1995) e Paulino et al.,
(2009), o conhecimento das exigéncias nutricionais dos animais possibilita balancear
racdes e suplementos para determinados niveis de desempenho e tomar decisées
gerenciais de ordem principalmente econémicas.

Para entendermos as exigéncias nutricionais dos animais, € necessario
compreender o crescimento animal, o qual envolve interagbes entre fatores
hormonais, nutricionais, genéticos e de metabolismo (LANA, 1997) e que influenciam
0S requerimentos nutricionais dos animais. O crescimento animal, conforme Owens
et al., (1993), pode ocorrer pelo incremento no nimero de células (hiperplasia) ou
com o aumento no tamanho das células existentes (hipertrofia). Apesar de ndo ser
parte integrante do corpo do mesmo, a quantidade de digesta presente no trato
digestorio do animal, também pode contribuir para aumento de peso corporal
(Moretti, 2015), tornando uma direcdo (viés) nas interpretacdes das avaliacbes de
desempenho animal e aplicacdes de equacdes matematicas para a predicdo do
crescimento (ROHR; DAENICKE, 1984).
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Batt (1980) ressaltou que a curva de crescimento em ruminantes é composta
por fases (concepcdo, nascimento, puberdade e maturidade), sendo que o
crescimento do animal inicia-se a partir da concepcéo e segue até a maturidade do
animal. Além disso, Owens et al., (1993) destacaram que o crescimento animal
ocorre de forma alométrica, ou seja, a deposicdo de tecidos ou componentes
corporais ocorrem em ritmos diferentes. Sendo o tecido neural o primeiro a crescer
no animal. Na sequéncia tem-se o crescimento do tecido 60sseo, muscular e, por fim
o tecido adiposo, ocorrendo por ondas cronoldgicas especificas (OWENS et al.,
1993).

O acumulo de peso corporal no animal em cada fase em relagcdo a sua idade
segue uma curva sigmoide. Allen et al., (1979) verificaram que entre as fases de
concepcao e nascimento, alguns tecidos crescem aumentando o numero de células,
sendo que, ap0s O nascimento passam a crescer apenas por incremento do
tamanho celular ou incorporacdo de células satélites. No entanto, h& outros tecidos,
como 0s componentes do sistema digestério, células sanguineas e aqueles
presentes na ectoderme, que continuam com capacidade de multiplicacdo por toda a
vida do animal (OWENS et al., 1993).

As fases entre o nascimento e a puberdade é considerada de auto-
aceleracdo, pois é o intervalo onde o animal apresenta rapido crescimento,
principalmente muscular (FOWLER (1968). A fase final, entre a pés-puberdade e
maturidade, é considerada de auto-inibicdo porque o animal tende a equilibrar o
peso corporal com mudancas na composicdo do ganho em peso, com maior
deposicao de gordura subcutanea e intramuscular e menor deposi¢cao em proteina.
Nesta ocasido, a porcentagem de tecido muscular depositado na carcaca por quilo
de ganho tende a reduzir, enquanto que a proporcao de gordura tem tendéncia de
aumentar de forma exponencial (Resende et al., 2015). Sendo assim, adequar a
disponibilidade de nutrientes as exigéncias do animal durante estas duas fases
constitui-se num dos maiores desafios para os sistemas de producéo de bovinos de
corte.

Ao longo das fases de crescimento de ruminantes, Moretti (2015) destacou
gue mudancgas acontecem na dinamica de deposic¢ao dos tecidos (6sseo, muscular e

adiposo), e que estas modificam diretamente 0s requerimentos nutricionais para
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diferentes taxas de ganho em peso dos animais. Em geral, a eficiéncia de utilizagao
da energia da dieta para deposi¢cdo de proteina no corpo do animal € menor do que
para a deposicdo de lipidio em termos de Mcal consumida/ Mcal depositada.
Entretanto, a sintese de tecido muscular carreia consigo agua (em torno de 75% de
agua), o que promove maior incremento em unidade de massa em relagdo a
deposicao de tecido adiposo. Para a mesma quantidade de energia disponivel (10
kcal), ha deposicao de 4 vezes mais tecido muscular (2,8 g) em relacdo ao adiposo
(0,7 g), sendo a deposicédo de tecido adiposo mais onerosa para o animal (LANA,
1997).

O NRC (1996) estima que animais zebuinos em crescimento tém
requerimentos de energia de mantenca, por unidade de tamanho metabdlico,
aproximadamente 10% menores que os dos taurinos de racas de corte, 0s quais, por
sua vez, tém requerimentos cerca de 20% menores que taurinos de racas de leite.
Para o CNCPS (FOX et al.,, 1992), os requerimentos de mantenca de animais
zebuinos correspondem a 89% do valor 77 kcal/peso corporal ®”® no NRC (1996).
Paulino et al. (1999; 2004b) verificaram, para animais ndo-castrados da raca Nelore
e mesticos anelorados, exigéncias de 60,4 kcal/peso corporal vazio %™ e 71,4

kg/peso corporal vazio®’

, respectivamente.

J4 a demanda de proteina para mantenca de um bovino é igual as perdas
metabdlicas fecais e urinarias, além daquelas perdas de proteina por descamacéao
(PAULINO et al., 2004a). A quantificacdo dessas perdas € relativamente dificil,
principalmente em relacdo as perdas metabdlicas fecais, uma vez que é necessario
separar as perdas microbianas nas fezes das verdadeiras perdas metabdlicas
fecais, o que exige um procedimento mais trabalhoso.

Conforme os resultados apresentados por Wilkerson et al. (1993), o NRC
(1996) adotou um valor diario de exigéncia de proteina metabolizavel para mantenca
de 3,8 g/kg peso corporal °>’°. Sendo assim, animais no inicio da recria, com peso
corporal de 210 kg tem que consumir no minimo 0,209 kg/dia de proteina para
mantenca. J& as exigéncias liquidas de proteina para crescimento e terminacdo sao
dependentes do contetudo de matéria seca livre de gordura no peso ganho. Variam,
portanto, em virtude da raca, classe sexual e taxa de ganho de peso (MARCONDES

et al., 2009). Em decorréncia dessa variacdo no conteudo do ganho, verifica-se que
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as exigéncias liquidas de proteina para ganho sdo maiores em bovinos inteiros que
em castrados e em animais de maturidade tardia que em animais mais precoces
(GEAY, 1984).

Com base no exposto, ha necessidade de adequar a disponibilidade de
nutrientes ao requerimento nutricional para mantenca e taxas de crescimento do
animal ao longo da vida, principalmente aqueles produzidos em sistemas de pastejo,
pois 0 pasto pode apresentar limitacdes nutricionais e ndo nutricionais que afetam o
consumo de nutrientes e consequentemente o desempenho animal (POPPI et al.
1997; REIS et al., 2009; DETMANN et al., 2010).

2.1 Otimizacao dos recursos forrageiros com uso de suplementos

No Brasil, a producéo de carne bovina utilizando recursos forrageiros basais
(FERRAZ; FELICIO, 2010) constitui o principal fator de competicdo com outras
carnes e mercados, bem como com commodities agricolas, sobretudo pelo baixo
custo de producdo. E ha vertentes que justificam o pais como potencial fornecedor
de proteina animal para consumo humano como amplas areas degradadas que
podem ser reformadas e utilizadas para producédo animal, além de grande reservas
hidricas (SIQUEIRA et al., 2008, 2014). Adicionalmente, possui ampla area litoranea
para escoamento da producdo para outros paises. Logo, o manejo do pasto e do
pastejo € fator decisivo para obter rentabilidade com o sistema pecuéario.

Pensando numa pecuaria de ciclo curto, a reducdo do tempo da fase de
recria, que representa em torno de 50% da vida do animal, € uma ferramenta a ser
planejada nas propriedades. Considerando o peso corporal do animal no inicio da
fase de recria (180-210 kg, em média) sdo necessarias estratégias nutricionais que
possibilite ganho em peso médio geral, durante essa fase de no minimo 0,400 kg/dia
(meta) durante 1 ano. Dessa forma, o peso corporal de entrada na fase de
terminacéo ficara préximo de 360 kg. Neste contexto, o pasto é a fonte principal de
nutrientes para atender as exigéncias dos animais. No entanto, com o efeito da
sazonalidade, as forragens tropicais apresentam limitagdo de nutrientes,
consequentemente afetando o desempenho animal. Entdo, esses nutrientes

(nitrogénio, minerais, vitaminas) devem ser identificados e corrigidos, via
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suplementacéo, e avaliada a resposta animal com a meta pretendida, caracterizando

a Fase | de sistema de producdao utilizando forragem (Figura 1).

Recursos basais o FaseII
AN
Introducio de recursos
v suplementares para
suprir o déficit de
Fasel producio 0K

Identificacdo da

limitagdo nutricional 2\ 2\
@ Nio Sim
[

Arespostae

Introdugdo dos

. . Quantificacio da adequada ao
nutrientes via . .
resposta animal ohjetive de
suplemento .
producéo?

Figura 1. Descricdo teorica do sistema de producdo baseado na
utilizacdo de recursos nutricionais suplementares. Fonte: Adaptado de
Detmann et al., (2010)

A utilizacdo estratégica de suplementos (proteicos, energéticos e proteico
energético), na Fase |, consiste em manter o consumo de forragem e aumentar o
consumo total de matéria seca (MS) explorando o efeito aditivo (MOORE, 1980;
MOORE et al., 1999). A correcdo dos nutrientes com a suplementacao possibilita
condicdo para as bactérias fibroliticas melhorarem a utilizacdo da fracdo
potencialmente degradavel da fibra insolivel em detergente neutro (FDN)
disponibilizando esqueletos de carbonos para sintese de proteina microbiana (REIS
et al. 2010; REIS et al. 2012). A ndo obtencdo de resposta adequada com a
suplementacao estratégica implica em prosseguir para a Fase Il a qual consiste em
utilizar maiores (acima de 1% do peso corporal) niveis de suplementos visando
substituir o consumo de forragem para suprir o déficit de nutrientes requerido pelo
animal.

Com base na identificacdo dos nutrientes limitantes da forragem para
maximizar o desempenho de bovinos na fase de recria, Zannetti et al., (2000) e Roth

et al., (2013) conduziram pesquisas na esta¢do seca, com pasto contendo 5,5% e



27

6,8% de proteina bruta, respectivamente. Roth et al., (2013) utilizaram suplementos
proteicos (1g/kg de peso corporal) e verificaram incrementos no ganho em peso dos
animais, o que comprova a importancia da suplementacéo proteica na estacao seca
sobre a utilizacdo dos recursos basais. Entretanto, conforme os mesmos autores, 0
fornecimento de suplemento proteico-energético na ordem de 0,3% do peso corporal
promoveu maiores ganhos adicionais e maior peso ao final da recria. Zannetti et al.,
(2000) concluiram que o fornecimento apenas de sal mineral na estacdo seca
causou perda de peso de 96 g/dia nos animais. Entretanto, quando os animais foram
suplementados com sal mineral proteinado mais ureia (52% de PB), houve ganho
em peso de 357g/animal/dia. Dessa forma, fica evidente que na seca, 0s nutrientes
limitantes, primeiramente o nitrogénio e posterior a energia, quando supridos, via
suplemento, promoveram adequacdo dos componentes para sintese microbiana
(Souza et al., 2010), melhorando desempenho animal.

Durante a estacao verdo, a situacdo é oposta comparada a estacao anterior,
pois a maior quantidade e qualidade da forragem permite que animais em pastejo
apresentem melhores desempenhos (REIS et al., 2009). Entretanto, mesmo nessas
condi¢cbes, pode-se registrar efeito da suplementacdo com concentrado sobre o
desempenho de animais e reduzindo ainda mais a idade de abate (RESENDE et al.,
2008). Mesmo na estacdo chuvosa, as pastagens tropicais tém promovido
desempenho animal inferior ao potencial genético desses. Dentre as limitacdes pode
se destacar o fracionamento proteico em que algumas pesquisas tém verificado
altos teores de fracdo prontamente solivel no raimen (VELASQUEZ et al., 2010;
OLIVEIRA, 2014; COSTA, 2016) e outras observaram que 50% da PB apresenta-se
na forma de fracdo B3 ou indigestivel (fracdo C) (DE OLIVEIRA et al., 2016). Desta
forma, a suplementacdo pode ser uma tecnologia que permite aumentar o
desempenho inclusive nas aguas.

A utilizagdo de suplementos proteinado (25 % PB e 40% de NDT) na estacéo
do verao fornecido na ordem de 0,1% do peso corporal, durante a recria de bovinos,
além de possibilitar o fornecimento de proteina verdadeira e energia, também
apresenta finalidade de facilitar a ingestdo diaria de minerais e aditivos pelos
animais nesse periodo, o que pode possibilitar ganhos adicionais em peso. A

proteina verdadeira é essencial quando o intuito é suprir a deficiéncia de
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aminoécidos limitantes para o animal quando ndo supridos pela proteina microbiana
(POPPI: MCLENNAN, 2007).

Na estacdo outono, as plantas iniciam o alongamento do caule e 0 processo
de maturidade fisiol6gica, com exposicao das inflorescéncias e amadurecimento das
sementes, o que promove redugdes significativas nos teores de alguns nutrientes,
diminuindo a degradabilidade e ocasionando deficiéncias dietéticas aos animais
consumidores (LENG, 1984). Logo, para obter niveis adequados de ganho em peso,
devem ser utilizadas estratégias de suplementacdo que atendam as exigéncias dos
animais, considerando que, somente a forragem por si s6 nem sempre supre 0S
requerimentos nutricionais (PAULINO et al., 2003). Existem poucas pesquisas
(BICALHO et al.,, 2014; MOREIRA et al.,, 2015; BARBOSA et al.,, 2016) que
avaliaram a resposta do animal que recebeu 0,3% do peso corporal de suplemento
proteico-energético na primeira seca e na estacdo do outono e 0,1% do peso
corporal de suplemento proteico no verdo sobre o tempo de terminacdo em
confinamento. Além disso, 0 uso de aditivos moduladores da fermentacédo ruminal
pode proporcionar um diferencial de resposta do animal em diferentes ofertas e tipos
de suplementos. Desta forma, em um programa de producdo continua de carne,
onde se pretende alcancar as condi¢cdes de abate (animal pesado e com cobertura
de gordura subcutédnea), peso e/ou, terminagdo mais precocemente, torna-se
essencial a eliminacdo das fases negativas de desenvolvimento, permitindo ao
animal condicdes de se desenvolver normalmente durante todo o ano (REIS et al.,
2009). Desta forma, mais pesquisas se fazem necesséarias, uma vez que, Sao
poucos os trabalhos que fazem uma avaliacdo continuada durante a recria e

terminacao.

2.2 Suplementacao de bovinos de corte na estagéo seca

A fase de recria de bovinos de corte inicia logo ap6s o desmame e separagao
do bezerro da vaca. Nessa fase, 0 bezerro necessita consumir nutrientes de fontes
externas ao leite materno, como 0 pasto, para suprir suas exigéncias nutricionais
para mantenca e producdo (RESENDE et al., 2008). No Brasil Central, o periodo de
desmame ou a primeira fase de recria acontece entre os meses de maio a julho,

inicio da estacéo seca, onde a acumulo e valor nutritivo das forragens néo suprem
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todos os nutrientes que o animal necessita para expressar todo o potencial de
crescimento (SANTOS et al., 2013; ROTH et al., 2013; MORETTI et al., 2013).

Na estacdo seca, a oferta quantitativa de massa de forragem constitui a
primeira demanda pelos animais para pastejo, necessitando utilizar ferramentas para
aumentar a massa como a técnica de diferimento ou vedag¢do do pasto, bastante
conhecida e empregada nas propriedades rurais (SANTOS et al., 2009; 2010). Essa
técnica consiste em vedar determinada area de pastagens, sem acesso de animais
para pastejo, no periodo favoravel ao crescimento da planta, visando acumular
massa de forragem para ser utilizada pelos animais na estacdo seca. O periodo de
diferimento e a escolha correta da forragem € um fator fundamental para garantir
qualidade da massa reservada (SANTOS et al.,, 2013). Periodos longos de
diferimento possibilitam maior acimulo de massa forrageira com maior participacao
de colmos em detrimento de folhas e consequentemente alto teor de fibra (SANTOS
et al., 2009; COSTA et al., 1993). Em contrapartida, menor tempo de vedacédo do
pasto pode ndo acumular massa ha quantidade planejada para atender a demanda,
mas a relacdo lamina foliar:colmo € maior, o que permite ao animal pastejar
forragem de melhor qualidade (MORETT]I, 2015). Em geral, tem-se verificado que o
pasto diferido apresenta baixa qualidade, devido ao efeito da maturidade fisiol6gica
da planta, sendo o nitrogénio o primeiro nutriente limitante da dieta basal (SANTOS
et al., 2009; 2010; REIS et al., 2009; MINSON, 1990).

Segundo Paulino et al.,, (2006), as forrageiras na estacdo seca sao
caracterizadas pelos baixos niveis de compostos nitrogenados (menos que 70 g/kg
de matéria seca) e pela elevada lignificacdo da fracéo fibrosa insolavel, implicando
em reduzidos niveis de consumo e digestibilidade, o que pode ser reflexo da falta de
nitrogénio para o crescimento de bactérias fibroliticas e celuloliticas que degradam
0s compostos fibrosos no rimen (MINSON, 1990; MOORE et al., 1999).

Neste contexto, o consumo de matéria seca pelo animal sera limitado pelo
elevado teor de FDN, presente na forragem de baixa qualidade, devido ao
enchimento ruminal (WALDO et al.,, 1972; DETMANN et al.,, 2010). Como a
lignificacédo da fracédo fibrosa reduz a taxa de degradacao e fermentacéao da forragem
consumida (REIS et al., 2009), a disponibilidade de energia para sintese de proteina
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microbiana e a taxa passagem da digesta sera limitada (PATERSON et al., 1994), o
que consequentemente afetara o desempenho animal.

Sendo assim, a utilizacdo de suplementos para corrigir as deficiéncias
nutricionais do pasto é necessaria para garantir a melhor utilizacdo dos nutrientes e
incrementar o ganho em peso (REIS et al., 2009; ROTH et al., 2013; DETMANN et
al., 2014). No primeiro instante, a utilizacdo de suplementos proteicos ou nitrogénio
nao proteico enriquecido com enxofre tem possibilitado o suprimento de nitrogénio
no ramen, que € o primeiro nutriente limitante do pasto para degradacéo da fracao
fibrosa e sintese de proteina microbiana no ramen (REIS et al., 2009).

De acordo com Detmann et al., (2009; 2010), o equilibrio entre o consumo de
nitrogénio e a sintese de compostos nitrogenados microbianos no ambiente ruminal
€ atingido quando a utlizacdo de compostos nitrogenados suplementares
incrementa a concentracao total de PB na dieta, sendo recomendado teor de 10%
PB na dieta como ideal para melhorar o consumo e a degradacéo da fibra pelos
microrganismos ruminais dos animais alimentados com forragem de baixa qualidade.

A fracdo prontamente soltvel da PB do pasto e do suplemento no ambiente
ruminal é convertida em nitrogénio amoniacal pelos microrganismos, sendo este
composto utilizado principalmente por bactérias celuloliticas como fonte de
nitrogénio para degradar a fibra da forragem (McCALLAN; SMITH, 1983; HOOVER,
1986). Dessa forma, o conhecimento das caracteristicas da forragem disponivel e do
tipo de suplemento a ser utilizado (SIEBERT; HUNTER 1982) é fundamental para
maximizagdo do consumo voluntario e desempenho animal.

Visando suprir as deficiéncias nutricionais da forragem e fornecer aporte de
nutrientes adicional para os animais na estacao seca, Goes et al., (2005); Sampaio
(2011); Roth et al; (2013) e Moretti (2015) propuseram a utilizacdo de suplementos
proteicos energéticos com maiores niveis de fornecimento (3 a 5 g /kg de PC). Este
tipo de suplemento possibilita melhoria no desempenho animal, visto que relaciona
PB e carboidratos altamente fermentesciveis (carboidratos n&o fibrosos),
melhorando a fermentacéo e digestibilidade dos substratos no ambiente ruminal
(BACH et al., 2005).

Dentre os tipos de suplementacédo disponiveis para uso na estacdo seca,

Sampaio (2011), avaliaram o efeito da suplementacdo com sal mineral com ureia,
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suplementacao proteica (1 g/kg PC) ou proteica energética (3 g/kg de PC) sobre o
GMD dos animais. O autor verificou que estratégias de suplementacdo com
proteicos e proteicos energéticos foram eficientes em corrigir as deficiéncias
encontradas na forragem consumida pelos animais. No sal mineral com ureia, o
autor observou perda de peso pelos animais quando oferta de massa de forragem
foi inferior a 12 kg de matéria seca para cada 100 kg de PC. Dessa forma, fica
evidente que independente do tipo e quantidade de suplemento a ser utilizado na
estacdo seca, € fundamental disponibilizar massa de forragem aos animais (REIS et
al., 2009). E a escolha do tipo de suplemento, bem como a quantidade a ser
ofertada vai depender das metas planejadas e principalmente das condi¢cdes do
pasto, pois envolve maior investimento de capital e condiciona o retorno econémico
ao desempenho animal (MORETTI, 2015).

2.3 Suplementacao de bovinos de corte na estacéo verao

A segunda fase de recria ocorre na estagdo do verdo na regido central do
Brasil, caracterizada por elevados indices de precipitacdo e demais condi¢cdes
climaticas favoraveis ao perfilhamento e crescimento das plantas forrageiras, os
quais apresentam melhor valor nutricional em relacdo as outras estacfes do ano
(REIS et al., 2009; DA SILVA e NASCIMENTO JUNIOR, 2007: DA SILVA, 2008).
Nesta ocasido, o contetudo celular € bastante digestivel no raimen (98%), devido
elevada concentracdo de nitrogénio (N) (60% na forma de fracdo A e fracdo B1 +
B2) e carboidratos solliveis e insollveis, mas potencialmente degradavel
(OLIVEIRA, 2014; COSTA, 2016).

No entanto, com o efeito da maturidade fisiolégica da planta, ocorre
incremento dos componentes da parede celular, alongamento do colmo, aumento do
nitrogénio ligado aos componentes da parede celular e mudancas na estrutura do
dossel forrageiro (VELASQUEZ et al., 2010). Evidentemente, essas alteracdes
ocorrem como mecanismo da planta para sobreviver as adversidades climaticas.
Com isso, o valor nutricional do pasto é reduzido, ndo otimizando a forragem
disponivel pelo animal (DETMANN et al.,, 2010). Sendo assim, a utilizacdo de
suplementos, além de suprir algum nutriente limitante do pasto, possibilita melhorar

a utilizacdo dos nutrientes do pasto (PORTO et al., 2008) e promove ganho adicional
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aos animais, uma vez que existe um ganho latente durante a estacdo do verao que
pode atingir 200 g/ animal/ dia e que deve ser explorado (PAULINO et al., 2008).

Segundo Roth (2012), no Brasil, a utilizacdo de suplemento para animais em
pastejo na estacdo do verdo € uma pratica ainda recente, pois, na estacao verao, as
plantas forrageiras quando bem manejadas apresentam teor de PB proximos dos
12% da matéria seca (BARBERO et al., 2015; MORETTI et al.,, 2013) e elevado
coeficiente de digestibilidade da matéria seca e da FDN (DETMANN et al., 2005).
Todavia, com os efeitos da maturidade fisiolégica, mudancas nas proporcdes das
frac6es da PB ocorrem, ora prontamente disponivel na forma de NNP (fracdo A), em
plantas jovens. Em contrapartida, na planta em estdgio reprodutivo, o teor de
nitrogénio apresenta-se ligado aos componentes da parede celular (fracdo B3) ou
até mesmo indisponivel (fracdo C) (BALSALOBRE et al., 2003; CLIPES et al., 2006;
VELASQUEZ et al., 2010). Dessa forma, a sintese de proteina microbiana ndo é
maximizada quando ha deficiéncia de energia ou nitrogénio no ramen. Poppi e
McLennam (1995) afirmaram que a maxima eficiéncia na sintese microbiana é
atingida quando é verificado 160 g de proteina degradavel (PD) por quilo de matéria
organica (MO) fermentavel, enquanto que valores da ordem de 210 g de PD/kg de
MO fermentavel resultam em apreciavel perda de nitrogénio. Por outro lado,
Detmann et al. (2010) reportaram que dietas com 12% de PB no verao possibilitam
melhor utilizacdo dos recursos nutricionais basais, devido a correcdo dos niveis de
compostos nitrogenados no ramen.

Entretanto, existem pesquisas evidenciando o efeito positivo da
suplementacdo proteica sobre o desempenho dos animais no verdo, mesmo em

forragens com valores de PB proximos de 12% (Tabela 1).
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Tabela 1. Desempenho de bovinos de corte mantidos pasto de clima tropical na
estacao verao

Autores Quantidade de PB (%) do NDT (%) Forragem GMD
suplemento  suplement do adicional
0 suplemen (kg/dia)
Alves Neto, 0,1% do PC 30 t-o Tanzania 0,161
2014
Moretti et al, 0,1% doPC 19,7 - Marandu 0,104
2013
Moretti, 2015 0,1% do PC 43,8 31,8 Marandu 0,166
Sampaio, 2011 0,1% do PC 30 - Marandu 0,122
Roth, 2012 0,1% do PC 30 - Tanzania 0,064

PC- Peso corporal; GMD-Ganho em peso médio diario; PB — Proteina Bruta; NDT — Nutrientes

digestiveis totais; GMD — Ganho em peso médio diario.

Os autores argumentaram que o0 ganho adicional com a suplementacao
proteica no verdo foi devido ao fornecimento de proteina adicional no ambiente
ruminal, sobretudo proteina verdadeira com base no perfil quimico da PB das
plantas forrageiras. Moretti et al., (2013) reportaram que a melhoria no desempenho
animal com esse tipo e nivel de suplementacao pode ser explicado pela regularidade
de consumo de minerais e aditivos presente. No entanto, programas de
suplementacdo no verdo devem ser bem planejados em termos de metas a serem
conquistadas, pois pode envolver elevado investimento de capital.

Cabe aqui uma ressalva quanto a suplementacdo energética no verdo em
determinadas situacdes, como elevada disponibilidade da PB do pasto apds manejo
intensivo e adubac&o conforme verificados nos trabalhos de Ramalho, (2006);
Costa, (2007), Vieira, (2011) e Oliveira (2014).

2.4 Suplementacéo de bovinos de corte na estag&o outono
Na estacdo do outono, os pastos naturalmente alongam o colmo e emitem a
inflorescéncia e os perfilhos velhos comegam a senescer acumulando material morto

(PAULINO et al., 2002). Dessa forma, a selecéo por forragem de melhor qualidade
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pelos bovinos também aumenta, podendo reduzir o consumo de nutrientes,
resultando em reducdo do ganho de peso dos animais (ROTH, 2012). Com os
efeitos da maturidade fisiologica, associados as condi¢cdes edafoclimaticas nao
totalmente favoraveis ao crescimento da planta, mudancas na relacdo lamina foliar:
colmo ocorre, sendo reportado acumulo de colmo nessa fase. Em termos
nutricionais, na lamina foliar concentra-se a maior parte dos nutrientes da planta,
portanto, o desempenho animal maximo fica limitado para animais consumindo
apenas pasto (REIS et al. 2009).

Nesta ocasido, destaca-se que grande parte do nitrogénio celular esti
associado aos componentes fibrosos da planta que sao de lenta degradacao ruminal
(Balsalobre et al., 2003; Clipes et al., 2006; Velasquez et al., 2010), podendo afetar a
sintese de proteina microbina. De acordo com Goes et al., (2008), a principal fonte
de proteina para animais em pastejo é a proteina de origem microbiana. Para que
esta seja sintetizada, é necessaria a presenca de esqueletos de carbono, nitrogénio
e condicOes favoraveis para o crescimento microbiano (temperatura e pH). O
esqueleto de carbono é fornecido através da fermentacdo dos carboidratos das
forrageiras, enquanto que o nitrogénio € oriundo da degradacdo da proteina
presente na planta e da reciclagem de saliva, caracteristica dos animais ruminantes,
sendo a saliva responsavel pelo fornecimento de nitrogénio para 0os microrganismos
em situacBes de deficiéncia proteica.

Portanto, quando se pretende encurtar o periodo da recria e abater animais
jovens e pesados € necessario planejar estratégias de suplementacdo que possam
maximizar a utilizacdo dos nutrientes do pasto e atender as exigéncias nutricionais
dos animais, haja vista que as limitac8es nutricionais do pasto no outono, como PB e
carboidratos nao fibrosos, devem ser adicionados ao suplemento.

Analisando os resultados de diferentes estratégias de suplementacéo
propostas por Sampaio (2011), durante a fase de recria no pasto, verificou se que o
uso de suplemento proteico (1g/kg de PC) e proteico energético (5 g/kg de PC)
possibilitaram ganhos adicionais em peso, em relagdo aos animais suplementados
apenas com sal mineral, na ordem de 0,052 kg/dia e 0,135 kg/dia, respectivamente
no 8° ciclo de pastejo (27/03) caracterizado como inicio do outono. No ultimo ciclo da

recria, 0 autor observou que 0s animais perderam peso quando suplementado com
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proteinado, entretanto, ganhos adicionais de 0,080 kg/dia foram verificados quando
suplementou os animais com suplemento proteico energético.

Roth (2012) avaliou o desempenho de bovinos Nelore, na fase de recria a
pasto no outono, recebendo diferentes estratégias de suplementacdo: sal mineral
(100 g/animal/dia), suplemento proteinado (1g/kg de PC; 30% de PB) e suplemento
proteico energético (3g/kg de PC; 25% de PB). A autora observou que a
suplementacdo proteico energética e proteica possibilitou ganhos em peso 46% e
32% superiores em relacdo aos animais suplementados com sal mineral (0,372
kg/dia), respectivamente. Ainda, 0os animais que receberam suplemento proteico
energético ganharam 0,136 kg/dia a mais em relacdo aos suplementados com
proteina (0,548 kg/dia).

Dessa forma, fica evidente a importancia das interacdes entre estratégias de

suplementacdo com o pasto e seus efeitos sobre o desempenho animal.

2.6 Historico alimentar dos animais

Ao analisar a curva de crescimento de ruminantes proposta por Batt (1980),
verifica-se que o periodo da recria € de extrema importancia para uma pecuaria de
ciclo curto. Isso porque a fase de crescimento no pasto inicia normalmente na
estacdo seca, quando o valor nutricional da planta é reduzido (REIS et al., 2009;
DETMANN et al., 2010). Ao mesmo tempo, essa fase € quando o animal esta se
adaptando a separacdo materna e as fontes de nutrientes, nesse caso 0 pasto, no
momento de maior demanda de nutrientes para crescimento (BATT, 1980).

Neste contexto, é necessario corrigir os nutrientes limitantes do pasto para
garantir o crescimento ascendente do animal nessa fase, sendo a utilizagdo de
planos nutricionais de forma estratégica em cada estacdo uma ferramenta para tal
fim. Entretanto, a utilizacdo de estratégias nutricionais em apenas uma estacdo nao
contribui para aumento de carcaca e nao reduz os custos com suplementacao
(MESQUISTA et al., 2016; ASSAD et al., 2015), portanto é necessario tracar um
plano nutricional durante toda fase de crescimento.

Diversas pesquisas (ROTH, 2012; MORETTI, 2015; SAMPAIO, 2011,
McCURDY et al., 2010; BAKER et al., 1992; SAINZ et al., 1995; HERSOM et al.,

2004; CHOAT et al., 2003) destacaram que os beneficios da suplementacdo com
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concentrado na fase de recria podem ser estendidos ao periodo de terminacdo em
confinamento, visto que animais suplementados durante a recria apresentaram
maior ganho em peso, com maior rendimento e melhor acabamento de carcaca
qgquando comparados com animais suplementados apenas com sal mineral e
terminados em confinamento.

Sendo assim, os planos nutricionais durante a fase de recria assim como a
idade, raca e peso corporal dos animais séao fatores que devem ser considerados na
fase de terminacao, pois sédo decisivos e interferem no desempenho potencial e no
tempo de terminagdo (COLEMAN e EVANS, 1986; COLEMAN et al., 1993;
McCURDY et al., 2010).

Durante a fase de crescimento dos animais, Roth et al. (2010b) observaram
gue os beneficios obtidos com os planos nutricionais propostos na estacéo climatica
seca como a taxa de ganho em peso tém influéncia no desempenho dos animais na
estacdo subsequente, e que, a vantagem da utilizacdo de niveis nutricionais
superiores em uma fase da vida dos animais, apenas é mantida se forem
empregados planos nutricionais crescentes. Nesse sentido, Medeiros et al., (2010)
reportaram que a suplementagdo dos animais deve ser planejada de maneira
crescente, assim, 0s ganhos almejados na estacao seca devem ser inferior aqueles
estimados para o verao subsequentes.

Nesse contexto, Sales et al., (2011) verificaram efeito linear crescente dos
niveis de suplementos sobre o peso corporal final, ganho de peso médio diario e
ganho em peso adicional. Tanto em relacdo ao consumo de suplemento quanto em
relagdo ao consumo de PB e nutrientes digestiveis totais (NDT) quando utilizaram
suplemento mineral, 0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 kg/animal/dia de suplemento com diferentes
niveis de energia e proteina durante a transicdo seca-verdo para suplementar
bovinos Nelore mantidos em pastagens de Brachiaria decumbens com 9,4 % PB.

Outros estudos foram conduzidos (CHOAT et al., 2003; REIS et al., 2010;
McCURDY et al., 2010; SAMPAIO, 2011; ROTH, 2012; MORETTI, 2015) com o
objetivo de avaliar a interacdo de estratégias nutricionais em diferentes estacdes
sequenciais. Os autores verificaram que o0s animais suplementados com
concentrado ndo apresentaram ganhos compensatério na fase de terminacao.

Consequentemente, animais que apresentaram maiores ganhos de peso na fase de
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crescimento resultaram em maior peso ao final de abate ou reduzindo idade de
abate. No entanto, verificaram-se que animais suplementados com sal mineral na
fase de recria apresentaram ganho compensatério durante a fase de terminacéo.

Dessa forma, ha necessidade de mais pesquisas com objetivo de detectar as
interferéncias de diferentes planos nutricionais durante a recria em pastagem e se 0sS
beneficios sdo mantidos na fase subsequente (Roth, 2012; Moretti, 2015; Barbosa et
al., 2016).

2.7 Crescimento compensatorio de bovinos de corte

Sainz et al., (1995) definram o0 ganho compensatério como sendo
crescimento rapido e eficiente de um animal ap6s um periodo de restricdo
nutricional. Com base no ganho compensatorio, muitas fazendas de terminacéo nos
Estados Unidos da América adquiriram o0s animais para valorizar o crescimento
rapido do animal (McCURDY et al., 2013). No Brasil, esse critério de aproveitar os
beneficios proporcionados pelo ganho compensatorio induziu muitos pecuaristas de
terminagdo a adquirirem animais desnutridos, com baixa condi¢cdo corporal para
confinamento. Destaca-se que era comum, animais, sob condicdo de restricdo
nutricional, apresentarem taxas de ganhos exorbitantes (2 a 3 kg/dia) no inicio do
confinamento e ao final, valores abaixo do esperado, com reflexos negativos no
peso de carcaca (KEOGH et al., 2015; CARSTENS et al., 1989, 1991; HAYDEN et
al., 1993).

No Brasil, as oscilacdes no valor alimenticio e oferta de forragem ao longo do
ano permitiram inferir que o animal apresenta restricdo alimentar, portanto
apresentardo algum tipo de ganho compensatorio quando devidamente realimentado
(ALMEIDA et al., 2010).

Ryan (1990) definiu que existem trés tipos de ganho compensatorio sendo:
compensagao completa, quando o animal que foi restrito em alguma fase da vida,
atinge o mesmo peso de abate na mesma idade que outros animais que
apresentaram crescimento normal. Compensacdo parcial € quando o animal
apresenta elevadas taxas de ganho em peso apoés restricdo, porém ndo o bastante
para alcancar o mesmo peso de abate e idade, sendo este tipo de compensacao

mais comuns nos atuais sistemas de producéo de bovinos de corte brasileiro. E, por
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fim, sem compensacao, onde o animal, apos restricdo alimentar, ndo altera a taxa de
ganho em peso, e 0 peso de abate serd conquistado em idades avancadas.

Com as incertezas do real beneficio com o ganho compensatorio nos bovinos,
varias pesquisas foram conduzidas (FOX et al., 1972; CARSTENS et al., 1991;
YAMBAYAMBA et al., 1996; HERSOM et al., 2004; KEOGH et al., 2015) gerando
resultados conflitantes quanto ao desempenho e composi¢cdo do ganho em peso dos
animais restritos a alimentacdo seja quali ou quantitativa. Sendo assim, varios
fatores foram apontados como determinantes do ganho compensatério como idade
do animal, grau de maturidade, raca, periodo e tipo da restricdo, severidade da
restricdo e as interacdes dos fatores citados (FOX et al., 1972; CARSTENS et al.,
1991; YAMBAYAMBA et al., 1996; HERSOM et al., 2004; KEOGH et al., 2015;
SAINZ et al. 1995; RYAN et al., 1993; ALMEIDA et al., 2010).

Umas das principais observactes relatados em pesquisas (CARTENS et al.,
1991; SAINZ et al., 1995) é o maior consumo de matéria seca e desempenho dos
animais no inicio da terminacdo reduzindo a eficiéncia alimentar em relacdo aos
animais de crescimento normal (sem restricdo alimentar). Outro apontamento
verificado por Ryan et al., (1993); Keogh et al., (2015) e Sainz et al. (1995) foi o
ajuste do tamanho de 6rgdos e visceras relacionados ao metabolismo. Apesar de
representam menos de 10% do peso corporal (bovino), os érgdos metabolicamente
ativos como figado, coracéo, rins e trato gastrointestinal consomem cerca de 50% do
gasto energético do animal nas condicdes normais de alimentacdo (BALDWIN,

1995), conforme demonstrado na Tabela 2.
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Tabela 2. Relacdo de gasto de energia e peso em diferentes tecidos/0rgaos

Tecido/6rgao Peso (%) Gasto de energia (%)
Musculo 41,0 23,0
Tecido adiposo 15,0 8,0
Figado 1,6 22,5
Coracao 0,6 10,0
Rins 0,3 7,0
Trato gastrointestinal 6,5 9,0

Fonte: Baldwin (1995)

Ryan et al., (1993) observaram que o animal restrito nutricionalmente reduz o
tamanho dos érgaos e visceras (figado, baco, coracao, rins, reticulo-rimen, omaso,
intestino) com o intuito de reduzir a exigéncia de mantenca e ajustar-se a nova
realidade de restricdo alimentar (RESENDE et al., 2013). Assim que realimentados,
principalmente com dietas rica em energia, esses 0rgaos recuperam o tamanho
original para metabolizar com efetividade os nutrientes. Por isso que 0s animais
aumentam consumo e desempenho na fase de terminagcédo em relacdo aos animais
gue nao foram restritos (RYAN et al., 1993; CARTENS et al., 1991; SAINZ et al.,
1995).

Neste contexto, o plano nutricional prévio, na fase de recria, tem grande
importancia na fase subsequente (ROTH et al., 2010; DROUILLARD et al., 1991,
ASHFIELD et al.,, 2014; COLEMAN e EVANS, 1986; COLEMAN et al., 1993). O
primeiro seria a presenca de suplementos concentrados nessa fase aumentando o
peso corporal ao final da recria (inicio do confinamento) (McCURDY et al., 2013) e o
segundo é o crescimento continuo dos 6rgdos e visceras relacionados com o
metabolismo dos nutrientes. Sendo assim, considerando o baixo tempo de
confinamentos dos animais no Brasil (80-110 dias; Millen et al., 2009), quando o
animal muda a alimentacdo com elevado volumoso (pasto) para dietas de
terminacdo (elevada densidade energética), o tempo para adaptacdo dos
microrganismos do rumen e dos 6rgaos e visceras a dieta sera menor.

Desta forma, mais pesquisas sdo necessérias para entender as interagfes do
plano nutricional durante a fase de crescimento sobre a fase subsequente,

principalmente em animais zebuinos (Bos indicus) que apresentam taxa de ganho
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em peso diferente de animais Bos Taurus (OLIVEIRA et al., 2011; MOREIRA et al.,
2015).

2.8 Suplementacao da dieta com virginiamicina

A suplementacdo da dieta com o0 uso de aditivos, como o fornecimento de
antimicrobianos em doses subterapéuticas, tem sido uma ferramenta cada vez mais
utilizada na producdo de bovinos como estratégia para diminuir custos, melhorar a
conversdo alimentar, o desempenho em peso e/ou beneficiar o metabolismo dos
nutrientes por meio da modulacdo da fermentacdo, contribuindo assim para
crescimento do animal.

A virginiamicina é um aditivo antimicrobiano aprovado para uso em bovinos
para melhorar o desempenho (GUO et al., 2010). No Brasil, o uso da virginiamicina
esta regulamentado conforme instrucdo normativa n° 26 estabelecido pelo Ministério
da Agricultura pecuaria e Abastecimento (MAPA).

A virginiamicina é classificada como antibiotico ndo ionoforo, sendo composta
por dois peptolideos chamados de fator: M(C,sH3sN307) de peso molecular de 525 e
S (C43H49N;0O10) de peso molecular de 823, produzidos pela bactéria mutante da
espécie Streptomices virginae, encontrada originalmente em um solo na Bélgica
(DESOMER; VAN DIJCK, 1955 apud PAGE, 2003). Os fatores agem de forma
isolada sobre determinadas bactérias, mas quando combinados na proporcao de 4:1
(M:S), possuem um efeito sinérgico 10 vezes mais potente na selecdo de bactérias
Gram-negativas que os dois fatores separadamente. O inicio da aplicacdo desta
substancia na nutricdo de animais aconteceu em aves (PAGE, 2003).

Em bovinos, as primeiras indica¢des da utilidade deste antimicrobiano como
promotor de crescimento sdo encontradas na literatura descritas por Parigi-Bini
(1979). A virginiamicina age no interior das células bacterianas presente no rumen,
ligando de forma especifica e irreversivel ambos os fatores (M e S) a subunidades
50S dos ribossomos, inibindo a formacéo de ligacdes peptidicas durante a sintese
de proteina. Processos metabdlicos sdo modificados no interior da célula, o que
provoca reducdo no crescimento (bacteriostase) ou morte da célula bacteriana
(atividade bactericida). Quando doses subterapéuticas de virginiamicina entram em

contato com a parede celular bacteriana por curtos periodos, inibe seu crescimento
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continuamente apos a retirada do antimicrobiano, e este efeito é conhecido por
bacteriopausa (COCITO, 1979).

Diversas pesquisas comprovaram que os aditivos com funcdo de modelar a
fermentacdo ruminal normalmente sdo utilizados em bovinos confinados e que a
virginiamicina apresenta efeito positivo sobre a fermentagdo ruminal e adaptagéo
dos animais em dietas de alto gréo (IVES et al. 2002; SALINAS-CHAVIRA et al.
2009; GUO et al. 2010; NUNEZ et al. 2013; RIGUEIRO, 2016). Entretanto, a
virginiamicina pode ser utilizada em bovinos mantidos em pastagens conforme
demonstrado por Bretschneider et al., (2008); Arrigoni et al. (2011); Alves Neto
(2014) e Costa (2016). Considerando diferentes taxas de ganho em peso em
bovinos de corte a pasto, ainda existem lacunas a serem desvendadas sobre 0 uso
da virginiamicina associada com diferentes fontes proteicas e energéticas e/ou
mudancas desses substratos ao longo do crescimento do animal, o que justifica a
importancia de mais pesquisa com tal enfoque.

Os resultados evidenciam que a virginiamicina é um aditivo com grande
potencial a ser explorado em animais a pasto, na fase de recria, quando objetiva-se
aumentar o peso de animais durante a recria e reduzir a idade de abate (COSTA,
2016). Alves Neto (2014) avaliou o efeito de diferentes doses de virginiamicina (35,
55 e 75 mg/kg de matéria seca) adicionado em suplemento proteico (1 g/kg de peso
corporal) em tourinhos jovens da raca Nelore, mantidos em pasto de Panicum
maximum cv. Tanzania. O autor verificou ganho médio diario em peso de 1,06; 1,19;
1,14 e 1,13 kg/animal/dia nas doses controle, 35, 55 e 75 mg/kg de matéria seca,
respectivamente. Ainda segundo o mesmo autor, o ganho médio diario em carcaca
foi de até 737 g na dose de 46,75 mg/kg de matéria seca, além de beneficios na
fermentacao ruminal.

Sobre esses beneficios da virginiamicina, pesquisas (HEDDE et al. 1980;
NAGARAJA; TAYLOR, 1987; VAN NEVEL, 1984) demonstraram incrementos sobre
a producéo de acido propiénico enquanto mantém ou reduz a producdo de acidos
menos eficientes em energia (Tab. 3), oferecendo dois beneficios energéticos:

reducdo das perdas energéticas na forma de gas metano e deaminacao proteica.
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Tabela 3. Efeito da virginiamicina sobre parametros ruminais
Fonte
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RuUmen in vitro

Parametros

Acido Acético - -

Acido Propi6nico + + +

Acido Butirico - - =

Acido Valérico - -

Metano entérico -

Acido Léctico - -

Protozoarios -

pH + +

RUmen in situ

Acido Acético = - - .
Acido Propionico + = = = -
Acido Butirico = = - =
Acido Isobutirico = = - -
Acido Valérico = = = -

Acido Isovalérico + = =

Acido Léctico - - =
pH + = = = = =
Amonia (N-NHs) + + = - = =

1- Hedde et al., 1980; 2 — Nagaraja; Taylor, 1987; 3 - Van Nevel, 1984; 4 — Alves Neto, 2014; 5 —
Costa, 2016; 6 — Goulart, 2010; 7 — Oliveira et al., 2015; 8 — Camilo et al., 2014; 9 — Rigueiro, 2016;
10 — Salinas-Chavira et al., 2009. + (aumenta); - (reduz); (=) ndo altera.

H& muito tempo, pesquisadores e técnicos acreditavam que a melhoria do
desempenho adicional de bovinos que consumiram a virginiamicina ocorria em
funcd@o do aumento na sintese de &cido propidnico, porque a virginiamicina seleciona
bactérias gram negativas, as quais sao produtoras desse acido. Mas, recentes
pesquisas tém permitido inferir que outros processos acontecem como incremento
na sintese de proteina microbiana, como relatado por Costa (2016), o que pode
justificar os ganhos em peso adicionais. Outras pesquisas destacaram a
possibilidade de atuacdo da virginiamicina na fisiologia da digestdo nos intestino
delgado e grosso dos bovinos (NUNEZ, 2008), conforme sugere o efeito do
antibiotico em monogastricos. Diversos estudos sugerem modificagcbes na flora
bacteriana com alteragbes no metabolismo de carboidratos no intestino (DAVIS,
1998), reducéo na espessura da parede intestinal (HENRY et al. 1987), alongamento
nas microvilosidades do ileo (SALOMON; TULLET, 1989). Outro fator que pode
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contribuir para explicar a eficiéncia da virginiamicina € o seu potencial de reduzir a
deaminacgéo de proteina dos alimentos, reduzindo o teor de aménia ruminal, o que
aumenta a passagem e absorcdo para o intestino delgado e causa economia de
nitrogénio para o ruminante (OWENS et al. 1978; SPEARS, 1990; LANA; RUSSEL,
1997), mas € bastante controversa essa afirmacdo (ALVES NETO, 2014, COSTA,
2016). Uma explicacdo para este evento € que as duas principais bactérias
responsaveis pela deaminacéo de proteina no ramen, a Clostridium aminophilum e a
Clostridium stickandii, bactérias Gram-positivas, tém seu crescimento afetado pelo
uso da virginiamicina. Em monogastricos este evento ja foi descrito por Dierick et al.,
(1986) que estudaram a influéncia da microflora intestinal no metabolismo de
nitrogénio em suinos e observaram que a deaminacdo de aminoéacidos foi reduzida,
aumentando a disponibilidade e absorcdo de aminoacidos livres em cerca de 9%

nos animais tratados com virginiamicina.

2.9 Confinamento estratégico

Estudar e adotar tecnologias estratégicas que potencializem a producdo de
carne em quantidade e qualidade é essencial para garantir o fornecimento de
alimento (Roth et al., 2010; Roth et al., 2013; Moretti et al., 2013). Neste sentido, o
uso do confinamento de bovinos como uma estratégia de manejo, esta sendo cada
vez mais utilizada no Brasil (MOREIRA et al.,, 2015; BARBOSA et al.,, 2016;
BARBERO et al.,, 2017). Reis et al. (2011) e Bicalho et al., (2014) reforcaram a
tendéncia de utilizacdo do confinamento na terminacdo de bovinos, haja visto que
nos préximos anos deve haver aumento médio de 0,4% (Almeida et al. 2010) no
namero de animais abatidos (39,16 milhdes em 2015) (IBGE, 2016), o que significa
abater 156,64 mil cabecas a mais em relacdo ao ano anterior.

Considerando o potencial de desempenho dos animais a serem explorados
em confinamento, Millen et al., (2009) relataram que o peso inicial (acima de 360 kg
de peso corporal) dos animais € um dos principais critérios para entrada dos animais
no confinamento. Esse critério reforca a importancia de aumentar o peso dos
animais durante recria, através de manejo do pasto associada com técnicas de
suplementacdo. Caso a terminacédo dos animais seja exclusivamente em pasto, em

curto prazo, dificiimente ocorreria devido a baixa oferta de energia digestivel



44

disponivel, principalmente na estacdo seca. Neste contexto, Siqueira et al., (2008)
analisaram o crescimento de bovinos associado a oferta de forragem ao longo do
ano, mostraram que a demanda alimentar dos animais na segunda seca é 65%
superior a constatada para o mesmo animal na primeira seca (pds-desmama), e
assim demonstraram que o aumento no ganho em peso dos animais durante a recria
é fundamental para o sucesso bioeconémico do sistema de producao, por ser este
um redutor do tempo de terminacdo. Nesse cenario, surge entdo o confinamento,
podendo este ser utilizado como ferramenta estratégica para terminacdo dos
animais e ajuste de lotacao da fazenda.

Durante a recria de novilhas da raca Nelore, Casagrande et al., (2011)
avaliaram diferentes estratégias de suplementacdo e verificaram que o ganho
adicional com uso de suplemento proteico e energético na recria, se mantém
durante a fase de terminacdo, seja no confinamento ou no pasto, e desta forma,
reduz o tempo necessario para engorda dos animais, em relacdo ao uso de
suplemento mineral.

Roth (2012) trabalhou com diferentes estratégias de suplementacao durante a
recria em pastagens de tourinhos jovens da raca Nelore e observou maior peso no
inicio da terminacdo dos animais que receberam suplemento proteico no verdo (1
g/kg de peso corporal) e suplemento proteico-energético no outono (3 g/kg peso
corporal) (412 kg) e suplemento proteico durante o verdo e outono (497 kg)
comparados aos que receberam apenas suplemento mineral (371 kg). Dessa forma,
a autora verificou reducdo no tempo de confinamento, onde animais que receberam
suplemento mineral ficaram confinados 13 dias a mais em relagdo aos animais que
consumiram suplementos proteico e energético (130 dias). Assim, quanto menor o
namero de dias de confinamento menor € o0 gasto com alimentacao e mais rapido é
o retorno do capital investido na compra dos animais. Além disso, a producdo de
dejetos e emissdo de gases de efeito estufa, como o metano, por esses animais
abatidos com 0 mesmo peso € menor quanto menor o niamero de dias confinados,
sendo que a emissdo desse gas poluente € menor quanto mais produtivo for o
animal (CHIZZOTTI et al., 2011).

Com base no exposto, Siqueira et al., (2008) sugeriram que avaliacdes de

sistema de produgéo devem basear-se em peso de abate de pelo menos 18@, que
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considerando um rendimento de carcaga de 54%, remeteria a um peso corporal de
500 kg, ou seja, para a fase de terminacéo iniciada na segunda seca a demanda em
ganho de peso corporal seria de 135 kg. Nesse sentido, € interessante o
desenvolvimento de pesquisas com énfase no tempo de confinamento de animais
recriados em pasto recebendo suplementacdo e se o beneficios adquiridos como
ganho em carcaca obtidos nesta fase, perdura sobre a fase de confinamento,

antecipando o abate e obtendo carcacas de melhor qualidade.

3 OBJETIVOS

Avaliar o efeito da suplementacéo sobre o desempenho animal durante recria
e sobre o tempo de terminacédo dos animais em confinamento.

Determinar a amplitude de resposta da virginiamicina (VM) em duas taxas de
ganho em peso (presenca ou auséncia de suplementacdo proteica-energética) em

diferentes estacdes do ano (seca, verao e outono).
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RESUMO: Cento e sessenta e oito tourinhos jovens Nelore pdés desmama, nao
castrados, com peso médio corporal (PC) de 228 + 19 kg, idade de 10 meses e 12
animais Nelore (295 + 53 kg de PC), idade de 12 meses, machos, nao castrados, e
canulados no rimen foram utilizados para avaliagcdo de desempenho, caracteristicas
de carcaca, parametros ruminais, sanguineos, urinarios e consumo de nutrientes
apos serem submetidos a diferentes estratégias de suplementacdo durante a fase
recria em pasto de Brachiaria brizantha cv. Marandu. Os animais receberam 1 de 4
estratégias nutricionais: suplemento mineral com ureia (SU, ad libitum) durante
estacdo seca (26/08/14 a 10/12/14, 105 dias) e suplemento mineral (SM, ad libitum)
no verdo (10/12/14 a 25/03/15, 105 dias) e no outono (25/03/15 a 20/06/15, 87 dias);
ou suplemento proteico energético na estacdo seca (SPE, 3 g/kg PC por dia),
suplemento proteico no verdo (SP, 1 g/kg PC por dia) e SPE no outono (3 g/kg PC
por dia). Dentro de cada estratégia nutricional, foi avaliada a inclusdo ou nédo de
aditivo alimentar virginiamicina (VM). A dose de VM utilizada foi de 40 mg para cada
100 kg de PC. O delineamento foi em blocos casualizados (fator de blocagem os
piquetes e peso dos animais), em esquema fatorial 2 x 2, sendo duas estratégias
nutricionais e a presenca e auséncia de aditivo. A utilizacdo de SPE/SP/SPE
aumentou o ganho em peso corporal em relagdo aos animais suplementados com
SU/SM/SM (P < 0,10). Ao final da fase de crescimento, com 0 uso estratégico de
suplementos SPE/SP/SPE, houve aumento de 22 kg de carcaca em relacdo aos
animais suplementados com SU/SM/SM (202 kg; P < 0,01). A utilizacdo da VM nos
suplementos promoveu ganho adicional em peso apenas na estacdo verdo 8,3%
superior (P = 0,03), refletindo em 10,4 kg a mais no PC final. A utilizacdo da VM nao

alterou o peso de carcaca quente (PCQ) dos animais (P < 0,01). Mas, incrementou
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0,8% do rendimento de carcaca quente (RQC) e 2,2% no rendimento do ganho (RG)
(P<0,01) dos animais. A utilizacdo de suplementos proteicos energéticos na estacéo
seca e outono e suplemento proteinado no verdo melhora (diferenca de 22 kg de
PCQ) o desempenho dos animais ao final da fase de recria. A virginiamicina melhora
o desempenho dos animais apenas quando utilizada no verao, via sal mineral ou

suplemento proteinado.

Palavras chave: Brachiaria, ganho em carcaca, suplementacdo, perfil sanguineo,

proteina microbiana.
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Introducao

A producéo de bovinos de corte em sistemas tropicais € dependente do pastejo
de plantas forrageiras (Ferraz e Felicio, 2010; Millen e Arrigoni, 2013). Nesses
sistemas, as alteracdes quantitativas e qualitativas do pasto ao longo do ano
(Fernandes et al., 2015; Moretti et al., 2013; Detmann et al., 2014) impossibilitam a
exploracdo do maximo potencial de ganho do animal. Esta situacdo prolonga a fase
de crescimento de bovinos, dificultando o abate de animais jovens e pesados. Além
disso, a base genética brasileira € formada de animais Bos indicus (Millen et al.,
2009; Millen e Arrigoni, 2013) que apresentam taxas de crescimento diferente de
animais Bos taurus (Casas et al., 2003; Oliveira et al., 2011), podendo afetar o
tempo e peso para abate.

A utilizacdo estratégica de suplementos é uma ferramenta para suprir as
deficiéncias nutricionais do pasto, incrementar o desempenho animal individual e a
taxa de lotacdo do pasto, elevando a produtividade do sistema de producao (Roth et
al., 2013; Barbero et al., 2015; De Oliveira et al.,, 2016; Sampaio et al., 2017).
Entretanto, ha pouco conhecimento prévio sobre o efeito das estratégias de
suplementacdo englobando toda fase de crescimento no pasto sobre os parametros
ruminais, perfil metabdlico e caracteristicas de carcaca de animais Nelore (Sampaio
et al., 2017). Ainda, as estratégias nutricionais planejadas em uma estacao climatica
podem alterar o desempenho dos animais nas estacfes e fases subsequentes
(Drouillard e Kuhl, 1999; Barbero et al., 2017). Além disso, a utilizacdo de aditivos
moduladores da fermentacdo ruminal como a virginiamicina pode modificar o padrao

de fermentacgdo ruminal, possibilitando ganho em peso adicional nos animais nessa
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fase, mas séo poucos (Alves Neto, 2014; Costa, 2016) estudos em animais mantidos
a pasto, necessitando de mais pesquisas.

Assim, objetivou-se avaliar a suplementacdo de bovinos Nelore, com ou sem
virginiamicina, durante a fase de recria a pasto sobre o desempenho, parametros
ruminais, perfil metabdlico e caracteristicas de carcaca. A hipotese desta pesquisa €
que a estacionalidade de producédo forrageira ndo possibilita a oferta de todos
nutrientes ao longo do ano, sendo necessaria a corre¢cdo nutricional por meio da
suplementacdo com concentrado de forma estratégica. Dessa forma, acredita-se
gue mudancas no padrdo de fermentacdo ruminal proporcionadas pelo uso da
virginiamicina e as interacbes com as estratégias nutricionais, modificardo o
crescimento animal nas diferentes estacdes do ano, aumentando o peso corporal no

final da fase de recria e melhorando as caracteristicas de carcaca na terminacao.

Material e Métodos
O estudo foi aprovado pelo comité de ética em uso animal da Universidade
Estadual Paulista, Campus Jaboticabal (Niumero do protocolo 014556/14). Todos 0s
procedimentos foram conduzidos de acordo com as diretrizes éticas adotadas pelas
diretrizes brasileiras para o cuidado e uso de animais para fins cientificos e

educacionais (CONCEA, 2014).

Local, estacdo, area experimental e caracteristicas climaticas
O experimento foi realizado na unidade de pesquisa do Poélo Regional de
Desenvolvimento Tecnoldgico dos Agronegécios da Alta Mogiana, no municipio de

Colina - SP, Brasil (20°43'05"S e 48°32'38"W). O experimento compreendeu a fase
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de crescimento dos animais e foi dividido em estacdo seca (26/08/14 a 10/12/14,
105 dias) e estacdo verdo (10/12/14 a 25/03/15, 105 dias) e outono (25/03/15 a
20/06/15, 87 dias), totalizando 297 dias experimentais. No Brasil Central, a estacdo
seca, verao e outono compreende entre os meses de Julho a Novembro, Dezembro
a Marco e Abril a Junho, respectivamente. A adaptacdo dos animais ao pasto,
manejo e suplementos teve duracdo de 14 dias (12/08/14 a 26/08/14). A area
experimental, formada com Brachiaria brizantha cv Marandu, é dividida em 12
piquetes (3,5 a 4,0 ha cada). Cada piquete possui bebedouros (1,5 mil litros) e
cochos para suplemento (0,4 metro linear por animal), possibilitando pastejo
continuo. Anterior ao inicio do experimento, os piquetes foram vedados por 103 dias
(01/05/14 a 12/08/2014). Para garantir massa de forragem adequada aos animais,
ao inicio (10/12/14) e ao final (25/03/15) da estacéo do verédo foi realizada adubacao
nitrogenada. A fonte de nitrogénio utilizada foi a ureia e foram aplicados 82 kg de
N/haem cada aplicagéo.

Durante as estacdes climaticas experimental foram coletados os valores

referentes as caracteristicas climéticas (Tabela 1).

Tabelal. Caracteristicas climaticas registradas durante cada estacdo climéatica
experimental

Item Diferimento Seca Verao Outono
Precipitacdo, mm 35,10 100,60 595,60 181,90
;I'ce:mperatura média minima, 11,60 15.75 19.28 15.10
Temperatura média, °C 19,53 23,50 25,15 21,13
Temperatura média 27,43 31,20 30,95 27,73

maxima, °C

Diferimento: 01/05/14 a 12/08/2014 (103 dias); Seca: 12/08/14 a 10/12/14 (120 dias); Verdo: 10/12/14
a 25/03/15 (105 dias); Outono: 25/03/15 a 20/06/15 (87 dias).
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Animais e manejo de pastejo

Cento e setenta e quatro bovinos Nelore, pés desmama, ndo castrados, com
peso médio corporal (PC) de 228 + 19 kg e idade de 10 meses foram utilizados para
avaliacdo de desempenho e carcaca. Ainda, 12 animais Nelore (295 + 53 kg de PC),
machos, 12 meses de idade, ndo castrados e canulados no rimen foram utilizados
para avaliacdo dos parametros ruminais, perfil metabdlico e consumo de nutrientes.
No inicio do experimento, os animais foram pesados, identificados individualmente
através de brinco na orelha e everminados (exceto os animais do abate referéncia
inicial) com ivermectina 1% (lvomec, Merial, Paulinea, Sdo Paulo, Brazil).

O método de pastejo adotado foi 0 continuo. Adotou-se um critério de oferta de
massa e oferta de folhas semelhantes entre os tratamentos em cada estacdo. Para
manter a oferta de forragem disponivel semelhante e homogénea entre os piquetes
foi utilizado o método “put and take” (Mott e Lucas, 1952), sendo utilizados animais
oriundos da mesma desmama e alojados em piquetes anexo aos utilizados no

experimento.

Tratamentos e delineamentos

O tipo e a quantidade dos suplementos foram determinados em funcdo das
caracteristicas do pasto em cada estacdo e na sua utilizacdo representativa em
condic¢des tropicais (Reis et al., 2009; Detmann et al., 2014).

Os animais receberam 1 de 4 estratégias nutricionais: suplemento mineral com
ureia (SMS, ad libitum) durante estacao seca e suplemento mineral (SM, ad libitum)
no verao e outono; ou suplemento proteico energético na estacao seca (SPE, 3 g/kg

PC por dia), suplemento proteico no verao (SP, 1 g/kg PC por dia) e SPE no outono
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(3 g/kg PC por dia). Dentro de cada estratégia nutricional, foi avaliada a inclusdo ou
nao de aditivo alimentar virginiamicina (VM) (V-MAX® 2%, Phibro Animal Health Co.,
SP, Brasil) (Tabela 2). A dose de VM utilizada foi de 40 mg para cada 100 kg de PC

conforme recomendacéo de Alves Neto (2014).

Tabela 2. Desenho experimental durante a fase de recria

Estacbes
Seca Aguas Outono
Sal Ureado sem VM*, Sal Mineral sem VM, Sal Mineral sem VM
[0,5 g/kg PC (n=42)] [0,5 g/kg PC (n=42)] [0,5 g/kg PC (n=42)]
% Sal Ureado com VM, Sal Mineral com VM, Sal Mineral com VM [0,5 'g
g [0,5 g/kg PC (n=42)] [0,5 g/kg PC (n=42)] g/kg PC (n=42)] N
o Tg
% &
© Proteico energético sem Proteico sem VM, Proteico energético sem ug
o VM, [3 g/kg PC (n=42)] [1 g/kg PC (n=42)] VM [3 g/kg PC (n=42)] p
= g
< <
Proteico energético com Proteico com VM, Proteico energético com
VM, [3 g/kg PC (n=42)] [1 g/kg PC (n=42)] VM [3 g/kg PC (n=42)]

* A dose de virginiamicina (VM) utilizada foi de 40 mg/100 kg de peso corporal (PC) (Alves Neto,
2014)

O delineamento foi em blocos casualizados (fator de blocagem os piquetes e o
peso dos animais), em esquema fatorial 2 x 2, sendo duas estratégias nutricionais e
a presenca e auséncia do aditivo VM. Cada tratamento foi aplicado em 3 piquetes,
cada piquete (unidade experimental) com 14 animais mais 1 animal canulado,

totalizando 45 animais por tratamento e 12 piquetes experimentais.
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Manejo alimentar e composi¢cdo dos suplementos

Os animais foram suplementados diariamente as 10 h, apds o pico de pastejo
matinal (Morais et al., 2014). Antes do fornecimento do suplemento, as sobras foram
recolhidas e pesadas, para determinacdo do consumo real de suplemento. A

composicao dos suplementos pode ser observada na Tabela 3.

Tabela 3. Composicdo nutricional dos suplementos utilizados durante fase de
crescimento de bovinos Nelore a pastagem de capim Marandu na estacdo seca
(26/08/14 a 10/12/14), verdo (10/12/14 a 25/03/15) e outono (25/03/15 a 20/06/15)

Suplementos

ltem Mineral com Mineral sem Proteico Proteic
ureia ureia energético 0
g/kg de matéria seca
Proteina bruta 1074 - 290 310
Nitrogénio néo proteico® 844 - 90 130
Nutrientes digestiveis totais? - - 607 420
g/kg
Célcio 102 147 27 75
Foésforo 40 80 6.0 20
Magnésio 6.7 10.7 3.2 0.7
Enxofre 40 40 3.0 20
Saodio 100 130 13 31
mg/kg

Cobre 530 1366 47.2 348.1
Manganés 499 1160 47.2 286.7
Zinco 1.963 5057 206 1305
lodo 38.46 100 3.0 25
Cobalto 36.5 84.1 4.6 23.9
Selénio 10 26 0.8 6.5
Fltor (max) 457 874.7 16.0 257.7

Virginiamicina, mg/100 de 40 40 40 40
peso corporal

"Equivalente proteina bruta. “Estimado pela férmula proposta por Weiss (1998).
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Amostragem e analises bromatoldgicas

Foram realizadas amostragens quantitativa e qualitativa da forragem a cada 35
dias, em todos os piquetes (Sollenberger e Cherney, 1995). Para determinacédo da
massa do pasto, cada piquete teve sua altura medida em 50 pontos. Foram
estimadas as alturas altas (média + 2 desvios padréo), médias e baixas (médias — 2
desvios padrao), onde foram colhidos trés pontos em cada uma das alturas pré-
determinadas e calculada uma equacédo de regresséao relacionada a massa do pasto
e a altura da forragem, buscando-se dessa forma uma melhor determinacdo da
massa de forragem existente em todas estacdes (Moretti et al., 2013). Nas alturas
médias, as amostras foram fragmentadas em folha verde, folha seca, colmo verde e
colmo seco, caracterizando a composi¢cao morfolégica da forragem.

Para avaliacdo qualitativa, foram colhidas amostras pelo método de pastejo
simulado (Johnson, 1978). Foram determinados os teores de matéria seca (MS,
método 934.01), cinzas (método, 942.05), proteina bruta (PB, método 928.080)
(AOAC, 2006) e fibra em detergente neutro (FDN) (Robertson and Van Soest, 1985),
sem uso de enzima amilase. A lignina foi quantificada pela solubilizacdo da celulose
utilizando acido sulftrico 72% de acordo com o método proposto por Robertson and
Van Soest, (1985). A fracdo prontamente sollvel da proteina (NNP), o nitrogénio
ligado a FDN (NIDN), e o nitrogénio ligado a FDA (NIDA) foram determinados
segundo Licitra et al., (1999). A digestibilidade in vitro verdadeira da matéria seca
(DIVMS) e matéria organica (DMO) foram determinadas apds incubacdo das
amostras por 48 horas em incubadora artificial (TE-150-TECNAL), com liquido
ruminal diluido (25%) em solucéo saliva artificial e, posteriormente, imergidos em

solucéo de detergente neutro aquecido a 90° C por 1 hora, conforme descrito por
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Van Soest e Robertson (1985). A composicdo bromatoldégica e composicéo

morfologica do pasto podem ser observadas na Tabela 4.
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Tabela 4. Caracteristica qualitativas e quantitativas do pasto de Brachiaria brizantha
cv Marandu durante a fase de crescimento.

Estacéo
Inicial Seca Verao Outono
Item
26/08 (26/08 a (10/12 a (25/03 a
10/12) 25/03) 20/06)
Quantitativo
Altura, cm 37+1 29+2 22.3+2 18+2
M?jﬁi deforragem, kgde ;510,331 55744362 3685£332 30364253
Lamina Verde, kg de MS/ha 660161 1153+37 1641+44 1414+42
Colmo Verde, kg de MS/ha 100097 674+11 701+19 712+15
Lamina morta, kg de MS/ha 3000+213 1364+30 406+28 401+18
Colmo morto, kg de MS/ha 2850+144 2397+40 940154 439+35
Lamina/colmo 0.7£0.06 1.7£0.3 2.5+0.2 2.1+0.4
ag&g gi Egagem’ kg 9+0.6  6.0+04  3.2+27 2.1+0.2
ag&g gepfg'ha verde, kg 08401  1.1#01  1.3%0.1 1.040.1
Qualitativo (g/kg de matéria seca)
Pastejo Simulado
Matéria Seca 460+19 395+25 254+4 283+10
Proteina Bruta 61+1.6 63 +6.6 13243 12245
FDN 630+5 59546 58717 587+5
Lignina 13045 127+3 123+4 122+16
Fracdo A (g por kg NT) - 146 £20 245+30 210+36
E%Qoes B1+B2 (g por kg ; 26015 291457 274+24
Fracao B3 (g por kg NT) - 513+12 415+24 445+16
Fracdo C (g por kg NT) - 79,015 49.0+10 71,018
Dig. Verdadeira - 749+30 79945 788+11
PB/DMO, g PB/ kg de MOD - 11449 16545 15445
Planta Inteira
Matéria Seca 644+10 605+18 320+9 258+7
Cinzas 59.5+2 76,1+8.8 100+10 92.7+6.8
Proteina Bruta 42.4+1.1 49.9+34 85.1+3.7 90.345.7

1 Médias obtidas de quatro amostras a cada 35 dias de coleta.

MS — Matéria seca; FDN — Fibra em detergente neutro; NNP — Nitrogénio n&o proteico; NIDN —
Nitrogénio insollivel em detergente neutro; NIDA — Nitrogénio insollvel em detergente &cido; Dig.
Verdadeira — Digestibilidade verdadeira da matéria seca; PB/MOD — Relacéo proteina bruta matéria
organica digestivel; PC — Peso corporal; UA — Unidade animal (1 UA = 450 de PC); EPM- Erro padrao

da média.
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Foi realizada analise de variancia das variaveis do pasto. Nao foram
observadas diferencas nas caracteristicas quantitativas ou qualitativas da forragem
entre os sistemas de pastejo durante a estacdo seca, estacdo do verao e estacédo do
outono (P > 0,10). Essa falta de diferenca confirma a similaridade das condi¢Ges do
pasto, descartando qualquer efeito da forragem e inferindo que os parametros

avaliados sao devidos aos tratamentos.

Parametros ruminais nos animais canulados

No 30° e 65° dia de cada estacdo experimental (seca, verdo e outono) foram
colhidas cinco amostras do contetudo ruminal, via canula ruminal, de cada animal, as
0 (antes da suplementacao) 6, 12 e 18 horas apos fornecimento do suplemento. Os
dias de coleta foram escolhidos em fun¢cédo da adaptacdo do animal ao suplemento e
como critério de manejo e padronizacao das coletas nas diferentes estacfes do ano.
Apés colheita, as amostras (200 mL por animal) foram filtradas e utilizadas para a
determinacdo do pH (DM-22, Digimed, SP, Brasil). Posteriormente, duas aliquotas
de 25 mL foram armazenadas em frascos plasticos contendo 1,25 mL de &cido
cloridrico e congeladas a -20 °C para andlise de nitrogénio amoniacal ruminal (N-
NHsz). O N-NH3; foi determinado pelo método colorimétrico fenol-hipoclorito
(Weatherburn, 1967). Duas aliquotas de 40 mL de liquido ruminal foram congeladas
a -20 °C para andlise dos acidos graxos de cadeia curta (AGV) por meio de
cromatografia gasosa (GCMS QP 2010 plus, Shimadzu®, Kyoto, Japan) usando
coluna capilar (Stabilwax, Restek®, Bellefonte, USA; 60 m, 0,25 mm @, 0,25 pm
crossbond carbowax polyethylene glycol) (AGV totais, acetato, propionato, butirato,

valerato e isovalerato).
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Producéo de proteina microbiana nos animais canulados

Para a estimativa da producdo de proteina microbiana foram utilizados como
indicadores os derivados de purinas (DP) na urina dos animais (Fujihara et al.,
1987). Foram colhidas amostras spot de urina por micgéo estimulada por massagem
da uretra (Chizzotti et al., 2008). Aliquotas de 10 mL de urina foram diluidas em 40
mL de H,SO, a 0,036 N para analises de alantoina por método colorimétrico,
segundo Fujihara et al., (1987) e descrito por Chen e Gomes, (1992); creatinina
(método colorimétrico-picrato alcalino) e acido urico (enzimético trinder) foram
realizadas por meio de kits comerciais (Labtest Diagnostic S.A., Lagoa Santa,
Brasil).

O volume urinério total diario foi estimado pela divisdo da excrecdo diaria de
creatinina pela concentracdo de creatinina na urina (Costa e Silva et al., 2012),
utilizando a seguinte equacao: Excrecdo diaria de urina (g/dia) = 0.0345 x PC%9%91, A
estimativa da excrecédo diaria de derivados de purina foi calculada utilizando a soma
da concentracdo de alantoina e &cido Urico. As purinas absorvidas e o fluxo de
nitrogénio microbiano para o intestino delgado (NMIC) foram calculados de acordo

com Barbosa et al, (2011) usando as equacles: Purinas absorvidas=

[Derivados de purina+(0.301 x PC®7%)] e NMIC= (70 x Purinas absorvidas)

, onde purinas absorvidas
0.80 (0.90 x0.137 x 1,000)

estd em mmol/dia e NMIC é fluxo de N microbiano para o intestino delgado em g/dia.
O teor de proteina bruta de origem microbiana foi obtida pela seguinte equacao:

Proteina microbiana = NMIC X 6.25.
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Parametros sanguineos nos animais canulados

No 45° e 90° dia de cada estacdo (seca, verdo, outono), amostras de sangue
foram retiradas por venipuncao jugular com seringas de 10 mL pela manha (6:30 a
7:30 horas), apos jejum alimentar e hidrico de 16 horas. Apds a coleta, 4 mL de
sangue foram transferidos para tubos sem anticoagulante, que permaneceram em
descanso para coagulacdo completa. Posteriormente, as amostras foram
centrifugadas (3000 rpm por 10 minutos). O soro foi retirado e armazenado a
temperatura de -20°C.

No soro, foram determinados os parametros de metabolismo proteico: as
proteinas totais (colorimétrico-biureto), albumina (colorimétrico-verde de
bromocresol), ureia (UV liquiform; sistema enzimatico) usando kits comerciais de
diagnoéstico (Labtest Diagnostica S.A., Lagoa Santa, Minas Gerais, Brasil). Como
parametros do metabolismo energético foram determinados: glicose (colorimétrico-
enzimatico de Trinder), beta-hidroxibutirato (B-HBA) (enzimatico UV) e &cidos graxos
nao esterificados (AGNE) (colorimétrico) através de kits de ensaios de diagnosticos
(RANDOX Laboratories Ltd., Ardmore, Diamond Road, Crumlin, Co. Antrim, United
Kingdom) e como indicadores do metabolismo mineral: calcio (colorimétrico-
cresolftaleina), fosforo (UV-Daly e Ertingshausen modificado) e magnésio
(Colorimétrico-Magon sulfonado). As concentracdes foram dosadas por meio de kit
de ensaios diagnéstico (Labtest Diagnostica S.A., Lagoa Santa, Minas Gerais,
Brasil), com excecdo do B-HBA e AGNE. Todos os metabdlitos sanguineos foram
determinados utilizando espectrofotdmetro automatico (Labmax Plenno, Labtest

Diagnostico S.A., Lagoa Santa, MG, Brasil).
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Estimativa de consumo nos animais canulados

Para avaliacdo do consumo, iniciando no 35° e 70°dia de cada estacao
climatica experimental, pés-adaptacado ao suplemento, foi utilizado dois marcadores
externos: um para estimar a excrecao fecal (6xido cromico) e o outro para estimar o
consumo de matéria seca do suplemento (CMSS) (dioxido de titanio). Também foi
utilizado o marcador interno fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi) para
estimar o consumo de matéria seca de forragem (CMSF). O procedimento teve
duracdo de 9 dias, sendo 5 dias para adaptacdo dos animais aos marcadores
externos e 4 dias de coleta de fezes, direto do reto do animal, nos horarios de 6, 10,
14 e 18 horas de cada dia. No 2° e 4° dia de coleta de fezes foi realizado o pastejo
simulado para avaliacdo da FDNi.

Foi inserido no rumen, via canula ruminal, 10 g de 6xido crémico (adaptado de
Santos et al., 2011). Simultaneamente, em cada suplemento foi adicionado 10 g/
animal de diéxido de titanio (TiO,) (Titgemeyer et al., 2001) durante nove dias,
corrigido para o total de animais de cada piquete.

As fezes de cada animal foram pesadas, pré-secas (55 + 5°C, por 72 horas) e
moidas em moinho com peneira de crivo de 1 e 2 mm. A excrecao fecal foi calculada
a partir da concentracdo do marcador (6xido crémico), obtida por espectrometria de
absorcdo atdmica. Amostras de fezes foram digeridas com H,SO, para estimar a
concentracdo de TiO, (Myers et al., 2004). A curva padrédo foi obtida pela
concentracéo de O, 2, 4, 6, 8, e 10 mg de TiO, e suas respectivas absorbancias. A
partir da equacao e dos valores de absorbancias nas amostras de fezes foi estimada
a concentragdo de TiO,, e calculado o CMSS pela equagéao: CMSS = ([g.Ti02/

g-fezes| X excrecdo fecal) / [g.TiO2/g suplemento]
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A FDNi foi obtida por incubacédo ruminal das amostras de fezes e do pasto
(Nocek e English, 1986) por 264 horas (Casale et al., 2008), usando inéculo de
bovinos Nelore em pastejo. O CMSF foi calculado pela equacdo: CMSF = (EF X
[MiF] — CMSS x [MiS]) / [MiH]

Onde: CMSF = consumo de MS de forragem, EF = excrec¢ao fecal, CMSS =
consumo de MS de suplemento, [MiF], [MiS] e [MiF] sdo as concentra¢cdes do
marcador interno nas fezes, suplemento e na forragem, respectivamente. O CMS

total foi obtido pela soma do CMSF e CMSS.

Desempenho

O desempenho, no inicio e final de cada estacdo experimental [ estacdo seca
(26/08/14 a 10/12/14, 105 dias) e estacao verao (10/12/14 a 25/03/15, 105 dias) e
outono (25/03/15 a 20/06/15, 87 dias)], foi avaliado pelo ganho em peso médio diario
(GMD) (kg) determinado pela diferenca entre o PC final e PC inicial (restricdo de
sélidos e liquidos por 16 horas-jejum) dividido pelo total de dias de cada estacdo. No
entanto, pesagens intermediarias, a cada 35 dias, dentro de cada estacdo foram
realizadas para ajustar a oferta de suplementos.

O ganho em carcaca (GMDcar; kg/dia) (apenas nos animais referéncia) foi
determinado pela diferenca entre o peso de carcaca final e peso de carcaca inicial
dividido pelo total de dias de cada estacdo. O ganho por area (GA) foi mensurado

utilizando a seguinte equacao:

GMD (kg/dia)*ntimero de animais*Tempo (dias)

GA (kg/ha) =

Area do piquete (ha)
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Abates

Foram abatidos 6 animais no inicio do experimento e 24 animais (6 animais por
tratamento, 2 animais por unidade experimental) no final da fase de crescimento
(final do outono). Os abates foram realizados em frigorifico comercial dotado de
servico de inspecdao feral (SIF). O abate foi realizado apos jejum de sélidos por 24
horas.

ApoOs a sangria e esfola, os animais foram eviscerados e os componentes do
trato gastrointestinal pesados individualmente: rimen e intestino delgado com e sem
digesta, gorduras perirrenal, pélvica e inguinal (GRPI), baco, figado, rins e coracao.
O conteudo ruminal (CR) e intestinal (Cl) foi determinado por diferenca de peso do
rimen e intestino com e sem digesta, respectivamente. Os dados foram expressos

em gramas por quilograma de peso de abate.

Avaliacdo da carcaca

Ao final da linha de abate, as carcacas foram divididas em duas meias-carcaca
e pesadas, obtendo o peso de carcaca quente (PCQ) e na camara fria mensurada o
comprimento interno, profundidade da carcaca e o tamanho e perimetro do coxado. O
rendimento de carcaga, expresso em percentagem, foi obtido pela relagédo entre o
PCQ e a peso ao abate (PA) (peso corporal em jejum 24 horas antes do abate) dos
animais. As carcacas foram resfriadas em camara frigorifica a 3°C, por 24 horas. Em
seguida, as carcacas foram pesadas obtendo o peso de carcaga fria (PCF) para
avaliacdo das perdas em peso por resfriamento (PR) determinada pela equacéo:

PR = &2-F¢H O rendimento do ganho (RG), expresso em propor¢cdo do GMD, foi

PCQ*100

mensurada pela equagao proposta por Sampaio et al., (2017):
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__ (PCQ final— PCQ inicial)
" (PC final—PC inicial)

RG x 100

O PCQ inicial foi obtido com o abate dos animais ao inicio do experimento. Os
animais foram escolhidos aleatoriamente na média de PC alto, médio e baixo. A
partir do PCQ desses animais foi gerada equacgéo (Y = 0,6 * X — 10,75; R? = 0,94)
para estimativa o PCQ dos demais animais, sendo o Y o PCQ estimado e o X o peso
de abate (PC antes do abate).

A meia carcaca direita foi dividida em dianteiro (entre a 5% e 62 costelas), ponta
de agulha e traseiro (MAPA, 1988). Os cortes foram pesados e o rendimento foi
determinado em relacdo ao peso de carcaca fria (PCF). Na meia carcaca direita
foram realizadas medidas de comprimento da carcaca, profundidade, tamanho do
coxao e o perimetro do coxao (Mdiller, 1987). Na meia carcaca esquerda, a partir da
seccdo do musculo Longissimus thoracis, entre a 122 e a 132 costela, mensurou-se a
area de olho de lombo (AOL) e a espessura de gordura subcutanea (EGS) (Caneque
e Sanudo 2005).

Para a determinacdo da composicdo quimica da carcaca, a porcao
correspondente as 92, 102 e 112 costelas da carcaca esquerda foi extraida de acordo
com o método descrito por Hankins e Howe (1946). Para a determinacdo da
composicdo quimica, a sec¢cdo HH (musculo, gordura e osso) foi moida e analisada
utilizando métodos recomendados pela AOAC (2006): umidade (método 950.46), PB
(método 928.080), matéria mineral (método, 942.05) e EE (método 960.39). Os
valores obtidos foram utilizados nas seguintes equacdes: umidade (% carcaca) =
34.97+[0.45x(% de agua na seccédo HH)], PB = 4.05+[0.78x(% de PB na seccao

HH)], matéria mineral (% carcaca) = 2.88+[0.5x (% de mineral na sec¢do HH)] e EE
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(% carcaca)= 4.96+[0.54x (% de EE na secc¢éao HH)] conforme proposto para animais

zebuinos por Valadares et al., (2006).

Analises estatisticas

O experimento foi delineado em blocos completos casualizados em esquema
fatorial 2 x 2, sendo, duas estratégias nutricionais e a presenca ou auséncia de VM.
O critério de blocagem (3 blocos por tratamento) foi a area experimental e o peso
dos animais. A unidade experimental para as avaliacbes de desempenho, taxa de
lotacdo e caracteristica da carcaca foi o piquete com 14 animais, totalizando 3
piquetes para cada tratamento. Ja para 0s parametros sanguineos, urinarios e
consumo, a unidade experimental foi 1 animal canulado no rimen por piquete,
totalizando 3 piquetes para cada tratamento.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia utilizando o procedimento
MIXED do SAS verséo 9.2 (Statistical Analysis System Institute, Inc., Cary, North
Carolina, USA).

O modelo matematico foi representado pela equagéo Yiji= M +Bi+ ENj+ VM +

EN*VM+ gj, onde Y € a média da variavel dependente no bloco “I", na estratégia

nutricional “j”, na presencga e auséncia de VM “k”, 4 € a média geral, B é o efeito do
bloco, EN é o efeito das estratégias nutricionais, VM é o efeito da presenca e
auséncia VM, EN*VM é o efeito da interacéo e & € o erro aleatorio. As estratégias
nutricionais, aditivo (VM) e a interacao estratégias nutricionais/ aditivo (VM) foram
considerados efeitos fixos e 0s blocos e erro, efeitos aleatorios.

As variaveis relacionadas aos parametros ruminais foram analisados em

medidas repetidas no tempo, sendo submetidas a selecdo da melhor estrutura da
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matriz de covariancia e variancia utilizando o critério bayesiano de informacéao (BIC).
Depois de selecionadas, as estruturas (Desestruturada - UN e UN1) foram utilizadas
para compor a opcdo REPETEAD no procedimento MIXED e realizada a analise de
variancia. O modelo matematico foi representado pela equacéo:

YijkI: 9} +Bi+ ENj+ VM +Hor+ EN,-*VMk+ENj*H0r|+VMk*Hor|+EN,-*VMk*Hor|+ Eijkl onde

1l [
|

Yix € a média da variavel dependente no bloco “i”, estratégia nutricional “j”, presenca
e auséncia de VM “k”, horario “I” u € a média geral, B é o efeito do bloco, EN € o
efeito das estratégias nutricionais, VM é o efeito da presenca e auséncia VM, Hor &
o efeito do horario de coleta, EN*VM; EN*Hor; VM*Hor; EN*VM*Hor séo efeitos das
interagdes e g € 0 erro aleatorio. As diferencas entre médias foram determinadas
usando o teste t. A significancia foi declarada em P < 0,05 e as tendéncias foram

determinadas se P > 0,05 e < 0,10.

Resultados
Estacéo seca
Parametros Ruminais
Com excecédo do nitrogénio amoniacal (N-NH3) (P = 0.05), nédo foi verificada
interacdo significativas entre as estratégias nutricionais e o aditivo VM (P > 0.10;

Tabela 5).
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Tabela 5. Parametros ruminais de tourinhos Nelore recriados em pasto de Brachiaria
Brizantha cv Marandu na estacdo seca (26/08/14 a 10/12/14; 105 dias) recebendo

diferentes estratégias de suplementacéo

L Sal Ureia SPE Valor P
Variaveis EPM

Sem Com Sem Com EN VM HOR EN*VM
pH 6.62 650 648 6.60 007 022 033 <0.01 0.80
N-NH3 450c 4.50c 6.15b 9.30a 2.2 <0.01 0.05 0.01 0.05
QCI\*ACCTOta" 514 505 502 511 11 046 0.69 <001 0.68
Acetato, 81.4 798 795 811 18 049 064 <0.01 0.67
mol/100 mol
Propionato, - 191 187 185 189 05 037 065 <001 0.48
mol/100 mol
Butirato, 106 106 105 105 0.3 0.85 0.74 <0.01 0.74
mol/100 mol
isovalerato, - 559 215 210 223 006 006 041 055 0.70
mol/100 mol
Valerato, 125 120 119 124 003 012 023 001 075
mol/100 mol
Acet:Prop 430 431 432 432 006 053 0.87 029 0.19

AGCC - Acidos graxos de cadeia curta; Acet: prop - Relacdo acetato:propionato; Sal ureia com e sem
virginiamicina; SPE- Suplemento proteico energético com e sem virginiamicina; EN — Estratégias
nutricionais, VM- Presenca ou auséncia de virginiamicina; Hor — Horario de suplementac¢édo; EN*VM —
Interacdo; N&o houve interacdo entre as EM *VM*Hor, sendo o menor valor de P = 0.41. P —
probabilidade; Tendéncia significativa entre P > 0,05 e < 0,10 pelo feste de ‘t".

Os animais suplementados com SPE e VM apresentaram valores de N-NH;

107%, 107% e 51% superior aos animais que receberam SU sem e com VM e SPE,

respectivamente. As estratégias nutricionais, bem como a presenca de VM néao

alteraram os parametros ruminais (P > 0.10), exceto para o acido isovalérico que foi

2.3% superior nos animais suplementados com SU (P > 0.60).

Parametros sanguineos, urinarios e sintese de nitrogénio microbiano

Os niveis de calcio sanguineo foram alterados pelas estratégias nutricionais,

sendo observado incremento de 5,9 % nos animais suplementados com SPE em

relacdo aos que receberam SU (10,1 mg/dL; P = 0.05). A presenca de VM nos



86

diferentes suplementos também aumentou em 6 % e 9,9 % a concentracao de calcio
(P = 0.05) e magnésio (P = 0.02) no sangue dos animais, respectivamente (Tabela

6).

Tabela 6. Parametros sanguineos, urinarios e sintese de nitrogénio microbiano em
tourinhos Nelore durante a recria em pasto de Brachiaria brizantha cv. Marandu
submetidos a diferentes estratégias de suplementacdo na estacdo seca (26/08/14 a
10/12/14; 105 dias)

ParAmetros Sal Ureia SPE EPM Valor P

Sem Com Sem Com EN VM EN*VM

Parametros sanguineos
Albumina, g/dL 256 252 241 269 011 088 0.25 0.12

g/rgte'”aSTOta's’ 968 962 890 976 052 043 032 027

Ureia, mg/dL 20.3 205 208 21.8 20 0.66 0.78 0.84
Glicose, mg/dL 700 703 745 803 5.2 0.20 0.57 0.61
AGNE, mmol/L 0.81 059 094 090 0.27 043 0.64 0.75
BHA, mmol/L 040 032 034 029 005 041 0.28 0.80
Célcio, mg/dL 9.74 1043 10.42 10.93 0.26 0.05 0.05 0.74
Fosforo, mg/dL 739 6.83 750 698 0.60 0.79 0.30 0.96
Magnésio, mg/dL  2.28 246 225 252 0.08 0.85 0.02 0.66
Parametros urinarios

Alantoina, 499 516 751 911 95 <001 026  0.36
mmol/dia

AU, mmol/dia 708 725 726 976 129 049 050  0.24
DP, mmol/dia 578 589 824 1008 102 <001 024  0.29
PA, mmol/dia 443 473 767 998 131 <001 021  0.33
PMIC, g/dia 152 162 263 342 45 <001 021 032

AGNE — Acidos graxos ndo esterificados; BHA — Beta-hidroxibutirato; AU — éacido Urico; DP —
Derivados de purinas; PA — Purinas absorvidas; PMIC — Proteina de origem microbiana; EPM — Erro
padrédo da média; EN — Plano nutricional; VM — Efeito da presenca de Virginiamicina; EN *VM- Efeito
de interacdo. Tendéncia significativa entre P > 0,05 e < 0,10 pelo feste de “t".

Animais que receberam SPE apresentaram maior excrecdo de alantoina
(63,7% maior, P = 0.01) derivados de purina (57,0 % maior, P < 0.01) e purinas
absorvidas (92,7 % maior, P < 0.01) em relagao aos animais que receberam SU.

Consequentemente, houve aumento no fluxo de proteina de origem microbiana (92,7
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%; Pmic). A presenca de VM nado afetou os parametros urinarios e a sintese de

nitrogénio microbiano (P > 0.10).

Consumo e desempenho animal

As estratégias de suplementacdo tenderam a alterar o CMS (P=0,06) e do
suplemento (P = 0.06), conforme observado na Tabela 7. Os animais suplementados
com SPE consumiram 2,3 kg ou 0,73 unidades percentuais de matéria seca a mais

em relacdo aos animais que receberam SU (4,7 kg; 1,58% do PC).

Tabela 7. Consumo de nutrientes e desempenho de tourinhos Nelore (n=14) durante
a recria em pasto de Brachiaria brizantha cv. Marandu submetidos a diferentes
estratégias de suplementacdo na estacao seca (26/08/14 a 10/12/14; 105 dias)

Variaveis Sal ureia SPE EPM Valor P
Sem Com Sem Com EN VM EN*VM
Consumo, kg/dia
Matéria seca 4.2 5.2 6.9 7.1 1.1 0.06 057 0.68
Suplemento 005 008 123 151 055 006 0.78 0.83
Forragem 4.1 5.1 5.7 5.6 0.9 0.21 0.56 047
Matéria organica 3.7 4.6 5.1 5 0.8 0.23 059 047
Proteina bruta 040 052 076 080 015 065 049 047
FDN 2.3 3.1 2.9 2.9 0.5 04 055 0.58
NDT 2.5 3.2 3.5 3.5 0.5 0.22 049 0.53
Desempenho

Peso Inicial, kg 228 230 229 226 19 - - -
Peso Final, kg 261 264 279 276 19 <0.01 090 0.52
GMD, kg/dia 031 031 046 048 0.03 <0.01 0.84 0.80

Ganho por area,
kg/ha

Taxa de lotacao, 213 217 230 230 027 0.06 075 0.81
UA/ ha

FDN — Fibra em detergente neutro; NDT — Nutrientes digestiveis totais; GMD — Ganho médio diério
(kg/dia); Sal ureia com e sem virginiamicina; SPE- Suplemento proteico energético com e sem
virginiamicina; GMD — Ganho médio diario (kg/dia); EN — Estratégias nutricionais, VM- Presenca ou
auséncia de virginiamicina, EN*VM — Interacdo; P — probabilidade; Tendéncia significativa entre P >
0,05 e = 0,10 pelo teste de “t".

147 143 225 236 17 <0.01 0.79 0.55
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A VM néo alterou o consumo de nutrientes dos animais nas diferentes
estratégias nutricionais (P > 0.10). Verificou-se que o peso final dos animais que
receberam SPE foi 14,5 kg superior aos animais que receberam SU (263 kg; P =
0,01) no final estacdo seca. A utilizacdo da VM néo afetou o peso ao final dos
animais (270 kg; P = 0,90). Os animais suplementados com SPE apresentaram
GMD 52% superior aos suplementados com SU. Por isso que o ganho por area e a
taxa de lotacdo foram 59 % e 7 % maior com SPE, respectivamente em relacdo ao

SU. Nao houve alteracdo no niumero de animais.

Estacdo Veréo
Parametros Ruminais

Entre os parametros ruminais apenas a concentracdo de N-NH; foi afetada
com o uso das estratégias de suplementacdo. Verificou-se que a suplementacao
com SP aumentou 24,8% os niveis de N-NH3 no rimen em relacdo aos animais que

receberam SM (4,8 mg/dL) (Tabela 8).
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Tabela 8. Parametros ruminais de tourinhos Nelores recriados em pastos de
Brachiaria Brizantha cv Marandu no verdo (10/12/14 a 25/03/15; 105 dias)
recebendo diferentes estratégias de suplementacéo

Variaveis Sal mineral SP EPM Valor P

Sem Com Sem Com EN VM HOR EN*VM
pH 637 629 631 638 007 063 043 <001 0.89
N-NH; 511 450 620 580 075 0.07 037 007 0.82
AGCCTOR, 575 534 534 526 13 064 066 003 034
pcetato, MO0 700 710 708 699 17 076 065 003 032
Propionato, 161 163 165 163 05 056 099 003 0.45
mol/100 mol
Butirato, molil00 g 49 963 959 945 017 070 047 013 0.19
Isovalerato, 1.77c 1.80b 1.83a 1.80b 0.07 0.23 0.97 0.73 0.05
mol/100 mol
Valerato, 109 133 136 112 017 0.28 039 034 046
mol/100 mol

Acet:Prop 433 438 432 427 0.06 089 020 084 0.56

AGCC — Acidos graxos de cadeia curta; Acet:prop — Relacdo acetato:propionato; Sal mineral com e
sem virginiamicina; SPT- Suplemento proteinado com e sem virginiamicina; EN — Estratégias
nutricionais, VM- Presenca ou auséncia de virginiamicina; Hor — Horario de suplementacédo; EN*VM —
Interacdo; N&o houve interagdo entre as EM *VM*Hor, sendo o menor valor de P = 0.31. P —
probabilidade; Tendéncia significativa entre P > 0,05 e < 0,10 pelo feste de “t".

Houve interacdo significativa entre as EN x Presenca e auséncia de VM para a
concentracdo de Isovalerato (P = 0.05). Os animais suplementados com SP
apresentaram média 1.7% superior em relagdo aos animais que receberam SM e
VM e SP e VM (média de 1.8 mol/100 mol) e 3.4% maior que 0s animais

suplementados apenas com SM.

Parametros sanguineos, urindrios e sintese de nitrogénio microbiano

Houve tendéncia de interacdo entre as estratégias de suplementacdo e
presenca e auséncia de VM sobre os niveis de glicose e beta-hidroxibutirato (BHA)
no sangue dos animais (P = 0.10), sendo as maiores médias para a concentracéo de

glicose verificadas nos animais suplementados com SP e VM (59 mg/dL; P = 0.10) e
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a de BHA nos animais que receberam apenas SP (0.62 mmol/L; P = 0.10). Para a
concentracdo de albumina, proteinas totais e ureia, ndo houve efeito das estratégias
nutricionais sendo as meédias observadas de 2,79 g/dL, 7,33 g/dL e 20,6 mg/dL,
respectivamente (Tabela 9).

Tabela 9. Pardmetros sanguineos, urinarios e sintese de nitrogénio microbiano em
tourinhos Nelores durante a recria em pasto de Brachiaria brizantha cv. Marandu

submetidos a diferentes estratégias de suplementacdo no verdo (10/12/14 a
25/03/15; 105 dias)

Sal Mineral SP Valor P

Parametr EPM
arametros  —o T Com  Sem  Com EN VM EN*VM

Albumina, g/dL 2.85 2.81 2.67 283 0.09 041 0.51 0.29

g/rglfe'”asmta's’ 761 748 7.04 751 031 064 093 012

Ureia, mg/dL 19.7 18.2 20.2 243 214 0.15 0.55 0.22
Glicose, mg/dL 56.7b 51.8¢c 56.2b 59.0a 3.02 0.15 0.63 0.10
AGNE, mmol/L 1.96 1.93 1.66 1.86 0.26 0.27 0.57 0.46
BHA, mmol/L 0.41b 0.60ab 0.62a 0.55b 0.10 0.28 0.42 0.10
Célcio, mg/dL 11.2a 10.7ab 10.1b 10.9ab 0.3 0.21 0.55 0.07
Fosforo mg/dL? 9.10 8.54 8.60 9.44 0.64 0.73 0.81 0.26
Magnésio, mg/dL  2.59 2.79 2.56 265 0.10 0.38 0.15 0.60
Parametros urinarios

g'%rgﬁgl‘: 112 121 114 124 27 093 074  1.00
AU, mmol/dia 17.7 113 160 134 44 097 032  0.66
DP, mmol/dia 129 133 130 137 30 094 087 0.5
PA, mmol/dia 128 132 128 139 38 093 085 0.94
PMIC, g/dia 438 454 441 476 130 0.92 085  0.94

AU - Acido Urico; DP — Derivados de purinas; PA — Purinas absorvidas; PMIC — Proteina de origem
microbiana; AGNE — Acidos graxos nio esterificados; BHA — Beta-hidroxibutirato; EPM — Erro padrdo
da média; EN — Plano nutricional; VM — Efeito da presenca de Virginiamicina; EN *VM- Efeito de
interacdo; Tendéncia significativa entre P > 0,05 e < 0,10 pelo feste de “t".

Também ndo foi observado efeito das estratégias nutricionais sobre as
concentracdes de calcio, fésforo e magnésio, sendo reportada meédia de 10,7 mg/dL,
8,92 mg/dL e 2,64 mg/dL, respectivamente. A oferta de VM nos suplementos néo
influenciou os parametros sanguineos, urinarios dos animais e a sintese de Pmic (P

> 0,10). Em média, os valores diarios verificados para os derivados de purinas e
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purinas absorvidas foram de 132,2 mmol (P = 0,94) e 131,7 mmol (P = 0,93),

respectivamente. Para a Pmic a média foi de 452 g/dia (P = 0,92).

Consumo e desempenho animal

A utilizacdo de suplemento SP em tourinhos no verédo tendeu aumentar 9,7% o
CMS (P = 0,08) em relagcdo aos animais que receberam SM. O uso da VM nao
alterou (P > 0,10) o consumo de nutrientes pelos animais conforme pode ser

verificado na Tabela 10.

Tabela 10. Consumo de nutrientes e desempenho de tourinhos Nelore durante a
recria em pasto de Brachiaria brizantha cv. Marandu submetidos a diferentes
estratégias de suplementacdo no verao (10/12/14 a 25/03/15; 105 dias)

Varidveis Sal Mineral SP EPM Valor P
Sem Com Sem Com EN VM EN*VM
Consumo, kg/dia
Matéria seca 772 766 848 840 036 0.08 0.8 0.97
Suplemento 0.097 0.111 0.336 0.304 0.025 <0.01 0.73 0.39
Forragem 763 755 815 809 037 020 087 0.98
Matéria organica 701 690 763 751 033 011 0.74 0.99
Proteina bruta 099 098 123 117 0.07 <0.01 054 0.70
FDN 453 450 486 479 022 021 084 092
NDT 549 546 6.09 6.11 031 0.08 099 094
Desempenho
Peso Final, kg 338 354 362 367 16 <0.01 0.02 0.17
GMD, kg/dia 0.76 082 079 087 0.04 0.18 0.03 0.55
Sg"’}ﬂgo por area, 316 336 333 376 13 0.07 0.05 041
TL, UA/ha 2.68c 2.78c 3.03a 3.00b 0.27 0.01 0.64 0.02

FDN — Fibra em detergente neutro; NDT - Nutrientes digestiveis totais; GMD — Ganho médio diario;
TL — Taxa de lotacdo; SPT — Suplemento Proteinado; EPM — Erro padrdo da média; EN — Estratégias
nutricionais, VM- Presenc¢a ou auséncia de virginiamicina, EN*VM — Interacdo; P — probabilidade;
Tendéncia significativa entre P > 0,05 e < 0,10 pelo teste de “t".

O maior CMS nos animais suplementados com SP refletiu sobre o consumo

dos demais nutrientes e incrementou 5,3% o PC no final da estacédo do verdo (P <
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0,01). Porém, o GMD néo foi alterado entre as estratégias (P = 0,18; 0,810 kg/dia).
Mas, o GMD dos animais que receberam VM foi 9,03% superior (P = 0,03), refletindo
em 10,4 kg a mais no PC final. A suplementacdo dos animais com SP aumentou
8,7% o ganho por area (P = 0,07) e 0,3 UA/ha (P = 0,01) em relagdo aos animais

gue receberam apenas SM.

Outono
Parametros Ruminais

Houve interacdo entre as estratégias nutricionais e presenca e auséncia de
VM sobre a concentracdo total de AGCC (P = 0.02) e acido propiénico no ramen (P
= 0.02), sendo maiores médias verificadas nos animais suplementados apenas com
SM (54,7 mM) e nos que receberam SPE com VM, respectivamente. Para os AGCC,
esse aumento parece ter sido influenciado pelo acido isovalérico (acido graxo de
cadeia ramificada) que foi 10,9% (P = 0.08) superior nos animais que receberam SM
sem VM. J& para os demais parametros ruminais, ndo foram afetados pelas
estratégias nutricionais avaliadas (P > 0.10).

A VM tendeu a alterar apenas a concentracdo do N-NHs; ruminal, sendo
verificada aumento de 15,2% nos animais que receberam o aditivo em relagdo aos

demais animais (P = 0.06; Tabela 11).
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Tabela 11. Parametros ruminais de tourinhos Nelore durante a recria em pasto de
Marandu submetidos a diferentes estratégias de

Brachiaria brizantha cv.
suplementacao na estacdo do outono (25/03/15 a 20/06/15; 87 dias)

Variaveis Sal mineral SPE EPM Valor P

Sem Com Sem Com EN VM HOR EN*VM
pH 648 636 637 649 009 046 039 <001 049
N-NH3 500 7.0 6.60 7.30 065 028 0.06 <0.01 059
AGCC Total. mM 54.7a 53.8c 53.1c 54.0b 1.8 0.18 0.89 067 0.02
g‘ijtato’ molf100 oo s 554 547 548 1.2 064 074 048  0.20
Propionato, 22.32 5174 218p 22.4a 1.2 033 017 037 0.05
mol/100 mol b
a‘g'rato’ mol/100 1349 123 118 125 08 027 090 1.00 0.23
Isovalerato, 276 259 230 247 016 008 061 009 0.66
mol/100 mol
\n’;':‘)'frato’ molf100 156 160 1.82 1.79 029 049 062 064 051
Acet:Prop 258 2.68 259 250 016 095 0.14 041 0.63

AGCC - Acidos graxos de cadeia curta; Acet:prop - Relacdo acetato:propionato; Sal mineral com e
sem virginiamicina; SPE- Suplemento proteico energético com e sem virginiamicina; EN — Estratégias
nutricionais, VM- Presenca ou auséncia de virginiamicina; Hor — Horario de suplementag¢éo; EN*VM —
Interacdo; N&o houve interagdo entre as EM *VM*Hor, sendo o menor valor de P = 0.13. P —
probabilidade; Tendéncia significativa entre P > 0,05 e < 0,10 pelo teste de “t".

Parametros sanguineos, urinérios e sintese de nitrogénio microbiano

Houve tendéncia de interacdo entre as estratégias nutricionais X presenca ou

auséncia de VM sobre a concentracdo de AGNE (P = 0.09) no sangue dos tourinhos

na estacdo do outono (Tabela 12). A concentragcdo de AGNE nos animais que

receberam apenas SM foi 50% superior aos demais tratamentos.
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Tabela 12. Parametros sanguineos, urinarios e sintese de nitrogénio microbiano em
tourinhos Nelore durante a recria em pasto de Brachiaria brizantha cv. Marandu
submetidos a diferentes estratégias de suplementacéo na estacdo outono (25/03/15

a 20/06/15; 87 dias)
" Sal Mineral SPE Valor P
Parametros  —o " com sem com M TEN WM EN'WM

Albumina, g/dL 377 345 356 337 021 047 0.23 0.73

g/rglfe'”asmta's’ 10.31 1057 10.23 1130 023 019 002 011

Ureia, mg/dL 21.2 222 272 280 235 0.02 0.68 0.98
Glicose, mg/dL 505 555 652 585 292 020 0.12 0.67
AGNE, mmol/L 21a 14b 13b 15b 023 0.19 0.35 0.09
BHA, mmol/L 0.68 062 051 062 0.07 0.23 0.68 0.24
Calcio, mg/dL 105 118 106 11.0 05 0.36 0.06 0.21
Foésforo, mg/dL 979 954 884 792 055 0.06 0.34 0.59
Magnésio, mg/dL  2.48 2.68 249 264 0.12 0.93 0.82 0.86
Parametros urinarios

Alantoina, 67.1 683 938 986 100 <0.01 065  0.79
mmol/dia

AU, mmol/dia 10.4¢ 13.6b 15.8a 12.1b 1.7 0.27 091 0.07
DP, mmol/dia 774 819 109.6 110.7 103 <0.01 0.70  0.82
PA, mmol/dia 61.3 66.4 988 101.6 11.2 <0.01 063  0.89
PMIC, g/dia 211 228 339 349 38 <0.01 0.63  0.89

AGNE - Acidos graxos ndo esterificados; BHA — Beta-hidroxibutirato; AU — Acido Urico; DP —
Derivados de purinas; EC — Excrecdo de creatinina; PC — Peso corporal; PA — Purinas absorvidas;
PMIC — Proteina de origem microbiana; SPE — Suplemento proteico energético; EPM- Erro padréo da
média; EN — Estratégias nutricionais, VM- Presenca ou auséncia de virginiamicina, EN*VM -
Interacédo; P — probabilidade; Tendéncia significativa entre P > 0,05 e < 0,10 pelo feste de “t".

Entre as estratégias nutricionais, verificou-se que os animais suplementados
com SPE apresentaram maiores niveis de ureia (27,2%; P = 0,02) e menores de
fésforo (-5,8%; P = 0,06) em relagdo aos animais que receberam SM. A presenca de
VM nos suplementos aumentou 6,1 unidades percentuais na concentracdo de
proteinas totais e 8,05% nos niveis de célcio em relacdo aos animais que nao
receberam a VM.

Sobre o0s parametros urinarios, 0s animais suplementados com SPE

apresentaram concentracfes de alantoina 42,1% superior aos animais que
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receberam SM (67,7 mmol/dia; P < 0,01). Houve interacdo significativa para a
concentracdo de &cido urico na urina dos animais, sendo a maior presenca
verificada nos animais suplementados com SPE sem VM (15,8 mmol/dia; P = 0,07).
A maior presenca de alantoina na urina dos animais que receberam SPE
possivelmente afetou a concentracdo de derivados de purinas, purinas absorvidas e
Pmic, sendo verificado incrementos de 38,3%, 56,9% e 56,7%, respetivamente em
relacdo aos animais que receberam SM (79,6 mmol/dia; 63,8 mmol/dia a e 219,5
g/dia, respectivamente). A presenca da VM dentro das estratégias nutricionais nao
alterou os parametros urinarios e a sintese de nitrogénio microbiano na estacédo do

outono (P > 0,10).

Consumo e desempenho animal
O CMS, CMO, proteina bruta (CPB) e nutrientes digestiveis totais (CNDT)
tenderam a ser superiores nos animais suplementados com SPE (P < 0,10; Tabela

13).
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Tabela 13. Consumo de nutrientes e desempenho de tourinhos Nelore durante a
recria em pasto de Brachiaria brizantha cv. Marandu submetidos a diferentes
estratégias de suplementacdo na estacao outono (25/03/15 a 20/06/15; 87 dias)

Variaveis Sal Mineral SPE EPM Valor P
Sem Com Sem Com EN VM EN*VM
Consumo, kg
Matéria seca 7.62 795 855 927 057 0.09 039 0.75
Suplemento 0.089 0.077 1.153 1.111 0.159 <0.01 0.85 0.92
Forragem 7.53 788 740 8.16 053 0.89 034 0.71
Matéria organica 6.88 720 7.75 8.38 050 0.09 0.38 0.76
Proteina bruta 0.91 093 125 138 0.09 <0.01 042 0.56
FDN 4.29 457 478 510 0.38 0.23 0.46 0.96
NDT 4.89 513 587 6.41 046 0.05 043 0.75
Desempenho
Peso Final, kg 379 389 420 424 19 <0.01 0.31 0.63
GMD, kg/dia 0.48 041 068 0.65 0.06 <0.01 0.37 0.68
Ganho por area, 169 142 241 240 22 <0.01 020 0.24
kg/ha
TL, UA/ha 3.31 3.36 382 365 027 0.01 038 0.12

FDN — Fibra em detergente neutro; NDT — Nutrientes digestiveis totais; GMD — Ganho médio diério;
TL — taxa de lotagdo; SPE — Suplemento proteico energético; EPM — Erro padrdo da média; EN —
Plano nutricional; VM — Efeito da presenca de Virginiamicina; EN *VM- Efeito de interacdo. Tendéncia
significativa entre P > 0,05 e < 0,10 pelo feste de “t".

Maiores desempenhos também foram observados nos animais que receberam

SPE, sendo verificado 38 kg (P < 0.01) de diferenca nho PC em toda a fase de
crescimento, devido o maior GMD nesses animais em relacdo aos suplementados

com SM. A suplementacdo com SPE incrementou 85 kg/ha de PC no ganho por

area e 0,4 UA/ha na taxa de lotacdo em relacdo aos animais suplementados com

SM (155,5 kg/ha e 3,33 UA/ha) (P < 0.01), respectivamente.
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AvaliacBes gerais

Desempenho e caracteristicas da carcaga durante a recria

Ndo houve interacdo significativa (P > 0,10) entre estratégias nutricionais x
presenca ou auséncia de VM para as variaveis de desempenho e caracteristicas da
carcaca dos animais ao final da recria (Tabela 14). Mas, houve mudancas com as
diferentes estratégias de suplementacao (P < 0,01).
Tabela 14. Desempenho, caracteristicas e composicdo da carcaca de tourinhos
Nelore recriados em pasto de Brachiaria brizantha cv. Marandu submetidos a

diferentes estratégias de suplementacado (26/08/14 a 20/06/15; 297 dias)
Sal

al SPE/SP/SP

Valor P

Variavel Inicial? Urelaéll\/llner E EPM alor
Sem Com Sem Com EN VM EN*VM
PCQ, kg 114 198 205 223 224 10 <0.01 0.14 050
GMD Geral . 052 054 066 067 003 <0.01 058 0.69
GMDcar, kg . 025 027 034 035 001 <001 036 068
Ganho por area, - 632 622 800 853 39 <001 033 0.16

kg/ha

RCQ, % 541 524 528 530 534 04 <001 <(1'0 1.00
RG, % - 489 50.0 51.0 521 0.3 <0.01 <(1'0 0.90
AOL, cm? 405 629 675 689 748 36 007 019 085
EGS, mm 058 132 124 135 135 030 081 089 0.88
Umidade, % 659 640 640 625 622 12 023 0.88 0.90

oateriaMineral, 65 70 70 75 71 02 015 025 036

Proteina bruta, % 17.1 179 186 188 204 11 0.27 0.37 0.70

Extrato etéreo, % 10.8 111 110 111 105 05 0.25 0.12 0.29

1 Inicial — médias do abate referéncia no inicio da fase de recria; PCQ — Peso de carcaca quente (kg);
RCQ - Rendimento de carcaca quente (%); GMDcar — Ganho em peso médio diario em carcaga
(kg/dia); RG — Rendimento do ganho (%); PR — Perdas por resfriamento (%); AOL — Area de olho de
lombo (cm?); EGS — Espessura de gordura de cobertura (mm); Sal ureia/mineral com e sem
virginiamicina; SPE - Suplemento proteico-energético com e sem virginiamicina; SP — Suplemento
proteinado com e sem virginiamicina; EN — Estratégias nutricionais, VM- Presenca ou auséncia de
virginiamicina, EN*VM — Interacdo; P — probabilidade; Tendéncia significativa entre P > 0,05 e < 0,10
pelo teste de “f".

O PCQ dos animais suplementados com SPE/SP/SPE foi 10,9% superior aos

animais que receberam SU/SM/SM (202 kg). Com as diferentes estratégias de
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suplementacdo, o ganho em PCQ na fase de recria foi 87,5 kg nos animais que
receberam SU/SM/SM e 110 kg nos animais suplementados com SPE/SP/SPE. Com
base no rendimento do ganho (RG), os animais suplementados com SPE/SP/SPE
apresentaram 51,5% do GMD em componentes carca¢ga enquanto que nos animais
que receberam SU/SM/SM o RG foi de 49,5%. Os animais que receberam
SPE/SP/SPE na fase de crescimento apresentaram area de olho de lombo com
tendéncia de 10,2% superior em relacdo aos animais suplementados com
SU/SM/SM (65,2 cm?2). O uso da VM nos diferentes suplementos incrementou 0,8%
do RQC e 2,2% no RG (P < 0,01) dos animais.

A proporcdo dos principais oOrgaos envolvidos no metabolismo ndo foi
modificada, com excecdo do intestino, entre as estratégias de suplementacdo dos

animais conforme pode ser observado na Tabela 15.

Tabela 15. Peso e rendimento de 6rgdos metabdlicos de tourinhos Nelore recriados
em pasto de Brachiaria brizantha cv. Marandu submetidos a diferentes estratégias
de suplementacao (26/08/14 a 20/06/15; 297 dias)

A~ Sal
Orgzop(g)/kg nicial: _Ureia/Mineral SN =/°F  gpy Valor P
Sem Com Sem Com EN VM EN*VM
Ramen 34.9 365 353 356 385 1.5 040 058 0.12
CR 84.5 83.8 846 744 835 53 030 039 041
Intestino 31.2 259b 27.1a 26.1b 23.2c 1.3 0.13 0.57 0.09
Cl 10.9 7.9 9.4 8.2 8.0 1.2 0.68 057 0.50
Figado 12.6 10.2 10.2 103 113 0.4 0.12 0.32 0.20
Coracao 3.50 237 230 234 261 050 049 069 041
Baco 2.50 227 230 230 230 0.11 090 092 0.92
Rins 1.70 204 209 177 132 061 010 056 041
GRPI 5.10 6.30 6.37 549 586 054 0.15 0.67 0.73

1 Inicial — médias do abate referéncia no inicio da fase de recria; CR — Conteddo ruminal (g/kg de
peso corporal (PC)); Cl — Contetdo intestinal (g/kg de peso corporal); GRPI — gorduras perirrenal,
pélvica e inguinal (g/kg de peso corporal); Sal ureia/mineral com e sem virginiamicina; SPE -
Suplemento proteico-energético com e sem virginiamicina; SP — Suplemento proteinado com e sem
virginiamicina; EN — Estratégias nutricionais, VM- Presenca ou auséncia de virginiamicina, EN*VM —
Interacdo; P — probabilidade; Tendéncia significativa entre P > 0,05 e < 0,10 pelo feste de “t".
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No entanto, houve tendéncia de interacdo significativa (P > 0,09) entre
estratégias nutricionais x presenca ou auséncia de VM para o peso do intestino,
sendo menores valores verificados nos animais suplementados com SPE/SP/SPE
com VM (23,2 g/kg) (P = 0,09). Houve tendéncia também dos animais
suplementados com concentrados apresentar maior peso de rins em relacdo aos
animais que receberam SU/SM/SM.

Os animais suplementados com concentrado tenderam a apresentar maior
proporcao de dianteiro (41.9%) e menor de traseiro (47,1%) em relacdo aos animais

suplementados com SU/SM/SM (Tabela 16).
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Tabela 16. Médias para peso e percentual (% da carcaca fria [CF]) de dianteiro,
ponta de agulha (PA) e traseiro e medidas biométricas da carcaca de tourinhos
Nelore recriados em pasto de Brachiaria brizantha cv. Marandu submetidos a
diferentes estratégias de suplementacao (26/08/14 a 20/06/15; 297 dias)

Sal
ltem Inicial? Ureia/Mineral SPE/SP EPM Valor P
Sem Com Sem Com EN VM EN*VM
Cortes primarios
Dianteiro, kg 26.2 434 444 496 473 2.3 0.04 0.80 0.43
PA, kg 8.30 11.46 12.01 12.89 12.36 0.77 0.11 0.99 0.33
Traseiro, kg 32 509 518 547 542 19 0.08 092 0.67
Dianteiro, % CF 394 410 41.0 423 415 0.7 0.10 0.49 0.52
PA, % CF2 124 10.7 11.17 10.93 10.9 0.77 0.93 0.59 0.47

Traseiro, % CF2 48.2 48 479 46.7 476 05 0.10 0.37 0.33
Medidas biométricas

Comprimento 51.4 1242 1248 1266 1252 2.7 0.39 0.80 0.54
Profundidade 182 433 435 438 428 0.8 0.88 0.65 051
Tamanho do 37.8 87.8 887 888 898 1.7 048 057 0.94
coxao

Es)zggetro do 39.1 103.4 1042 1065 107.8 1.6 0.04 055 0.87

! Inicial — médias do abate referéncia; PA- Ponta de agulha; CF - Peso de carcaca fria; Sal
ureia/mineral com e sem virginiamicina; SPE - Suplemento proteico-energético com e sem
virginiamicina; SP — Suplemento proteinado com e sem virginiamicina; EN — Estratégias nutricionais,
VM- Presenca ou auséncia de virginiamicina, EN*VM — Interacdo; P — probabilidade; Tendéncia
significativa entre P > 0,05 e < 0,10 pelo feste de “t".

Houve efeito das estratégias nutricionais (P = 0.04) para o perimetro do coxao,
sendo verificada que a média foi 3.2% superior nas carcacas dos animais
suplementados com SPE/SP/SPE em relacdo aos animais que receberam
SU/SM/SM (103.8 cm). O uso da VM nao alterou as medidas biométricas das
carcacas dos animais (P > 0,10) sendo as médias de 125, 43.1, 89.2 e 106 cm para
o comprimento e profundidade da carcaca e tamanho e perimetro da carcaca,

respectivamente.
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Discusséo

Ao longo do ano, as variagcbes edafoclimaticas bem como o efeito da
maturidade da planta e pastejo modifica a composicédo do dossel forrageiro e o valor
nutricional do pasto (Da Silva et al. 2013; Roth et al., 2013; Fernandes et al., 2015;
De Oliveira et al., 2016). Dessa forma, as interacdes do pasto com 0s suplementos
podem modificar os parametros ruminais (Detmann et al., 2008, 2009, 2014).

O pH ruminal ndo foi alterado em todas as esta¢cdes (seca, verdo e outono),
com as diferentes estratégias nutricionais e presenca de VM, sendo observada
média de 6,6. Os valores de pH tem grande impacto no equilibrio dindmico dos
microrganismos no rumen, sendo que em valor abaixo de 6,0, ocorre crescimento e
desenvolvimento de bactérias amiloliticas, enquanto que valores acima possibilitam
condicBes de degradacao da fracdo fibrosa pelas bactérias celuloliticas (Aschenbach
et al. 2011; Martinez-Pérez et al. 2013; Oliveira et al., 2015). Neste estudo, as
condicbes de pH em todas as estacOes estiveram acima de 6,0, mesmo com 0s
diferentes suplementos utilizados, indicando que o ambiente ruminal foi favoravel
para degradacao da fibra da forragem. Como o maior aporte de nutrientes para o
animal é oriundo do pasto, a producdo de saliva, possivelmente, foi estimulada com
a ruminacdo e regurgitacdo, o que nao influenciou os valores de pH entre os
tratamentos nas diferentes estagdes (Aschenbach et al. 2011).

A concentracdo de N-NH3; no rimen também pode influenciar na degradacao
da fibra (Leng, 1990), sendo maximizada quando a concentragcdo apresenta valores
minimos acima de 4 mg/dL (Sater & Slyter, 1974). Neste estudo, os valores de N-
NH; estdo dentro do proposto como minimo (4 mg/dL), recomendado para que nao

comprometa a sintese dos sistemas enzimaticos que degradam carboidratos
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fiborosos da forragem (Van Soest, 1994). Os animais suplementados SPE/SP na
estacdo seca e verao apresentaram maiores concentracdes de nitrogénio amoniacal
guando comparados com os animais suplementados com SU/SM, devido o input
diferenciado de PB, rapidamente degradada disponibilizando aminoéacidos,
peptideos, nucleotideos como fonte de N para os microrganismos atuarem sobre a
parede celular e contetudo celular da forragem ingerida (Detmann et al., 2014). O
conteudo de PB presente na forragem e nos suplementos bem como a proporcéo as
fracOes proteicos influenciam os niveis de N-NH3 no ramen (Oliveira et al. 2015).
Fracbes prontamente sollveis da PB sao rapidamente degradada no ambiente
ruminal aumentando a concentracdo de N-NHjz (Fernandes et al., 2015; De Oliveira
et al., 2016). Entretanto, a presenca da VM no SU e no SPE aumentou a
disponibilidade de N-NH3, o que pode-se inferir que a VM teve baixa atuacdo no
controle de crescimento das bactérias fermentadoras de aminoacidos e sobre a
deaminacédo proteica (Clostridium aminophilum e a Clostridium stickandii, que séo
bactérias gram-positivas) ndo corroborando os relatos propostos por Nagaraja et al.,
(1997). Alves Neto (2014) e Costa (2016) também verificaram incrementos de N-NHz
em bovinos recebendo VM.

Os valores de pH e concentracdo de N-NHsz no rimen tem grande impacto
sobre os produtos gerados na fermentacdo dos nutrientes da dieta que sdo os
AGCC e a Pmic, principais fontes de energia e aminoacidos para o animal. Em
animais em pastejo, a maior propor¢cao dos AGCC totais é de acetado (50 a 80%),
em funcéo da degradacado da fibra pelas bactérias fibroliticas e celuloliticas (Texeira
e Texeira, 2001; Fernandes et al., 2015). As médias verificadas para a esta¢cédo seca

(80,4%), verao (70,4%) e outono (55,1%) estdo dentro do proposto para animais em
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pastejo. Na estacdo outono, foi verificada interacdo entre as estratégias nutricionais
X presenca e auséncia da VM sobre os AGCC totais, sendo a maior média verificada
para os animais suplementados com SM sem VM (54,7 mM), podendo ter sido
influenciada pela maior proporcdo de Isovalerato. Isso ocorre devido a deaminacgao
oxidativa do aminoacido leucina nesses animais, ndo sendo interessante do ponto
de vista nutricional, pois a leucina € um aminoacido essencial para o animal
(Tedeschi et al., 2000; Zhang et al., 2013).

Na estacdo seca verificou-se que 0s niveis de calcio no sangue aumentaram
5,5% com a suplementacdo SPE e 5,6% com o uso da VM, o que pode esta
relacionado com o maior CMS, CMSS e absor¢cdo nesses animais em relacdo aos
suplementados com SU. O CMSS foi de 0,065 kg/dia e 1.37 kg/dia para os animais
suplementados com SU (sem e com VM) e SPE (sem e com VM), respectivamente.
Com base na Tabela 2, os animais suplementados com SU e concentrados
consumiram 6.6 gramas e 40 gramas de calcio oriundo dos suplementos,
respectivamente, justificando as maiores médias nos animais que receberam SPE
com e sem VM. No verdo, o consumo diario de calcio, via suplemento, foi de 15.3
gramas e 24 gramas, respectivamente para os animais que receberam SM (com e
sem VM) e SPE (com e sem VM). Dessa forma, a maior concentracéo de célcio no
sangue dos animais que receberam apenas SM pode explicada pela absorcdo do
calcio endbgeno e baixa disponibilidade de fosforo circulante para deposicdo 6ssea
(Tillman et al., 1959). Além disso, em Brachiaria brizantha cv. Marandu, Batista e
Monteiro (2010) verificaram niveis elevados de célcio na lamina foliar, sugerindo que
ruminantes em pastejo raramente apresentam déficit desse mineral. Rosel et al.,

(1995) mencionaram que este no sangue tem forte influéncia pela concentragéo de
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albumina no sangue, uma vez que, esta carreia cerca de 45% do calcio disponivel
(McDowell, 2003). Em ndo ruminantes, Lindemann et al., (2010) e Stewart et al.,
(2010) relataram que o uso da VM, como aditivo, tem mostrado efeito positivo sobre
a digestibilidade e retencdo no trato intestinal de célcio e fésforo, o que pode
aumentar a concentracdo no sangue. Em suinos, McCormick et al., (2016)
mencionaram que a VM ndo € absorvida pela parede intestinal, mas pode atuar
sobre o crescimento das microvilosidades, aumentado a area de absorcdo dos
nutrientes (Salomon e Tullet, 1989). Neste estudo, a VM nos suplementos também
favoreceu incrementos de 9% na concentracdo de magnésio no soro sanguineo.
Ravindran et al., (1984) verificaram que a VM associada com elevado teor de fibra
da dieta melhora a absorcdo de minerais como 0 magnésio, pois a VM e a fibra
retém os nutrientes no trato gastrointestinal, principalmente em nivel de reticulo
rimen, onde ocorre maior absorcao desse mineral (Martens e Rayssiguier, 1980).
No outono, a concentracdo de proteinas totais e ureia no soro sanguineo
também foram incrementadas com a presenca da VM e uso de suplementos SPE,
respectivamente. Em animais em pastejo, o teor de PB influencia diretamente as
proteinas totais. Kaneko et al., (1997) evidenciaram que pasto com menos de 10%
de PB pode reduzir o status proteico do animal. Neste estudo, o pasto apresentou
em média 10,5% de PB (pastejo simulado), indicando que o manejo correto do pasto
possibilita niveis minimos de N para que ndo ocorram deficiéncias proteicas no
sangue, principalmente de albumina. Entretanto, na estacdo seca os niveis de PB
podem ser limitantes (Detmann et al., 2014) para o animal. No entanto, 0 maior
aporte proteico proporcionado pelo maior CPB nos animais suplementados com

SPE/SP aumentaram os niveis de N-NHs. A ureia no sangue de animais ruminantes
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€ influenciada por duas fontes: pelo N-NHj;, oriunda da degradacdo de proteinas
pelos microrganismos, absorvida para corrente sanguinea, metabolizada no figado e
transformada em ureia que pode ser excretada, via urina ou reciclada para o rimen,
via saliva (Gonzales et al., 2000), ou pelos produtos da deaminac¢ao no figado como
resultado da mobilizacdo de tecido muscular (Gonzales et al., 2000; Chimonyo et al.,
2002).

E importante destacar que o CPB nos animais suplementados com
concentrado na estacao seca, verdo e outono foi de 0,78 kg/dia, 1,20 kg/dia e 1,31
kg/dia, respectivamente. Com base no desempenho e no peso médio observado nos
animais, as exigéncias de proteina sdo de 0,532 (seca); 0,784 (verdo) e 0,812 kg/dia
(outono) (BR Corte, 2016). Logo, o CPB nesses animais foram acima do estimado
para o desempenho em GMD observado. Dessa forma, € interessante, tanto
economicamente quanto ambientalmente, rever a composi¢cao do suplemento.

Em relacdo aos indicadores do metabolismo lipidico, verificou-se maior
concentracdo de AGNE nos animais suplementados com SM sem VM na estagao
outono. Esse comportamento € um indicativo de que pode ter ocorrido mobilizacédo
do tecido adiposo de reserva ou dos 6rgdos e visceras (lipolise) (Jenkins e Jenny,
1989; Erickson et al., 1992) para suprir o déficit de energia causada pelo baixo
consumo de energia nesses animais (Erfle et al., 1974). A explicacdo seria a
hidrélise dos triglicerideos pela acdo da lipase lipoprotéica e pela lipomobilizacédo
que é estimulada (Palmquist e Conrad, 1978).

O fluxo de N microbiano, via Pmic, foi maior nos animais suplementados com
SPE, na estacdo seca e no outono, em relagéo aos animais que receberam SU/SM.

Dessa forma, o uso de nitrogénio e carboidratos, via SPE, possibilitou melhor
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adequacdo de proteina e energia no rumen, consequentemente, incrementando a
sintese de proteina de origem microbiana (Souza et al.,, 2010). Nos animais
suplementados com SU, a auséncia de carboidratos solUveis como os acucares do
pasto ou carboidratos insoliveis como o amido parece ter sido limitante da sintese
microbiana. A Pmic pode suprir até 100% dos aminoacidos requeridos pelo animal,
dependendo da qualidade e/ou quantidade da proteina ndo degradavel no ramen
(NRC, 1996), sendo que, sua limitagdo pode afetar o desempenho animal.

A VM néo influenciou o consumo de SU e SPE nos animais, conforme também
relatado por Rogers et al., (1995). Entretanto, os animais suplementados com
SPE/SP apresentaram maiores CMS, justificando o maior aporte de Pmic verificado
nesta pesquisa. Considerando o maior aporte de proteina metabolizavel
proporcionada pela proteina microbiana nos animais suplementados com SPE/SP,
as respostas sobre os ganhos adicionais se confirmam.

Entretanto, as estratégias utilizadas possibilitaram a continuidade do
crescimento do animal ap6s a desmama, embora com taxas diferentes. Isso mostra
gue o pasto quando bem manejado e supridos em minerais e nitrogénio com uso de
SU na estagao seca, principalmente, permite ganhos interessantes, visto que nessa
fase o animal normalmente perde ou mantém o peso (Moretti et al., 2013). Porém,
maiores ganhos em peso podem ser verificados com o fornecimento de SPE,
consequentemente afetando a fase subsequente. E interessante destacar que com o
uso de SPE na estag&do seca, os animais foram 14,5 kg de PC mais pesados em
relacdo aos que receberam SU, evidenciando que o aporte adicional proporcionada
pelo suplemento melhorou o desempenho em ganho em peso, consequentemente o

ganho por area e taxa de lotagéo.
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Na estacdo verdo, o GMD dos animais ndo foi alterado com as estratégias,
mas a suplementacdo com SP pode ser utilizada visando garantir o consumo diario
de minerais e aditivos como VM. Porém, a utilizacdo do SP aumentou o ganho por
area e a taxa de lotacdo. Além disso, ao final dessa estacdo, 0s animais que
receberam SPE na seca e SP no verdo aumentaram a diferenca de PC em relagéo
aos animais SU/SM para 16,5 kg. Logo, a compensacdo do PC dos animais dos
suplementados com SU na estacdo seca na fase subsequente ndo ocorreu.

Em relacdo a VM, melhores respostas no desempenho animal foram
verificadas apenas no verao, além de aumentar o ganho adicional por area em 53 kg
de PC/ha. Costa (2016) destacaram que a VM aumenta a sintese de proteina
microbiana no rimen e melhora o desempenho dos animais. Neste estudo, foi
verificado que a VM incrementou a sintese de &cido propiénico no riumen dos
animais que receberam SPE na estacdo outono, denotando que esse aditivo
melhora a composi¢ao dos produtos da fermentacdo ruminal por meio da selecéo de
bactérias Gram-positivas. Essa a¢do nao foi verificada em pesquisas a pasto com
bovinos Nelore como a de Alves Neto (2014) e Costa (2016).

Em geral, a suplementacdo com SPE/SP/SPE de forma estratégica aumentou
0 peso no final dos animais em estacao possibilitando que os animais iniciassem a
fase de terminacdo 38 kg mais pesados que o0s animais suplementados com
SU/SM/SM ou 22 kg de PCQ a mais. Sendo diferencial quando se pretende reduzir o
tempo de terminacgao, abater animais precoces e pesados.

E oportuno destacar que o manejo correto do pasto e do pastejo associado
com estratégias de suplementacdo possibilitam o crescimento animal nessa fase

(Moretti et al., 2013). A limitac&o nutricional afeta o desempenho dos animais e pode
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reajustar o tamanho dos érgédos relacionados ao metabolismo, consequentemente
afetando a propor¢cdo do GMD (carcaca ou ndo carcaca) quando 0s animais
alimentam-se de dietas de qualidade e em quantidade. As estratégias estudadas
nao modificaram o crescimento dos érgédos, indicando que possivelmente ndo houve
necessidade de reajuste do tamanho dos mesmos para reduzir a exigéncia de

mantenca, principalmente nos animais suplementados com SU/SM.

Conclusdes
A utilizacdo de suplementos proteico energéticos na estacdo seca e outono e
suplemento proteinado no verdo melhora o desempenho dos animais ao final da
fase de recria.
O uso da virginiamicina melhora a concentracdo sanguinea de calcio,
magneésio, nitrogénio amoniacal. Ainda, a virginiamicina melhora o desempenho em
ganho em peso dos animais no verdo, a sintese de acido propiénico no outono e o

rendimento da carcaga quente e rendimento do ganho ao final da fase de recria.

Referéncias

Allen, V.G., Batello, E.J., Berretta, E.J., Hodgson, J., Kothmann, M., LI, X.,
Mclvor, J.; Milne, J., Morris, C., A., Peeters, and M. Sanderson. 2011. An
international terminology for grazing lands and grazing animals. Grass and Forage

Science, 66, 2-28.



109

Alves Neto, J.A. Determinacdo da melhor dose de virginiamicina em
suplementos para bovinos nelore em pastejo. 2014. (Mestrado em Zootecnia) -

Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Jaboticabal.

AOAC (Association of Official Analytical Chemists), 2006. Official Methods of

Analysis, 18" ed AOAC, Arlington, VA, USA.

Barbosa, A.M., Valadares, R.F.D., Valadares Filho, S. C., Pina, D. S., E.
Detmann, and M. |. Ledo. 2011. Endogenous fraction and urinary recovery of purine
derivatives obtained by different methods in Nellore cattle. Journal of Animal

Science, 89, 510-519.

Casali, A.O., Detmann, E., Valadares Filho, S.C., Pereira, J.C., Henriques, L.T.,
Freitas, S.G., Paulino, M.F. 2008. Influéncia do tempo de incubacdo e do tamanho
de particulas sobre os teores de compostos indigestiveis em alimentos e fezes
bovinas obtidos por procedimentos in situ. Revista Brasileira de Zootecnia, 37, 335-

342.

Costa, J.P.R. Virginiamycin via mineral supplementation and sward height in
growing nelore young bulls. 2016. 91 f. (Doutorado em Zootecnia) - Universidade

Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Jaboticabal.

Chen, X.B. and M.J. Gomes. 1992. Estimation of microbial protein supply to
sheep and cattle based on urinary excretion of purine derivatives — an overview of
technical details. Aberdeen, UK: International Feed Resources Unit, Rowett

Research Institute.

Chen, X.B., M.C.N. Jayasuriya, and H.P.S. Makkar. 2004. Measurement and

application of purine derivatives:creatinine ratio in spot urine samples of ruminants.



110

In: Makkar, H.P.S., Chen, X. B. editor, Estimation of Microbial Protein Supply in
Ruminants Using Urinary Purine Derivatives. Kluwer Academic Publishers,

Dordrecht, p. 167-179.

Chizzotti, M.L., Valadares Filho, S.C., Valadares, R.F.D., F.H.M. Chizzotti, and
L.O. Tedeschi. 2008. Determination of creatinine excretion and evaluation of spot

urine sampling in Holstein cattle. Livestock Science, 113, 218-225.

CONCEA, Conselho Nacional de Controle de Experimentacdo Animal. 2014.
Resolucdo Normativa No. 12 de 20 de Setembro de 2013.
http://www.icmbio.gov.br/ran/images/stories/legislacao/RESOLU%C3%87%C3%830

_NORMATIVA _No- 12 - 20-09-2013.pdf (verified 06 November 2016.)

Da Silva, S.C., Gimenes, F.M.A., Sarmento, D.O., Sbrissia, A.F., Oliveira, D.E.,
Hernadez-Garay, A., Pires, A.V., 2013. Grazing behaviour, herbage intake and
animal performance of beef cattle heifers on Marandu palisade grass subjected to

intensities of continuous stocking management. J. Agric. Sci. 151,727—-739.

Erfle, J. D., L.J. Fisher, and F.D. Sauer. 1974. Interrelationships between blood
metabolites and an evaluation of their use as criteria of energy status of cows in early

lactation. Canadian J. Anim. Sci., 54, 293-303.

Fujihara, T., @rskov, E. R., P.J. Reeds, and, D. J. Kyle. 1987. The effect of
protein infusion on urinary excretion of purine derivatives in ruminants nourished

byintragastric nutrition. The Journal of Agricultural Science, 109, 7-12.

Hankins, O.G. and P.E. Howe. Estimation of the composition of beef carcasses
and cuts. Washington: United Sates Department of Agriculture, 1946. p.1-19

(Technical Bulletin — USDA, 926).



111

Johnson, A.D. Sample preparation and chemical analysis of vegatation. In:
tMANEJET, L. (Ed) Measurement of grassland vegetation and animal production.

Aberustwysth: Commonwealth Agricultural Bureaux, 1978. p. 96 — 102.

Lindemann, M.D., Quant, A.D., Monegue, J.S., Wang, M., G.L. Cromwell and
M.C. Newman. 2010. Evaluation of antibiotic effects on phosphorus digestibility and
utilization by growing-finishing pigs fed a phosphorus-deficient, corn-soybean meal

diet. J. Anim. Sci., 88, 1752-1758.

Martens, H. and Y. Rayssiguier. 1980. Magnesium metabolism and
hypomagnesaemia. In: Y. Ruckebusch and P. Thivend (Ed.) Digestive Physiology

and Metabolism in Ruminants. pp 447-466. AVI Publishing Co., Westtxm, CT.

McCormick, K., Walk, C.L., C.L. Wyatt and O. Adeola. 2016. Phosphorus
utilization response of pigs and broiler chickens to diets supplemented with

antimicrobials and phytase. Animal Nutrition, 1, 1-8.

Millen, D.D. and M.D.B. Arrigoni. 2013. Drivers of change in animal protein
production systems: Changes from ‘traditional’ to ‘modern’ beef cattle production

systems in Brazil. Animal Frontiers, 3, 56-60.

Morais, J.A.S., Queiroz, M.F.S., Keli, A., Vega, A., Fiorentini, G., Canesin, R.C.,
R.A. Reis and T.T. Berchielli. 2014. Effect of supplementation frequency on intake,
behaviorand performance in beef steers grazing Marandu grass. Animal Feed

Science and Technology, 189, 63— 71.

Mott, G.O. and H.L. Lucas. The design, conduct and interpretation of grazing

trials in cultivated and improved pastures. In: International grasslands congress, 6.,



112

1952, State College. Proceedings... State College: Pennsylvania, State College

Press, p.1380-1385, 1952.

Myers, W. D., Ludden, P. A., V. Nayigihugu and B.W. Hess. 2004. A procedure
for the preparation and quantitative analysis of samples for titanium dioxide. J. Anim.

Sci., 82, 179-183 (Technical Note).

Nocek, J. E. and J.E. English. 1985. In situ degradation kinetics: evaluation of

rate determination procedure. Journal of dairy Science, 69, 77-87.

Oliveira, .M., Moretti, M.H., Moreira, A.D., Alves Neto, J.A., Fernandes, R.M.,
Goncalves, P.H., Alves, M.A.P., Berti, G.F., G.R. Siqueira and F.D. Resende. 2014.
Impact of supplementation during the dry season on performance of young Nellore
bulls in the post-weaning phase on pasture in the wet season. Proc. Joint Annual

Meeting Animal Science, Kansas City, 92, 797-797.

Palmquist, D.L. and H.R. Conrad. 1978. High fat rations for dairy cows. effects
on feed intake, milk and fat production, and plasma metabolites. Journal of Dairy

Science, 61, 890-901.

Robertson, J.B. and P.J. Van Soest. 1981. The detergent system of analysis
and its application to human foods. In: James, W.P. T.; Theander, O. (Eds.) The

analysis of dietary fiber in food. New York: Marcel Dekker, 1981. p.123-158.

Sampaio, R.L., Resende, F.D., Reis, R.A., Oliveira, .M., Custddio, L.,
Fernandes, R.M., Pazdiora, R.D. and Siqueira, G.R. 2017. The nutritional
interrelationship between the growing and finishing phases in crossbred cattle raised

in a tropical system. Tropical Animal Health Production, 49, 1015-1024.



113

Santos, A.S., Valadares Filho, S.C., Detmann, E., Valadares, R.F.D., J.R.M.
Ruas and P.M. Amaral. 2011. Different forage sources for F1 HolsteinxGir dairy

cows. Livestock Science, 142, 48-58.

Sollenberger, L.E. and D.J.R. Cherney. 1995. Evaluating Forage Production
and Quality. The Science of Grassland Agriculture. lowa: State University Press, p.

97- 110.

Souza, M.A., Detmann, E., Paulino, M.F., Sampaio, C.B., |. Lazzarini, and S.C.
Valadares Filho. 2010. Intake, digestibility and rumen dynamics of neutral detergent
fibre in cattle fed low-quality tropical forage and supplemented with nitrogen and/or

starch. Tropical Animal Health and Production, 42, 1299-1310.

Stewart, L.L., Kim, B.G., Gramm, B.R., R.D. Nimmo and H.H. Stein. 2010.
Effect of virginiamycin on the apparent ileal digestibility of amino acids by growing

pigs. J. Anim. Sci., 88, 1718 - 1724.

Tedeschi, L. O., D. G. Fox and J. B. Russell. 2000. Accounting for ruminal
deficiencies of nitrogen and branched-chain amino acids in the structure of the
Cornell net carbohydrate and protein system. In: Proceedings of Cornell Nutrition

Conference for Feed Manufacturers. New York: Cornell University.

Teixeira, J.C. and L.F.A.C. Teixeira. 2001. Principios de nutricdo de bovinos

leiteiros. Lavras: UFLA/FAEP. 245p.

Titgemeyer, E. C., Armendariz, C. K., Bindel, D.J., R.H. Greenwood and C.A.
Ldest. 2001. Evaluation of titanium dioxide as a digestibility marker for cattle. J.

Anim. Sci., 79, 1059-1063.



114

Valadares, S.C., Paulino, P.V.R. Magalhdes, K.A. Exigéncias nutricionais de
zebuinos e tabelas de composicdo de alimento — BR Corte. 1 ed. Vicosa, MG:

Suprema Grafica Ltda, 2006, 142 p.

Weatherburn, M\W. 1967. Phenol-hypochlorite reaction for determination of

ammnonia. Analytical Chemistry, 39,971-974.

Weiss, W.P. 1998. Estimating the available energy content of feeds for dairy

cattle. Journal of Dairy Science, 81, 830-839.

Zhang, H.L., Chen, Y., X.L., Xu and Y.X. Yang. 2013. Effects of Branched-chain
Amino Acids on In vitro Ruminal Fermentation of Wheat Straw. Asian-Australian

Journal of Animal Science, 26, 523-528



115

CAPITULO 3
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conforme normas de publicacdo do
Agricultural Systems, exceto a
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Resumo: Objetivou-se avaliar se o0s beneficios obtidos com a suplementacéo,
durante a fase de recria no pasto, alteram o desempenho, as caracteristicas da
carcaca de animais Nelore terminados em confinamento. Conforme descrito no
capitulo 2, o experimento compreendeu a fase de crescimento dos animais e foi
dividido em estacédo seca (26/08/14 a 10/12/14, 105 dias) e estacao verao (10/12/14
a 25/03/15, 105 dias) e outono (25/03/15 a 20/06/15, 87 dias), totalizando 297 dias
experimentais. Na terminacdo, cento e querenta e quatro bovinos Nelore, ndo
castrados, com peso corporal (PC) de 402 + 19 kg, com idade de 20 meses foram
utilizados. Os animais de cada piquete da fase de crescimento foram divididos em
duas baias com 6 animais cada para serem abatidos com 88 dias (baia 1) e 121 dias
(baia 2) de terminacdo. A dieta foi a mesma para todos os tratamentos, com 88% e
concentrado e 12% de volumoso. O delineamento foi em blocos casualizado em
esquema de parcelas subdivididas, 2 x 2 x 2, sendo duas estratégias nutricionais,
presenca e auséncia de VM e dois tempos de confinamento. A baia foi utilizada
como unidade experimental (6 baias por tratamento, 6 animais por baia). O consumo
de matéria seca diario no confinamento nao foi alterado pelas estratégias propostas
na fase de crescimento, sendo verificada média de 8,6 kg (P = 0,44). Os animais
suplementados com SPE/SP/SPE apresentaram maior peso de carcaga quente em
relacdo aos animais suplementados com SU/SM/SM com 88 dias (524 vs. 500 kg;
P=0,01) e 121 dias (555 vs. 529 kg; P=0,01). No entanto, o ganho em carcaca dos
animais suplementados com SU/SM foi 5,73% superior (0,900 kg/dia; P < 0,10) em
relacdo aos animais suplementados com SPE/SP. O aumento de 33 dias no tempo
de confinamento (88 dias para 121 dias) incrementou 30 kg de peso corporal, 27,8

kg no peso de carcaca quente e 3,4 unidades percentuais no rendimento de carcaca
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guente dos animais. O uso da VM na fase de crescimento ndo afetou o ganho em
peso diario e o ganho em carcaca na fase de terminacdo (P > 0,10). Animais
suplementados com SPE/SP/SPE na fase de crescimento e terminados com 121
dias apresentam melhores caracteristicas da carcaca. Durante o confinamento, os
animais suplementados com concentrado na fase de recria e terminados com 121

dias apresentam melhores caracteristicas da carcaca.

Palavras chave: crescimento animal, desempenho, rendimento do ganho, zebuinos

Introducao

A terminacdo de bovinos de corte em confinamento € uma estratégia de
manejo que estd cada vez mais sendo utilizado no Brasil (Moreira et al., 2015;
Barbosa et al., 2016; Barbero et al., 2017). Dentre os beneficios, destaca-se a
reducdo da taxa de lotacdo dos pastos, melhora do peso de carcaca e acabamento
dos animais, reducdo na idade de abate e rapidez no giro do capital investido (Reis
et al., 2011). No entanto, alguns fatores (custos de insumos e operacionais) séo
decisivos sobre o tempo dispendido para terminagéo. Nesse sentido, Millen et al.,
(2009) relataram que o peso inicial (acima de 360 kg de peso corporal) dos animais
€ um dos principais critérios para entrada dos animais no confinamento e reduzir o
tempo de terminacdo. Esse critério reforca a importancia de elevar o peso dos
animais durante recria através de manejo do pasto associada com estratégias de
suplementacdo. Contudo, existem davidas se o0s ganhos obtidos com a

suplementacdo durante a fase de recria no pasto afetam a terminacdo em
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confinamento. Ainda, como se comporta o desempenho animal, caracteristicas da
carcaca e proporcdes de 0rgaos e visceras nessa fase para animais que receberam
apenas sal mineral durante a recria em pastagem. Estudos prévios (Oliveira et al.,
2014; Barbero et al., 2017) permitem inferir que o comportamento do ganho em
carcaca pode ser modificado quando o0s animais sdo suplementados com
concentrado na fase de recria.

Existem poucos estudos (Sampaio et al., 2017; Roth et al., 2014; 2015)
avaliando os ganhos adicionais em carcaca de animais Nelore durante toda a fase
de crescimento no pastejo com suplementacao estratégica, sobre o rendimento do
ganho em peso e impactos sobre o tempo de terminacdo em confinamento. Mas em
estudos de viabilidade, Barbosa et al., (2016) observaram que os ganhos em peso
na fase de crescimento obtidos com a suplementacdo estratégica possibilita
melhores retornos econémicos e abate de animais jovens.

No Brasil, o tempo para terminacdo em confinamento para bovinos, gira em
torno de 60 a 90 dias, podendo atingir tempos maiores (117 a 145 dias), (Millen et
al., 2009; Barbosa et al., 2016), dependendo do peso inicial corporal, peso de
carcaca requerido, da relagcdo volumoso concentrado, grau de acabamento, dos
custos dos insumos e outros fatores relacionados ao manejo.

Dessa forma, objetivou-se entender se o0s beneficios obtidos com a
suplementacdo durante a fase de crescimento no pasto afetam o desempenho e
caracteristicas de carcaca em dois tempos (88 e 121 dias) de confinamento, na fase
de terminacdo, de bovinos Nelore. A hipdtese é que com as estratégias de
suplementacdo com concentrado planejadas para a fase de crescimento, os animais

iniciardo a fase de terminacdo mais pesados em relacdo a animais suplementados
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apenas com minerais. Sendo assim, os beneficios da fase de recria podem ser
mantidos para fase subsequente (terminacdo) proporcionando menor tempo

dispendido para essa finalidade.

Material e Métodos

O estudo foi aprovado pelo comité de ética em uso animal da Universidade
Estadual Paulista, Campus Jaboticabal (Niumero do protocolo 014556/14). Todos 0s
procedimentos foram conduzidos de acordo com as diretrizes éticas adotadas pelas
diretrizes brasileiras para o cuidado e uso de animais para fins cientificos e

educacionais (CONCEA, 2014).

Local e area experimental

O experimento foi realizado na unidade de pesquisa do Polo Regional de
Desenvolvimento Tecnologico dos Agronegdécios da Alta Mogiana, no municipio de
Colina - SP, Brasil (20° 43' 05" S e 48° 32' 38" W). O experimento compreendeu a
fase de crescimento dos animais no pasto e foi dividido em estacéo seca (26/08/14 a
10/12/14, 105 dias) e estacdo verdo (10/12/14 a 25/03/15, 105 dias) e outono
(25/03/15 a 20/06/15, 87 dias), totalizando 297 dias experimentais. Nesta fase o0s
animais foram distribuidos em 12 piquetes de 3,5 a 4,0 ha cada, contendo
bebedouros e cochos para suplementos e formados com Brachiaria brizantha cv
Marandu. A pastagem ficou vedada por 103 dias antes do inicio do experimento
(01/05/14 a 12/08/2014). Na terminacgédo, os animais foram confinados por tempos
diferentes ([20/06/2015 a 16/09/2015, 88 dias] e [20/06/2015 a 19/10/2015, 121

dias]).
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Confinamento: tratamentos e manejo alimentar

Dos cento e sessenta e oito animais utilizados na fase de crescimento, 24
animais (6 animais por tratamento, 2 animais por piquete) foram abatidos para
compor o grupo referencia final da fase de crescimento e inicial de terminacdo. Em
20/06/2015 iniciou se a fase de terminacdo em confinamento. Durante essa fase,
cada unidade experimental (piquete), preservando os tratamentos da fase de
crescimento, foi subdividida em duas baias coletivas (6 animais por baia) no
confinamento para serem abatidos com 88 dias e 121 dias (Tempo de terminacao).
Para formacédo das baias, os animais do mesmo piquete (unidade experimental)
foram selecionados aleatoriamente. Os tempos de terminacéo foram escolhidos com
base no tempo convencional para bovinos, machos ndo castrados, praticado no
Brasil como sendo no minimo de 88 dias e no maximo de 121 dias conforme
proposto por Millen et al., (2009).

Os animais foram alojados em baias coletivas, providas de cochos de
cimento (4 metros linear) cobertos com telhas galvanizadas e bebedouros tipo
tombamento e apresentavam area total de 24 m2, sendo 8 m2 de piso recoberto de
concreto.

A dieta foi formulada para atender as exigéncias nutricionais, para um ganho
estimando de 1.5 kg/dia, segundo o sistema Cornell Net Carbohydrate and Protein
System — CNCPS. A dieta foi a mesma para todos os animais, independente das
estratégias de suplementacdo recebida na fase de recria. A formulacdo da dieta
utilizada esta apresentada na Tabela 1. O periodo da adaptacdo dos animais as

dietas foi de 14 dias.
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Tabela 1. Composicao da dieta experimental, base da matéria seca (MS)

Ingredientes . Periodo L
Adaptacéao Terminacao
Composicéao centesimal, g/kg
Bagaco de cana 220 120
Farelo de amendoim 120 80
Milho moido 620 760
Nucleo mineralt 40 40
Virginiamicina? 0.025 0.025
Monensina? 0.020 -
Composigdo quimica, g/kg
Proteina bruta 145 138
Proteina degradada no rimen 115 106
Proteina ndo degradada no rimen 7 6
Extrato etéreo 19.6 23.4
Energia Metabolizavel, Mcal/kg 2.68 2.82
Fibra em detergente neutro 312 232

1 Contelido por quilograma (kg) de nucleo mineral: Proteina Bruta, 750 g; Nitrogénio nao proteico, 750
g; Calcio, 120 g; Fosforo, 20 g; Potassio, 40 g; Enxofre, 12 g; Sédio, 41 g; Magnésio, 56 g; Cobre,
198,4 mg; Manganés, 716,28 mg; Zinco, 730,8 mg; lodo, 14 mg; Cobalto, 20,8 mg; Selénio, 3,6 mg;
Fldor max., 234,6 mg; Vitamina A, 55.000 Ul; Vitamina B, 7.500 Ul; Vitamina E, 750 ULI.

2 Protocolo de aditivo recomendado por Rigueiro (2016).

Nessa fase, os animais, independente do histérico da recria, receberam a
mesma dieta a vontade, ajustando as sobras em 3% da quantidade fornecida, a fim
de reduzir a selecdo. A relagdo volumoso:concentrado na adaptacéo foi de 22:78 e
na terminacao 12:88.

Buscando potencializar o consumo de nutrientes, o teor minimo de umidade
da dieta foi de 30%, caso fosse necessario, agua era adicionada para alcancar esse
teor minimo de umidade. O arracoamento foi feito duas vezes ao dia em
quantidades iguais as 9:00 e 15:00 horas, por meio de um vagao de mistura total
com capacidade para 3,5 m® (Rotormix express, balanca eletrénica de bordo,

Casale, S&o Paulo, Brasil).
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Animais e manejo do pastejo durante fase de crescimento
O numero de animais, manejo do pastejo, as estratégias nutricionais
(tratamentos) e a composicdo dos suplementos utilizados estdo descritos no capitulo

2.

Consumo e desempenho

O consumo diario de matéria seca (CMS) da baia foi calculado a partir da
diferenca entre a quantidade de dieta oferecida diariamente e as sobras coletadas
no dia seguinte dividido pelo nimero de animais por baia.

O desempenho foi avaliado pelo ganho em peso médio diario (GMD) (kg/dia)
determinado pela diferenca entre o peso vivo inicial (20/06/2015) e final (16/09/2015
(88 dias) e 19/10/2015 (121 dias)) apos restricdo de solidos e liquidos por 16 horas
dividido pelo total de dias de confinamento (88 dias e 121 dias), respectivamente. A
eficiéncia alimentar (EA) foi estimada pela razdo do GMD pelo CMS. A eficiéncia em

carcaca (EC) foi estimada pelo ganho de carcaca por kg de MS consumido.

Abates

O abate foi realizado em frigorifico comercial (20 km do centro de pesquisa)
supervisionado pelo Servico de inspecdo Federal. O abate foi realizado apés jejum
de sdlidos de 24 horas.

Apés a sangria e esfola, procedeu a evisceragdo, sendo 0s componentes
pesados individualmente: trato gastrintestinal cheio e vazio (rimen, intestino),
gorduras perirrenal, pélvica e inguinal (GRPI), baco, figado, rins e coracdo. O

conteudo ruminal e conteudo intestinal foi quantificado apés subtracéo do peso cheio
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e peso vazio do ramen e intestino, respectivamente. Os dados foram expressos em
gramas por quilograma de peso de abate (PA) (peso corporal em jejum 24 horas

antes do abate).

AvaliacGes da carcaca

Ao final da linha de abate, as carcacas foram divididas em duas meias-carcaca
e pesadas, obtendo o peso de carcaca quente (PCQ) e na camara fria mensurada o
comprimento interno da carcaca. O rendimento de carcaca, expresso em
percentagem, foi obtido pela relagcdo entre o0 PCQ e a peso ao abate (PA) (peso
corporal em jejum 24 horas antes do abate) dos animais. As carcacas foram
resfriadas em camara frigorifica a 3°C, por 24 horas. Em seguida, as carcacas foram
pesadas obtendo o peso de carcaca fria (PCF) para avaliagdo das perdas em peso

por resfriamento (PR) determinada pela equacao:

— (PCQ-PCF) H ~ .
PR = ﬁ. O rendimento do ganho (RG), expresso em propor¢cdo do GMD, foi

mensurado pela equacgao proposta por Sampaio et al., (2017):

RG = (PCQ fi.nal— PC(.Q i.n.icial)x 100
(PC final—PC inicial)

O PCQ inicial foi obtido com o abate dos animais ao inicio do experimento (24
animais). Os animais foram escolhidos aleatoriamente na média de PC alto, médio e
baixo. A partir do PCQ desses animais foi gerada equacdo (Y= 0,6*X —
22,8; R? = 0,96) para estimativa o PCQ dos demais animais, sendo o Y o PCQ
estimado, o X o peso corporal em kg e o R2 o coeficiente de determinacéo.

A meia carcaca direita foi dividida em dianteiro (entre a 52 e 62 costelas), ponta
de agulha e traseiro (MAPA, 1988). Os cortes foram pesados e o rendimento foi

determinado em relacdo ao PCF. Na meia carcaga esquerda, a partir da seccao do
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musculo Longissimus thoracis entre a 122 e a 132 costela, mensurou-se a area de
olho de lombo (AOL) e a espessura de gordura subcutanea (EGS) (Caneque e

Sanudo 2005).

Delineamento e Analises estatisticas

No confinamento, o delineamento foi em blocos casualizados em esquema de
parcelas subdivididas, 2 x 2 x 2, sendo o fator 1 (estratégias nutricionais), o fator 2
(presenca e auséncia de VM) e o fator 3 (tempo de confinamento; 88 e 121 dias). A
unidade experimental foi a baia com 6 animais, totalizando 3 baias por tratamento
para cada TC. Os dados foram submetidos a analise de variancia em modelos
mistos utilizando o procedimento MIXED do SAS versdo 9.2 (Statistical Analysis
System Institute, Inc., Cary, North Carolina, USA). O modelo matematico foi
representado  pela  equacao Yie M +Bi+ ENF VMg  +TCH+
ENF*VM+ENTCH+TCH*VMi+ g, onde Yii € a média da variavel dependente no

{1

, ha estratégia nutricional “j”, na presenga e auséncia de VM “k”, no tempo

{1
|

bloco
de confinamento “I’, y € a média geral, B é o efeito do bloco, EN é o efeito das
estratégias nutricionais, VM é o efeito da presenca e auséncia VM, EN*VM, TC*EM,
TC*VM é o efeito da interacdo e € € 0 erro aleatdrio. As estratégias nutricionais,
aditivo (VM) e TC e as interagbes foram considerados efeitos fixos e os blocos e
erro, efeitos aleatdrios. As diferencas entre médias foram determinadas usando o
teste t. A significancia foi declarada em P <0,05 e as tendéncias foram determinadas

se P>0,05e<0,10.
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Resultados
N&o houve interacdo entre as estratégias de suplementacdo durante fase de
crescimento, VM e tempo de terminacdo (TC) para nenhuma das variaveis de
desempenho e carcaga avaliadas no confinamento de animais Nelore (P > 0.10,

Tabela 3).
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Tabela 3. Consumo, desempenho e caracteristicas da carcacga de tourinhos Nelore recriados em pasto de Brachiaria brizantha cv.
Marandu e terminados em confinamento

Tempo de confinamento (dias)

88 121 Valor P
Item Sal SPE/SP Sal spE/sp oM
Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com TC EN VM EN*TC EN*YM VM*TC EN*VM*TC

Eg'\/";é 841 859 917 882 847 807 86 864 048 033 018 0.67 080 094 088 0.44
;)“Fﬂ,g 221 221 219 207 223 209 205 205 01 038 020 039 086 092 0093 0.41
EeAs’ok?/i\C/ic? 015 0.5 0.13 013 0.14 014 013 0.13 001 040 003 059 048 059 0.86 0.98
GMD, kg 125 1.38 117 1.16 1.18 1.14 1.08 1.16 006 002 003 033 020 091 068 0.12
E; nicial, 379 389 420 423 379 389 420 423 19 086 <00l 070 075 045  0.67 0.57
ng'”a" 502 498 523 525 531 527 549 561 22 00l <0.0l 0.86 089 053  0.80 0.76
ngDcar’ 090 0.89 0.82 080 086 084 08l 086 004 075 008 1.00 018 062  0.60 0.49
EC, kg de

MS/kgde 0.110 0.110 0.100 0.090 0.100 0.120 0.090 0.100 <0.01 0.85 001 038 068 075 0.13 0.87
Carca(;a

PCO, kg 286 277 296 295 309 307 321 328 14 <001 <001 0.80 085 041 052 0.96
RQC.% 570 556 565 563 583 583 583 584 04 <001 0.83 025 098 029 013 0.34
RG, % 730 6