UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA — UNESP

CAMPUS DE JABOTICABAL

AVALIACAO DE CARACTERISTICAS DE EFICIENCIA
ALIMENTAR E CRESCIMENTO EM OVINO DORPER

José Eduardo da Silva Lopes

Zootecnista

2022



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA — UNESP

CAMPUS DE JABOTICABAL

AVALIACAO DE CARACTERISTICAS DE EFICIENCIA
ALIMENTAR E CRESCIMENTO EM OVINO DORPER

Discente: José Eduardo da Silva Lopes

Orientador: Prof. Dr. Josineudson Augusto Il de Vasconcelos Silva

Dissertagcao apresentada a Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias — Unesp,
Campus de Jaboticabal, como parte das
exigéncias para a obtencdao do titulo de
Mestre em Genética e Melhoramento
Animal.

2022



L864a

Lopes, José Eduardo da Silva

Avaliagdo de Caracteristicas de Eficiéncia Alimentar e
Crescimento em Ovino Dorper / José Eduardo da Silva
Lopes. -- Jaboticabal, 2022

78 p. 1 il., tabs.

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual
Paulista (Unesp), Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias, Jaboticabal

Orientador: Josineudson Augusto Il de Vasconcelos Silva

1. Eficiéncia Alimentar. 2. Carcaca. 3. Confinamento
(Animais). 4. Ovinos. I. Titulo

Sistema de geragao automatica de fichas catalograficas da Unesp.
Biblioteca da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,

Jaboticabal. Dados fornecidos pelo autor(a).

Essa ficha ndo pode ser modificada.




Chmpus de Juboticabal

. . i UMIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
Unesn Va

CERTIFICADO CE APROVACAO

TITULO DA DISSERTAGAO: AVALIAGAO DE CARACTERISTICAS DE EFICIENCIA ALIMENTAR E
CRESCIMENTO EM OVINO DORPER

ALUTOR: JOSE EDUARDO DA SILVA LOPES
ORENTADOR: JOSWMEUDSOH AUGUSTO i DE VASCONCELODS SILVA

Aprovade como parie das exigéneias para cbtengdo do Titulo de Mesire em GENETICA E
n ANIMAL § pela ComissSo Examinadora:

wmrwmm ~ Institisin de Foclecna

Jaboticadal, 01 de julho de 2022

amaibtutie dn Cineras Agrinas  Vaiindim - Cimpes ds Jabtiostal
" mm:ww

o Pado
iy -mm i £ SHANNIAT
oo, fharede 2T LITHERP



DADOS CURRICULARES DO AUTOR

José Eduardo da Silva Lopes, filho de Gleicom Donizete Lopes e Sueli
Aparecida da Silva, nasceu no municipio de Conchas - Sdo Paulo em 18 de outubro
de 1997. Em fevereiro de 2016 iniciou o curso de Bacharelado em Zootecnia na
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP), campus
Botucatu, obtendo o titulo de Bacharel em Zootecnia em julho de 2020. Durante o
curso de graduacéo foi bolsista de iniciagcédo cientifica pela Fundagdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP). Em agosto de 2020 iniciou o curso de
Mestrado no Programa de Pds-Graduagcao em Genética e Melhoramento Animal da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias (FCAV-UNESP), campus Jaboticabal, sob orientacdo do
Prof. Dr. Josineudson Augusto Il de Vasconcelos Silva. Durante a realizagado do
curso de mestrado foi bolsista da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES).



EPiIiGRAFE

“O sucesso é a soma de pequenos esforgos repetidos dia apés dia.”
(Robert Collier)



DEDICATORIA

Dedico este trabalho inicialmente a Deus, por todas as promessas que se

cumprem em minha vida!
Dedico a minha familia por serem o sustento e o pilar da minha trajetoria!

De maneira especial, dedico este ciclo a minha avo Salina Lopes de
Almeida (in memoriam) que sempre acreditou na forca da fé e na realizagdo dos

meus sonhos!



AGRADECIMENTOS

A Deus pela presenca e protecédo constante em minha vida.

A Nossa Senhora Aparecida por sempre me conceder as gragas e

protegcdes divinas.

A minha familia que sempre me incentivaram e ndo mediram esforgcos para

contribuir em minha formacao até aqui.

Aos meus pais Gleicom Donizete Lopes e Sueli Aparecia da Silva, por toda
contribuicdo aos meus estudos, pelo imenso carinho, dedicacdo e pelo grande

incentivo.

Aos meus irmaos Miqueias Henrique da Silva Lopes, Gleivison Felipe da
Silva Lopes e Maria Laura da Silva Lopes, por toda paciéncia, carinho e

descontracoes.

A Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — Faculdade
de Ciéncias Agrarias e Veterinarias (FCAV-UNSP), pela valiosa oportunidade de

realizar o curso de mestrado.

A Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — Faculdade
de Medicina Veterinaria e Zootecnia (FMVZ-UNESP), por todo apoio estrutural e

académico na realizacao deste trabalho.

Ao meu orientador Josineudson Augusto Il de Vasconcelos Silva, pela
confianga, orientacdo, dedicagdo, paciéncia e sobre tudo pelo companheirismo

durante esse periodo.

As minhas grandes amigas e companheiras de pesquisas Amanda Maiorano
e Paola Perez Béscollo, por todo incentivo, ajuda, dedicagdo e forte

companheirismo durante todo o periodo de pés-graduacgao.



A Cabanha Arai Zumbi (Fazenda Monjoldo, Pardinho-S&o Paulo), na pessoa
do Sr. Helcio de Souza, pela disponibilidade e grande contribuigdo na realizagao do

presente estudo. Muito obrigado pela confianga em meu trabalho.

A Associacao Rural de Len¢dis Paulista, na pessoa do presidente Sr. José
Prado, pela disponibilidade e fornecimento da estrutura fisica pra realizagdo do

presente estudo.

Ao Departamento de Reproducdao Animal da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia (FMVZ-UNESP), em nome da Profa. Eunice Oba, Stella
Tironi, Renan Denadai, Andressa Filaz e Eduardo Rossi, pela contribuicdo nas

analises reprodutivas.

Aos docentes e pesquisadores por toda contribuicdo e dedicacdo na

transferéncia de conhecimentos profissional e pessoal durante todo o periodo.

Aos funcionarios e técnicos administrativos da Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho”, por toda dedicacdo e paciéncia durante todo o

processo burocratico do curso.

Aos companheiros e amigos do Programa de Pds-Graduagcdo em Genética e
Melhoramento Animal (FCAV-UNESP), pela contribuicdo e troca de conhecimentos

durante a realizacéo do curso.

Aos alunos de graduagao pelo apoio e contribuicdo efetiva na realizagdo do

presente estudo.

A Coordenagcao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), pelo apoio e recurso financeiro disponibilizado — Cédigo de Financiamento
001.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Codigo de
Financiamento 001.

Muito Obrigado!



SUMARIO

CERTIFICADO DA COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS.........cccccoveveueene. i
LISTA DE ABREVIATURAS . ...ttt ee e e eeeees iii
LISTA DE TABELAS ...ttt e e e e e e e e e e e e e s s s s s s neeeeeeeeeanes Vi
RESUNMO ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e sa s e ensnsannsssssesnneneeeens vii
= S 3 Y X 1 OSSP viii
CAPITULO 1 - CONSIAeragies gEraiiS.............cc.eeveueueeereeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeneesensnn e 1
PR 1 (e o 18 o= Lo 1
2. ODJELIVO GEIaAL......ccoeeeeieeee e 2
3. Revis80 de Literatura...........ooooiiiiiiiii e 3
3.1, OVINOCUIUIA. ...t e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e 3

G T - Vo= T B L] 4 o 1= PP 5
3.3. Eficiencia AlIMENTar..........ueueeeeiiii e s 7
3.4. Consumo alimentar residual e sua relagdo com o desempenho animal...... 13
3.5. Consumo e ganho residual e sua relagdo com o desempenho animal........ 15
3.6. Caracteristicas de CarCaga............cuuuuuuuiiiiiiieee e e e e e 16
3.7. Medidas Morfométricas e indices ZOOMEtrCoS. ..........cccveeveeeeeeeeeeeeieenn 19

O S (=Y =T o Tor = PSSP 21
CAPITULO 2 — Eficiéncia na utilizagdo do alimento e sua relacdo com caracteristicas
de interesse €mM OVINOS DOIPEN ... ...ooiiiiiiee et e e e e e e e e et e e e e eeeens 33
RESUNMO ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e s e s nsesaese e e e beeeeeeeeees 33
F = S I ¥ X O PRSP 34
PR (e o 18 o= Lo PP 35
2. Material € METOAOS. .......oeeiiieeie e 37
2.1. AniMais € AlIMENTAGA0........uuueiiiie e 37
2.2. Caracteristicas Estudadas.............coooiiiiiiiiiiiiicccee e 39
ARG T =<Yoo | = e (o 101V (o To [ o B PR PPRURRRR 41
2.4. Analises EStatistiCas. .........uiiiiii i 41

B T (=TT 1 =T o 1 42
B D 11T o U 1= Lo 50
ST O 0] o Tox [UF-7= T JH SRS 58

B. REICIBNCIAS. ..o e e, 58



CERTIFICADO DA COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

i
unespﬂv‘ﬂ' — T T : e fmvE - unes
] Hd_tt.:"lhl':l.l-:-:::l B EaFmITiE
ATESTADO

Atestor que o Progto “Avaksgdo de carscleristicas de eficdncis aimentsr &
cresciments em ovinos da Raca Donper” Protocolo CEWA 00132021 , a ser
conduzido por Josd Edwardo da Sika Lopes, reaporsdveliorientsdor Josinewdson
Awgusto Il de Vesconcelss Siva, para fins de pesguisa clentificalensing - enconira-
gede aoords com o8 precsdos da Lel n® 11.7084, de 08 de ouhibvo de 2008, do
Decreta n® 6284949, de 15 de julo de 2000, & com as normas editadas pelo Consealho
Macional de Controle de Experimentacdo Animal - COMCEA.

Finalidade PESQUISA CIENTIFICA
Vigéncia do projeto 22022021 a M 052021
Home Comum! Espécie |
Linhagenn
Raca
N* de animalis machos
H* de animais fémeas
N® de animals sexo indefinido
Feso médio de animalis machos
Peso médio de animais fémeas
Peso médio de animais sexo
indefinido
idade anois) e 0 meaies) e 0 dais).
Procedéncia Cabanha Aral Zumbl, Fazenda Morgol&o

i

[ o e e e ]

Projeioc de Pesquisa aprovado em reuniao da CEUA e 172752021

JOSE NICOLAL PROSPERD PLUGLI FILHO
Presidents da CELUA da FMYZ, ULNESP - Campus de Bohucatu

Feoulcecs de kachcrm slarrvris s Sonleces
=ac o Taonc m Scmckmecs
M Pt D Bafer e Corie i
CRESF - Do o Boloca b7 - Cap TESR-551
14 BPELJ NS - pairersiros s orees br - s oy cooee o G



LISTA DE ABREVIATURAS

°C — graus Celsius

AC — Altura de cernelha

AG — Altura de garupa

AOL — Area de olho de lombo

BIC — Critério de informacgao Bayesiano
CA — Conversao alimentar

CAR - Consumo alimentar residual

CC — Comprimento corporal

CC1 - Capacidade corporal 1

CC2 - Capacidade corporal 2

CEUA — Comité de Etica no Uso de Animais
CGR — Consumo e ganho residual

cm? - Centimetro quadrado

CMS — Consumo de matéria seca
CMSpred. — Consumo de matéria seca predito
Cwb - Clima subtropical de altitude

DP — Desvio-padrao

EA — Eficiéncia alimentar

EAB - Eficiéncia alimentar bruta

EE- Extrato etéreo

EGS - Espessura de gordura subcutanea

FDA - Fibra em detergente acido



FDN — Fibra em detergente neutro

g — Grama

GMD - Ganho médio diario

GMDobs. - Ganho médio diario observado
GMDpred. — Ganho médio diario predito
GMDR - Ganho médio diario residual

h - Horas

IC — indice corporal

IDDINI - Idade inicial

IMS - Ingestdo de matéria seca

IMSobs. — Ingestdo de matéria seca observado
IMSpred. — Ingestdo de matéria seca predito
kg — Quilograma

LG — Largura de garupa

log — Logaritmo

LT — Largura de térax

m - Metros

MM - Matéria mineral

mm — Milimetro

MS — Matéria seca

NDT — Nutrientes digestiveis totais

PB - Proteina bruta

PF — Peso final



Pl — Peso inicial

PMM — Peso médio metabolico

PO - Puro de origem

PT — Perimetro toraxico

PV — Peso vivo

r — Correlacao

R? - Coeficiente de determinagao

TCR — Taxa de crescimento relativo

TK — Taxa de Kleiber

VIF - Fatores de inflagdo de variancia

Bo— Intercepto da equacao

B1— Coeficiente de regressdo do ganho médio diario
B2 - Coeficiente de regresséo do peso médio metabdlico

€ — Residual da equagao



Vi

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Composicao quimica da dieta total fornecida aos ovinos em porcentagem

(%) A& MALEIIA SECA.....uuuuiiiei et e e e e e e e e e e aaaaas 38

Tabela 2 - Modelos de equagdes utilizados na regressao linear multipla para estimar

0 consumo de matéria seca, para o calculo do consumo alimentar residual

Tabela 3 - Modelos de equagdes utilizados na regressao linear multipla para estimar
0 ganho médio diario, para o calculo do ganho médio diario residual
(/1 TP 44

Tabela 4 - Média, desvio-padrao (DP), minimo, maximo e coeficiente de variagcao
(CV, %) para as caracteristicas de desempenho, eficiéncia alimentar, carcaca e

morfométricas de 24 OVINOS DOIPET.........uuuuuiiiieee i eeee e 45

Tabela 5 - Média, erro padréo e coeficiente de variagdo para caracteristicas de
desempenho, eficiéncia alimentar, carcaca e morfométricas de ovinos Dorper

classificados como baixo, médio e alto consumo alimentar residual

Tabela 6 - Média, erro padrao e coeficiente de variacdo para caracteristicas de
desempenho, eficiéncia alimentar, carcaca e morfométricas de ovinos Dorper

classificados como baixo, médio e alto consumo e ganho residual

Tabela 7 - Coeficiente de correlagdo de Pearson do consumo alimentar residual
(CAR), e consumo e ganho residual (CGR) e caracteristicas de desempenho,

eficiéncia alimentar, carcaga e morfométricas em ovinos



Vii

AVALIAGAO DE CARACTERISTICAS DE EFICIENCIA ALIMENTAR E
CRESCIMENTO EM OVINOS DORPER

RESUMO - O custo da producdo animal ainda € elevado, particularmente
relacionado a alimentacdo dos animais, sendo imprescindivel a melhora da
eficiéncia na utilizagdo do alimento. Nesse contexto, objetivou-se avaliar o potencial
de utilizagado do alimento em ovinos Dorper, classificados em relagdo ao consumo
alimentar residual (CAR) e consumo e ganho residual (CGR), correlacionando-a com
caracteristicas de interesse zootécnico. Foram utilizados 24 ovinos (12 machos e 12
fémeas), com idade e peso inicial médio de 1441125 dias e 32,79+5,54 kg, alojados
em baias individuais e submetidos ao teste de eficiéncia alimentar com duracgéo total
de 70 dias (14 dias de adaptacdo e 56 dias de teste efetivo). Os animais foram
alimentados de forma ad libitum duas vezes ao dia, na forma de dieta total,
constituida de 35% volumoso e 65% concentrado, mantendo a sobra de alimento
fornecido diariamente em 10%. Ao final do teste os animais foram classificados em
eficientes (n = 7), intermediario (n = 10) e menos eficientes (n = 7) ao CAR e
eficientes (n= 8), intermediarios (n = 9) e menos eficientes (n = 7) para CGR.
Comparagdes de médias entre as classes definidas de CAR e CGR foram realizadas
pelo teste Tukey-Kramer, para as caracteristicas de eficiéncia alimentar,
desempenho, morfométricas e carcaga. O coeficiente de correlacdo de Pearson
(ajustada ao sexo) foi estimado entre o CAR e CGR e todas as caracteristicas
estudadas. Significancia menor que 0,05 foi considerada nas analises estatisticas. A
diferenca média na ingestdao de matéria seca (IMS) entre as classes eficientes e
menos eficientes ao CAR foi de 0,210 kg MS/dia (1,22 vs. 1,43 kg MS/dia),
observando diferenga de 17,2% no consumo diario entre as classes (p<0,05). Entre
as classes de CGR nao foram observadas diferencas no consumo (p>0,05). As
caracteristicas de carcaga avaliadas por ultrassonografia foram semelhantes entre
as classes de CAR e CGR (p>0,05), demonstrando que o acabamento da carcacga
nao € alterado devido a eficiéncia alimentar. O CAR exibiu correlagao positiva com a
IMS (0,49, p<0,05) e IMS expressa em peso corporal e peso metabdlico (0,69 e
0,83, respectivamente) e correlagdo negativa com ganho médio diario residual
(GMDR), GGR e indice corporal (IC) (-0,47, -0,86 e -0,42, respectivamente). O CGR
exibiu correlagao positiva com eficiéncia alimentar bruta (EAB) e GMDR (0,55, 0,86,
respectivamente) e negativa com IMS expressa em peso metabdlico, conversao
alimentar (CA) e CAR (-0,47, -0,55 e -0,86, respectivamente). Ovinos eficientes da
raca Dorper ao CAR apresentam significativa redu¢do na ingestdo de matéria seca.
Os animais eficientes tanto ao CAR quanto ao CGR apresentaram desempenho
satisfatérios em ganho de peso e sem alteragcbes na estrutura fisica e nas
caracteristicas de carcaca avaliadas por ultrassonografia.

Palavras-chave: carcaca, consumo alimentar residual, consumo e ganho residual,
Ouvis aries, producéo eficiente
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EVALUATION OF FOOD EFFICIENCY AND GROWTH CHARACTERISTICS IN
DORPER SHEEP

ABSTRACT - The cost of animal production is still high, particularly related to feed,
making it essential to improve efficiency in the use of food. In this context, the
objective of this study was to evaluate the potential of feed utilization in Dorper
lambs, classified according to residual feed consumption (RFI) and residual
consumption and gain (RIG), correlating it with zootechnical characteristics. Twenty-
four lambs (12 male and 12 female), with mean age and initial weight of 144+12.5
days and 32.79+5.54 kg, were housed in individual pens and tested for feed
efficiency for a total duration of 70 days (14 days of adaptation and 56 days of actual
testing). The lambs were fed ad libitum twice a day, in the form of a total diet,
consisting of 35% volume and 65% concentrate, keeping the leftover food provided
daily at 10%. At the end of the test, the lambs were classified as efficient (n = 7),
intermediate (n = 10) and less efficient (n = 7) for RFI and efficient (n = 8),
intermediate (n = 9) and less efficient (n = 7) for RIG. Mean comparisons between
the defined RIF and RIG classes were performed by the Tukey-Kramer test for feed
efficiency, performance, morphometric and carcass traits. Pearson's correlation
coefficient (adjusted for sex) was estimated between RIF and RIG and all traits
studied. Significance less than 0.05 was considered in the statistical analyses. The
mean difference in dry matter intake (DMI) between RIF efficient and less efficient
classes was 0.210 kg DM/day (1.22 vs. 1.43 kg DM/day), observing 17.2% difference
in daily intake between classes (p<0.05). No differences in consumption were
observed between RIG classes (p>0.05). Carcass characteristics evaluated by
ultrasonography were similar between RIF and RIG classes (p>0.05), demonstrating
that carcass finish is not altered due to feed efficiency. RFI exhibited positive
correlation with DMI (0.49, p<0.05) and DMI expressed in body weight and metabolic
weight (0.69 and 0.83, respectively) and negative correlation with mean daily residual
gain (ARDG), RIG and body indece (BIN) (-0.47, -0.86 and -0.42, respectively). RIG
exhibited positive correlation with gross feed efficiency (GFE) and ARDG (0.55, 0.86,
respectively) and negative correlation with DMI expressed as metabolic weight, feed
conversion (FC) and RIF (-0.47, -0.55 and -0.86, respectively). Efficient sheep of the
Dorper breed at RIF show a significant reduction in dry matter intake. The efficient
animals both at RIF and RIG showed satisfactory performance in weight gain and no
changes in physical structure and carcass characteristics evaluated by
ultrasonography.

Keywords: carcass, residual feed intake, residual intake and gain, Ovis aries,
efficient production



CAPITULO 1 - Consideragées gerais

1. Introdugao

A produgéo de ovinos encontra-se presente em todo o mundo. Considerada
como importante fonte de proteina animal de qualidade, contribui significativamente
para o desenvolvimento econdmico das regides (EMBRAPA, 2018), evidenciada,
contudo, pela producdo de alimentos que deve aumentar em aproximadamente
70%, tratando-se de uma ampliacdo em 200 milhdes de toneladas apenas no
tocante a proteina de origem animal (FAO, 2017).

Considerando que cerca de 25,6 milhdes de brasileiros nunca experimentou
carne de origem ovina, o Brasil exibe forte potencial de crescimento na producao de
ovinos para corte (EMBRAPA, 2019). A potencialidade produtiva do pais na
produgado ovina € comprovada pela extensa ampliagdo do mercado consumidor,
pelas diversas vantagens especificas da espécie, associada a grande
disponibilidade de ragas e cruzamentos, além da vasta extensdo territorial (Tino,
2016). Condi¢des que justificam a oportunidade de expansao e estruturagdo da
cadeia produtiva e desta forma maior rentabilidade econ6mica a atividade.

A utilizagdo de cordeiros em confinamento vem sendo bastante empregada
no processo de terminagao, pois a categoria demonstra maior eficiéncia produtiva,
dado o rapido crescimento corporal, além de apresentar maior rendimento de
carcaga (Pires et al., 2000). Contudo, a nutricao € responsavel por até 65% do custo
total de producao (Cabral et al., 2008), podendo tornar a pratica de terminagdao em
confinamento economicamente inviavel.

Desta maneira, umas das estratégias para minimizar o custo de producéo é a
identificagcdo e selecao de animais biologicamente eficientes na utilizagdo dos
nutrientes, pois o custo exibe relagdo direta com a quantidade de matéria seca
ingerida diariamente pelo animal e pela aptidao individual em direcionar os
nutrientes para a produgao de carne, ou seja, produto final (Santos e Pérez, 2000).

A eficiéncia biologica do animal na utilizagdo dos recursos alimentares esta

relacionada com a sua capacidade em direcionar e converter o alimento consumido



em produto final, proporcionando reducdo de forma significativa nos custos de
producao, o que viabiliza economicamente a atividade (Viana e Silveira, 2009).

A identificacdo de animais com melhores indices de eficiéncia alimentar
imprime beneficios diretos a lucratividade da propriedade, além de permitir redugao
na produgdo de dejetos e gases de efeito estufa, como o metano, proporcionando
menores influéncias negativas ao meio ambiente, tais como a contaminagéo do solo
e fontes de agua, além de provocar elevagdo do aquecimento global (Yeaman,
Waldron e Willingham, 2013). Desta forma, € indispensavel a identificagao e selegao
de animais biologicamente eficientes na utilizagdo dos recursos alimentares, pois
nao contribuem apenas na melhoria econdmica do sistema, mas também na
sustentabilidade da produgdo animal, auxiliando no estabelecimento de uma
pecuaria cada vez mais sustentavel.

A relacdo entre os diferentes indices de eficiéncia alimentar e outras
caracteristicas de interesse econdmico € de extrema importancia, pois investiga
potenciais fatores antagonistas e comprometimento no desempenho quantitativo e
qualitativo dos animais, como caracteristicas de carcaga, por exemplo. Deste modo,
correlacionar caracteristicas de eficiéncia alimentar com medidas fenotipicas de
simples mensuracdo na propriedade pode contribuir na identificacdo de animais
eficientes.

Portanto, em se tratando de ovinos, novas pesquisas, metodologias de
avaliagao e incorporagao de medidas de eficiéncia alimentar sao agcdes importantes

para o desenvolvimento da cadeia produtiva

2. Objetivo Geral

O objetivo deste estudo é identificar e avaliar o potencial de desempenho da
raca Dorper, bem como a relagdo fenotipica entre a eficiéncia na utilizacdo do
alimento e as -caracteristicas de desempenho, morfométricas, carcaca e
reprodutivas, utilizando dados fenotipicos de um grupo animal da raga Dorper

participantes de teste de eficiéncia alimentar.



3. Revisao de Literatura

3.1. Ovinocultura

A ovinocultura visa a criagdo sustentavel de ovinos para obtencdo de
produtos de origem animal de qualidade, como carne, leite, 1& e couro, visando
aspectos econdmicos e socioambientais. A espécie ovina (Ovis aries) € considerada
um pequeno ruminante que apresenta grandes vantagens e alta adaptabilidade a
diversas condigdes climaticas, capaz de transformar alimentos fibrosos, de baixa
qualidade nutricional, em produtos de alto valor biologico (Medeiros, 2009).

Mundialmente a criagdo de ovinos esta em crescente desenvolvimento, sendo
importante economicamente em diversas nagdes (NRC, 2006). Segundo estimativas
da FAO (2020), o numero de ovinos no mundo € de 1.237.608.071 animais, com
crescimento significativo de 3,39% entre os anos de 2014 e 2019.

A China apresenta o maior rebanho mundial com 163 milhdes de cabecas,
seguido de india, Australia, Nigéria e Ira com aproximadamente 74,3, 65,8, 47 e 41,3
milhdes de cabecas, respectivamente (FAOSTAT, 2019). A produgdo mundial de
carne ovina em 2019 foi de 13,03 milhées de toneladas, sendo os maiores
produtores comerciais a China com 2,47 milhdes de toneladas, a Australia com 732
mil toneladas e a Nova Zelandia com 450 mil toneladas, segundo dados da FAO
(2020).

O Brasil ocupa a 18° posicdo no ranking mundial de tamanho efetivo do
rebanho com aproximadamente 19,72 milhdes de cabecgas, sendo a regiao nordeste
com o maior rebanho nacional com 13,5 milhées de cabecas, seguido da regido sul
(3,96 milhdes), centro-oeste (1,04 milhdes), sudeste (600,3 mil) e norte (595,9 mil),
respectivamente (IBGE, 2020). O rebanho efetivo nacional obteve crescimento
considerado de 3,9% entre os anos de 2018 e 2019.

Segundo dados do censo agropecuario realizado pelo IBGE (2020), nos
ultimos vinte anos o Brasil demonstrou um crescimento acentuado em seu rebanho,
estimado em aproximadamente 31,5%. Neste periodo a regido nordeste apresentou

expansao, ao passo que a regidao sul exibiu reducdo significativa no numero de



animais, com valores estimados em aproximadamente 40,7% e 30,2%,
respectivamente.

Apesar do consumo nacional per capita anual ser baixo, préximo a 400
gramas, a ovinocultura nacional atua com foco principal na produgcdo de animais
destinados ao abate para producéo de cortes carneos. A procura e a demanda por
carne ovina estdo crescendo, de maneira que a produgao nacional ndo esta sendo
suficiente para suprir a demanda (Tino, 2016). O pais apresenta producédo de
aproximadamente 85 mil toneladas, encontrando-se na 25° colocagdo dos maiores
produtores mundiais (CNA, 2016).

Vale ressaltar que apesar do consumo per capta ser baixo, a produgdo
brasileira ainda € insuficiente para suprir a demanda comercial interna, sendo
necessaria importacao de carne ovina in natura de outros paises, principalmente do
Uruguai (MAPA, 2019). Contudo, os dados de produgdo e consumo podem estar
comprometidos pelo abate informal dos animais (EMBRAPA, 2020), considerando
que apenas 1% do rebanho efetivo é abatido no servigo de inspegdo federal
(EMBRAPA, 2018), fator tido como um dos principais entraves no desenvolvimento
da cadeia produtiva ovina nacional.

Segundo Costa (2007), a ovinocultura nacional passou por transformagao de
mercado, passando de criagdo de subsisténcia para criacdo comercial e
especializada, se inserindo de forma efetiva no agronegdécio brasileiro. Contudo, a
cadeia produtiva e industrial da ovinocultura brasileira ainda necessita de
organizacgao e estruturagao efetiva e abrangente, para que de maneira concreta haja
melhorias nos indicativos produtivos dos rebanhos, visto que grande parte do abate
ocorre de maneira irregular e sem inspec¢ao sanitaria correta (Martins et al., 2016).

Visando suprir a demanda crescente pelo mercado consumidor e o maior
desenvolvimento da cadeia produtiva, a ovinocultura de corte nacional tem como
principais barreiras e desafios a serem superados os que seguem: aumento eficiente
da producéao; agregacgao de valor e diferenciacdo do produto; oferta e padronizacao
constante do produto; além da tecnificacdo da atividade; pontos estes que permitirdo
avangos competitivos a outras carnes (Montossi et al., 2013).

Perante o numero efetivo do rebanho nacional, a vasta disponibilidade de

racas especializadas e adaptadas a diferentes tipos de sistemas, a grande



disponibilidade de areas, a alta eficiéncia da espécie e a crescente demanda por
proteina animal, a ovinocultura nacional apresenta grande potencial de crescimento
dentro do mercado agropecuario brasileiro.

Diversas ragas com aptidao a produgao de carne contribuem efetivamente no
desenvolvimento da ovinocultura nacional, de modo que um notavel exemplo é a
raca Dorper, que nos ultimos anos vem se destacando pelo desempenho produtivo e

reprodutivo em condig¢des tropicais brasileiras.

3.2. Raca Dorper

A raca Dorper é originaria da Africa do Sul e foi criada em 1942 por meio do
cruzamento entre carneiros Dorset Horn com ovelhas Blackhead Persian, tendo
como objetivo a obtengédo de raga ovina de corte, capaz de produzir carcaga com
elevada qualidade em regides de clima tropical, imprimindo resisténcia a estresse
térmico e verminoses (Campbell, 1989).

Os animais Dorper apresentam aptiddo a produgcdo de carne, pois
demonstram caracteristicas vantajosas como robustez, alto desempenho produtivo
com alta taxa de crescimento e bom ganho de peso (190 a 330 g/dia) (Sousa e
Leite, 2000), boas taxas reprodutivas (taxa de prolificidade de 1,4 cordeiro/parto)
(Schoeman, 2000), além da superior qualidade da carcaga, expressa pela maior
conformacado carnea e padronizagdo dos cortes (Cloete et al.,, 2000). Em animais
com peso vivo ao abate de 31,0 kg a 45,0 kg o rendimento de carcaga varia de 47%
a 52% (Sousa e Leite, 2000).

Um animal adulto pode alcancgar o peso de 110 kg quando macho e 70 kg de
peso vivo quando fémea. A raca é considerada semi-lanada, apresentando breve
cobertura de 1a no dorso, sendo a coloragdo padrao do corpo branca e da cabeca
preta e tendo pigmentagéao total na vulva, &nus e nos cascos (Sousa e Leite, 2000) A
Figura 2 demonstra aspectos gerais da conformagao e padrao racial dos animais.



Figura 1. Exemplar macho (esquerda) e fémea (direita) de ovinos da raga Dorper.

No final da década de 1990 alguns animais da raga foram importados e
introduzidos na regido nordeste brasileira pela Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecuaria da Paraiba S.A. — Emepa, que a principio estudou sua adaptabilidade
as condi¢des semi-aridas da regido, com o proposito de utilizar este gendtipo em
cruzamentos com ragas nativas, visando suas boas caracteristicas reprodutivas e
produtivas (Rosanova et al., 2005).

A raga Dorper pode ser encontrada e criada em todo o territério nacional
principalmente pela alta capacidade adaptativa ao clima tropical. Devido a
adaptabilidade as condi¢bes brasileiras, apresenta ciclo estral o ano inteiro, o que
permite alcancar até trés partos em dois anos, colaborando positivamente com a
viabilidade da criagéo ovina (Granados, 2006).

Atualmente a raga € muito utilizada em cruzamentos industriais, pois expressa
boa conformidade de carcaga, conferindo a sua progénie mestica maior
homogeneidade dos cortes. Sousa et al. (2008) recomendam a raga Dorper como
otima alternativa paterna em cruzamentos industriais.

De acordo com a Associacao Brasileira de Criadores de Ovinos (ARCO), em
2009 o pais apresentava apenas 35 mil ovinos da raga Dorper registrados. Em 2018
exibiu um crescimento de 350%, quando o Brasil alcangou o maior rebanho puro de
origem (PO) da raca fora da Africa do Sul, com rebanho de 122.500 animais.
Atualmente existem mil criadores, presentes em 21 estados brasileiros, com

aproximadamente 155 mil animais registrados, sendo que o estado de Sao Paulo



demonstra a maior concentracdo de ovinos Dorper do pais, contando com um total

de 22% do nimero de animais registrados no pais."

3.3. Eficiéncia Alimentar

Na atividade pecuaria, a maior parte do custo de produgio esta relacionada
com a quantidade de matéria seca consumida diariamente pelo animal. Isto significa
que a maior propor¢cao dos recursos financeiros € destinada a alimentagdo dos
individuos, chegando a 65% das despesas em ovinos confinados (Cabral et al.,
2008).

Visando maior lucratividade, menor impacto ambiental e uma produgao
sustentavel, Mendes e Campos (2016), sugerem a sele¢do de animais com maior
eficiéncia alimentar. Por intermédio do melhoramento genético é possivel ampliar a
relevancia da eficiéncia alimentar no rebanho e favorecer a diminuigcdo dos custos
econdmicos (Begli et al., 2018; Asher et al., 2018).

O animal biologicamente eficiente é aquele que apresenta maior eficiéncia na
utilizacdo e direcionamento do alimento para a produ¢do do produto final (carne,
leite ou 13) e refere-se a quantidade de alimento consumido que sera convertido em
produto final (Castro et al. 2007).

A eficiéncia no direcionamento dos recursos nutricionais consumidos nao
contribui apenas com a viabilidade econémica do sistema. Por meio da reduc¢do dos
custos, coopera, contudo, expressivamente na sustentabilidade da pecuaria, pois
apresenta reducdo na producido de dejetos e na emissao de gases negativos ao
ambiente, como o metano, além de imprimir redugdo na area de plantacdes e
pastagens (Gomes et al., 2012).

De acordo com a termologia da eficiéncia alimentar, Santana (2009) sugere
que individuos menos eficientes na utilizagdo dos nutrientes, apresentam maiores
taxas catabdlicas, utilizando maior quantidade de energia para mantencga,

direcionando menor proporg¢ao de energia para produgao.

! Associacdo Brasileira dos Criadores de Dorper e White Dorper, palestra apresentada no dia 05 de mai. de
2021.



Diferentes fatores como sexo, raga, estado fisioldgico, idade, composi¢céo do
ganho de peso, ingestdo de alimento, taxas de digestdo e absorgcdo, além de
condicbes ambientas, acarretam influencias significativas sobre a eficiéncia
alimentar dos individuos (Paula, 2011).

Existe diversas maneiras de mensurar a eficiéncia alimentar (EA) de um
rebanho, a qual deve ser realizada individualmente, por meio de equipamentos
automaticos ou alojamento individual, por determinado periodo, mensurando a
quantidade de alimento ingerido e o ganho de peso periodico. Este processo
depende de mao de obra e estrutura especifica, tornando-o processo oneroso,
embora n&o deixe de ter grande importancia para a produ¢éo animal.

Entre as caracteristicas empregadas para determinar a eficiéncia alimentar,
existem a eficiéncia alimentar bruta, conversdo alimentar, taxa de crescimento
relativo e taxa de Kleiber, que por um longo periodo foram amplamente utilizadas,
resultando em animais com maior consumo e tamanho corporal, pois estdo
prontamente relacionadas ao ganho médio diario e taxa de crescimento dos animais
(Herd et al., 2003). Outros indices de eficiéncia alimentar aplicados na avaliagao
animal sdo: consumo alimentar residual, ganho médio diario residual e consumo de
matéria seca por dia, todas consideradas medidas efetivas na selegédo de individuos
biologicamente eficientes (Mendes e Campos, 2016).

As medidas utilizadas na pecuaria de corte para avaliagdo da eficiéncia

alimentar individual dos animais descritos na literatura sao:

Eficiéncia Alimentar Bruta (EAB): expressa a quantidade de peso ganho com
o consumo de 1 quilograma (kg) de alimento na matéria seca. Quanto mais alto for o
valor da EAB, melhor, pois maior sera a eficiéncia do animal, ou seja, mais eficiente
é o individuo (Gomes et al., 2012). E a razdo entre o ganho médio diario (GMD) e a
ingestdo de matéria seca (IMS), expresso em grama de ganho por kg de matéria

seca consumida.

EAB = GMD/IMS



Conversao Alimentar (CA): medida de EA muito implantada em sistemas de
selecdo animal, principalmente na agropecuaria de corte (Smith; Davis; Loerch,
2010). Contudo, animais selecionados em relagdao a CA, tendem a expressar maior
taxa de crescimento, apresentando consequentemente maior peso a maturidade e
desta forma maiores exigéncias nutricionais (Archer et al., 1999).

Expressa a ingestdo necessaria de alimento para produgdo de 1 kg de
produto final; sendo assim, quanto menor o valor de CA, melhor a eficiéncia do
individuo. E a razdo entre a IMS e o GMD de determinado animal, expresso em kg

de MS por grama de ganho (Gomes et al., 2012).

CA = IMS/GMD

Taxa de Crescimento Relativo (TCR): considerada medida indireta da EA, foi
proposta por Fitzhugh Jr. e Taylor (1971) e expressa a capacidade de crescimento
do animal relativo a sua maturidade. Portanto, avalia a potencialidade de
crescimento que um individuo imprime em relagao a sua maturidade.

A medida indica que animais com maior grau de maturidade, relacionado a
determinado intervalo de tempo, possivelmente seriam os mais eficientes, sendo seu
valor maior favoravel aos individuos.

A TCR revela a relagao entre o peso e a maturidade individual, calculada por
meio da diferenga entre logaritmo do peso final (PF) e o logaritmo do peso inicial

(PI), dividido pelo intervalo de dias entre os respectivos pesos.

TCR =100 x (log PF—-log PI) / dias em teste

Esta caracteristica indica o crescimento do animal durante o periodo de
avaliacdo. De acordo com Nkrumah et al. (2004), a TCR pode nao identificar de
maneira especifica a diferenca no uso energético entre os animais, pois eleva as
exigéncias de mantenga dos individuos em consequéncia do aumento do tamanho
corporal, causando a necessidade de maior ingestdo de energia, principalmente em

animais com idade mais avancgada.



10

Para estimagéo do indice, ndo ha a necessidade de mensuracéo individual da
ingestdo de alimento pelos animais, 0 que de certa maneira, pode justificar a
dificuldade em estimar a utilizagao energética dos individuos.

Taxa de Kleiber (TK): indice que considera o peso médio metabdlico (PMM) e
0 ganho médio diario, proposto inicialmente por Kleiber (1936). Identifica os animais
com maior eficiéncia de crescimento relativa ao tamanho corporal. Valores mais
altos sao favoraveis, pois indicam maior diluicdo das exigéncias de mantencga, isso
se da pelo ganho de peso diario aumentar de acordo com o0 peso metabdlico do

animal, sem elevagéo do custo de energia de mantenga (Archer et al., 1999).

TK = GMD/PMM

O indice indica que o GMD aumenta em relagdo a elevagao do peso vivo
metabdlico, expressando consequentemente em crescimento corporal elevado, sem
a necessidade de gastos extras de energia de mantenca (Chaves, 2013).

A TK esta relacionada ao GMD e taxa de crescimento, expondo o possivel
incremento consideravel do consumo e tamanho corporal dos animais (Herd et al.,
2003). Em sua estimativa, considera o ganho diario de peso e o0 peso vivo do animal.
A selecado para TK acarretaria em individuos com maior tamanho corporal, exigindo
desta forma maior consumo de alimento (Paula et al., 2013).

Assim como a TCR, a TK n&o requer a mensuracgao da ingestao individual de
alimento, dificultando desta forma a estimativa efetiva da utilizagdo energética dos
animais (Nkrumah et al., 2004).

Consumo Alimentar Residual (CAR): proposto por Koch et al. (1963), é a
diferenca obtida entre a IMS observada (IMSobs) e a IMS predito (IMSpred),
considerando as exigéncias nutricionais de mantenga e crescimento do animal.

Atualmente, entre as medidas de eficiéncia alimentar conhecidas, o CAR ¢é a
mais estudada e utilizada como critério de seleg¢do, principalmente em animais de
corte (Magnani et al., 2013). No Brasil estudos avaliando o CAR em ovinos tiveram
inicio em 2013, com estudos de Paula et al. (2013), descrevendo a relagdo do CAR

com caracteristicas de crescimento e carcaca.
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Os animais avaliados como eficientes apresentam valor para CAR negativo,
configurando que a ingestdo observada de alimento foi menor que a esperada para
determinado nivel de producdo, apresentando maior vantagem econbmica e
lucratividade ao criador. Animais caracterizados com CAR positivo sdo determinados
como individuos menos eficientes na utilizagéo do alimento (Paula et al., 2013). De
acordo com Asher et al. (2018), animais com menor CAR exibem menor IMS, menor
produgao de calor e menor ingestao de energia metabolizavel comparados a animais
com CAR positivo.

Para estimacdo do CAR s&o consideradas as variaveis GMD, IMS e PMM,
utilizadas para obter a equagao para determinada populagéo avaliada (Gomes et al.,
2012). A partir de equacéao é possivel ponderar o IMSpred, permitindo aferir o CAR

em si, que é expresso em kg de MS por dia:

CAR = IMSobs — IMSpred

O CAR é calculado por meio da regressao linear do consumo individual,

considerando o PMM e o GMD, segundo equacéo:

CMSpred= Bo + B1(GMD) + B 2(PMM) + ¢(CAR)

Onde,

Bo € o intercepto;

B1 e B2 séo os coeficientes de regressao do ganho médio diario (GMD) e do

peso médio metabdlico (PMM), respectivamente;
e € é o residuo da equacéao (CAR).
Uma das vantagens do CAR € a sua independéncia com o tamanho corporal

e taxa de crescimento que o animal apresenta. Independentemente do grau de

crescimento e da maturidade do animal, a medida considera de maneira precisa o
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uso dos alimentos pelos individuos (Corvino, 2010) e evita influéncias negativas
sobre a eficiéncia reprodutiva do rebanho (Lanna et al., 2003).

Para mensuracdo do CAR e outras medidas de eficiéncia alimentar é
necessario confinamento individualizado dos animais, permitindo mensuragao
individual do consumo ou utilizacdo de sistemas eletrbnicos de mensuragcdo do
consumo, além da necessidade de manutencao dos animais por periodo em testes
de eficiéncia (Nascimento, 2018). A IMS é adquirida pela mensuragédo da quantidade
de alimento consumido em relacdo a MS diaria ofertada ao animal (Gomes et al.,
2012).

Ganho médio diario residual (GMDR): O GMDR, proposto inicialmente por
Koch et al. (1963), expressa a diferenga entre o GMD observado (GMDobs) e o
GMD predito (GMDpred). A estimagcdo do GMDpred é determinada usando equagao
matematica individualmente para cada animal considerando o GMD, a IMS e o peso
vivo do lote testado, que € caracterizado pela estimagao do peso médio metabdlico
(PMM) de cada individuo (Berry; Crowley, 2012).

A medida GMDR é altamente correlacionada ao GMD e esta relacionada a
rapidas taxas de crescimento, entretanto nao identifica diferencas no consumo entre
os individuos, fator de grande importancia na rentabilidade do sistema (Crowley et
al., 2010).

A partir dos dados de GMD, IMS, e PMM individual é realizada equacao que
estima o GMDpred valida para a determinada populagdo a ser avaliada (Gomes et
al., 2012). Sendo assim, cada animal apresentara respectivo GMDobs e GMDpred,

possibilitando o calculo do GMDR, expresso em kg de peso corporal por dia:

GMDR = GMDobs — GMDpred

Segundo Berry e Crowley (2012), o GMDR esta relacionado com a rapida
taxa de crescimento do animal. Valores positivos e maiores para GMDR representa
o individuo eficiente, apresentando ganhos superiores ao esperado no teste.

Consumo e Ganho Residual (CGR): com o objetivo de identificar animais com

resultado superior na relagdo entre o ganho de peso e o consumo de matéria seca,
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Berry e Crowley (2012) propdéem a medida consumo e ganho residual, medida
relevante na identificacdo de animais com crescimento acentuado.
O CGR é calculado envolvendo o GMDR e o CAR, corrigindo para variancia

igual a 1.

CGR = GMDR+ [CAR x (~1)]

Portanto, como o indice considera ambas as caracteristicas, possibilita a
identificacdo eficiente de animais com periodo de permanéncia em confinamento
reduzido, ou seja, com maior desempenho em ganho meédio diario, apresentando
ainda consumo inferior ao esperado e sem diferencas no peso corporal adulto (Berry
e Crowley, 2012).

Sabendo-se que valores maiores para este indice € o desejavel, pois
considera animais mais eficientes, a caracteristica contribui de maneira expressiva
na reducdo dos custos produtivos e consequentemente elevacao dos rendimentos

econdmicos.

3.4. Consumo alimentar residual e sua relagdao com o desempenho animal

A avaliacdo do CAR em ovinos iniciou-se com trabalhos realizados por
Snowder e Van Vleck (2003), Redden et al. (2011) e Redden et al. (2013), nos quais
os autores destacam a importancia da eficiéncia alimentar em ovinos, sobretudo
relacionadas a questdes econdbmicas do sistema, onde se possibilita avaliar e
selecionar os animais com menores IMS, sem alterar consideravelmente o tamanho
corporal adulto, ganho de peso e gasto energético. No Brasil, a avaliagdo do CAR
em ovinos teve inicio com o trabalho de Paula et al. (2013), que investigaram sua
relacdo com outras medidas de desempenho em cordeiros.

Os estudos com a caracteristica CAR em ovinos apresentam estimativas de
herdabilidade consideradas de valor moderado, passivel de inclusdo em programas
de melhoramento genético, sendo descritos por Frangois et al., (2002) e Snowder e

Van Vleck (2003) valores iguais a 0,30 e 0,26, respectivamente.
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Classificando ovelhas em eficientes e menos eficientes em relagdo ao CAR,
Redden et al. (2011) observaram que o ganho de peso entre as classes era muito
proximo. Entretanto, observou-se diferenga de 20% no consumo dos animais. Paula
et al. (2013), avaliando cordeiros da raca lle de France, obtiveram diferengas
significativas para CMS entre as classes de CAR, sendo positivamente
correlacionadas (r = 0,81). Redugdes significativas no consumo foram observados
entre animais eficientes e menos eficientes quanto ao CAR nos estudos de Muro-
Reyes et al. (2011) e Lima et al. (2017). Nascimento (2018) identificou diferenga de
280 g/dia de CMS entre os animais menos eficientes (170g/dia) e eficientes (122,6
g/dia).

Em estudo realizado por Lima et al. (2017) identificou-se correlagdo positiva
entre CAR e CMS igual a 0,41. Zhang et al. (2017) obtiveram correlagao positiva de
0,51 entre CAR e CMS. Ambos os estudos descreveram correlacéo nula entre CAR
e GMD e PVMM, ressaltando a hipétese da nao ocorréncia de alteracdo nas
respectivas caracteristicas.

Referente a correlacdo entre CAR e CA, Knot et al. (2010) identificaram no
estudo correlagdo de 0,73, mostrando que cordeiros eficientes para CAR
apresentam também melhor CA. Resultado semelhante foi obtido por Paula et al.
(2013), em que se verificou correlacéo de 0,63. Analisando cordeiros Dorper, Paula
et al. (2012) obtiveram correlacdo entre CAR e CA de 0,51. Redden et al. (2011), em
estudo com animais da raga Targhee, descreveram redugao de 15,9% na CA de
animais de classe baixo CAR em comparacgao ao de alto CAR.

Para as medidas TCR e TK, Lima et al. (2017) obtiveram valores médios para
as classes eficientes e menos eficientes ao CAR de 0,38 e 0,39%/dia e 20,48 e
19,78 g ganho/PVM, respectivamente. Valores diferentes foram observados por
Crowley et al. (2010), que verificaram para as classes de CAR valores iguais a 0,13
e 0,14%l/dia e 14,59 e 14,46 g ganho/PVM, respectivamente para TCR e TK. Em seu
estudo, Paula et al. (2013) obtiveram TCR de 0,32 e 0,34%/dia e TK de 19,59 e
20,48 g ganho/PVM, respectivamente, para classe eficiente e menos eficiente de
CAR. Nascimento (2018) n&o obteve estimativa de correlagéo significativa entre
CAR e TCR e entre CAR e TK.
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Entre as diversas vantagens da eficiéncia alimentar no sistema de produgao
pecuaria, principalmente na contribuicdo da reducdo de custo, vale destacar a
grande colaboragcdo ao meio ambiente pela diminuicdo relevante na emissao de
metano. Foi identificada correlagdo positiva entre CAR e emissao de metano
(Hegarty et al., 2007), bem como os resultados de Muro-Reyes et al. (2011), que
constataram que ovelhas com CAR negativo emitem menor quantidade de metano,
sugerindo pela reducdo na quantidade de alimento fermentado. Autores Nkrumah et
al. (2006), Hegarty et al. (2007), Fitzsimons et al. (2013), e Oliveira (2014)
detectaram redugédo de metano que pode chegar de 12% a 30% entre as classes de
CAR eficiente e menos eficiente.

Desta forma a identificagdo de animais eficientes é extremamente importante
nao apenas para redugcdo dos custos produtivos pela reducdo na utilizacdo de
alimento e tempo de permanéncia em confinamento, mas constitui uma relevante

ferramenta no estabelecimento de uma pecuaria sustentavel.

3.5. Consumo e ganho residual e sua relagcao com o desempenho animal

Com a intengao de identificar os animais que apresentem melhor relacéo
entre ganho de peso e consumo o CGR foi proposto por Berry e Crowley (2012) e
contribui diretamente na reducado do tempo de permanéncia em confinamento.

A partir de 2014 estudos avaliando a eficiéncia alimentar por meio do CGR
foram realizados em bovinos em crescimento (Favero, 2014; Fernandes, 2014; Grion
et al., 2014) e em terminagcédo (Nascimento et al., 2016; Takeda et al., 2018). Em
ovinos os primeiros trabalhos publicados avaliando o CGR foram realizados a partir
de 2017 pelos autores Lima et al. (2017), Carneiro et al. (2019) e Montelli et al.
(2019).

De acordo com os autores, diferencas nas caracteristicas de desempenho e
eficiéncia alimentar foram identificadas entre as classes eficientes e menos
eficientes ao CGR. Contudo, avaliando as caracteristicas de peso corporal e

carcaga, divergéncias nao foram observadas entre os grupos de alto e baixo CGR.



16

Colocando cordeiros cruzados (Dorper x Santa Inés) em avaliagao, Lima et al.
(2017) encontraram diferencas significativa para EAB e CA entre as classes de alto
e baixo CGR, sendo que animais de alto CGR apresentam maior EAB e menor CA.
Em complemento, Nascimento et al. (2020) e Arce-Recinos et al. (2022),
identificaram uma melhora significativa na CA de 16% e 17% em animais eficientes
ao CGR. Exigindo em média 1 kg a menos de ragdo para um aumento de 1 kg de
peso vivo em comparagao com animais com baixo CGR.

Considerando o desempenho dos animais em ganho de peso, Arce-Recinos
et al. (2022) encontraram uma diferenca de 0,049 kg em GMD entre os animais
eficientes e nao eficientes ao CGR. Diferencas proximas as observadas por Lima et
al. (2017), Carneiro et al. (2019) e Montelli et al. (2019), que notaram diferengas de
0,040, 0,050 e 0,044 kg/dia, respectivamente.

Animais cruzados (Dorper x Santa Inés) exibiram uma diferenga de 14% no
GMD e uma diferenga de 7% na IMS (Montelli et al., 2019). Complementarmente, o
mesmo autor em concordancia com Nascimento et al. (2020) relataram uma melhor
utilizagao do alimento por animais de alto CGR, provavelmente pela menor taxa de
ruminagao.

De acordo com trabalhos realizados anteriormente com diferentes racas de
ovinos, as caracteristicas de carcaca como AOL e EGS nao sdo afetadas ou
prejudicadas pelo nivel de eficiéncia alimentar com relagdo ao CGR (Nascimento et
al., 2020; Montelli et al., 2021; Arce-Recinos et al., 2022). Estes resultados podem
nos indicar a auséncia de relacao entre o CGR e as medidas de carcaca.

A vista das relagbes positivas com o desempenho animal, a utilizagdo da
medida CGR apresenta-se como uma importante ferramenta para maximizar os
ganhos econémicos da produgao ovina, ndo apenas pela redu¢ao da quantidade de
alimento e maior ganho de peso dos animais, mas consequentemente pela redugéo
do tempo necessario para terminacdo em confinamento, a qual coopera

significativamente para o desenvolvimento sustentavel da produgéo animal.

3.6. Caracteristicas de Carcaga
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Um dos principais entraves e desafios que a ovinocultura de corte nacional
enfrenta em relagdo ao crescimento da demanda € a indisponibilidade e falta de
padronizagao das carcagas e corte carneos disponibilizados ao mercado (Moreno,
2010). Nessa perspectiva, considerando como alternativa concreta no
desenvolvimento de uma cadeia produtiva de carne competitiva, a avaliacdo de
caracteristicas de carcaga € evidentemente efetiva.

Segundo Tarouco (2005), a avaliagdo in vivo da carcaga, contribui
significativamente para o sucesso econémico do sistema produtivo, pois investiga e
determina o grau de acabamento e desenvolvimento muscular dos individuos.

A partir do objetivo de mensurar caracteristicas de carcacga, existem diferentes
maneiras de se realizar a avaliagédo, compreendendo técnicas mais simples, como
apalpacao corporal dos animais, observando principalmente o escore de condigao
corporal do animal, até técnicas mais desenvolvidas e praticas (Osorio et al., 2014).

A avaliagédo por imagem vem sendo muito utilizada em pequenos ruminantes
para determinacdo de caracteristicas de interesse econdmico. A utilizacdo de
ultrassonografia se fundamenta, primordialmente, na facilidade de leitura, custo
relativamente baixo e acessivel, além de beneficios diretos na identificacdo de
animais superiores ao rendimento e acabamento de carcaga (Osorio et al., 2014).

A técnica de ultrassonografia da carcaga mostra-se ndo invasiva, néo
apresentando quaisquer residuos na carcaga, permitindo a leitura e mensuragao em
tempo real no animal vivo das principais caracteristicas de qualidade de carcaca
empregadas, sendo principalmente as medidas de area de olho de lombo e
espessura de gordura subcutanea (Santos et al., 2016). Normalmente, a analise é
realizada na porcao dorsal, entre a 122 e 132 vértebra toracica, sob o musculo
Longissimus dorsi, sendo que nesta posicdo sdo observadas as respectivas
caracteristicas:

Area de olho de lombo (AOL): caracteristica relacionada favoravelmente com
a musculatura na carcaga, consequentemente com o grau de rendimento (McManus
et al., 2013), e de maneira sincrona ao peso corporal.

Espessura de gordura subcutanea (EGS): estd relacionada ao grau de
acabamento da carcaca e afeta diretamente a qualidade da mesma, sendo

diretamente afetada de forma sincrona com o aumento da idade dos animais
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(Santos et al., 2016). Imprescindivelmente, as carcagas devem apresentar cobertura
minima e bem distribuida de gordura, funcionando como agente de isolamento
térmico, evitando possivel perda da maciez pelo encurtamento excessivo das fibras
musculares, ocasionado pelo processo de resfriamento (McManus et al., 2013).

Carcacas consideradas de boa qualidade, apresentam em sua composi¢cao
total, alta propor¢ao de musculo, baixa por¢do de ossos e quantidade adequada de
gordura intramuscular, além de quantidade minima e adequada de gordura
subcutanea para protegao da carcaga e consequentemente manutencao da maciez
e suculéncia (Marques et al., 2013).

Segundo Figueiredo et al. (2016), a mensuragdo das caracteristicas de
carcaga in vivo no proprio animal por meio de ultrassom permite identificagcdo e
selecao de animais jovens excluindo a exigéncia de abate, podendo ser utilizada
como critério de selecdo com o objetivo de melhoria genética do rebanho em relagéo
a qualidade de carcaca, possibilitando, assim, efetivo progresso genético.

Estudando eficiéncia alimentar em cordeiros, Freitas et al. (2021), utilizando
ultrassonografia, obtiveram valores de AOL e EGS iguais a 10,18 cm? e 1,57 mm,
respectivamente. Recinos et al. (2022) ndo identificaram diferencas entre as classes
de CAR para as caracteristicas de carcaca; o mesmo foi observado por Nascimento
et al. (2020) e Carneiro et al. (2019).

Souza et al. (2013) observaram valores médios para AOL de 17,0 cm? e EGS
de 3,0 mm, resultados proximos aos obtidos por Souza et al. (2016), que
identificaram valor de 16,6 cm? e 2,5 mm, respectivamente para EGS e AOL,
analisando o mesmo cruzamento de ragas (Dorper x Santa Inés).

Em cordeiros lle de France, classificados em relacdo ao CAR, nao se verificou
diferengas para as caracteristicas de carcaca, exibindo valores de 14,40 e 14,39 cm?
para AOL e 5,8 e 5,9 mm para EGS, respectivamente para classe de alto e baixo
CAR (Paula et al. 2013). Cordeiros Dorper avaliados em relagdgo ao CAR
apresentaram AOL de 17,15 e 17,57 cm? e EGS de 9,9 e 9,1 mm, respectivamente
para as classes de alto e baixo CAR (Paula et al., 2012).

Segundo dados de Paula et al. (2012) e Paula et al. (2013) as caracteristicas
de carcaga nao apresentam correlagao fenotipica com o CAR. Isto posto, a selecéo

para eficiéncia alimentar ndo acarreta prejuizos ao acabamento e qualidade da
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carcaca. Entretanto Knott et al. (2003) e Nascimento et al. (2016) obtiveram
estimativa de correlagdo fenotipica negativa entre CAR e carcagas magras,
propondo que animais eficientes ao CAR demonstram redugdo na deposi¢cao de

gordura na carcaca.

3.7. Medidas Morfométricas e indices Zoométricos

O conhecimento e compreensdo dos aspectos de crescimento e
desenvolvimento corporal dos animais sido bastante relevantes, visto que
respectivas medidas corporais influenciam diretamente o desempenho reprodutivo e
produtivo dos animais (Gusmao Filho et al.,, 2009). Sdo informag¢des importantes
para adequacado dos manejos nutricionais, sanitarios e programas de selegédo, dado
que indicam com certa precisdo o momento ideal para abate (Souza et al., 2014),
além de estimar futura conformagao da carcaga (Fernandes et al., 2010).

A mensuracao de medidas corporais € técnica nao invasiva, com rapida e
precisa avaliagdo, realizada em animais vivos, de facil execugdo e que apresenta
custo reduzido. Contudo, deve haver treinamento prévio do técnico para se evitar
mensuragdes errdneas (Rosa et al.,, 2014). As medidas morfométricas, quando
coletadas de maneira correta e em periodos especificos, possibilitam conhecer o
perfil de desenvolvimento em diversas por¢des que constituem o exterior corporal do
animal (Cyrillo et al., 2012).

A caracterizagcdo morfométrica do rebanho induz significativo aumento no
rendimento econdmico ao sistema, pois indica qual o melhor momento para abater o
animal, excluindo permanéncia desnecessaria em confinamento, além de predizer o
peso, rendimento e conformagao das carcagas (Souza et al., 2014).

As caracteristicas morfométricas mais empregadas no desenvolvimento de
banco de dados, destinados a avaliagdo individual dos animais sao: comprimento
corporal (CC), perimetro toracico (PT), altura de cernelha (AC) e altura de garupa
(AG) (Souza et al.,, 2014). A relacdo entre diferentes medidas corporais e peso

corporal constitui alguns indices zoométricos, utilizados para avaliagdo do
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desempenho, aptiddo e conformacé&o dos animais (Bravo; Sepulveda, 2010). Sao
exemplos de indices utilizados, principalmente na produgao de corte:
Capacidade Corporal 1 (CC1): relagdo entre o peso vivo e o comprimento do

corpo (kg/cm), (Costa Junior et al., 2006).

CC1=PV/CC

Capacidade Corporal 2 (CC2): relagédo entre o peso vivo e o perimetro

toracico (kg/cm), (Costa Junior et al., 2006).

CC2 =PV/PT

indice Corporal (IC): relagdo entre o comprimento corporal e perimetro

toraxico (Bravo; Sepulveda, 2010).

IC = (CC/PT) * 100

Todos relacionados a capacidade de acréscimo de musculo na carcacga, além
da potencialidade no desenvolvimento corporal (Araujo Filho et al., 2007).

As medidas morfométricas, além de apresentar diversas vantagens ao
sistema produtivo, sdo empregadas no melhoramento genético animal, como critério
de selegdo em conjunto com outras informagdes (Gizaw et al., 2008). Sdo ainda,
apontadas na utilizagdo em sistemas de melhoramento animal, por apresentar
herdabilidade e correlagdes moderadas com outras caracteristicas (Afolayan et al.,
2007), principalmente caracteristicas de onerosa e dificil mensuracgao.

De acordo com Bonacina et al. (2007), a correlacdo entre medidas in vivo e
medidas de desempenho e rendimento como peso corporal e de carcaga,
rendimento de carcaga e conformacgao, varia positivamente de moderada a alta.
Outras medidas morfométricas in vivo, como altura de garupa, perimetro toracico e
comprimento corporal apresentam-se altamente correlacionadas ao peso da carcaca
fria (Pinheiro e Jorge, 2010).
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Avaliando cordeiros cruzados (lle de France x ldeal) Pinheiro et al. (2007)
observaram valores médios para largura da garupa (LG), largura do térax (LT),
perimetro toracico (PT), altura da cernelha (AC) e altura da garupa (AG) de 20,50,
19,92, 80,50, 60,5 e 60,75 cm, respectivamente. Moreno et al. (2010), avaliando
cordeiros lle de France obtiveram valores iguais a 56,0, 25,23, 27,66, e 77,15 cm,
respectivamente para comprimento corporal (CC), LT, LG e PT.

Cordeiros Santa Inés submetidos ao confinamento exibiram valores médios
de 55,7, 15,8 e 70,7 cm, respectivamente para CC, LG e PT (Marques et al., 2008).
Por outro lado, cordeiros Morada Nova em sistema intensivo demonstram PT de
80,7 cm, LG de 20,28 cm e LT de 25,56 cm (Lima, 2012). Avaliando a mesma raga,
Medeiros et al. (2007) observaram valores médio para LG, CC e PT igual a 27,04,
57,94 e 74,94 cm, respectivamente, ressaltando que a raga nao apresenta aptidao
especializada em producao de carne.

No tocante aos indices corporais, Osorio et al. (2005), Araujo Filho (2007),
Pinheiro et al. (2007) e Moreno et al. (2010) obtiveram para compacidade corporal
respectivamente os seguintes valores médios: 0,52, 0,53, 0,50 e 0,56 kg/cm,
considerando diferentes racas de ovinos.

Especificamente, a conformacdo corporal da raga Dorper € compacta e
profunda, fornecendo maior rendimento da carcaca, sendo especializada na
produgao de corte, dado o resultado do processo seletivo que priorizou selegao de

animais com maior profundidade corporal (Cartaxo et al., 2017).
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CAPITULO 2 - Eficiéncia na utilizacdo do alimento e sua relagio com

caracteristicas de interesse em ovinos Dorper

RESUMO - O presente estudo teve como objetivo avaliar o potencial de utilizagao
do alimento em ovinos Dorper, classificados em relagdo ao consumo alimentar
residual (CAR) e consumo e ganho residual (CGR), correlacionando-a com
caracteristicas de interesse zootécnico. Foram utilizados 24 ovins com idade e peso
inicial médio de 1441125 dias e 32,7945,54 kg, alojados em baias individuais e
submetidos ao teste de eficiéncia alimentar com duragédo total de 70 dias. Os
animais foram alimentados de forma ad libitum duas vezes ao dia, na forma de dieta
total, constituida de 35% volumoso e 65% concentrado, mantendo a sobra de
alimento fornecido diariamente em 10%. Ao final do teste os animais foram
classificados em eficientes (n = 7), intermediario (n = 10) e menos eficientes (n = 7)
ao CAR e eficientes (n= 8), intermediarios (n = 9) e menos eficientes (n = 7) para
CGR. Comparacdes de médias entre as classes definidas de CAR e CGR foram
realizadas pelo teste Tukey-Kramer, para as caracteristicas de eficiéncia alimentar,
desempenho, morfométricas e carcaga. O coeficiente de correlacdo de Pearson
(ajustada ao sexo) foi estimado entre o CAR e CGR e todas as caracteristicas
estudadas. Significancia menor que 0,05 foi considerada nas analises estatisticas. A
diferenca média na ingestdo de matéria seca (IMS) entre as classes eficientes e
menos eficientes ao CAR foi de 0,210 kg MS/dia (1,22 vs. 1,43 kg MS/dia),
observando diferenca de 17,2% no consumo diario entre as classes (p<0,05). Entre
as classes de CGR nao foram observadas diferengas no consumo (p>0,05). As
caracteristicas de carcaga avaliadas por ultrassonografia foram semelhantes entre
as classes de CAR e CGR (p>0,05), demonstrando que o acabamento da carcaca
nao € alterado devido a eficiéncia alimentar. O CAR exibiu correlagado positiva com a
IMS (0,49, p<0,05) e IMS expressa em peso corporal e peso metabdlico (0,69 e
0,83, respectivamente) e correlagdo negativa com ganho médio diario residual
(GMDR), GGR e indice corporal (IC) (-0,47, -0,86 e -0,42, respectivamente). O CGR
exibiu correlagao positiva com eficiéncia alimentar bruta (EAB) e GMDR (0,55, 0,86,
respectivamente) e negativa com IMS expressa em peso metabdlico, conversao
alimentar (CA) e CAR (-0,47, -0,55 e -0,86, respectivamente). Ovinos eficientes da
raca Dorper ao CAR apresentam significativa reducédo na ingestdo de matéria seca.
Os animais eficientes tanto ao CAR quanto ao CGR apresentaram desempenho
satisfatérios em ganho de peso e sem alteragcbes na estrutura fisica e nas
caracteristicas de carcaca avaliadas por ultrassonografia.

Palavras-chave: carcaca, consumo alimentar residual, consumo e ganho residual,
Ouvis aries, producéo eficiente
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CHAPTER 2 - Efficiency in feed utilization and its relationship with traits of

interest in Dorper sheep

ABSTRACT -The present study aimed to evaluate the feed utilization potential in
Dorper lambs, classified in relation to residual feed consumption (RFI) and residual
consumption and gain (RIG), correlating it with traits of zootechnical interest. Twenty-
four lambs (12 male and 12 female), with mean age and initial weight of 144+12.5
days and 32.79+5.54 kg, were housed in individual pens and tested for feed
efficiency for a total duration of 70 days (14 days of adaptation and 56 days of actual
testing). The lambs were fed ad libitum twice a day, in the form of a total diet,
consisting of 35% volume and 65% concentrate, keeping the leftover food provided
daily at 10%. At the end of the test, the lambs were classified as efficient (n = 7),
intermediate (n = 10) and less efficient (n = 7) for RFI and efficient (n = 8),
intermediate (n = 9) and less efficient (n = 7) for RIG. Mean comparisons between
the defined RIF and RIG classes were performed by the Tukey-Kramer test for feed
efficiency, performance, morphometric and carcass traits. Pearson's correlation
coefficient (adjusted for sex) was estimated between RIF and RIG and all traits
studied. Significance less than 0.05 was considered in the statistical analyses. The
mean difference in dry matter intake (DMI) between RIF efficient and less efficient
classes was 0.210 kg DM/day (1.22 vs. 1.43 kg DM/day), observing 17.2% difference
in daily intake between classes (p<0.05). No differences in consumption were
observed between RIG classes (p>0.05). Carcass characteristics evaluated by
ultrasonography were similar between RIF and RIG classes (p>0.05), demonstrating
that carcass finish is not altered due to feed efficiency. RFI exhibited positive
correlation with DMI (0.49, p<0.05) and DMI expressed in body weight and metabolic
weight (0.69 and 0.83, respectively) and negative correlation with mean daily residual
gain (ARDG), RIG and body indece (BIN) (-0.47, -0.86 and -0.42, respectively). RIG
exhibited positive correlation with gross feed efficiency (GFE) and ARDG (0.55, 0.86,
respectively) and negative correlation with DMI expressed as metabolic weight, feed
conversion (FC) and RIF (-0.47, -0.55 and -0.86, respectively). Efficient sheep of the
Dorper breed at RIF show a significant reduction in dry matter intake. The efficient
animals both at RIF and RIG showed satisfactory performance in weight gain and no
changes in physical structure and carcass characteristics evaluated by
ultrasonography.

Keywords: carcass, residual feed intake, residual intake and gain, Ovis aries,
efficient production
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1. Introdugao

Fatores como aumento da demanda mundial por proteina animal e a exigén-
cia do mercado consumidor quanto a regularidade na oferta por produtos de quali-
dade, tem sido razdes favoraveis ao desenvolvimento e expansao da ovinocultura de
corte mundial. A producdo de ovinos se mostra vantajosa neste cenario, devido a
qualidade do produto, boa conformagao, adequada proporgdo de gordura e bom

rendimento de carcaga em sistemas intensivos de producéo.

Na busca pelo atendimento das exigéncias do mercado consumidor, o sistema
intensivo de produ¢do vem sendo empregado, entretanto o alto custo com alimenta-
cao representa o maior entrave de sua adocgao (Pacheco et al., 2014). Referindo-se
como um dos fatores substanciais que mais influencia o custo produtivo na pecuaria,
a nutricdo pode apresentar valor superior a 70% dos custos totais de produgao (Lima
et al., 2017).

Logo, a redugdo do custo com alimentos possibilita a manutengédo dos valores
lucrativos da carne ovina produzida, sendo possivel desta forma a competitividade
no mercado mundial, considerando o abastecimento flutuante do mercado (Arce-
Recinos et al., 2021). Nesse sentido, a melhoria na eficiéncia alimentar dos animais
se mostra importante para reduzir a quantidade de ragao consumida, sem alterar ou

prejudicar o desempenho animal (Ellison et al., 2017).

Além do mais, melhorar a eficiéncia alimentar permite o aumento da producéo
de carne, sem modificagdes no sistema de produgdo, como a expansao da area de
producao ou elevacao das necessidades de alimento (Delveaux et al., 2020). Bene-
ficios diretos ao meio ambiente, como redugao na producao de dejetos e diminuicao
na emissao de metano sao outras relevantes vantagens da melhoria na eficiéncia

alimentar (Manafiazar et al., 2020; Muro-Reyes et al., 2011).

A selecado de animais visando intensificacdo da eficiéncia alimentar do reba-
nho e obtencdo de melhores indices de desempenho e produtivos vem sendo apli-

cada com a ideia de obter sistemas que geram retornos econémicos, mas também
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aliados a sustentabilidade ambiental (Meyer et al., 2015). O consumo alimentar resi-
dual (CAR) é uma das ferramentas mais usadas neste aspecto (Bezerra et al.,
2013).

O CAR é estimado pela diferenga entre o consumo de alimento observado e
estimado em determinado periodo estabelecido (Koch et al., 1963), apresenta a in-
dependéncia ao ganho de peso e ao tamanho corporal dos animais (Berry &
Crowley, 2013) e tem como objetivo identificar os individuos mais eficientes no uso
de ragao, reduzindo os custos de producdo por quilo de ganho de peso (Arthur &
Herd, 2008).

O CAR atende as limitagbes decorridas de outras medidas geralmente usa-
das. Um exemplo € a pecuaria de corte, em que as medidas eficiéncia alimentar bru-
ta (EAB) e conversao alimentar (CA) foram comumente utilizadas como indicativos
de habilidade no uso eficiente dos alimentos (Archer et al., 1999; Cantalapiedra-Hijar
et al., 2018). Entretanto, o uso dos respectivos indicadores pode resultar a longo
prazo no aumento excessivo de peso corporal, no tamanho corporal adulto, induzir
alteragcdes na composigédo de carcaga e elevar o consumo de alimento (Carneiro et
al., 2019), visto que a ingestao de matéria seca (IMS) apresenta-se altamente corre-
lacionada com o tamanho corporal e ganho de peso diario dos animais (Arthur &
Herd, 2008).

Com o propésito de identificar animais com melhor relagdo entre ganho de
peso e consumo de alimento, Berry e Crowley (2012) propuseram o indice denomi-
nado de consumo e ganho residual (CGR) que considera em sua estimativa o CAR e
0 ganho médio diario residual (GMDR) sendo independente do peso corporal (PC).
O CGR indica como animais eficientes aqueles com maior ganho médio diario
(GMD) e menor IMS, considerando valores alto como ideais (Arce-Recinos et al.,
2022; Montelli et al., 2019). Definir o CGR permite selecionar animais precoces e
com permanéncia reduzida em confinamento, além de apresentar menor consumo

de alimento necessario para alcangar determinado peso (Berry & Crowley, 2012).

Outro fator importante em relacdo ao CAR e CGR ¢é a falta de comprometi-
mento e alteracbes sobre os aspectos de composicao de carcagca em cordeiros

(Zhang et al., 2017), entretanto, ocorre escassez de informagdes quanto a associa-
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cao entre medidas de eficiéncia alimentar com outras caracteristicas de interesse

econdmicas com relevante mérito de introdugdo em indices de selegdo em ovinos.

A vista disso, o objetivo deste estudo foi avaliar a eficiéncia na utilizacéo de
alimentos em ovinos da raga Dorper, por meio do consumo alimentar residual (CAR)
e consumo e ganho residual (CGR), avaliando sua relagdo com outras medidas de

eficiéncia alimentar, caracteristicas de desempenho, morfométricas e carcaca.

2. Material e Métodos

2.1. Animais e Alimentacao

Os procedimentos realizados neste estudo foram aprovados pelo Comité de
Etica no Uso de Animais (CEUA) da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
— Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (FMVZ/UNESP), Brasil,
sob protocolo numero 0013/2021.

O experimento foi realizado em uma propriedade rural localizada no municipio
de Pardinho, Sdo Paulo, Brasil, em latitude 23°00°23 Sul e longitude 48°23’20 Oeste.
O clima da regiéo € considerado tropical de altitude (Cwb), com precipitacao pluvio-

métrica média anual de 1.003 m e temperatura média de 19°C.

Vinte e quatro ovinos da raga Dorper recém desmamados, sendo doze ma-
chos néo castrados e doze fémeas, com idade média inicial de 144 (+12,5) dias e
peso médio inicial de 32,79 (15,54) kg foram alojados em baias individuais de 1,20 x
1,50 m, dispostos com comedouro e bebedouro privativos. Os animais foram mane-
jados sob as mesmas condigdes nutricionais e sanitarias desde o nascimento, bem

como durante todo o periodo experimental.

O periodo de confinamento dos animais foi de 70 dias, incluindo o periodo de
adaptacao a dieta e instalacdes de 14 dias. Os animais foram alimentados de forma
ad libitum duas vezes ao dia, as 8:00 h e as 16:00 h, na forma de dieta total, consti-
tuida de 35% volumoso e 65% concentrado, mantendo a sobra de alimento forneci-

do diariamente em 10%. Como componente volumoso foi utilizado silagem de milho,
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e o0 concentrado era composto por grédo de milho moido, farelo de soja e mistura co-
mercial de minerais e vitaminas. Foram fornecidos acessos livres a agua e a sal mi-

neral.

Amostras da dieta foram coletadas semanalmente e mantidas congeladas a -
20 °C para serem analisadas no Laboratorio de Bromatoldgica da Faculdade de Me-
dicina Veterinaria e Zootecnia, UNESP, Botucatu, SP. A propor¢cao de matéria seca
(MS), proteina bruta (PB), matéria mineral (MM) e extrato etéreo (EE) foram estima-
dos de acordo com os métodos oficiais da “Association of Official Analytical Che-
mists” (AOAC, 2005), métodos 967,03, 981,10, 942,05 e 920,29 para MS, PB, MM e
EE, respectivamente. As estimativas de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA) e hemicelulose foram realizadas de acordo com o sugerido
por Van Soest et al. (1991). Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foi estimado con-

forme proposto por Paterson (2000) (Tabela 1).

Tabela 1. Composig¢ao quimica da dieta total fornecida aos ovinos em porcentagem

(%) de matéria seca

Composicao Quimica Dieta Total

Matéria Seca 45,69
Matéria Mineral 6,38
Proteina Bruta 18,70
Extrato Etéreo 1,78
Hemicelulose 12,38

Fibra em Detergente Neutro 26,09
Fibra em Detergente Acido 13,71
Nutrientes Digestiveis Totais 78,22

Mistura comercial de minerais e vitaminas (em 1 kg): calcio 130 g, sodio 75 g, monensina 600 mg,
fésforo 600 mg, cobalto 10 g, ferro 720 mg, iodo 24 mg, manganés 795 mg, selénio 2 mg, zinco 800
mg, vitamina A 48 mg, vitamina D 1 mg e vitamina E 349 mg.
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2.2. Caracteristicas Estudadas

Durante o periodo de experimento diversas caracteristicas de relevancia eco-
ndmica na ovinocultura de corte foram mensuradas. Para melhor entendimento, a
apresentacao das caracteristicas pode ser agrupada em caracteristicas de eficiéncia

alimentar, de crescimento, morfométricas e de carcaca.

As caracteristicas de eficiéncia alimentar calculadas foram conversao alimen-
tar (CA), eficiéncia alimentar bruta (EAB), indice de Kleiber (IK), taxa relativa de
crescimento (TCR), consumo alimentar residual (CAR), ganho médio diario residual
(GMDR) e consumo e ganho residual (CGR). As caracteristicas de crescimento cal-
culadas foram ganho de peso (GP), ganho médio diario (GMD) e peso médio meta-
bolico (PMM). As caracteristicas morfométricas coletadas foram comprimento corpo-
ral (CC), altura de cernelha (AC), altura de garupa (AG), perimetro toracico (PT), lar-
gura de torax (LT) e largura de garupa (LG). As caracteristicas de carcaga avaliadas

foram area de olho de lombo (AOL) e espessura de gordura subcutédnea (EGS).

A ingestdo de matéria seca observada (IMS) foi estimada por meio da dife-
renca da quantidade de alimento fornecido e a quantidade de alimento recusada,
pesados diariamente antes da primeira refeicao, corrigidos pela propor¢cédo de MS da

dieta total.

O peso corporal (PC) dos animais foi mensurado sob regime de 16 horas de
jejum alimentar e hidrico, no inicio e ao final do periodo de teste efetivo, denomina-
do, respectivamente, de peso inicial (Pl) e peso final (PF). O peso corporal médio
(PCM) foi obtido pela média entre o Pl e PF, e desta forma foi estipulado o peso mé-
dio metabdlico (PMM = PCM®"®; Koch et al., 1963). O ganho médio diario de peso
(GMD) foi calculado pela diferenca entre o PF e Pl dividido pelo nimero de dias de

alimentagao ((PF-PIl) / dias de teste; Yeaman et al., 2013).

A partir da estimativa da IMS, GMD, PC e PMM foram calculadas as seguin-
tes medidas de eficiéncia alimentar: conversao alimentar (CA, kg MS / kg GMD) pela
razéo entre IMS e GMD; eficiéncia alimentar bruta (EAB, kg ganho / kg MS) razéo
entre GMD e IMS; taxa relativa de crescimento (TCR, % / dia), estimada conforme

Fitzhugh Junior e Taylor (1971), sendo a diferencga entre logaritmo do peso final (PF)
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e o logaritmo do peso inicial (PI), dividido pelo intervalo de dias entre os respectivos
pesos; e taxa de Kleiber (TK, kg ganho / kg®"), calculado conforme descrito por
Kleiber (1947), sendo a razédo entre o GMD e PMM.

O consumo alimentar residual (CAR, kg MS / dia) individual de cada animal foi
estimado pela diferenga entre a IMS observada e a ingestdo de matéria seca predito
(IMSpred) segundo proposto por Koch et al. (1963). A IMSpred foi calculada ajus-
tando um modelo de regressao linear multipla da IMS em fungéo das variaveis des-
critas na Tabela 2, em que o CAR seria representado pelo residuo do modelo. O
procedimento PROC GLM também foi usado para obtengdo do ganho médio diario
residual (GMDR), calculado pela diferengca entre o ganho médio diario observado
(GMD) e o ganho médio diario predito (GMDpred) conforme proposto por Koch et al.
(1963). As variaveis testadas no modelo de obtencdo do GMDR estao descritas na
Tabela 3. Com o propésito de tornar o CAR e GMDR independentes da composigao
corporal dos animais, as medidas de composi¢ao corporal AOL e EGS foram inseri-

das como covariaveis e testadas no modelo preditor (Schenkel et al., 2003).

No ultimo dia de teste, foram mensuradas as medidas morfométricas in vivo,
comprimento corporal (CC; distancia entre a articulagao escapulo-umeral e a base
da cauda), altura de cernelha (AC; distancia entre a regido da cernelha e a extremi-
dade distal do membro anterior), altura de garupa (AG; distancia entre a tuberosida-
de sacra e a extremidade distal do membro posterior), perimetro toracico (PT; circun-
feréncia que envolve o térax na regiao interescapular), largura do térax (LT; distancia
entre as faces laterais das articulagdes escapulo-umerais) e a largura de garupa
(LG; distancia entre os trocanteres maiores dos fémures). Para estas mensuragoes,
foram utilizados fita métrica e hipdmetro, posicionando o animal em superficie plana

e em condig¢des corretas de aprumo.

Utilizando as medidas morfométricas coletadas in vivo foram calculados os
indices corporais: capacidade corporal 1 (CC1) relagéo entre PC e CC; capacidade
corporal 2 (CC2) relagao entre PC e PT, seguindo o método proposto por Costa Ju-
nior et al. (2006) e indice corporal (IC), sendo a relagéo entre CC e PT de acordo

com Bravo e Sepulveda (2010).



41

Imagens ultrassonograficas da carcaga in vivo foram obtidas no ultimo dia de
teste, utilizando equipamento Aloka SSD500, acoplado a um transdutor linear de 3,5
MHz e 17,8 cm de comprimento. As imagens foram avaliadas na regidao entre a 12° e
13° vertebras toracicas, na porgdo do musculo Longissimus dorsi. As imagens foram
armazenadas e, posteriormente, analisadas no software Lince®, versdo 2.0, medin-

do a area de olho de lombo (AOL) e espessura de gordura subcutédnea (EGS).

2.3. Escolha do Modelo

Os ajustes do modelo e a selegédo das variaveis a serem inseridas nos mode-
los de obtencao do CAR e GMDR foram realizados utilizando o procedimento PROC
GLMSELECT adicionando a opgéo “Selection”. O coeficiente de determinagéo (R?)
do modelo e o critério de informacao Bayesiano (BIC) (Schwarz et al. 1978), foram
utilizados como critérios de selecao do modelo que melhor se ajustou aos dados, na

comparagao de modelos, valores mais baixos de BIC é mais adequado.

Inicialmente, com o objetivo de analisar a associagéo entre as variaveis, esti-
mou-se a correlagao entre elas por meio do procedimento PROC CORR, a opgao
“Partial” foi usada para ajustar o coeficiente de correlagdo ao efeito de sexo. Em se-
guida foi usado o procedimento PROC SGSCATTER, adicionando a opgao “matrix”,
para confecgdo de uma matriz de graficos de dispersao entre as variaveis adotadas,
com a finalidade de analisar a dispersao e a relagao entre as respectivas variaveis.
Utilizando a opcao VIF no procedimento PROC REG, foi possivel observar os fatores
de inflacdo de variancia (VIF) de cada variavel imposta na construgdo do modelo,

com o propésito de estimar a inflagdo nas variancias dos parametros estimados.

2.4. Analises Estatisticas

Os valores individuais de CAR e GMDR foram empregados na estimativa de

indice envolvendo as duas caracteristicas, denominado consumo e ganho residual
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(CGR), padronizando as respectivas variancias a 1, permitindo pesos equivalentes
de ambas variaveis. O CGR foi calculado através da formula CGR = GMDR + (CAR *
-1), proposto por Berry e Crowley (2012).

Ao final do teste os ovinos foram classificados em trés classes distintas em re-
lagdo ao CAR, sendo: alto CAR (animais menos eficientes) aqueles com valores de
CAR acima da média mais 0,5 DP, baixo CAR (animais eficientes) aqueles com valo-
res de CAR abaixo da média menos 0,5 DP e os médio CAR (animais intermedia-
rios), os demais animais. Para o indice CGR foi realizada a mesma divisdo, conside-
rando a média e desvio padrdo desta caracteristica, tendo em vista que animais efi-
cientes exibem valores positivos.

Para as caracteristicas de eficiéncia alimentar, desempenho, morfométricas e
carcaga foram realizadas comparacbées de médias entre as classes definidas de
CAR e CGR. Comparagdes de médias foram realizadas pelo teste de Tukey-Kramer,
com uso do procedimento PROC GLM e da opgao LSMEANS. Os modelos utilizados
na comparacao de média foram definidos com os efeitos fixos de classe de CAR ou
CGR e sexo. A interagao entre classes de CAR ou CGR com sexo nao se apresen-
tou significativa para as variaveis, demonstrando ndo haver diferengas entre as clas-

ses dentro do sexo, desta forma, a interagao nao foi considerada.

O coeficiente de correlagao de Pearson foi estimado entre o CAR e CGR € as
caracteristicas de interesse, usando o procedimento PROC CORR, inserindo a op-
cao “Partial” para ajustar o coeficiente de correlacdo ao efeito de sexo. O nivel de
significancia de 0,05 (p<0,05) foi adotado para as analises de correlacdo e compara-
¢ao de médias. Todos os calculos e analises estatisticas foram realizadas por meio
do programa SAS® (SAS Inst. Inc., Cary, NC).

3. Resultados

O modelo basico proposto por Koch et al. (1963) para estimar o CAR (modelo
1; Tabela 2) apresentou R? e BIC de 0,88 e -126,19, respectivamente. Embora o co-
eficiente de determinagao (R?) indique ajuste adequado em todos os modelos, este

parametro exibiu pequenas diferencas nos valores nao sendo possivel usa-lo como
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discriminante. Melhora no critério de informagao adotado ndo foram observados com
a inclusao das variaveis sexo, idade inicial, AOL e EGS. Desta forma, o modelo mais

simples (modelo 1; Tabela 2) foi escolhido para estimar os valores de CAR.

Tabela 2. Modelos de equagdes utilizados na regressao linear multipla para estimar

o consumo de matéria seca, para o calculo do consumo alimentar residual

(CAR)

Modelo Equacao R2 BIC
1 IMSpred = Bo + B1(GMD) + Bo(PMM) + ¢ 0,88 -126,19
2 IMSpred = Bo + B1(GMD) + Bo(PMM) + B3(SEXO) + ¢ 0,89 - 124,59

IMS;req = Bo + B1(GMD) + B2(PMM) + B3(SEXO) +
3 0,89 -121.80
B.(IDDINI) + ¢

IMS;req = Bo + B1(GMD) + B2(PMM) + B3(SEXO) +
4 0,89 -119,05
B.(IDDINI) + Bs(AOL) + ¢

IMSpred = Bo + B1(GMD) + Bo(PMM) + B3(SEXO) +
5 0,89 116,28
B.(IDDINI) + Bs(AOL) + Bs(EGS) + ¢

GMD = ganho médio diario; PMM = peso médio metabdlico; IDDINI = idade inicial; AOL = area de
olho de lombo; EGS = espessura de gordura subcutanea; R? = coeficiente de determinagéo; BIC =
critério de informacéo Bayesiano; IMS,.4 = ingestdo de matéria seca predito; B, = interceptor; f1; B2;
3; B4; B5 e B6 = coeficientes de regressao da respectiva variavel e € = residual da equagao (CAR).

O modelo mais simples, que é o proposto para estimativa do GMDR estabele-
cido por Koch et al. (1963) (Modelo 1, Tabela 3), apresentou valores de 0,57, e -
161,27, respectivamente, para R? e BIC. O modelo 3 apresentou menor valor de BIC
(-170,64), e um R? de 0,80, desta maneira foi escolhido como o melhor preditor do
GMDR individual. Os modelos 3, 4 e 5 exibiram valor de R? préximos entre si, de-

monstrando ajuste consistente aos dados.

Apesar da descricdo de Schenkel et al. (2003), que a composigao corporal in-
fluencia em até 5% a eficiéncia alimentar dos animais, no presente estudo as medi-
das de carcaga AOL e EGS nao foram selecionadas como variaveis preditoras no
modelo de CAR e GMDR.
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Tabela 3. Modelos de equagdes utilizados na regressao linear multipla para estimar

o0 ganho médio diario, para o calculo do ganho médio diario residual

(GMDR)
Modelo Equacéao R? BIC

1 GMDyreq = BO + B1(IMS) + B2(PMM) + € 0,57 -161,27

2 GMDyreq = Bo + B1(IMS) + B2(PMM) + B3(SEXO) + € 0,76 -170,07
GMDpreq = Bo + B1(IMS) + B2(PMM) + B5(SEXO) +

3 0,80 -170,64

B4(IDDINI) + €

GMDyreq = Bo + B1(IMS) + Bo(PMM) + B3(SEXO) +

4 0,83 -169,61

B4(IDDINI) + Bs(AOL) + €

GMDyreq = Bo + B1(IMS) + B2(PMM) + B3 (SEXO) +
5 0,83 -166,84
B4(IDDINI) + B5(AOL) + Bs(EGS) + €

IMS = ingestdo de matéria seca; PMM = peso médio metabdlico; IDDINI = idade inicial; AOL = area
de olho de lombo; EGS = espessura de gordura subcutanea; R? = coeficiente de determinacgéo; BIC =
critério de informagao Bayesiano; GMDq - ganho médio diario predito; By = interceptor; B1, 2, B3,

B4, B5 e B6 = coeficientes de regressao da respectiva variavel e € = residual da equagcédo (GMDR).

As estatisticas descritivas de todas as caracteristicas analisadas estao apre-
sentadas na Tabela 4. A ingestdo de matéria seca apresentou média de 1,31 kg
MS/dia, variando de 1,02 a 1,72 kg MS/dia, demonstrando diferengca de 0,700 kg
MS/dia entre o animal mais e o animal menos eficiente para CAR, enquanto o GMD
apresentou média de 0,260 kg/dia, com amplitude de 0,180 a 0,350 kg / dia (Tabela
4).
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Tabela 4. Média, desvio-padrdao (DP), minimo, maximo e coeficiente de variagcéo
(CV, %) para as caracteristicas de desempenho, eficiéncia alimentar, car-

caga e morfométricas de 24 ovinos Dorper

Variaveis Média £ DP Minimo Maximo cv

Pl (kg) 32,79 + 5,54 24,00 44,50 16,89

PF (kg) 47,08 + 6,64 36,00 61,50 14,11

PVM (kg) 39,94 + 5,97 31,00 53,00 14,95

PMM (kg) 15,86 + 1,76 13,14 19,64 11,13

IMS (kg/dia) 1,31 +0,18 1,02 1,72 13,54

IMS/PCM (kg/kg de PVM) 3,00 £ 0,00 3,00 4,00 7,14

IMS/PMM (kg/ kg de PMM) 8,00 £ 0,00 7,00 9,00 6,48

GP (kg) 14,29 + 0,54 10,00 19,00 18,65

GMD (kg/dia) 0,26 + 0,05 0,18 0,35 18,65

EAB (kg GMD / kg IMS) 0,20 £ 0,03 0,16 0,27 14,01

CA (kg IMS / kg GMD) 5,12+ 0,66 3,71 6,28 12,98

IK (kg / kg PC) 0,02 + 0,00 0,01 0,02 17,87

TCR (kg PC/ dia) 0,67 +0,13 0,51 1,00 19,60
GMDR (kg / dia) 0,00 £ 0,02 -0,04 0,03 -
CAR (kg MS / dia) 0,00 £ 0,06 -0,10 0,16 -
CGR (kg / dia) 0,00 + 1,69 -3,21 2,88 -

AOL (cm?) 10,35 + 1,88 7,20 13,90 18,15

EGS (mm) 2,82 +0,45 2,30 3,80 16,07

CC (cm) 75,50 £ 4,19 68,00 83,00 5,55

AC (cm) 56,54 + 2,40 51,00 61,00 4,24

AG (cm) 58,38 £2,43 51,00 63,00 4,16

PT (cm) 79,42 +4,03 71,00 87,00 5,08

LT (cm) 28,10 £ 1,49 25,00 30,00 5,30

LG (cm) 29,94 + 1,32 28,00 34,00 4,41

CC1 0,62 + 0,06 0,51 0,75 9,43

CC2 0,59 + 0,06 0,51 0,71 9,51

IC 0,95+ 0,04 0,87 1,00 3,86

N = numero de animais; Pl = peso corporal inicial; PF = peso corporal final; PMM= peso médio meta-
bdlico; IMS = ingestdo de matéria seca; IMS/PCM = ingestdo de matéria seca por peso corporal mé-
dio; IMS/PMM= ingestdo de matéria seca por peso médio metabdlico; GP = ganho de peso; GMD =
ganho médio diario; EAB = eficiéncia alimentar bruta; CA = conversdo alimentar; IK = indice de Klai-
ber; TCR= taxa de crescimento relativo, GMDR = ganho médio diario residual; CAR = consumo ali-
mentar residual; CGR = consumo e ganho residual; AOL = area de olho de lombo; EGS = espessura
de gordura subcuténea; CC = comprimento corporal; AC = altura de cernelha; AG = altura de garupa;
PT = perimetro toracico; LT = largura do térax; LG = largura da garupa; CC1 = capacidade corporal 1;

CC2 = capacidade corporal 2; IC = indice corporal.
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Na classificacdo de acordo com o CAR, 7 animais (29%) foram classificados
como eficientes, 10 animais (42%) como intermediarios e 7 animais (29%) como
menos eficientes. Enquanto, para classificagcdo em relagdo ao CGR, 8 animais (33%)
foram classificados como eficientes, 9 animais (38%) como intermediarios e 7 ani-

mais (29%) como menos eficientes.

Os resultados referentes a média do CAR nas classes estabelecidas, mos-
tram a classe eficiente com valores negativos de -0,07 MS/dia e a classe menos efi-
ciente com valores 0,07 MS/dia, como esperado com a classificacdo (Tabela 5). Ca-
be ressaltar que houve diferenca estatistica significativa entre as classes de CAR
(p<0,0001). A diferenca média na IMS entre as classes eficientes e menos eficientes
foi de 0,210 kg MS / dia (1,22 vs. 1,43 kg MS/dia), observando diferenca de 17,2%
no consumo diario entre as classes (P<0,0001, Tabela 5). Os animais eficientes
consumiram cerca de 0,083 kg MS/dia a menos e os animais considerados menos
eficientes, que consumiram cerca de 0,110 kg MS / dia a mais do que o previsto
(P<0,0001; Tabela 5). Da mesma forma, as médias referentes a IMS, expressas em
PCM e PMM, foram menores na classe mais eficiente (P<0,0001; Tabela 5), com
diferenca de 0,4% PVM / dia e 0,1% PMM / dia, respectivamente, em relacdo as

classes de alto e baixo CAR.

O CGR apresentou diferenca entre as classes de alto e baixo CAR, exibindo
maior valor para a classe mais eficiente (P<0,05). O resultado obtido pode ser consi-
derado ideal, uma vez que valor maior é o desejado ao indice. Outras medidas de
eficiéncia alimentar como EAB, CA, IK e TCR nao diferiram estatisticamente entre as
classes de CAR (P>0,05), bem como GMD e as demais caracteristicas de desem-

penho, carcaca e morfométricas (Tabela 5).
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Tabela 5. Média, erro padrao e coeficiente de variagao para caracteristicas de de-
sempenho, eficiéncia alimentar, carcaca e morfométricas de ovinos Dorper

classificados como baixo, médio e alto consumo alimentar residual (CAR)

Consumo Alimentar Residual - CAR

Variaveis

Baixo

Médio

Alto

cv Valor p
(Eficientes) (Intermediarios) (Menos eficientes)

N 7 10 7 - -
Pl (kg) 33,15+ 2,15 31,61+ 1,81 34,13 + 2,21 17,31 0,6750
PF (kg) 46,69 + 2,30 45,84 + 1,94 49,24 + 2,36 12,90 0,5486
PVM (kg) 39,92 + 2,20 38,72+ 1,85 41,69 + 2,26 14,36 0,6144
PMM (kg) 15,86 + 0,65 15,50 + 0,55 16,37 + 0,67 10,83 0,6160
IMS (kg/dia) 1,22 £ 0,05b 1,28 + 0,05ab 1,43 + 0,06a 10,85 0,0356
IMS/PCM (% PVM / dia) 3,1+ 0,00c 3,31£0,00b 3,510,00a 5,72 0,0037
IMS/PMM ((% PMM / dia) 7,7 £0,00c 8,3+ 0,00b 8,8 £ 0,00a 3,77 <0,0001
GP (kg) 13,54+ 0,70  14,23+059  1512+072 12,90 0,3139
GMD (kg/dia) 0,25+ 0,01 0,26 £ 0,01 0,27 + 0,01 12,90 0,3139
EAB (kg GMD / kg IMS) 0,20 £ 0,01 0,20 £ 0,01 0,19 + 0,01 12,43 0,7406
CA (kg IMS / kg GMD) 511 0,22 4,99 +0,19 5,31 10,23 11,41 0,5706
IK (kg / kg PC) 0,02 + 0,00 0,02 + 0,00 0,02+0,00 1541 0,5858
TCR (kg PC/ dia) 0,63+ 0,05 0,68 + 0,04 0,68 + 0,05 18,19  0,6829
GMDR (kg / dia) 0,01 £ 0,01 -0,00 £ 0,01 -0,01 £ 0,01 - 0,2890
CAR (kg MS / dia) -0,07 £ 0,01c 0,00 £ 0,01b 0,07 £ 0,01a - <0,0001
CGR (kg / dia) 1,58 + 0,48a 0,01 £ 0,35ab -1,60 £ 0,49b - 0,0007
AOL (cm?) 10,92 + 0,66 9,77 + 0,56 10,59 + 0,69 16,87 0,3960
EGS (mm) 2,91 10,17 2,68 0,15 2,91+0,18 16,31 0,5138
CC (cm) 76,45 + 1,50 74,72 + 1,26 75,66 + 1,53 5,22 0,6760
AC (cm) 55,44 + 0,85 56,42 + 0,72 57,83 + 0,87 3,97 0,1770
AG (cm) 58,91 + 0,94 57,97 £ 0,79 58,42 + 0,96 4,24 0,7473
PT (cm) 78,81+ 1,52 78,64 + 1,28 81,13 + 1,56 5,06 0,4489
LT (cm) 28,35+ 0,55 27,74 + 0,46 28,37 £ 0,57 5,18 0,6074
LG (cm) 29,80+ 0,48 29,42 + 0,40 30,81+ 0,49 4,19 0,1176
CC1 0,61 +£ 0,02 0,61+ 0,02 0,65+ 0,02 8,60 0,3384
CcC2 0,59 + 0,02 0,58 + 0,02 0,60 £ 0,02 8,23 0,6415
IC 0,97 £ 0,01 0,95 + 0,01 0,93 £ 0,01 3,60 0,1573

N = nimero de animais; Pl = peso corporal inicial; PF = peso corporal final; PMM= peso médio meta-
bdlico; IMS = ingestdo de matéria seca; IMS/PCM = ingestdo de matéria seca por peso corporal mé-
dio; IMS/PMM= ingestdo de matéria seca por peso médio metabdlico; GP = ganho de peso; GMD=
ganho médio diario; EAB = eficiéncia alimentar bruta; CA = conversao alimentar; IK = indice de Klai-
ber; TCR = taxa de crescimento relativo; GMDR = ganho médio diario residual; CAR = consumo ali-
mentar residual; CGR = consumo e ganho residual; AOL = area de olho de lombo; EGS = espessura
de gordura subcutanea; CC = comprimento corporal; AC = altura de cernelha; AG = altura de garupa;
PT = perimetro toracico; LT = largura do térax; LG = largura da garupa; CC1 = capacidade corporal 1;
CC2 = capacidade corporal 2; IC = indice corporal. Letras diferentes na mesma linha indicam diferen-

¢as significativas (p<0,05).

Foi observado valor médio para CGR de -1,99, -0,11 e 1,87 kg / dia, respecti-
vamente para as classes de baixo, médio e alto CGR. Os animais considerados efi-

cientes em relagdo ao CGR consumiram aproximadamente 0,034 kg MS / dia a me-
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nos do esperado, por outro lado os animais menos eficientes consumiram 0,099 kg
MS a mais do esperado diariamente. Animais classificados como eficientes ao CGR
ganharam 0,030 kg / PV, valor superior ao previsto, diferente dos animais nao efici-
entes que deixaram de ganhar 0,009 kg / PV. Entre as classes de CGR nao foram
observadas diferengas estatisticas no GMD e na ingestéo diaria de MS (P>0,05; Ta-
bela 6).

Tabela 6. Média, erro padrédo e coeficiente de variagao para caracteristicas de de-

sempenho, eficiéncia alimentar, carcaga e morfométricas de ovinos Dorper

classificados como baixo, médio e alto consumo e ganho residual (CGR)

Consumo e ganho Residual — CGR

Variaveis Baixo Médio Alto

CV  Valorp
(Menos eficientes) (Intermediarios) (Eficientes)
N 7 9 8 - -

Pl (kg) 32,81 +2,26 32,77 £ 2,06 32,80 + 2,07 17,66  0,9999
PF (kg) 46,66 + 2,44 46,88 + 2,22 47,66 + 2,23 13,25 10,9472
PVM (kg) 39,74 £ 1,32 39,83+2,12 40,23 +£12,13 14,88 0,9848
PMM (kg) 15,79 £ 0,69 15,82 £ 0,63 15,96 £ 0,63 11,09 0,9785
IMS (kg/dia) 1,35+ 0,06 1,30 £ 0,06 1,27 £ 0,06 12,58 0,6771
IMS/PCM ((% PVM / dia) 3,4+ 0,00 3,3+£0,00 3,2+ 0,00 6,86 0,1420
IMS/PMM ((% PMM / dia) 8,5+0,00 8,3+0,00 7,9+0,00 578 0,101
GP (kg) 13,86 0,74 14,11 £ 0,68 14,86 + 0,68 13,29 0,5716
GMD (kg/dia) 0,25 1+ 0,01 0,26 + 0,01 0,27 £ 0,01 13,29 0,5716
EAB (kg GMD / kg IMS) 0,19 £ 0,01 0,20 £ 0,01 0,21 £ 0,01 11,46 0,1467
CA (kg IMS / kg GMD) 5,41 £ 0,21 5,14 £ 0,20 4,83+ 0,20 10,63 0,1408
IK (kg / kg PC) 0,02 + 0,00 0,02 + 0,00 0,02+0,00 1559 0,7398
TCR (kg PC/ dia) 0,65 + 0,05 0,66 + 0,04 0,69 + 0,04 18,36  0,8195
GMDR (kg / dia) -1,03 + 0,25¢ -0,05+0,23b 0,96 + 0,23a - <0,0001
CAR (kg / dia) 0,96 + 0,27a 0,06 + 0,24a -0,91 £ 0,24b - 0,0001
CGR (kg / dia) -1,99 + 0,29¢c -0,11+0,27b 1,87 £ 0,27a - <0,0001
AOL (cm?) 10,62 £ 0,71 10,21 £ 0,65 10,26 £ 0,65 17,58 0,9014
EGS (mm) 2,94 +0,18 2,64 +0,16 2,91+0,16 16,17 0,4253
CC (cm) 74,43 £ 1,54 75,85 1 1,41 76,04 £ 1,42 524 0,7113
AC (cm) 56,79 + 0,90 57,28 £ 0,82 55,50 £ 0,83 409 0,3194
AG (cm) 57,45 + 0,95 59,01 £ 0,87 58,47 £ 0,87 416 0,5074
PT (cm) 78,98 £ 1,63 79,47 £ 1,49 79,74 £ 1,49 5,25 0,9405
LT (cm) 28,29 + 0,55 27,52 + 0,50 28,60 + 0,51 5,03 0,3464
LG (cm) 30,19+ 0,54 29,85 + 0,50 29,82 + 0,50 462 0,8604
CcC1 0,62 £ 0,02 0,62 + 0,02 0,63 £ 0,02 9,05 0,9390
CcC2 0,59 £ 0,02 0,59 + 0,02 0,60 £ 0,02 8,38 0,9200
IC 0,94 £ 0,02 0,95 + 0,01 0,95 £ 0,01 3,91 0,8211

N = numero de animais; Pl = peso corporal inicial; PF = peso corporal final; PMM = peso médio meta-
bodlico; IMS = ingestdo de matéria seca; IMS/PCM = ingestdo de matéria seca por peso corporal mé-
dio; IMS/PMM = ingestdo de matéria seca por peso médio metabdlico; GP = ganho de peso; GMD =
ganho médio diario; EAB = eficiéncia alimentar bruta; CA = conversdo alimentar; IK = indice de Klai-

ber; TCR = taxa de crescimento relativo;, GMDR = ganho médio diario residual; CAR = consumo ali-
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mentar residual; CGR = consumo e ganho residual; AOL = area de olho de lombo; EGS = espessura
de gordura subcutanea; CC = comprimento corporal; AC = altura de cernelha; AG = altura de garupa;
PT = perimetro toracico; LT = largura do térax; LG = largura da garupa; CC1 = capacidade corporal 1;
CC2 = capacidade corporal 2; IC = indice corporal. Letras diferentes na mesma linha indicam diferen-

¢as significativas (p<0,05).

Pelo fato de o CGR considerar na estimativa o CAR e GMDR, diferengas sig-
nificativas foram identificadas para ambas as variaveis entre as classes de alto e
baixo CGR (p<0,0001). Salienta-se que houve diferenga estatistica significativa entre
as classes de CGR (p<0,0001).

As médias para as caracteristicas de desempenho (PI, PF, PVYM e PMM), de
ingestao (IMS/PVM e IMS/PMM), de eficiéncia (EA, CA, IK e TCR), de carcaga (AOL
e EGS) e morfométricas (CC, AC, AG, PT, LG, LT, CC1, CC2 e IC) se mostraram
préximas entre si, ndo exibindo diferengas significativas entre as respectivas classes
de CGR (p>0,05, Tabela 6).

Nesse estudo a correlagado entre CAR ou CGR e as demais caracteristicas se
apresentaram de nula a alta (Tabela 7). O CAR apresentou correlagao alta e positiva
com IMS, expressa em PCM e PMM, com coeficientes iguais a 0,69 (p<0,05) e 0,83
(p<0,0001), respectivamente. O coeficiente de correlagdo entre CAR e CGR foi alto
e negativo (-0,86, p<0,0001). Por outro lado, o CGR apresentou correlagao alta e
positiva com GMDR (0,86, p<0,0001). Estas duas variaveis (CAR e GMDR) foram
empregadas na estimativa de CGR. Correlagdo moderadas positiva foi observada
entre CAR e IMS (0,49, p<0,05), e moderada negativa entre CAR e GMDR e IC de -
0,47 e -0,42 (p<0,05), respectivamente. O CGR mostrou-se moderadamente correla-
cionado de forma negativa com IMS expressa em PMM e CA, de -0,47 e -0,58
(p<0,05), respectivamente. Entre CGR e EAB a correlagdo foi moderada positiva
igual a 0,55 (p<0,05).

As caracteristicas PI, PF, PVM, PMM, GP, GMD, EAB, CA, IK, TCR, AOL,
EGS, CC, AC, AG, PT, LT, LG, CC1 e CC2 nao apresentaram correlagao significati-
va com o CAR. Em relacdo ao CGR as caracteristicas Pl, PF, PVM, PMM, GP,
GMD, IMS, IMS/PMC, IK, TCR, AOL, EGS, CC, AC, AG, PT, LT, LG, CC1,CC2eIC

nao demonstraram correlacao significativa. Desta maneira quando consideradas nao
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significativas os valores exibidos tendem a zero, sendo consideradas desta forma

correlagdes nulas.

Tabela 7. Coeficiente de correlagcdo de Pearson do consumo alimentar residual
(CAR), e consumo e ganho residual (CGR) e caracteristicas de desempe-

nho, eficiéncia alimentar, carcaca e morfométricas em ovinos Dorper

Caracteristicas de Desempenho

Pl PF PVYM  PMM GP GMD IMS IMS/PCM IMS/PMM
CAR 0,04 0,10 0,07 0,07 0,19 0,19 0,49* 0,69* 0,83**
CGR -0,09 0,00 -0,05 0,04 0,28 0,28 -0,28 -0,39 -0,47*
Caracteristicas de Eficiéncia Alimentar
EAB CA IK TCR CAR GMDR CGR

CAR '0123 0,26 0,13 0,10 1,00 _0’47* '0,86**
CGR 055° -058" 027 025 -0.86" 086"  1.00

Caracteristicas de Carcaga

AOL EGS
CAR -0,00 0,08
CGR -0,20 -0,16

Caracteristicas Morfométricas

CC AC AG PT LT LG CC1 CC2 IC
CAR -0,14 033 -0,10 0,18 -0,05 0,23 0,22 0,04 -0,42*
CGR 0,11 -0,26 0,07 -0,01 0,04 -0,14 -0,05 0,02 0,15

N = numero de animais; Pl = peso corporal inicial; PF = peso corporal final; PMM= peso médio meta-
bdlico; IMS = ingestdo de matéria seca; IMS/PCM = ingestdo de matéria seca por peso corporal mé-
dio; IMS/PMM= ingestdo de matéria seca por peso médio metabdlico; GP = ganho de peso; GMD=
ganho médio diario; EAB = eficiéncia alimentar bruta; CA = conversdo alimentar; IK = indice de Klai-
ber; TCR= taxa de crescimento relativo; GMDR = ganho médio diario residual; CAR = consumo ali-
mentar residual; CGR = consumo e ganho residual; AOL = area de olho de lombo; EGS = espessura
de gordura subcutanea; CC = comprimento corporal; AC = altura de cernelha; AG = altura de garupa;
PT = perimetro toracico; LT = largura do térax; LG = largura da garupa; CC1 = capacidade corporal 1;
CC2 = capacidade corporal 2; IC = indice corporal. *p<0,05, **p<0,0001. Correlagdes seguidas de

nenhum sobrescrito ndo indicam significancia.

4. Discussao

Avaliando a classificagao dos ovinos em relagéo a sua eficiéncia, 21% deles
foram considerados como eficientes e menos eficientes tanto para CAR quanto para
CGR. Dos 7 animais considerados eficientes ao CAR, 71% apresentam a mesma

eficiéncia ao CGR. Por outro lado, 63% dos animais classificados como eficientes ao
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CGR foram classificados com baixo CAR. Essa diferenca se deve ao fato de o CGR
considerar ndo apenas o consumo, mas também o ganho residual dos animais. N&ao
houve animais eficientes ao CAR e menos eficientes ao CGR ou vice-versa, refor-

cando a consisténcia dos dados entre as classificagoes.

Diferengas significativas entre as classes de CAR e CGR nao foram identifi-
cadas para as caracteristicas PIl, PF, PVM, PMM e GMD (p>0,05). Estes resultados
eram esperados, uma vez que Koch et al. (1963) e Berry e Crowley (2012) sugeriram
que a identificagdo de animais eficientes para CAR e CGR, deveria proporcionar a
obtencdo de animais com menor consumo, exibindo ganho de peso semelhantes e

ainda sem alteragao no tamanho corporal.

Os resultados acima de peso corporal, metabdlico e ganho de peso corrobo-
ram com os obtidos em ovinos em crescimento (Carneiro et al., 2019, Montelli et al.,
2019; Nascimento et al., 2020). Os dados obtidos sugerem que as caracteristicas
CAR e CGR seriam apropriadas como indicadoras de eficiéncia alimentar em ani-
mais jovens, uma vez que ndo produzem alteragdes no tamanho corporal adulto,

sem ocasionar aumento das exigéncias nutricionais.

Outro fator importante a ser notado sao os valores das estimativas de herda-
bilidade para a caracteristica CAR, que na literatura variam de baixa a alta magnitu-
de em ovinos (0,17 £0,07 a 0,45 +0,08) (Paganoni et al. 2017; Hess et al. 2019; Tor-
tereau et al. 2020). Os autores recomendam o uso do CAR como critério de selecao
em programas de melhoramento, uma vez que mudanga genética deve ser espera-
da pela selecao de animais superiores, evidenciando a importancia de se estudar
esta caracteristica. De acordo com Razook et al. (1993), o progresso genético &
passivel de ser alcangado no rebanho por meio de selegdo usando critérios de sele-
cao simples e com base em informagdes de desempenho fenotipico individual,
quando a magnitude da herdabilidade da caracteristica € moderada a alta. Desta
forma, espera-se que o progresso genético para CAR seja alcangado e pode ser €fi-
ciente a selegao de reprodutores na espécie ovina, ja que esta espécie apresenta
intervalo de geragdo reduzido comparado aos bovinos. Para isso, € importante com-

preender melhor a variagao fenotipica e genética aditiva em populag¢des ovinas.
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Entre as classes de eficiéncia ao CAR é possivel observar proximidade entre
as médias de ganho de peso, até mesmo para a classe que apresentou menor con-
sumo de alimento, ou seja, a classe de maior eficiéncia, pois € esperado que em
animais de baixo CAR expressem para quantidade especifica de alimento, maior
eficiéncia na obtencdo de ATPs (Rajaei-Sharifabadi et al., 2012; Zamiri et al., 2017).

As observagdoes semelhantes de GMD entre as classes de CAR estao de
acordo com o descrito por Paula et al. (2013), Montelli et al. (2019) e Arce-Recinos
et al. (2022). De forma analoga, o GMD foi semelhante para as classes de CGR,
concordando com os resultados obtidos por Carneiro et al. (2019), Montelli et al.
(2019) e Nascimento et al. (2020). Embora os valores obtidos para GMD entre as
classes de CAR foram préximos, a IMS mostrou-se diferente entre as trés classes
(alto, médio e baixo CAR). Foi verificado que animaiss classificados com baixo CAR
consumiram menos 0,210 kg MS / dia, que corresponde a consumo diario 17,2%
menor em comparagao com os animaiss de alto CAR. Resultados semelhantes fo-
ram relatados por Lima et al. (2017), Montelli et al. (2019) e Arce-Recinos et al.
(2022), que descreveram consumo menor para animais mais eficientes. As diferen-
cas de IMS relatadas entre animais eficientes e menos eficientes pelos mesmos au-
tores foram 0,170, 0,190 e 0,160 kg MS / dia, respectivamente. E importante notar
que o resultado de consumo obtido no presente estudo foi superior aos valores en-
contrados na literatura, o que pode ser atribuido as diferengas entre racas, idades,
manejo nutricional e demais fatores genéticos e ambientais intrinsecos de cada es-
tudo.

Essa diferenga na IMS entre os estudos citados pode estar relacionada ao
cruzamento ou raga utilizada, assim como diferencas na idade dos animais. Os cor-
deiros avaliados por Lima et al. (2017) e Montelli et al. (2019) eram oriundos do cru-
zamento Dorper e Santa Inés, ja no estudo de e Arce-Recinos et al. (2022) os cor-
deiros Pelibuey apresentavam idade menor comparada aos animais avaliados no
presente estudo. Outro aspecto que apresenta influéncia sobre o grau de eficiéncia
alimentar dos animais € a dieta utilizada. Nos experimentos realizados pelos autores
citados anteriormente, o volumoso oferecido na dieta foi feno de Cynodon, diferente

do presente estudo em que a base da dieta era silagem de milho.
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Em cordeiros lle de France, Paula et al. (2013) identificaram diferenga no
consumo diario de 0,210 kg MS/dia entre animais eficientes e menos eficientes, o
mesmo valor foi identificado no presente estudo. Em geral, os estudos em ovinos
indicaram diferengas significativas para IMS entre as classes de CAR, sendo que
animais de baixo CAR exibem IMS menor (Goldansaz et al., 2020; Montelli et al.,
2019; Zhang et al., 2019). Estes resultados sao informagdes importantes para sele-
¢éo animal, visto que o custo com alimentacéo pode chegar a 70% do custo total de

producao (Lima et al., 2017).

O CAR, portanto, auxilia na identificagcdo de animais com menores exigéncia
de mantenga, ocasionando em menor ingestdo de matéria seca conservando o
mesmo desempenho em ganho de peso, proporcionando uma maior eficiéncia pro-
dutiva as criagdes (Arthur et al., 2001). A diferenga de 17,2% na IMS observada en-
tre os animais de alto e baixo CAR, quando projetados em grandes escalas para um
sistema produtivo acarretara no impacto econémico do sistema e como consequén-

cia torna-lo-a mais sustentavel.

Com relagao a classificacdo do CGR, os ovinos nao apresentaram diferencas
estatisticas na IMS. Em nosso estudo Consumo menor em animais eficientes néao foi
verificado quando comparado a animais menos eficientes. Esse resultado pode estar
ligado a falta de correlagéo entre CGR e IMS, colaborando com os resultados obtido
no estudo de Carneiro et al. (2019), Nascimento et al. (2020) e Arce-Recinos et al.
(2022) que nao observaram redugao na ingestdo de alimento na comparagcédo das
classes de CGR. Montelli et al. (2019) por outro lado encontraram diferenca e uma

reducao de 7,3% no consumo diario de MS.

Outras medidas de eficiéncia alimentar como EAB, CA, TCR e IK, que sao
comumente utilizadas na pecuaria de corte (Gomes et al., 2012), ndo apresentaram
diferengas significativas observadas entre as classes de CAR e CGR (p>0,05), pos-
sivelmente pelo fato do GMD se apresentar proximo entre as classes. Distintamente,
Carneiro et al. (2019) identificaram melhora significativa na EAB de 27,6% e na CA
de 23,1% entre as classes de animais menos eficientes e eficientes ao CGR. Para a
mesma classificagdo Lima et al. (2017), Nascimento et al. (2020) e Arce-Recinos et

al. (2022) observaram melhora significativa nos parametros de CA, entre os nao efi-
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cientes e eficientes de 19,6%, 15,7% e 17%, respectivamente. Por outro lado, Arce-
Recinos et al. (2022) ndo observaram diferencas para EAB e CA entre a classifica-
cao ao CAR, e os resultados do presente estudo corroboraram aos resultados obti-

dos por estes autores.

Para as dimensdes TCR e IK, os autores Zhang et al. (2021) e Nascimento et
al. (2020) nao observaram diferengas significantes entre os grupos de CAR e CGR,
respectivamente. De forma semelhante, Lima et al. (2017) nao identificaram diferen-
¢as significativas para TCR e IK entre as classes eficientes e menos eficientes para
CAR. Por outro lado, Paula et al. (2013) observaram diferenga entre as classes de
CGR, com os cordeiros de alto CGR apresentando maiores valores de TCR e IK
(0,41 e 0,02, respectivamente). Os valores médios obtidos pelo mesmo autor foram
menores para TCR e idénticos para IK aos obtidos no presente estudo (0,67 e 0,02,

respectivamente).

Os animais avaliados no presente estudo apresentaram média de 2,82 mm
para EGS, este valor médio se encontra abaixo da faixa indicada por Redden et al.
(2013). O autor preconiza a faixa entre 3 e 5 mm, como sendo ideal para protegao
da carcaga durante resfriamento em frigorifico. Contudo, quando analisado o desvio-
padrao dos dados para EGS de 0,45 entende-se por si que existem animais dentro
da faixa considerada adequada, diferencas esperadas, assim como em outras popu-
lagdes. Outro fator relevante € o comportamento da curva de crescimento animal, ou
seja, espera-se que o tecido adiposo apresente deposicdo mais tardia na vida do
individuo (Berg e Butterfield, 1976). Desta forma, novos estudos de CAR e CGR em
diferentes periodos da vida do animal seriam indicados para melhor compreensao

da relagao entre eficiéncia alimentar e composigéo corporal.

As caracteristicas de carcaga avaliadas por ultrassonografia foram semelhan-
tes entre as classes de CAR, assim como para CGR, sugerindo que o acabamento
da carcacga nao foram alterados pelo nivel de eficiéncia alimentar nos animais avali-
ados. Estudos anteriores ndo relataram mudangas nas caracteristicas de carcaga
quando compararam com as diferentes classificagbes do CAR (Rocha et al. 2018;
Zhang et al. 2021; Arce-Recinos et al. 2022).
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Os animais classificados ao CAR como eficientes e menos eficientes exibiram
10,92 e 10,59 cm? para AOL, respectivamente, valores superiores ao observado por
Arce-Recinos et al. (2022) que identificaram AOL variando de 7,42 a 7,86 cm?. A su-
perioridade observada no presente estudo pode ser explicada pela aptidao da raca
Dorper para produgao de carne comparada a raga Pelibuey, que foi a ragca estudada
por Arce-Recinos et al. (2022). Para EGS, a média observada foi de 2,91 mm para
ambas classificacdes de baixo e alto CAR, valores médios de 2,90 e 3,12 mm foram
encontrados pelos mesmos autores na raga Pelibuey, para animais eficientes e nao
eficientes, respectivamente, e estes valores foram levemente superiores aos apre-

sentados na Tabela 5, obtidos nos ovinos da raca Dorper do presente estudo.

Diferencas nas caracteristicas carcaga nao foi identificada quando utilizada a
categorizagao pelo CGR, o mesmo foi verificado por Nascimento et al. (2020), Mon-
telli et al. (2021) e Arce-Recinos et al. (2022). Animais considerados eficientes e me-
nos eficientes ao CGR apresentaram valores médios para AOL de 10,26 e 10,62
cm?, respectivamente. Logo, para a caracteristica EGS o valor médio foi respectiva-
mente de 2,91 e 2,94 para animais de alto e baixo CGR. Arce-Recinos et al., (2022)
observaram para AOL valores médios de 7,62 cm? em ambas classes de alto e baixo
CGR, avaliando a mesma classificacdo observaram para EGS média de 2,90 e 2,92
mm, respectivamente. Os resultados do presente estudo foram superiores aos valo-

res descritos por estes autores.

Diferencas significativas ndao foram identificadas entre as classes de CAR e
CGR para as caracteristicas morfométricas, tais como os indices corporais calcula-
dos (p>0,05). A utilizagdo de medidas morfométricas como preditor da composi¢cao
corporal ou de carcaga tem sido efetivamente empregada na pecuaria de corte (Fis-
her, 1975), principalmente, por possibilitar descarte precoce de animais avaliados
(Scholz et al. 2015). Portanto, também deve ser empregada na ovinocultura de cor-
te, pois, oferece possibilidades de melhoria na proporgao e rendimento dos cortes,
além de predispor agregagao de valor aos produtos bem como viabilizagdo de boni-
ficacdo econbmica aos produtores, sendo deste modo importante a realizacdo de

novos estudos.
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Os indices corporais possibilitam a estimativa da capacidade do desenvolvi-
mento corporal dos animais, indicando o teor de acumulo muscular (Araujo Filho et
al., 2007). Diferencas estatisticas significativas nao foram identificadas entre os gru-
pos de eficiéncia para CC1, CC2 e IC, em que os valores observados se mostraram
superiores aos valores identificados por Freitas et al. (2020) em ovinos mestigos
Dorper e Santa Inés, dos quais apresentaram peso corporal menor. Conforme Sousa
et al. (2009), valores de CC1 e CC2 superiores a 0,5 indicam animais mais curtos e
brevilineos, o que € uma conformacgao desejavel em rebanhos de corte, portanto,
pode-se considerar que 0s animais aqui avaliados apresentaram conformacao dese-
javeis ao abate. Considerando a classificagdo de indice corporal proposta por
McManus et al. (2008), os animais avaliados no presente estudo apresentaram con-
formacgao longilinea, com IC maior que 0,90, no entanto, esses animais apresenta-
vam-se em fase de crescimento, havendo possiveis mudangas corporais, pois o PT
aumenta em relagdo ao ganho de peso, ocasionando alteragdo na conformagéao cor-

poral.

Os resultados obtidos no presente estudo foram condizentes e reforcam as
proposi¢cdes de Koch et al. (1963) e Berry et al. (2012) sobre as estimativas do CAR
e CGR, respectivamente, indicando a nao dependéncia do tamanho corporal dos
animais, demonstrando que a eficiéncia alimentar ndo é afetada pela estrutura fisica
dos individuos. Desta forma, o CAR n&o apresentou correlagdo com o GMD, corro-
borando com resultado descritos na literatura (Paula et al., 2013; Lima et al., 2017;
Zhang et al., 2021). O CAR se mostrou moderadamente correlacionado a IMS
(p<0,05), assim como alta correlagdo com a IMS expressa pelo PCM e PMM (p<0,05
e p<0,0001 respectivamente), concordando com as suposi¢ées de Zhang et al.
(2017) de correlacao positiva entre CAR e IMS. O coeficiente de correlagdo entre
CAR e IMS (0,49, p<0,05) no presente estudo foi maior ao estimado por Lima et al.

(2017) que obtiveram correlagao fenotipica de 0,41.

O CGR apresentou moderada e negativa correlagao fenotipica com a IMS ex-
pressa pelo peso metabdlico (-0,47, p<0,05), para IMS bruta nao foi identificada cor-
relagao significativa (p>0,05). Em estudo anterior realizado por Lima et al. (2017) foi
observado coeficiente de correlacédo de -0,22, entre CGR e IMS. O indice CGR exi-

biu moderada correlagdo com a medida EAB (0,55, p<0,05), bem como moderada
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correlagdo negativa com CA (-0,58, p<0,05). Estes valores foram inferiores em pe-
guena magnitude aos relatados por Lima et al., (2017), que descreveram coeficien-
tes de correlagao fenotipica entre CGR e EAB e CA de 0,69 e -0,68, respectivamen-

te.

Coeficiente de correlagcéo alto e negativo foi observado entre CGR e CAR (-
0,86, p<0,05), assim como alta correlagcao entre CGR e GMDR (0,86, p<0,05), valo-
res proximos ao encontrado por Lima et al. (2017) e Nascimento et al. (2020) que
encontraram coeficientes de -0,92 e —0,90 entre CGR e CAR, respectivamente. Em
contrapartida, os autores observaram para CGR e GMDR coeficiente de correlagcao
de 0,92 e 0,90, respectivamente. Essa alta correlacao fenotipica entre as caracteris-

ticas é justificada pelo fato de o CGR ser um indice derivado do CAR e GMDR.

Recentemente, a correlagéo fenotipica entre as medidas de eficiéncia (CAR e
CGR) e as caracteristicas de caracacga avaliadas por ultrassonografia (AOL e EGS)
tem sido o foco de diversos estudos. Nos dados analisados, nao foram estimatadas
correlagdes fenotipicas significativas entre CAR e CGR e as caracteristicas de car-
caca medidas por ultrassonografia (p>0,05). Desta forma, as caracteristicas mencio-
nadas poderiam ser consideradas variaveis independentes, com correlagées nulas.
Estes resultados diferiram do que foi observado em estudos realizados anteriormen-
te por Zhang et al. (2017) que obtiveram coeficiente de correlagéo igual a 0,23 entre
CAR e EGS, e de 0,18 entre CAR e EGS.

Entre os indices corporais calculados, o IC apresentou correlacado moderada e
negativa com o CAR (-0,42, p<0,05), supondo que animais mais eficientes exibem

maior IC, ou seja, maior relagéo entre CC e PT.

No presente estudo nao foi possivel identificar associacao linear entre as va-
riaveis CAR e PI, PF, PVM, PMM, GP, GMD, EAB, CA, IK, TCR, AOL, EGS, CC, AC,
AG, PT, LT, LG, CC1 e CC2, bem como entre as variaveis CGR e PI, PF, PVM,
PMM, GP, GMD, IMS, IMS/PMC, IK, TCR, AOL, EGS, CC, AC, AG, PT, LT, LG,
CC1, CC2 e IC. Coeficientes de correlacao nao diferentes de zero, estatisticamente

nao significativos (p>0,05), foram identificados entre elas.
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5. Conclusao

Ovinos eficientes da raca Dorper para consumo alimentar residual apresenta-
ram reducao significativa no consumo de alimento. Além disso, os animais eficientes
tanto ao CAR quanto ao CGR apresentaram desempenho satisfatérios em ganho de
peso, sem alteragdes na estrutura fisica e sem comprometimento das caracteristicas
de carcaga avaliadas por ultrassonografia, que também sao caracteristicas relevan-

tes do ponto de vista econémico.
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