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NOGUEIRA, L.R.S. Analise Integrada dos Aspectos Impactos Ambientais da
Atividade Operacional em Parque Edlico no Sudoeste da Bahia Brasil. 2019. 73 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Ambientais). Instituto de Ciéncia e Tecnologia,
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RESUMO

A demanda por energia elétrica e seus sistemas de producao e distribuicdo séo relevantes
para a sociedade, pois estd associada ao desenvolvimento das na¢des. Atualmente muitas
empresas do ramo estdo surgindo em nosso pais, particularmente na regido Nordeste,
devido as condi¢cdes ambientais para geracdo de energia edlica. Assim, como toda agdo
antropica, a utilizacdo dos ventos para geracdo de energia elétrica apresenta impactos
positivos e negativos. Nesse sentido, a proposta dessa pesquisa foi realizar uma andlise
integrada dos aspectos e impactos ambientais na operacdo do Parque Edlico Complexo
Alto Sertdo no distrito de Morrinhos - Guanambi\Bahia. A proposta de estudo foi delineada
por meio de dois métodos de avaliacdo de impacto ambiental: rede de interacdo e matriz de
ponderacdo. Dentre os impactos positivos destacados pode ser citada a melhoria das
condicdes de vida dos proprietarios de terra 0s quais sdo contratados por arrendamento do
uso da area. Outro impacto positivo significativo foi a geracdo de empregos na instalacdo e
operacdo do empreendimento, pois sugiram oportunidades de servigos local e regional.
Destaca se também como impacto positivo significativo o aumento de recursos
econémicos para 0s municipios da regido dado o aumento na arrecadacdo de impostos e
tributos. Assim, a sociedade local entende que producdo de energia edlica auxilia
desenvolvimento socioecondmico. A producdo de energia eodlica, mesmo sendo uma fonte
renovavel, como toda atividade humana promove também impactos negativos. Os
impactos negativos mais significativos percebidos pela comunidade foram: emissdo de
ruidos oriundo das torres em funcionamento; a ruptura da paisagem local devido a
instalacdo do conjunto de aerogeradores que modificam a paisagem natural do ambiente.

Palavras chave: Energia Edlica. Avaliacdo de impacto. Rede de interacdo. Matriz de
ponderacao.



NOGUEIRA, L.R.S. Integrated Analysis of Aspects Environmental Impacts of Wind
Farm Operational Activity in Southwest Brazil. 2019. 73 f. Dissertation (Master in
Environmental Sciences). Institute of Science and Technology, UNESP - Paulista State
University "Julio de Mesquita Filho", Sorocaba, 2019.

ABSTRACT

Demand for electricity and its production and distribution systems are relevant to society,
as it is associated with the development of nations. Currently many companies in the
industry are emerging in our country, particularly in the Northeast, due to the
environmental conditions for wind energy generation. Thus, like all anthropic actions, the
use of winds to generate electricity has positive and negative impacts. In this sense, the
proposal of this research was to carry out an integrated analysis of environmental aspects
and impacts in the operation of the Alto Sertdo Complex Wind Farm in the district of
Morrinhos - Guanambi \ Bahia. The study proposal was outlined through two methods of
environmental impact assessment: interaction network and weighting matrix. Among the
positive impacts highlighted can be cited the improvement of the living conditions of the
landowners who are hired for renting the area. Another significant positive impact was the
generation of jobs in the installation and operation of the enterprise, as they suggest
opportunities for local and regional services. It is also highlighted as a significant positive
impact the increase of economic resources for the municipalities of the region given the
increase in the collection of taxes and taxes. Thus, local society understands that wind
energy production supports socioeconomic development. The production of wind energy,
even as a renewable source, as any human activity also has negative impacts. The most
significant negative impacts perceived by the community were: noise emission from
operating towers; the rupture of the local landscape due to the installation of the set of
aerogenerators that modify the natural landscape of the environment.

Keywords: Wind Energy. Environmental assessment, Interaction network. Weighting
matrix.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas o Brasil tornou-se mundialmente reconhecido na geracao e na
distribuicdo de energia renovavel a partir de hidroelétricas, sendo sua matriz energeética
considerada relativamente limpa, (SANTOS, 2017). Contudo, o pais ainda carece de
politicas publicas que favorecam a ampliagcdo e a diversificacdo do sistema energético.
Dentre os instrumentos da politica publica relativa a questdo ambiental, a exigéncia de
estudos de impacto ambiental auxilia a conservacdo dos ecossistemas em areas de
implantacdo de projetos energéticos.

Nesse contexto, o0s estudos realizados na implantagdo de projetos foram
fundamentais para o desenvolvimento na producéo de energias renovaveis. Desde 0s anos
70 do século XX, devido a crise do petroleo, a procura pela utilizacdo de fontes de energia
renovaveis tem aumentado significativamente ja que varios paises precisavam garantir seu
abastecimento de energia e diminuir a compra de combustiveis fésseis para a producdo de
energia. (AZEVEDO et. al., 2017). A partir dessa crise, buscou-se retomar os cuidados
ambientais atraves da utilizacdo de fontes alternativas de energia sustentavel, dentre as
quais se destaca a energia dos ventos. (AZEVEDO et. al., 2017).

A geracdo de energia elétrica hd algum tempo, tem provocado atritos entre
governos e grupos privados. Isto porque, a crescente utilizacdo da energia que se baseia em
fontes ndo renovaveis surge os impactos ambientais negativos. Desse modo, surgem as
fontes alternativas de energia em substituicdo as fontes tradicionais de energia,
principalmente, em relagdo ao petréleo que tem a sua exploracdo limitada e tem provocado
aumento na emissdo de toneladas de gas carbonico (CO;) na nossa atmosfera. (SILVEIRA,
2012).

Conforme Silva et. al., (2016), houve uma expansao relacionada a procura global
das fontes alternativas, tem por meta facilitar o aumento da producdo de energia e,
conjuntamente, diminuir a submissédo global de combustiveis de fontes ndo renovaveis. Os
notaveis exemplos de fontes renovaveis (biomassa, a eolica, a solar, a geotérmica e a
hidrelétrica) sdo os mais estudados e desenvolvidos na contemporaneidade.

Os estudos apresentados por Azevedo et. al., (2017) tem demonstrado que a
introducdo de energias renovaveis diminui o langcamento de Gases do Efeito Estufa (GEE)
e outros impactos ambientais atmosféricos. Contudo, as discussGes sobre a aplicacdo

dessas novas tecnologias ainda s@o insuficientes. Por isso, questdes como essas Sao
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necessarias, principalmente em lugares com pouco desenvolvimento financeiro
(FRANKHAUSER et. al., 2008; LEHR et. al., 2008).

Dentre as vantagens socioecondmicas das energias renovaveis destacam-se 0 uso de
novas tecnologias; o crescimento das industrias; a globalizacdo do uso de energia; o
crescimento da regido e local e o surgimento de novos trabalhos, (SIMAS, 2012).

No que se refere a producdo da energia edlica, sdo diversas as vantagens como: ndo
ocorre lancamento de gases nem de residuos; ndo sendo necessaria locomocdo de
comunidade, fauna ou flora e também ndo impede o uso da terra (DAMASCENO et al,.
2018). No entanto surgem impactos negativos socioambientais que acontecem pelas
modificacdes e/ou acbes do ser humano. Dentre os impactos negativos mais significativo
sdo: emissdo de ruidos oriundo das torres em funcionamento; a ruptura da paisagem local
devido a instalacdo do conjunto de aerogeradores que modificam a paisagem natural do
ambiente.

A emissdo de ruidos pelos aerogeradores eolicos considerada como poluicdo
sonora, geram dois tipos de ruido: dinamicos (geradores) e aerodinamicos (pas). A emissao
de ruido pelos aerogeradores eolicos € uma combinacdo de ambos. Sendo assim, existem
dois tipos principais de processos para medir as emissdes de ruido de aerogerador edlico.
Um deles, é usar modelos semi - empiricos, e a outra é seguir as normas internacionais ou
orientacdes da Agéncia Internacional Ambiental, usando instrumentos especificos para
avaliar a emissdo de ruidos. (KALDELLIS et al., 2012). As turbinas de grande porte para
serem instaladas existem algumas restricdes, porque pode emitir ruido significativo. Como
por exemplo, a distdncia das residéncias dos aerogeradores edlicos deve ser de
aproximadamente 300 metros. Ainda que gere impacto ambiental, por menor que seja, a
geracdo de energia elétrica, a partir dos ventos estd incluida no mundo contemporaneo
podendo ser vista como ‘desenvolvimento sustentavel’. (ANDRADE, 2010).

Na fase de operacdo do parque eolico os impactos positivos que se destacou foram
a melhoria das condicdes de vida dos proprietarios de terra os quais sé@o contratados por
arrendamento do uso da éarea. A geragdo de emprego teve repercussdo positiva
significativa, com oportunidades local e regional. Nesse escopo, a sociedade local entende
que producéo de energia eolica auxilia desenvolvimento socioeconémico. Outro incentivo
positivo na operacdo do parque edlico consiste no 0 aumento de recursos econdémicos para

0s municipios dado o aumento na arrecadacdo de impostos e tributos.
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Nesse sentido, a energia eblica pode ser apontada como uma das mais viaveis
fontes de energia sustentavel, onde a economia, o social e 0 ambiental se equilibram em
quase todos os aspectos quando comparado como a matriz de geracdo atual. Dessa forma, o
objetivo dessa pesquisa foi realizar uma andlise integrada dos aspectos e impactos
ambientais na fase operacional dos Parques eolicos - Guanambi\Bahia, distrito de
Morrinhos. Como resultado foi construido um diagrama de redes de interagdo no qual foi
possivel identificar a reciprocidade entre aspectos e o0s efeitos ambientais nesse
empreendimento. Apds isso, foi proposta uma matriz de ponderacdo dos mesmos, com 0S

seguintes critérios: intensidade, amplitude, temporalidade, reversibilidade.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Realizar analise integrada dos aspectos e impactos ambientais na operacdo do

Parque Eolico Complexo Alto Sertdo no Distrito de Morrinhos — Guanambi / Bahia.

2.2. Objetivos especificos

e Construir uma rede de interagdo entre 0s aspectos e impactos ambientais na
operacdo do parque eolico;

e Ponderar, dentro de um diferencial semantico, os impactos levantados na rede de
interacdo por meio dos seguintes critérios: intensidade amplitude, temporalidade,

reversibilidade, significancia.
3. REVISAO DE LITERATURA
3.1 Aspectos e impactos ambientais na geracdo de energia edlica

Para melhor compreender essa pesquisa foram considerados os diversos conceitos
existentes de impacto ambiental. Mas diante da diversidade de conceitos a atual pesquisa

adota como base a proposta da Resolucdo CONAMA n° 001 de 23 de janeiro de 1986,
estabelece que impacto ambiental seja:
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[...] qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a salde, a seguranca e
0 bem-estar da populagdo; as atividades sociais e econémicas; a biota; as
condicles estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos
ambientais (BRASIL, 1986).

Dessa forma, teremos dois termos (causa e efeito), costumeiramente utilizados
como sindnimos, embora haja quem defenda a diferenciagdo entre eles. Sanchez (2013),
por exemplo, acredita que uma alteracdo ambiental pode ser natural ou provocada pelo ser
humano. Nesse sentido, “efeito” seria essa mudanca induzida pelo homem e ‘“causa”
seriam as consequéncias dessa agdo, carregadas de um julgamento de valor a partir da
relevancia de determinado efeito.

Para Wathern (1988), para descrever um impacto ambiental deve-se partir de um
pardmetro ambiental que leve em consideracdo a analise de determinado territorio,
comparativamente, numa perspectiva temporal, avaliando-se as mudancas sofridas se néo
houvesse interferéncia humana sobre a area, a partir de determinada atividade.

Nesse contexto, na Figura 1 observa-se um exemplo dentro de um esquema
representativo: certa area ocupada por uma formacdo vegetal, que ja foi alterada no
passado pela acdo do homem, com corte seletivo de espécies de arvores. A condicdo atual
da vegetacdo dessa area pode ser definida com diversos indicadores, como a matéria
organica por hectare, a densidade de individuos da arvore em diametro acima de um

determinado valor ou indices de diversidade de espécies.

Figura 1- Avaliacdo de Impacto

Parametros ambientais
A

Sem projeto
Inicio proj
do projeto

IMPACTOS AMBIENTAIS
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v

Fonte: Adaptado de acordo WATHERN, (1988). Temno
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Na Figura 1 apresenta a possibilidade dos impactos ambientais de serem avaliados
com a ajuda de indicadores. Porém, a operacionalidade da avaliagdo passa por Varios
obstaculos, pois nem todos os impactos significativos sdo possiveis de serem identificados
por meio de indicadores, ou ainda, possibilitaria a coleta de dados mensuraveis.

Sobretudo, a lei 6938/81 considera “impacto” como qualquer alteragdo, seja ela
negativa ou positiva sobre as mdultiplas dimensdes do meio ambiente, conceito esta
estabelecida na mesma lei 6938/81, a qual extrapola os aspectos fisico-ecologicos.

Enquanto que aspectos ambientais sdo compreendidos como todo elemento de
determinada atividade que possua o potencial de modificar o ambiente com o efeito de
transforma-lo. Caso haja essa alteracdo, ocorrerd o impacto ambiental que pode ter
resultados positivos ou negativos. (SANCHEZ, 2013). Ainda assim, independente da
consequéncia, entende-se que as acles (aspecto) sdo as causas e 0S impactos Sdo 0sS
resultados que refletiriam diretamente na salde, seguranca ou bem-estar da populacéo.

A norma NBR ISO 14001:2004 ndo define uma metodologia para avaliar os
aspectos ambientais e deixa sua definicdo a cargo da empresa, mas, essa metodologia
deverd estabelecer critérios para distinguir os aspectos significativos dos ndo significativos.
Essa descricdo deve ser uma resposta de uma estrutura preparada simultaneamente aos
filtros de significdncia que, comumente, sdo condi¢des necessarias e empresas
interessadas.

Uma boa gestdo ambiental do empreendimento pode ser fundamental,
principalmente, para aquelas que buscam a certificacdo da série (ISO 14001: 2004). Para
isso, devem sempre avaliar as consequéncias das atividades sobre 0 meio ambiente, agindo
dessa forma, evitando assim acidentes ambientais.

Desse modo, conforme observamos na figura 2, a diferenca entre aspecto e impacto
ambiental, de acordo com a norma ISO 14001: 2004. O aspecto ambiental seria 0 agente de
possivel de modificacdo (aerogeradores) caracterizando a causa e o impacto ambiental
(ruido) dessa acdo no ambiente fisico, biotico e / ou socioecondémico como o efeito de toda
mudanga. Vale ressaltar que uma acgao pode acarretar diferentes causas ambientais, 0 que,

por sua vez, acarretaria varios efeitos.
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Figura 2 - Relagédo de causa e efeito

Efeito
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v

Alteragdo na rota migratoria da fauna

A energia, nos seus diversos modelos, se tornou necessaria a sobrevivéncia da
natureza humana. Sempre, o homem buscou progredir, apontando razbes e modelos
opcionais para superar suas dificuldades e favorecer o crescimento socioeconémico.
Conforme Lopez (2012), a cultura humana possui caracteristicas baseada na producéo de
energia, podendo ser compreendida como forga elementar no desenvolvimento das
civilizacBes. Neste contexto, a humanidade € caracterizada pela criacdo de mecanismos
sociais e tecnoldgicos, pois tem buscado novas formas de captar a energia livre disponivel
no ambiente.

Desta forma, ao passo que se compreende que 0S recursos energéticos sdo
primordiais, surgem preocupacBes consideraveis no que se refere a diminuicdo de
combustiveis ndo renovaveis, ao aquecimento global e as alteragdes climéaticas (LIRA-
BARRAGAN et al. 2014).

Segundo Tendero (2013) o vento pode ser um mecanisSmo excessivo e esta
acessivel em muitas localidades em diversas poténcias. Visto que sempre existiram
modificacOes feitas pelo individuo no uso da energia cinética e na geragcdo de
diferentes potenciais elétricos. Isso porque, o0 ambiente esteve apto ajudar a humanidade
sobre varias condi¢cdes a fim de fornecer aceleracdo as embarcacdes a vela que

possibilitaram localizacBes de novas terras, gerando energia através de ventoinhas
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encarregadas pelo crescimento do progresso no mundo. No passado e atualmente, a
forca do vento pode ser utilizada para produzir energia elétrica, através dos
aerogeradores instalados nas usinas edlicas capazes de atender as necessidades
energeticas.

Nesse sentido, sdo consideradas empresas de geracdo de energia elétrica edlica
instalada na terra (on shore), de acordo a Resolucéo n° 462, de 24 de julho de 2014, no Art.

2° sdo aquelas que:

| - empreendimento edlico: qualquer empreendimento de geracéo de eletricidade
que converta a energia cinética dos ventos em energia elétrica, em ambiente
terrestre, formado por uma ou mais unidades aerogeradoras, seus sistemas
associados e equipamentos de medicdo, controle e supervisdo, [..]; Il —
microgerador edlico: unidade geradora de energia elétrica com poténcia instalada
menor ou igual a 100 kW (cem quilowatts); 11l — sistemas associados: sistemas
elétricos, subestacgdes, linhas de conexdo de uso exclusivo ou compartilhado, [...]
e que sd8  necessarias a sua  implantagdo, operacdo e
monitoramento.(BRASIL,2014).

Assim, consideram-se varios termos no que refere ao parque edlico terrestre no
Brasil (parque e6lico, usina edlica e complexo edlico). Esse conjunto de aerogeradores que
usualmente sdo instalados na terra (on shore), mas atualmente estd aumentando a sua
instalacdo no mar (off shore), porque nessa area a presenca do vento se apresenta mais
regular.

O principal objetivo de um empreendimento de geracdo energética edlica é o
fornecimento de energia elétrica de qualidade. Conforme, apresentado no desenho
esquematico da Figura 3 o sistema interligado a rede, essa tecnologia pode melhorar a
qualidade de vida das pessoas e diminui os riscos da emissdo de CO, no ambiente. Além
do sistema interligado a rede, também existem os sistemas de operacao de energia edlica:

os sistemas hibridos e isolados.
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Figura 3 — Esquema do sistema interligado a rede de producéo de energia edlica.
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O sistema interligado a rede apresentado na Figura 3, opera varios aerogeradores e
ndo precisam agrupamentos de retencdo de energia, isto é, todos os sistemas transporta a
energia produzida por eles para a rede elétrica. Uma vez que esse sistema e da causalidade
e estacionalidade da energia edlica. 1sso, porque com o aumento de producdo de energia
liberada na rede, aumenta a necessidade de interligacdo do parque eo6lico com o sistema de
organizacdo e controle de geracdo da rede elétrica local com intencdo de impedir
contratempos de seguranca do sistema com exagero de producgéo. (CRESESB, 2008).

Atualmente, sdo varios modelos de turbinas eolicas para a implantacdo de parque
edlico. Mas s6 poderdo ser instalados aqueles adequados as particularidades da area,
inserindo o sistema de ventos, de acordo as opc¢des do empreendedor. As estruturas dos
parques eolicos sdo diversas, a partir da quantidade de aerogeradores, area e poténcia de
producéo de energia, depende da situacdo de cada Parque. (NIEVES, 2012).

A producdo de energia eOlica pode ser considerada de origem renovavel e

sustentavel, comparada aos combustiveis fosseis que geram poluentes para o ambiente.
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Observa-se que a trajetoria histérica da produgdo de energias alternativas, esta cada vez
mais voltada para fontes renovaveis que utilizem os avangos tecnoldgicos, com reducédo de
custos e, principalmente, que colaborem com o desenvolvimento sustentavel.

A fonte edlica enquadra-se de maneira positiva porque corresponde uma fonte
renovavel e ndo libera gases de efeito estufa (GEE) em todo o sistema de producdo. Como
no modelo, uma turbina de 600 kW, localizada numa regido de bons ventos, serd capaz de
impedir o langamento de 20.000 a 36.000 toneladas de CO,, de acordo com a velocidade
do vento e da condicdo de rendimento, no periodo de 20 anos de vida util estimado
(DUTRA, 2001).

Outra vantagem na producdo da energia e6lica: produz pouco residuos solidos e
liquidos; a necessidade de locomocdo de comunidade, fauna ou flora sdo minimas, e ainda,
afirma a Damasceno. et. al., (2018) ndo impede o uso da terra local. No entanto surgem
impactos negativos socioambientais que acontecem pelas modificagdes e/ou ac¢des do ser
humano. Dentre os impactos negativos mais significativos foram: emissdo de ruidos
oriundo das torres em funcionamento; a ruptura da paisagem local devido a instalacdo do
conjunto de aerogeradores que modificam a paisagem natural do ambiente.

A emissdo de ruidos pelos aerogeradores edlicos considerada polui¢do sonora,
geram dois tipos de ruido: dindmicos (geradores) e aerodindmicos (pas). A emissao de
ruido pelos aerogeradores edlicos considera - se uma composi¢do entre ambos. Sendo
assim, existem dois exemplos distintos de processos para avaliar as emissdes de ruido do
aerogerador edlico. Podem ser usado os modelos semi - empiricos, € 0 outro é seguir as
normas internacionais ou orientacdes da Agéncia Internacional Ambiental, com auxilio de
instrumentos. (KALDELLIS et al., 2012). Por isso, as turbinas de grande porte o ruido
pode ser significativo, porém, possui restricdo no que refere a instalagdo proxima as
residéncias, no minimo a uma de distancia de 300 metros. Ainda que gere impacto
ambiental por menor que seja a geragdo de energia elétrica a partir dos ventos esta incluida
no mundo contemporaneo é visto como ‘desenvolvimento sustentavel’. (ANDRADE,
2010).

Destacam-se na fase de operacdo do parque eolico 0s impactos ambientais
positivos 0 ‘arrendamento do uso da area’, pode ser analisado um avango das situacfes
de vida dos proprietarios de terra os quais sdo contratados. Mais um impacto positivo
significativo a ‘geracdo de empregos’, diz respeito a possibilidade de promocéo e geracdo

de novos empregos no dmbito local onde estdo em operagdo os parques edlicos. Com a
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producédo de energia eodlica sdo varios os beneficios para a comunidade local, porque
pode ser considerada uma energia limpa sem contaminagao.

Os impactos socioecondmicos que ocorrem devido a operagdo do parque eolico
em um municipio na sua maioria Sdo positivos, porque aumenta 0S recursos
econdbmicos do municipio, geram empregos diretos e indiretos como aponta
TENDERO (2013):

Do ponto de vista socioecondmico, a geracdo de empregos e renda em
regides carentes demonstra um papel relevante das externalidades positivas
decorrentes da geracdo edlica. O pagamento referente aos arrendamentos é
feito diretamente aos proprietérios das &reas, representando geragéo e inje¢do
de renda por, no minimo, vinte anos em regides que, em sua maioria, sao
bastante carentes, com economias estagnadas, inclusive no semiarido
brasileiro. (TENDERO, 2013).

Na fase de operacdo do parque eo6lico também gera empregos locais, em menor
quantidade, porém definitivos. Os postos de trabalho criados na operacdo de um parque
edlico geralmente tém duracdo da vida util do empreendimento.

A Figura 4 apresenta empreendimento eolico do Complexo Alto Sertdo, no

sudoeste da Babhia.

Figura 4- Parque Eolico Complexo Alto Sertéo

Fonte: Acervo pessoal (2018).
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Portanto, na operacionalizacdo do parque eolico, os aerogeradores apresentam
organizados em conjunto e pode provocar impactos ambientais negativos, na zona rural de
uma regido. Entretanto, o impacto visual de um parque edlico tem, também, carater
subjetivo (MME/ EPE, 2007; MMA, 2014).

Dentre as diferencas de percepgdo destes empreendimentos, a turbina eélica pode
ser vista como um simbolo de energia limpa e bem-vinda, ou, negativamente,
como uma alteracdo de paisagem. A forma de percepcdo das comunidades
afetadas visualmente pelos parques edlicos, também, depende da relagdo que
essas populacBes tm com o meio ambiente. Acrescenta-se que os beneficios
econdmicos gerados pela implantacdo das fazendas edlicas muitas vezes sdo
cruciais para amenizar potenciais atitudes ou percep¢des negativas em relacdo a
tecnologia (EWEA, 2004 apud MMA, 2014).

Para o Ministério do Meio Ambiente, o impacto visual pode ser considerado
positivo e negativo, vai depender de cada localidade onde estdo instalados 0s
aerogeradores. Porque a ocorréncia de um impacto na paisagem depende de diversos
fatores: a dimensédo fisica, a quantidade e o desenho das turbinas, a organizacdo dos
aerogeradores do parque edlico e sua visibilidade, as caracteristicas da paisagem, da
populacdo e seus visitantes e, sobretudo, da atitude das pessoas do local (MME/EPE,
2007). Sao diversos indicadores sobre o cenario dos parques edlicos. De acordo
estudos realizados no Reino Unido em um Parque Edlico com 72 aerogeradores,
algumas pessoas ver o parque como uma fonte de energia limpa. Ja& uma minoria de
12% se sente incomodado com a existéncia dos aerogeradores. (TENDERO, 2013). O
mesmo acontece no Parque Edlico Complexo Alto Sertdo de Guanambi, apds estudos
empiricos do impacto na paisagem realizados entre os moradores, ficou evidente que
embora a paisagem tenha alterado, a visdo do Parque é considerada bonita, mostrando
um ambiente contemporaneo e de constante evolucao.

A emissdo de ruidos é outro impacto ambiental negativo de um parque
edlico. Para controla-lo, serd necessario considerar alguns elementos, como: altura,
direcdo e forca do vento, descri¢do, pressdo do ar, resisténcia e acontecimentos
concretos exclusivos (NOISE ASSOCIATION, 2002).

Desse modo, a emissdo de ruidos é um dos impactos ambientais significativos na
operacionalizacdo do parque e6lico. Os primeiros aerogeradores foram caracterizados com
a emissdo de ruidos provocando incébmodos sonoros na comunidade local. Mas, com o0s
avangos tecnologicos, tém — se diminuido consideravelmente a emissdo desses ruidos

produzidos pelos aerogeradores.
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Durante o pleno funcionamento, as turbinas edlicas, inicialmente, apresentam o
ruido mecénico ocasionado pelo aumento da velocidade das palhetas para o gerador; e, as
vezes, na propria torre, no contato desta com a nacele. Ha também outro ruido denominado
de ruido aerodindmico que, normalmente surge do movimento imprevisto das pas dos
aerogeradores provocado pelo vento. (MAIA, 2010). A emisséo dos ruidos séo avaliados
em decibel (dB), na area dos contetidos ambientais acrescenta a letra A - dB(A).

Logo, pode se dizer que proximo de um aerogerador de 2,0 MW o ruido é de
98-109 dB(A), com uma distancia de 250 metros do aerogerador o ruido cai para 45
dB(A), valor semelhante a um ambiente a noite em zona rural que é de 20-40 dB(A).
Os niveis de ruido constante aceitdvel mundialmente ndo devem superar os 85 dB(A).
(SOUZA et. al., 2015).

Segundo Souza al. (2015), atualmente, as normas técnicas da ABNT 10.151 e
10.152 controlam as emiss@es de ruidos. Conhecido decibel do tipo B e C, de infrassom,
apesar de imperceptiveis (Figura - 5), inimeros diagndsticos tém apresentado perigos a
salde humana. Podem ocasionar tremor no corpo humano, ainda que estejam abrigados no
interior das casas. O decibel tipo A, altamente prejudiciais a satde, causam insdnia, mal-
estar, tonturas, dores de cabeca, hipertenséo, agresséo e outros.

Contudo, os aspectos pesquisados e experimentados, recentemente, na fabricacao
das pas e torre dos aerogeradores de usinas edlicas, possuem possibilidades de reduzir as

emissdes de ruidos, de acordo com (WANG et. al.2015).

Figura 5 - Escala de ruido
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Fonte: Souza et al.(2015) - (Revue Sciences et Avenir, Julho 2004).

A presenca de aerogeradores tambem influéncia, a fauna local, principalmente as

aves, sejam elas residentes ou migratérias (SMALES, 2006). As consequéncias séo a perda
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e/ou alteracdo no ecossistema gerado pela mortalidade devido a colisdo nas turbinas eolicas
e também a dispersdo de algumas espécies vegetais.

A expansédo da operacionalizacdo dos parques eolicos impulsionou a mobilidade de
aves e morcegos que, por sua vez, motivaram pesquisas para estudar as possiveis
ocorréncias de mortalidade. E, segundo pesquisa realizada pela National Wind
Coordinatind Colaborative (NWCC, 2013), embora poucas ocorréncias de morte de aves e
morcegos devem ser controladas, para que ndo ocorra um aumento. Os aerogeradores
representam perigo, pois esses animais podem morrer por choque com as pas girando ou
sofrer ferimentos em outras estruturas das turbinas do parque eélico, como também em
linhas de transmissdo (DREWITT, 2006).

O desvio das rotas migratorias das aves pode ser considerado um impacto ambiental
na operacdo de parques edlicos. Para evitar colisdes precisa desviar-se de sua rota habitual
e isso aumenta seu esforco e desperdica a energia, reduzindo suas taxas de sobrevivéncia
(FOOTE, 2010). Entretanto, esses impactos podem ser reduzidos se antes da operacdo dos
parques edlicos, fossem tomadas algumas providéncias, como: evitar a instalacdo dos
aerogeradores em areas importantes de habitat (alimentacdo, repouso e reproducéo); evitar
areas de corredores de migracdo; os projetos do parque devem instalar as turbinas de forma
a evitar o choque das avifauna; utilizar torres tubulares e com pés de materiais sintéticos,
ao invés das efetuadas e com pas metalicas; inserir sistema de transmissdo subterranea
(CAMARGO, 2005).

Segundo Terciote (2002) pesquisa realizada na Alemanha, nos Paises Baixos e na
Dinamarca em relacdo a colisdo das aves com os aerogeradores na geracdo de energia
edlica. Sabem-se, com os estudos realizados em Vvarios locais, esses acidentes dificilmente
ocorrem devido a preocupacdo com as rotas migratorias dos passaros as instalacdes das
turbinas eolicas sdo em locais estratégicos sem riscos de ocorrer essas colisdes. Na
Alemanha foi fichada a morte de 32 aves por aerogeradores nos anos de 1989 e 1990, nos
parques edlicos do pais. Ao passo que nNO mesmo ano 0s registros de mortes por colisdo
chegou ao um total de 287 aves com linha de transmisséo.

Enquanto que nos Paises Baixos, casos de extingGes de aves, ocorrem através de
diversas atividades do homem, caracterizam 33 % responsavel no transito de carros por
44,2% do total de aves mortas, a caca 33,2%, os impactos com linhas de transmissdo séo
de 22,1% e os aerogeradores de 1GW 0,4% das mortes de aves.

Pesquisas com radares na Dinamarca, apontam que na area onde foi implantado

aerogerador eolica de 2 MW, com 60 m de espaco,as aves geralmente mudam sua direcéo
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de voo de 100 a 200 m, transitando por cima ou ao redor do aerogerador, em afastamento
sem perigo. Isso tem sido observado durante o dia e a noite. Também, ainda, na Dinamarca
diariamente tem se registrado ninhos de falcGes nas torres dos aerogeradores edlicos,
sinalizando que as vantagens da existéncia de aerogeradores edlicos podem ser maiores

que os impactos negativos. (ELLIOT, 2000).

3.2 Avaliacédo de Impacto Ambiental (AlA) em Sistemas de Geracdo de Energia Eolica

Um dos maiores desafios que a ciéncia enfrenta, atualmente, torna — se incapaz de
dimensionar os diferentes cenarios de mudancas que envolvem sociedade e natureza
(STAUT, 2011). Isso acontece devido a instabilidade do ambiente a partir da acdo de
fatores externos, resultando em estudos de descricdo do ambiente com conclusdes
complexas. Ha bastante tempo 0 homem tem se voltado, para a natureza a fim de encontrar
possibilidades energéticas. No cenario atual, essa busca se intensificou, pois, cada vez mais
precisa — se garantir o desenvolvimento socio econdmico da humanidade. Para tanto,
observa-se que os modelos alternativos de energia, oriundos da natureza, estdo sendo
reintegrado a nossa realidade.

Para acontecer sdo necessarias as diversas fontes de energia renovaveis (edlica,
solar, biomassa, geotérmica, hidraulica) favorecendo o desenvolvimento sustentavel
utilizando dos procedimentos da Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA), pois sdo
constituidos na sua conjuntura varios instrumentos especificos que objetivam avaliar as
consequéncias ambientais de determinado empreendimento. Entre esses instrumentos 0s
mais utilizados sdo: Relatdrio Ambiental Simplificado (RAS), Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), apresentam problemas
especificos, pois, muitas vezes, ndo leva em consideracdo a realizacdo de uma analise
relevante dos locais e das técnicas a serem empregadas. Tal fato pode acarretar, por
exemplo, erros significativos como o de se caracterizar o impacto positivo ou em negativo.
Esse processo de (AlA), segundo Wathern (1988), representa a ciéncia e a arte, refletindo a
preocupacao tanto com o0s aspectos técnicos de avaliacdo como também com os efeitos da
AlA sobre as normas definidas.

A Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA), adaptada por muitos paises, a partir dos
diferentes graus de entusiasmo, desde seu inicio nos anos 70. A AlA corresponde a um
processo avaliativo da legislacdo ambiental que deve ser realizado em politicas e planos na

iniciacdo de projetos de desenvolvimento.
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A legislacdo brasileira regularizou os empreendimentos da matriz energética,
inclusive, a operacdo de energia eolica terrestre. A Resolugdo n° 462, de 24 de julho de
2014, que altera o inciso IV e acrescenta § 2° ao art. 1° da Resolugdo CONAMA n°

279/2001, e da outras providéncias:

[...]Jos empreendimentos de energia edlica se apresentam como empreendimentos
de baixo potencial poluidor e tem um papel imprescindivel na contribuicdo para
uma matriz energética nacional mais limpa; a necessidade de consolidar uma
economia de baixo consumo de carbono na geragdo de energia elétrica [...]; o
compromisso nacional voluntario assumido pelo Brasil de redugdo das emiss6es
projetadas até 2020][...]; a obrigacdo de acBes para expansdo de oferta de fontes
alternativas renovaveis, notadamente centrais e6licas a fim de cumprir metas
estipuladas para o setor de energia [...] (BRASIL, 2014).

Portanto, essas consideracdes abordadas pela Resolugdo, 2014 estabeleceram — se
as normas para a realizacdo do licenciamento na fase de operacdo. Também, na mesma lei
no Paragrafo unico ¢ declarado: “Durante o periodo de vigéncia das licengas ambientais do
empreendimento eolico ficam autorizadas as atividades de manutencdo das éareas de
serviddo ou utilidade publica e estradas de acessos suficientes para permitir a sua adequada
operacdo e manutencdo, observados os critérios e condicionantes estabelecidos nas
referidas licengas e comunicados previamente ao 6rgéo licenciador”.

Nos tempos atuais, tem-se na energia edlica, a fonte renovavel mais confiavel, pois
se trata de um fornecimento energético que da garantias de sustentabilidade ambiental e
viabilidade econdmica. Os beneficios dos parques eodlicos caracterizam-se por nao gerarem
emissdes toxicas, ou poluentes como, por exemplo, GEE, além disso, proporciona
atividades agricolas e pecudrias na area ocupada, portanto, 0s impactos ambientais sdo
considerados pouco significativos.

Nessa expectativa, a utilizacdo da energia edlica esta sendo ampliada no mundo,
pois se trata de uma energia sustentavel no contexto social, ambiental e econdmico. Essa
energia, em conjunto com outras fontes renovaveis (energia biomassa, maremotriz,
hidraulica, heliotérmica, geotérmica, etc.) podera adequar as necessidades energeticas da
sociedade, dessa forma, substituindo as técnicas que causam danos ao meio ambiente,
como energia nuclear, energia termoelétrica entre outras. (RODIGUES et al., 2017).

Nesse cenario, a energia eolica tem ajudado consideravelmente na atuacdo das
energias renovaveis e, por sua vez, na producdo energética. Diante dos assuntos mundiais,

a fonte edlica mostrou um crescimento significativo, nos ultimos anos. Com énfase surge a
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China, os Estados Unidos e Alemanha, no presente, representam a maior capacidade
instalada no mundo (GWEC, 2017).

Na América do Sul, Segundo Santos, (2017) aponta Brasil, Chile, Uruguai,
Argentina e Peru maiores representacdes em capacidade implantada, as quais ndo mediram
esforgos para a producdo da energia edlica, por meio de gestdes publicas e aplicacdes do
ambito privado.

Segundo Lessa (2001) no Brasil, apés a instabilidade na esfera energética em
2001/2002, surgiu caminho a fim de modificacGes e novos panoramas no que se diz a
matriz elétrica nacional. Conforme Silva (2015) apud Santos, (2017), a instabilidade que
levou ao aumento do valor do consumo de energia elétrica, apresentou a escassez de
mudancas na base organizacional do campo energético brasileiro e alimentou a vantagem
em fortalecer um ambiente oportuno ao desenvolvimento das energias renovaveis, entre
elas a energia edlica.

A energia sustenta o desenvolvimento dos paises e a sua demanda aumenta todos 0s
anos, conforme relatam Camioto et.al (2016). Tais escritores apresentam, ainda, que o
crescimento do gasto de energia € um transtorno, pois a fonte de energia ndo renovavel
suporta, ndo somente, a producao e o crescimento de energia, mas também, os paradigmas
contemporaneos de producdo em que o fornecimento de energia ao longo prazo € uma
ameaca. O individuo se adapta ao ambiente no qual esta inserido, mas é necessario
conhecer outros métodos de producdo mais eficazes e eficientes. (SILVEIRA, 2017).

Para garantir a producdo de energia, no decorrer do tempo diversas opcoes
surgiram, e o0 uso de fontes alternativas passaram a ser utilizadas por diversos paises,
diminuindo os impactos ambientais (GREENPEACE, 2016). E valido destacar, que, a
energia edlica surge do movimento cinético das massas de ar, produzindo a energia elétrica
através dos aerogeradores (ARRAIS, 2014). Para que isso aconteca, € necessario que
tenhamos turbinas edlicas com até 120 metros de altitude, constituida por varios

componentes como a torre, gerador elétrico, pas e outros (CARNEIRO et al, 2014).
3.2.1 Andlise do aspecto e impacto ambiental na Matriz Energética
Para incentivar o crescimento econdmico sustentavel no mundo energético é

necessario o crescimento de ac¢fes que atendam as necessidades do contexto ambiental

fisico, bidtico e socioecondémico. Desse modo, o desafio de fazer a transicdo para um
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futuro sustentavel esta diretamente relacionado com o tipo de energia que a sociedade quer
gastar.

Assim, usou — se de energias alternativas como novas possibilidades na matriz
energética (MEN) que diminuem a dependéncia dos combustiveis fosseis procuram
solucionar os problemas aliados aos impactos ambientais como as difusGes de gases de
efeito estufa (GEE) e as modificac¢6es do clima.

Entende-se por Matriz Energética (MEN) como o grupo de fontes
de energia existentes as quais garantem a nossa sobrevivéncia no mundo contemporaneo,
pois é capaz de suprir nossas necessidades do cotidiano. Ja a Matriz Elétrica (MEL) é
integrada a MEN, pois refere - se somente ao grupo de fontes capazes de gerar energia
elétrica. (EPE, 2017).

A Figura 6 apresenta um modelo de matriz energética mundial referente as fontes

ndo renovaveis como o carvao, petroleo e gas natural:

Figura 6 - Matriz energética ndo renovavel mundial
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Fonte: Empresa de Pesquisa Energética (EPE), Agéncia Internacional de Energia (IEA), (2018).

Observa-se que algumas fontes renovaveis solar, eolica e geotérmica, constituem
1,60% da MEN mundial de 2016, estas estdo identificadas com “outros” na figura 6.
Incluindo-se a energia hidraulica e da biomassa chegando ao total de 14% de fontes
renovaveis, (EPE/IEA, 2018).

Em complemento, as fontes renovaveis de energia sdo vistas, como modelo de
origem hidraulica, solar e edlica, como mitigadoras de impactos com capacidades para
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reduzir os impactos ambientais negativos oriundos da capacidade do consumo energético

convencional (MARTINS; GUARNIERI; PEREIRA, 2008).

Segundo essa mesma Empresa de Pesquisa Energética (EPE, 2018), a MEN do

Brasil apresenta-se diferente da mundial. A partir da observacdo da Figura 7, percebemos

que a utilizagdo de fontes ndo renovaveis é maior do que as renovaveis no mundo, contudo,

no Brasil o consumo maior é das fontes renovaveis. Somando as fontes renovaveis, temos

42,9%, quase metade da nossa matriz energética:

Figura 7 - Matriz energética brasileira 2017
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Fonte: Empresa de Pesquisa Energética (EPE), Agéncia Internacional de Energia (IEA), (2018).

No contexto brasileiro, aumentar a estrutura alternativa pode ser possivel se

observada as peculiaridades ambientais que contribuem a obtencdo solar,edlica e

hidrica. Segundo Macedo (2015):

Como a matriz elétrica brasileira ja apresenta significativo percentual de
fontes de renovaveis, a diversificacdo dessas fontes vem fazer face a dois
objetivos importantes: complementar nossa matriz elétrica e aproveitar a
potencialidade de recursos naturais abundantes no pais, tais como o vento e

o sol (MACEDO, 2015, pg.71).

Com essas peculiaridades ambientais e de complemento, o Brasil considera

ser uma nacao a qual sobressai sempre no que refere-se a matriz elétrica integrando

de fontes alternativas ao seu periodo de producdo de enegia.

Nesses modelos a geracdo de energia, as fontes ndo renovaveis sdo as
principais causadoras de emissdo de Gases de Efeito Estufa (GEE). O consumo de
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energia das fontes renovaveis apresentado na Figura 8 indica que o Brasil esté entre
um pais que menos emite gases (GEE) por habitante, com 43,5% de fonte

renovavel e 56,5% de fonte ndo renovavel. (EPE, 2018).

Figura 8 - Matriz energética do Brasil/Mundo
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Fonte: Adaptado de acordo com a Empresa de Pesquisa Energética (EPE), (2018).

Enguanto a oferta de energia mundial possui 86,0% fonte ndo renovavel e 14,0% de
fonte renovavel, isso significa que a matriz energética mundial a maior quantidade no
momento atual sdo os combustiveis fosseis. Demonstrando poucos avangcos nos modelos de
energia renovavel com uma importancia relativamente pequena. Observa — se que a matriz
energética no Brasil com ocorréncias bem diferente (Figura 9), em comparacdo com a
mundial.

Como resultado desta situacdo, o pais vem sendo respeitado externamente como
referéncia no desenvolvimento em relacdo ao crescimento da capacidade de producdo de

energia X conservagao ambiental.
3.2.2 Anélise do aspecto e impacto ambiental na Matriz Elétrica

A matriz elétrica (MEL) constitui-se um grupo de fontes existentes, para a
producéo de energia elétrica em determinado lugar. Considerando que a energia elétrica
pode ser uma necessidade para vérias atividades realizadas no dia-a-dia. Contudo, de

acordo o que mostra a Figura 9, a maior producdo energética no mundo, acontece com o
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consumo de combustiveis fosseis como carvéo, 6leo e gas natural, em termelétricas, (EPE,

2018).

Figura 9 - Matriz elétrica mundial 2016
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Fonte: Empresa de Pesquisa Energética (EPE), Agéncia Internacional de Energia (IEA), (2018).

A Matriz Elétrica Brasileira em 2017 (MEL) apresentada na Figura 10 constitui —

se em sua maior parte por fontes de energia renovavel. Além disso, a prevaléncia da oferta

de energia elétrica do Brasil proveniente das usinas hidrelétricas é relevante em relagdo aos

outros paises. Junto a isso, temos nesse cenario, o crescimento da energia eolica no Brasil a

qual esta cooperando com a MEL mais renovavel, (EPE, 2018).
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Figura 10 - Matriz elétrica brasileira
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Na apresentacdo da Figura 11 observamos que a Matriz Elétrica (MEL) brasileira
geralmente compde de fontes renovaveis de energia com 82,0%, oposto da MEL mundial
com 76,0% de fontes ndo renovaveis. Considerado excelente para o Brasil, porque
diminuem os custos de operacdo, e as usinas a partir de fontes renovaveis liberam

pouquissimo GEE.

Figura 11 - Matriz elétrica Brasil /Mundo
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Assim, a utilizagdo de fontes renovaveis de energia tem o intuito de, diferenciar as
fontes convencionais de energia da matriz energética, diminuir a dependéncia dos
combustiveis fdosseis e viabilizar uma resposta direta as questdes inquietantes referentes
aos impactos ambientais finalizando, entre outros, danos ambientais, emissdes de gases de
efeito estufa (GEE) e as alterac6es climaticas. (HOFSTAETTER, 2016).

Além do mais, ndo s6 no Brasil, mas em vérias nagdes, as fontes renovaveis tém
recebido atencdo cada vez maior, uma vez que vai ao encontro de interesses estratégicos
importantes como a seguranca energética para o desenvolvimento socioecondmico, a
reducdo da dependéncia externa de combustiveis fdosseis, a ampliagdo do numero de

empregos e aumenta 0s recursos econémicos do municipio.

3.2.3 Analise do aspecto e impacto ambiental na geracdo de energia edlica no Brasil e de

alguns paises
De acordo a Associacdo Brasileira de Energia Edlica - ABEEGlica, (2019), em 2018

no Brasil foi instalada 583 parque eolicos, capacidade de 14,71 GW, com 7.000

aerogeradores em operacdo em 12 estados, indicado na Tabela 1.

Tabela 1- Divisdo dos parques e6licos e poténcia instalada por Estado

Estado |  Poténcia (MW) | N°de parques
RN 4.043,1 150
BA 3.572,5 135
CE 2.050,5 80
RS 1.831,9 80

Pl 1.638,1 60
PE 782,0 34
MA 328,8 12
SC 238,5 14
PB 157,2 15
SE 34,5 1
RJ 28,1 1
PR 2,5 1
Total | 14.708,7 GW | 583

Fonte: Associacdo Brasileira de Energia Eélica - ABEEGlica (2019).

A geracdo de energia edlica entre 0s meses de janeiro a novembro no ano de 2018
foi de 44,62 TWh. Significa que foi liberado ao Sistema Interligado Nacional (SIN) o
consumo residencial mensal de 23 milhdes de habitagdes (70 milhdes de pessoas).
(ABEEOLICA, 2019).
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Para o Brasil trazem beneficios na regido e ajudar o crescimento sustentavel no

Brasil, principalmente em lugares com menor crescimento socioecondmico, as cidades do

estado da Bahia e do Rio Grande do Norte sdo exemplos, existem varios projetos em

construcdo e outros parques eolicos em funcionamento.

Considerando 14,71 GW, estd em fase de implantacédo 4,33 GW, previstos até 2024,

aproximando-se de 19,04 GW. Isto é, em breve a capacidade eolica sera maior que a usina

hidrelétrica de Itaipu com 14 GW de capacidade instalada. O desenvolvimento da poténcia

instalada energética edlica no periodo de 2005 a 2024 (Figura 12). A curva representa a

poténcia instalada da producdo de energia edlica, demonstrando o crescimento eficiente da

produgéo durante 0s anos.

Figura 12 - Capacidade Eolica Instalada no Brasil
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Fonte: Associacdo Brasileira de Energia Eélica - ABEEGlica.(2019).

Observando a Figura 13, no final do ano de 2018, segundo ABEEGlica, (2019) a

operacdo de energia eolica foi de 9%, destacando —se em terceira e a fonte Biomassa em

segundo lugar com 9,1%.
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Figura 13 - Matriz Elétrica Brasileira (GW).
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A Presidente Executiva da Associacdo Brasileira de Energia Edlica (ABEEOlica),

Elbia Gannoum, 2019,explica:

Dentro de pouco tempo, a e6lica passard a ser segunda fonte da matriz elétrica
brasileira, um feito realmente historico para uma fonte que se desenvolveu de
maneira mais intensa ha pouco menos de dez anos. Quando comegamos 0 ano de
2011, tinhamos menos de 1 GW. Em 2012, estdvamos no 15° lugar no Ranking
de Capacidade Instalada do Global Wind Energy Council. Agora ja estamos a
caminho de completar 15 GW e ocupamos a 8? posi¢do no ranking. Estes sdo
alguns dos dados que mostram a importancia da inddstria eolica, nossa
capacidade de crescer, fazer investimentos e trazer beneficios para o Brasil”,
(GANNOUM ,2019).

Portanto, a matriz elétrica do Brasil possui potencial diversificado de fontes
renovaveis que devem ser considerados na producdo energética. Para Gannoum, (2019), as
fontes renovaveis devem ser utilizadas em maior frequéncia na matriz energética. Porém
deve ser levando em consideragdo a caracteristica individual de todos os tipos de fontes,
porque necessitamos de todas.

Desde o Protocolo de Quioto, muitos paises procuraram possibilidades que
suprissem as caréncias da economia e social e que, nesse periodo, gerassem menos
impactos ambientais. No meio das solugbes encontradas temos as aplicagdes em fontes
renovaveis de energia, como por exemplo, energia edlica. Ainda que existam grandes

dificuldades politicas, econdmicas e tecnoldgicas, ela poderd suprir até 20% da
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necessidade mundial de energia elétrica até 2050 (apud SIMAS; PACCA, 2013).
Conforme o Painel Intergovernamental devido as modifica¢fes do clima (IPCC, 2011),

essa fonte de energia possibilita a reducdo das emissées GEE.

Dentro dos novos paradigmas por fontes com menores riscos ambientais,
predominantes nas décadas de oitenta e noventa, criou-se um ambiente
favoravel e altamente promissor para o desenvolvimento das fontes
renovaveis de energia, em particular da energia edlica. Varios paises como
Alemanha, Dinamarca e Estados Unidos, entre outros, engajaram-se no
desenvolvimento de tecnologia e expansdo do parque industrial. Com
incentivos e subsidios no setor, a indUstria da energia edlica alavancou
recursos a ponto de se fixar no mercado mundial com tecnologia, qualidade e
confiabilidade. (DUTRA, 2007 p.9).

Nesta situacdo, os territorios produtivos necessitaram trazer fontes limpas e
renovaveis de energia para se adequar ao acordo firmado, beneficiando a producédo
eolica, as quais sdo favoraveis e eficientes a0 modo de suprir a busca energética atual e
dos proximos anos (TENDERO, 2013).

De acordo com GWEC — Global World Energy Council o Brasil se sobressaiu na
producdo mundial de energia eblica em 2017, chegou na 8% posicdo ultrapassando o
Canada. Em 2012, o Brasil estava na 152 colocacdo, (GANNOUM, 2017). A Tabela 2

apresentam os dez paises de capacidade edlica acumulada.

Tabela 2- Capacidade e6lica acumulada em dez paises - 2017.

POSICAO | PAIS | MW | %
1 RP CHINA 188.232 35

2 EUA 89.077 17

3 ALEMANHA 56.132 10

4 iNDIA 32.848 6

5 ESPANHA 23.170 4

6 REINO UNIDO 18.872 3

7 FRANCA 13.759 3

8 BRASIL 12.763 2

9 CANADA 12.239 2

10 ITALIA 9.479 2

- RESTO DO MUNDO 83.008 15
- TOTAL TOP 10 456.572 85
- TOTAL 539.572 100

Fonte: Adaptado de acordo com GWEC, ABEEo¢lica. (2017).

O “Global Wind Statistics (2017)” - com dados globais de energia eolica confirmou
0 aumento de 52,57 GW na producdo de energia eolica, totalizando 539,58 GW de
capacidade instalada, (GANNOUM, 2017).
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Pieralli, et. al. (2015) apresentam inUmeros aspectos que ajudaram a operagdo de
energia eblica global. Os paises como Alemanha e Espanha, a titulo de modelo, declararam
aos geradores de energia eolica precos acima do mercado. Com isso, tem incentivado a
oferta de energia resultante da fonte edlica. (NORDENSVARD, et. al.2015; PIERALLLI, et.
al. 2015).

A Unido Europeia possui meta de usar, no minimo, 20% de energias renovaveis na
(MEN) até 2020. Dinamarca e Alemanha projetam para 2030 o percentual de 100% e 60%,
respectivamente, destas fontes. Ademais, 20 outros paises preveem, entre 2020 e 2030,
acrescentar de 10% a 50% a participacdo das fontes renovaveis em suas matrizes, dentre
eles estdo: Argélia, China, Indonésia, Jamaica, Jordania, Madagascar, Mali, llhas
Mauricias, Samoa, Senegal, Africa do Sul, Tailandia, Turquia, Ucrania e Vietna. Essas
projecdes tornam estas, algumas das regides alvo para os investimentos externos (IEA,
2013).

Nos Estados Unidos, o crescimento da capacidade de geracdo da energia e6lica
atraiu importantes aplicacdes nessa area. (BIRD, 2005). Esse desenvolvimento acontece
devido as condigdes politicas voltadas para a oferta em “energias limpas” e controle do
mercado energético mediante de politicas publicas de estimulo e iniciativas privadas.
Assim, ressalta o plano de energia limpa, escritério de Preservacdo Ambiental dos Estados
Unidos em 2015, os quais manipulam a emissdo de GEE da esfera energética. O plano
determina objetivos para a reducao de emissdes de GEE em até 45% até 2040, comparando
com os valores de 2005. As metas séo diferenciadas de estado para, conforme a producgéo
energética. (EIA, 2016).

Conforme Zhao al. (2016) na China, caracterizam a vantagem tecnoldgica e as
questdes permanentes como exemplo existem as concessionarias e permissiondarias de
distribuicdo de energia fazem o recolhimento dos recursos provenientes da aplicacdo das
bandeiras tarifarias (aplicacOes e gestfes tarifarias). Como elementos colaboradores para a
diminuicdo do ambito energético determinando a disputa na producédo de energia. Assim,os
26 planos de metas de energia edlica foram estabelecidos, objetivando a ampliacdo anual
da capacidade instalada. Consequentemente, a capacidade instalada de energia edlica na
China cresceu rapido, alcancando patamares expressivos, de 98MW em 2003 para 96,37
GW em 2014 (ZHAO et al. 2016).

O Brasil pode ser considerado um dos melhores ventos do mundo para a produgéo

de energia edlica. Com relacdo ao desempenho na geracdo de energia eblica, em 2018,
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chegou a atender quase 14% do Sistema Interligado Nacional — SIN, na chamada “safra
dos ventos”, que acontece entre os meses de junho a novembro. (ABEEOLICA, 2019).

Considerando a ‘safra dos ventos’ na regiao Nordeste em 2018, 0 aumento de
producdo a carga foi de 70% de energia edlica. Em 13 de novembro do mesmo ano o
subsistema recebeu a maior producdo de energia eolica e até exportada, pois o volume
chegou a 8.920 MW atendendo 104% da demanda com 86% do valor da poténcia. Neste
mesmo periodo, num espaco de duas horas o Nordeste recebeu 100% energia eolica. Por
diversas vezes o0 Nordeste atingi o nivel de exportador de energia, marcando o cotidiano ao
contrario da histéria do submercado que sdo considerados importadores de energia.
(ABEEOLICA, 2019).

A instalacdo e a operacdo de parques eolicos com politicas publicas ambientais
favorecem o crescimento da regido e contribuem significativamente para o crescimento de

moradores da zona rural, principalmente no interior do Nordeste.

3.3 Método de avaliacdo de impactos ambientais: Matriz de Ponderacéo e Critérios

de Avaliacéo

Os procedimentos avaliativos da AlA objetivam o reconhecimento de impactos e o
levantamento das hip6teses de eventuais impactos no meio ambiente, resultados das acoes
socioeconémicas, cabendo a ela indicar acGes que visem a minimizacdo dos impactos
negativos (PAVLICKOVA et al., 2009, p. 2; GLASSON et al., 2012, p. 76; MORGAN,
2012, p. 5).

Nos ultimos anos, a Avaliacdo de Impactos Ambientais tem se tornado um
procedimento de politica ambiental, aplicado em todo o mundo, manifestando-se eficaz na
prevencdo dos impactos ambientais, viabilizando o aumento da qualidade de vida ao
conferir conhecimentos e procedimentos necessarios na escolha e efetividade dos
empreendimentos, (SADLER, 1996, p.13; JAY et al. 2007, p. 288).

Contudo, a AlA ainda ¢é vulneravel em muitos paises, pois, muitos deles se valem
desse recurso apenas para obter uma certificagdo ambiental e ndo com a finalidade de
proporcionar a preservacdo ambiental e o crescimento sustentavel.

Para identificacédo e analise de um projeto a Avaliacdo de Impactos Ambientais sdo
ferramentas de trabalho a serem desenvolvidas abrangendo até mesmo 0s meios de
configuracdo escrita e visual dos informes desse projeto (CUNHA & GUERRA, 2007, p.

88). Alguns métodos sdo adaptados em técnicas de planejamento, estudos econémicos
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como, por exemplo, a andlise de potencialidade de utilizacdo da superficie e de uso
abundantes de recursos naturais, etc.

Na opinido de Cremonez et al. (2014), as matrizes de ponderacao representam em
uma lista de comando bidimensional no qual sdo associados 0s aspectos e impactos
ambientais. A matriz de ponderacdo completa as informagdes que ndo podem ser
apresentadas ao preencher uma listagem do método de checklist (apud MORAES e
D"AQUINO, 2016). A competéncia da matriz de ponderacéo esta no reconhecimento dos
impactos ambientais diretos, isto €, na transformacdo do ambiente diretamente ligada com
a atividade empreendedora, dada a relacdo a meio de condi¢Bes ambientais e 0s
fundamentos do projeto (FINUCCI, 2010; SANCHEZ, 2013). Assim, compreende — se 0s
aspectos que causam impactos ambientais e aqueles representantes de principios
ambientais mais significativos. A matriz de ponderacdo também conhecida também Matriz
de Leopold, mais utilizada na avaliacdo de impacto ambiental.

Entretanto, o método matriz de ponderacdo proporciona uma simples percepcao
do social no total discute condicBes gerais, organiza informacdes quali-quantitativas,
direciona acdes para a pratica e nas pesquisas e inclui a versao interdisciplinar. Assim, a
rede de interacdo proporciona a andlise de impactos diretos e indiretos (primarios,
secundarios, terciarios etc.) e suas relagfes, usando graficos ou diagramas. No entanto,
qualquer atividade, raramente, ocasionard s6 um impacto. O empreendimento provoca
diversos impactos positivos e negativos, gerando uma rede de impactos para 0 meio
ambiente.

A matriz de ponderacdo pode ser conceituada como uma técnica bidimensional que
faz relacdo das acGes com fatores ambientais. Assim essa matriz, embora possa integrar
paradigmas de avaliacdo, é formada por medida de identificacdo dos impactos ambientais.
Segundo Stamm, (2003) a vantagem da utilizacdo desse método em proporcao a outros se
constitui na conexao entre causa e efeito, na condi¢do como as conclusdes sdo expostas, na
facilidade de construcdo e no baixo custo.

A matriz de ponderagdo atua — se como tabela que pode ser utilizada para indicar a
interacdo entre atividades de projeto e a qualidade ambiental. Ao ser usada uma tabela ou
matriz de ponderacgdo, obtém — se resultados dos impactos ambientais mais significativos
em todas as fases de determinado projeto e ainda produzindo uma atividade preventiva
desde o planejamento no sentido de mitigar os prejuizos ambientais existentes.

Para avaliar a importancia dos impactos ambientais, nessa pesquisa usou-se 0

método de matriz de ponderacdo e alguns critérios, para tanto, sera necessario determinar
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uma pratica para organiza-los, pois determinados critérios poderdo ter peso maior que
outros. Os impactos de uma empresa podem ser classificados assim, porém em muitas
situacbes sdo usados atributos como impacto significativo ou impacto de pouca
importancia. Existem outras praticas para chegar a esses resultados como a combinacéo de
atributos e analise multicritérios.

Portanto, nessa pesquisa o critério de agregacdo de ponderacdo pode ser assim
explicado: Cada um dos atributos escolhidos € descrito em uma escala numérica. Cada qual
possui um peso, de modo que a significancia de cada impacto é o resultado da soma
ponderada (multiplicacdo do valor numérico de cada atributo por seu peso). Nesse caso, a
importancia foi direto dada pelo valor numérico. Assim, foi necessario estabelecer uma
tabela para interpretacdo (qualitativa) da significancia. Com essa base serd capaz de
identificar e avaliar se o impacto em assunto é positivo ou negativo (OLIVEIRA e
MOURA, 2009).

Para avaliar os impactos diretos e indiretos (primarios, secundarios e terciarios)
causado por determinado empreendimento, pode ser usado o método de rede de interacao
elaborado por Sorensen, em 1971. Trata-se da relacdo de causa e efeito das atividades
diretas dos projetos, enquanto os impactos indiretos sdo ocasionados pelos ‘resultados’ do
projeto, geralmente decorre do impacto direto. Os impactos diretos sdo possiveis de
identificar, descrever e quantificar. Os impactos indiretos sdo mais dificeis de identificar e

controlar.

4. MATERIAS E METODOS

4.1 Descricdo da area de estudo

O Parque Eolico Complexo Alto Sertdo abrange varios municipios, dentre eles
destaca-se 0 municipio de Guanambi e o distrito de Morrinhos, visto como o maior Parque
Eolico da America Latina. O municipio de Guanambi /Bahia estd 796 km do sudoeste da
capital Salvador. Sua populacdo foi estimada em 2017, segundo o IBGE, em 86.808
habitantes o que a faz continuar sendo o vigesimo municipio mais populoso da Bahia.
(IBGE, 2017). A Figura 14 tras a localizagdo do Parque Edlico Complexo Alto Sertdo no

distrito de Morrinhos em Guanambi/Bahia.
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Figura 14 - Localizacdo do Parque Edlico Alto Sertéo
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Fonte: Autoria propria, 2017.

4.2 Vegetacao

A vegetacdo predominante é a Caatinga, com presenca do Cerrado. Devido aos
altos indices de desmatamento, a vegetacdo com maior incidéncia é a rasteira. Pode
observa que o solo apresenta capacidade para o cultivo de lavouras e a existéncia de
pastagem natural. No entanto, a desarborizacdo e consequentemente a erosao do solo,
acarretam na diminuicdo da fertilidade do solo. Nesse contexto, ha ainda o plantio de
hortalicas irrigadas com &gua de poco artesiano e junto & presenca da vegetagdo da
caatinga estad as torres no distrito de Morrinhos / Guanambi-Bahia, (SOUZA, 2015). A
Figura 15 a 18 apresentam imagens da criagdo de gado no mesmo espago dos
aerogeradores e a nossa vegetacao.
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Figura 15 - Parque edlico e agricultura no Figura 16 - Parque edlico e Pecuéria no
mesmo espago mesmo espago

Fonte: Acervo pessoal (208) |

Figura 17 - Vegetacéo e os aerogeradores.  Figura 18 - Vegetacdo do tipo Caatinga.

Fonte: Acervo pessoal (2018).

Fonte: Acervo pessoal (2018).

4.3 Clima

De acordo com a Koppen e Geiger o clima de Guanambi pode ser classificado
como BSh. Quanto a temperatura anual a média fica em torno de 23,6 °C, caracterizando
720 mm como a pluviosidade média anual. Sendo os meses mais chuvosos de outubro a
marc¢o. (CLIMATE-DATA.ORG,2018).
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Figura 19 - Temperatura e Precipitagdes Médias /Clima em Guana

Altitude: 520m Climate: BSh *C: 23.6 mm: 720 mm
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Fonte: Climate-data.org,(2018).

4.4 Informacdes e caracteristica do Parque Eélico Complexo Alto Sertéo

O Complexo Eolico do Alto Sertdo é formado por varios parques para a geracao
de energia edlica na regido do sudoeste da Bahia, constituindo — se 0o maior complexo
energético da América Latina na Figura 20. Esta situado nas cidades de Guanambi,
Caetité, lgaporda e Pindai; os Complexos Alto Sertdo | e Il de acordo com a Agéncia Canal
de Energia (2017), juntos possuem a capacidade de producédo de 680,5 megawatts (MW).

O parque edlico Complexo Edlico Alto Sertdo |, traz esse nome por ser o primeiro,
inaugurado em julho de 2012, possui 14 parques e 184 aerogeradores, torres de 80 metros
de altura e rotor de 82,5 metros de diametro, as pas (helices) com 40 metros cada, com
capacidade de gerar 1,6 megawatts (MW); produzem, no total, 294 megawatts (MW) de
energia, que possuem capacidade de abastecer 540 mil lares, isso representa um
crescimento de 29,4% no setor edlico do pais, investimento 1,2 bilhdo de reais cuja
responsabilidade esta sobre a Empresa Renova Energia. Por falta de linha de transmissao
para gerar energia, nao esta funcionando, contudo, ficou pronta e inaugurada em 18 de
junho de 2014. (AGENCIA ESTADO, 2012).
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O Parque Eolico Complexo Alto Sertdo Il possui capacidade de gerar de 386,1
megawatts (MW), com 15 parques edlicos nos quatro municipios, abrangendo uma area de
150 quilémetros de extensdo com 230 aerogeradores, por um custo de 1,4 bilhdo de reais.
Em outubro de 2014, a empresa Renova Energia, vendeu para empresa AES Tieté.
(AGENCIA CANAL DE ENERGIA, 2017).

Figura 20 - Complexo Edlico Alto Sertéo.

Fonte: Renova Energia (2013)

4.5 Analise e Aspectos dos Impactos Ambientais

Para analise integrada dos aspectos e impactos ambientais foi realizada uma analise
descritiva, mediante visitas in loco ao longo do parque edlico no municipio de
Guanambi/Bahia no distrito de Morrinhos no ano de 2017/2018 onde foram utilizados
registros fotograficos e avaliacdo visual dos impactos positivos e negativos com a
colaboracédo de alguns moradores da comunidade local. Assim, foi organizada e aplicada a
metodologia: Método de Rede de Interacdo (MRI), Método Matriz de Ponderagcdo (MMP),
0s Resultados e as Discussdes (RD), na Figura 21.
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Figura 21 - Esquema do desenvolvimento do trabalho.
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Fonte: Autoria prépria (2018).

Legenda: Aspecto (A); Método Rede de Interacdo (MRI); Impacto Direto (ID); Impacto Indireto
(11D);Método Matriz de Ponderacdo(MMP); Ponderar(P);Resultados e discussdes(RD).

4.5.1 Método Rede de Interacdo (MRI)

Baseado nos estudos de Sorensen (1971), foi criada a rede de interacdo com a
utilizacdo de diagramas para identificar os impactos indiretos de segunda e terceira ordem
e assim sucessivamente e a relagcdo entre a acdo e 0s impactos resultantes de um parque
edlico, sejam eles diretos ou indiretos.

A andlise dos aspectos e os impactos ambientais do parque edlico em operacdo
foram realizados com base na pesquisa das relacbes provaveis entre as atuacdes ou
realizacOes, na elaboracdo do projeto e os elementos ambientais, ou seja, verificando-se as

ligacGes possiveis de causa e efeito.

4.5.1.1 Caracterizacgéo dos aspectos e impactos ambientais na rede de interacao

A Construcdo de uma rede de interacdo dos aspectos e impactos ambientais na
operacdo dos parques edlicos possibilitou a identificacdo de impactos diretos e indiretos
(primérios, secundarios, terciarios etc.) integrando-os, por meio de diagramas. Cada acéao
de um empreendimento, na maioria dos casos, ocorre mais de um impacto que, por sua
vez, provoca uma cadeia de impactos. Para Oliveira et. al.(2009), as redes dispdem de
metas as ligacOes preferenciais entre atividades exercidas pelo projeto e os decorrentes
impactos ambientais diretos e indiretos. Salienta-se como beneficio a realidade de
facilitarem uma idealizagdo de impactos ambientais indiretos, sobretudo a medida que
computadorizadas, e a facilidade de admissao de principios casuais, apresentando direcoes.

Na analise da rede de interacdo, os aspectos fazem interacdo com o0s demais
impactos ambientais, formando uma cadeia de ideias dependentes na fase de operacdo do
empreendimento. Tal rede pode ser construida integrando os impactos ambientais
especificos, a partir do conhecimento prévio dos efeitos ambientais de certas agdes sobre
determinados sistemas ambientais e na elaboracdo tedrica da rede de interacdo por tipo de

projeto. Isto visando auxiliar o raciocinio no decorrer dos estudos dos aspectos e impactos
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ambientais, quando a rede de interacdo pode ser ajustada para as especificidades do meio
ambiente na area a ser afetada.

4.5.2 Método Matriz de ponderacdo (MMP)

Elaborar uma matriz de ponderacdo com 0s aspectos e impactos ambientais
resultantes da rede de interacdo. Elencar em tabelas dos principais critérios para a
avaliacdo e ponderacdo dos impactos ambientais. A metodologia adotada sera embasada
nos estudos realizados pelos autores (RIBEIRO et.al 2015), com adaptacdes da
metodologia propostas por estes.

4.5.2.1 Desenvolvimento da matriz de ponderacdo e seus critérios de ponderacéo

A Avaliagdo de Impactos Ambiental (AlA) pode ser considerada uma ferramenta
com procedimento ambiental que objetiva avaliar os impactos ambientais relacionadas as
acOes humanas (Sanchez, 2013). Segundo Gallardo et al. (2017) esse processo tornou-se
uma das ferramentas mais utilizada no processo ambiental. Na realizacdo da AIA
brasileira, o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) a empresa apresenta a proposta do
empreendimento fundamentando os impactos ambientais e 0s métodos para sua mitigacao.
Considerando a Tabela 3, o dano ambiental foi ponderado a caracterizacdo ambiental dos
critérios de avaliacdo a partir dos aspectos e os impactos ambientais identificados na
analise descritiva e in loco,utilizando o método de rede de interacdo e listados na matriz de

ponderacao.
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Tabela 3 - Critérios para avaliagao.

Critérios | Atributos | Siglas | Definicéo
Meio Fisico MF Ambiente é meio abiotico (agua, ar, solo, rochas),
Ambiente Meio biético MB biotico (fauna, flora) e o antrépico (séo atividades
Meio ME sociais).
socioeconbémico
Ligacdo de causa e efeito e se limita a area de
Impacto direto D influéncia.
Incidéncia Impacto indireto IN Reacédo secundaria em uma ligacéo, a agdo inicial
ou uma reag8o em cadeias.
Pouco significativo PS Classificada - se, segundo, com a associagdo dos
Significancia Significativo S graus de intensidade, importéancia.
Muito significativo MS
Pequeno PEQ E a extensdo de um impacto, mudanca do valor de
Intensidade Médio MED um principio ou pardmetro ambiental em
Grande GR situagBes quantitativas e qualitativas.
in sito IS Quando as acgbes ambientais podem afetar
Amplitude Regional R localmente e além das imediacbes de onde
acontece a acao.
Temporarios T Impacto enquanto durar a agéo.
Temporalidade Permanentes P Impacto ao longo prazo (anos), mesmo interditada
a atividade geradora.
Reversivel Rer E a habilidade do ambiente de voltar sua forma
Reversibilidade anterior com medidas de recuperacéo da &rea, mas
Irreversivel Irr em algumas atividades o impacto é irreversivel.

Fonte: Adaptado de acordo com Ribeiro et.al.(2015).

O grau de significancia do impacto ambiental refere-se a influéncia do dano que o

impacto ambiental causa sobre a qualidade do meio ambiente. Assim, foi necessario

distribuir uma grandeza numérica para ponderar o diferencial semantico do impacto

ambiental (Tabela 4), e, em seguida, o impacto ambiental foi avaliado usando um conjunto

numeérico, com valores distribuidos conforme as suas caracteristicas e referentes pesos

(Tabela 5).

Tabela 4 - Escala numérica utilizada para ponderar o diferencial semantico

Valor de Diferencial

Ponderacédo semantico Definicdo

1 Baixo Impacto baixo ou muito baixo sobre meio ambiente, respeitando a Lei
Ambiental.

3 Médio Impacto significativo, desrespeitando a politica ambiental, a empresa
obedece a Lei Ambiental.

5 Alto Impactos muito significativos, com graves consequéncias na regido afetada,

além da empresa, afetando a comunidade e os requisitos da Lei e da Politica

ambiental.

Fonte: Adaptado de acordo com Ribeiro et.al. (2015).
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Tabela 5 - Critérios de avaliacéo e valores de ponderagéo atributos.

Critérios Valores Atributos

Intensidade 5 PEQ=1 MED =3 GR=5
Amplitude 3 IS = 3 - R=
Temporalidade 1 T=1 Per=3
Reversibilidade 3 Rer.=1 - Irr=3

Fonte: Adaptado de acordo com Ribeiro et.al. (2015).

A significancia do impacto ambiental foi definida de acordo os periodos
apresentados na Tabela 6. A significancia do impacto estd ligada a ocorréncia do dano
ambiental, sinalizando a necessidade de eleger aqueles com maior significancia ponderada

no processamento dos resultados.

Tabela 6 - Escala numérica do grau de significancia utilizada para os impactos ambientais.

Escala numérica Nivel de significancia
Menor que 20 Impacto Pouco significativo.
21a30 Impacto significativo.

Maior que 31 Impacto muito significativo.

Fonte: Adaptado de acordo com Ribeiro et.al. (2015).

Ao utilizar a matriz de ponderacao, obtém se resultados ranqueados dos impactos

ambientais mais significativos na fase de operacdo do empreendimento.

4.5.3 Analise do contato dialégico com a comunidade do Parque Eo6lico Complexo Alto
Sertéo

Com o intuito de destacar a importancia do projeto de producdo de energia
eolica no desenvolvimento regional foi necesséario realizar no ano 2017 uma pesquisa
de registros de acdes ambientais em varios orgdos da regido e do estado tais como:
Secretaria Municipal de Meio Ambiente; Secretaria Municipal de Infraestrutura,;
Comissdo de Acompanhamento do Empreendimento (CAE); Instituto Estadual do Meio

Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) e algumas empresas. Durante o ano de 2018 foi
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realizada visitas na regido, onde foram possiveis alguns contatos dial6gicos com moradores

da comunidade onde esté operando o Parque Eo6lico Complexo Alto Sertéo.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Utilizou — se dos métodos de rede de interacdo e 0 método de matriz de ponderagédo
para a realizacdo dessa pesquisa com o intuito de analisar a integracdo dos principais
aspectos e impactos ambientais. As metodologias usadas em uma Avaliacdo de Impactos
Ambientais (AIA) abrangem, além da interdisciplinaridade determinada pelo conteudo, as
demandas de parcialidade, os critérios que proporcionem a avaliacdo e 0s elementos
qualitativos e quantitativos. Assim, podera ser de capaz de analisar a significancia de
importancia destes critérios e a possibilidade dos impactos acontecerem, com previsdo dos

resultados serem préximos a pesquisa realizada. (OLIVEIRA et.al., 2009).

5.1. Analise integrada dos aspectos e impactos ambientais: Rede de interacéo

Considerando a rede de interacdo indicada na Figura 22, realizada neste estudo,
permitiu identificar as principais atividades impactantes da operacionalizacdo do parque
edlico, uma vez gue ao estabelecer os impactos diretos e indiretos (primarios, secundarios
e terciarios) subsequentes das acdes associadas do processo produtivo e a relacdo existente
entre eles é possivel analisar qualitativamente os efeitos alcancados para 0 meio ambiente
por cada uma dessas a¢Oes. Como citado por Sorensen, (1971), o idealizador da rede
interacdo, os impactos diretos sdo mais faceis de identificar, descrever e quantificar, ja os
impactos indiretos € mais dificil de identificar e controlar.

No entanto, € importante destacar ainda que com a diminui¢do dos impactos diretos
de um empreendimento podem ser analisados através da rede de interacdo, colaborando
nas reducbes dos impactos ambientais indiretos produzidos no inicio das atividades.
Assim, pode-se elaborar um projeto, com prioridade para diminuicdo dos impactos
ambientais indiretos (primario, secundarios e terciarios) que venham surgir dos impactos
posteriores.

S&o varios os aspectos e impactos ambientais diretos e indiretos que correspondem
a fase de operacgdo dos parques edlicos. De acordo com a rede de intera¢do na Figura 22 o
aspecto ambiental de maior significancia foi ‘aerogeradores em funcionamento’ dos

parques edlicos. Esta atividade esta interligada aos impactos ambientais diretos e indiretos
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gue podem ser positivos e negativos destaca-se: o efeito estroboscopico, ruptura da
paisagem, interferéncia eletromagnética, otimizacdo no uso da terra, alteracdo na rota
migratoria da fauna, producéo de energia eolica. Veja como exemplo a interacdo na rede: o
impacto ambiental direto positivo “producdo de energia” e o impacto ambiental direto
negativo “ruptura de paisagem”.

Quanto a analise do impacto ambiental positivo direto “producdo de energia edlica”
que pode esta interligado ao impacto indireto primario “geracdo de emprego”, uma vez que
foi percebido celeridade no desenvolvimento econémico da regido. Dessa forma, alguns
funcionérios tiveram que procurar “melhoria da qualificagdo profissional local” incluindo —
se como um impacto indireto secundario. Assim, desdobram-se o impacto terciario
“aumento de renda dos recursos econémicos do municipio” possibilitando melhorias nas
condicgdes socioecondmicas da comunidade, conforme o diagrama de interacdo na Figura
22.
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Figura 22- Rede de interagéo
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Outro exemplo, em destaque, ainda, no aspecto ambiental (aerogeradores em
funcionamento), consiste no impacto direto negativo a “ruptura da paisagem natural”.
Nesse escopo, o impacto ‘agrupamento de torres dos parques’ foi definido com impacto
indireto primario. O ‘impacto visual’ foi considerado impacto indireto secundario na
condicéo de operacdo do Parque na Figura 22.

De acordo Resende, (2010) o impacto visual provocado por uma turbina eélica e ou
diversas delas € dificil de ser avaliado pela quantidade. A visdo de um aerogerador em
determinada &rea podera ndo ser um impacto, assim visdo ndo é o mesmo que impacto
visual. CondicGes objetivas ou subjetivas, como, 0 espago entre 0s aerogeradores, tamanho
e namero, cor, fatores ambientais, tempo de permanéncia de visibilidade pelas pessoas,
distancia, complicando assim a avaliacdo do impacto visual (MOLLER, 2005).

Entretanto, as medidas de mitigacdo dos impactos ambientais de parques edlicos
devem ser avaliadas em diversas formas desde a fase de planejamento, dessa maneira ndo
compromete a fase de operacdo. Os aerogeradores edlicos geralmente devem ser instalados
em areas abertas para conseguir proveito energético e acessivel, por isso no momento do
planejamento do projeto a equipe responsavel devem analisar a organizacdo dos
aerogeradores e distribuicdo do parque edlico, porque modificacbes simples podem
diminuir o nivel deste impacto. (RESENDE, 2010).

Mas esse impacto visual dos parques e6licos na paisagem se apresenta como um
tema subjetivo. Conforme Resende, (2010) que a presenca dos aerogeradores possui uma
importancia significativa paisagistica. Porque a instalacdo dos aerogeradores com suas
particularidades de novidades e paralelo com a ideia de crescimento sustentavel, e junto ao
fato de ser uma energia de fonte renovavel ou limpa, pode ser favoravel na importancia

paisagistica e até turistica.

5.2 Andlise integrada dos aspectos e impactos ambientais: Matriz de ponderagéo

Apols o resultado do metodo rede interacdo foi aplicado o método matriz de
ponderacdo, com 0s seguintes critérios: intensidade, amplitude, temporalidade,
reversibilidade. Facilitando, dessa forma, a avaliagdo dos impactos positivos e negativos
com maior e menor significancia das atividades. Nessa fase de operacdo do
empreendimento, como apresentado na Tabela 7. Esse método, segundo Cremonez et al.

(2014) apud Moraes e D" Aquino(2016), possui uma listagem de controle bidimensional em
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que sdo relacionados os aspectos e impactos ambientais, tal listagem surgiu a partir da
tentativa de suprir as caréncias do método de checklist.

Ao analisar os resultados na Tabela 7, observam-se varios aspectos ambientais e
promove impactos ambientais positivos e negativos na fase de operacdo de um parque
edlico. Entretanto, existem possibilidades desses atributos serem diminuidos ou até
desaparecer com elaboragdo de novas tecnologias apropriadas. (WANG et.al.,2010;
SILVA, 2014).

Na analise do método realizado foi possivel identificar os impactos ambientais
negativo, com maior significancia ponderada: ruptura da paisagem natural, emissdo de
ruido. Como também, os impactos ambientais positivos de maior significancia ponderada:
geracdo de empregos, producdo de energia eblica, arrendamento das terras e o aumento de

recurso econdmico no municipio na Tabela 7.
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Tabela 7 - Matriz de ponderagéo.

Impacto direto Impacto indireto Significancia

Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Positivo Negativo | Positivo Negativo | Intensidade | Amplitude | Temporalidade | Reversibilidade ponderada
Efeito estroboscépio - X - - 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Ruptura da paisagem - X - - 5*5 =25 5*3=15 1*1=1 1*3=3 44
Interferéncia eletromagnética - X - - 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Otimizagdo do uso da terra X - - - 5*5=25 3*3=9 1*1=1 1*3=3 38
Alteragdo na rota migratoria da fauna - X - - 3*5=15 3*3=9 1*1=1 1*3=3 28
Emiss&o de ruidos: dindmicos - X - - 5*5 =25 3*3=9 1*1=1 1*3=3 38
Aerogeradores em | Melhoria da qualificagéo profissional local - - X - 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
funcionamento Producéo de energia edlica X 3*5=15 5*3=15 1*1=1 1*3=3 34
Mortalidade da avifauna e morcegos - - - X 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Piora na qualidade da satde local - - - X 1*5 =5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Geracdo de emprego - - X - 5*5=25 5*3=15 1*1=1 1*3=3 44
Aumento de desemprego - - - X 1*5=5 5*3=15 1*1=1 1*3=3 24
Aumento de recurso econdmico no municipio - - X 3*5=15 3*3=9 1*1=1 1*3=3 28
Diminuigao de recurso econdmico no municipio - - - X 1*5 =5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Funcionarios / | Manutencéo dos aerogeradores X - - - 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Geragéo de | Infraestrutura local/moradia/transportes X - - 1*5=5 3*3-9 1*1=1 1*3=3 18
residuos solidos e | Melhoria da qualidade de vida - - X - 2*5=10 3*3=9 3*1-3 1*3=3 25
liquidos Riscos de acidente no trabalho - - X 1*5 =5 3*3=9 1*1=1 3*3=9 24
Arrendamento das terras X - - - 5*5=25 3*3=9 1*1=1 1*3=3 38
Desmatamento = X - = 1*5=5 3*3=9 3*1=3 1*3=3 20
Local de | Aumento da mobilidade de pessoas e veiculos - X - - 2*5=10 3*3=9 1*1=1 1*3=3 23
funcionamento Diminuicao da flora e fauna - 5 5 X 1*5 =5 3*3=9 1*1=1' 1*3=3 20
Restri¢do do uso da terra - - - X 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Aumento de animais e plantas exéticas - - - X 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Afugentamento da fauna - - - X 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18

Fonte: Autoria prépria (2018).

Legenda:

Impacto pouco significativo. <> Impacto significativo.

Impacto muito significativo.
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Na Tabela 8 determina a posicdo de cada impacto ambiental, em relacdo a
significancia ponderada, de acordo os critérios estabelecidos. Segundo Oliveira e Moura,
(2009), durante a ocorréncia do reconhecimento da significancia pode ser empirica ou
pratica, porgue esta referindo ao grau de modificacdo que ocorre com as atividades sobre o
acontecimento ambiental. Quanto & pontuacdo da significancia € propria uma vez que
abrange funcdo de grandeza relativa ao aspecto prejudicado no decorrer do
empreendimento.

Os modernos aerogeradores, com as grandezas das torres e extensao das pas, forma
visivelmente uma ruptura da paisagem natural. Percebe-se que o impacto visual diminui
com a distancia (WINDS ENERGY, 2012). Os parques edlicos sdo organizados em grupos
de aerogeradores eolicos, dessa maneira ocorre a ruptura da paisagem natural, agregando a
ela novos elementos, algo que gera impactos visuais significativos. O Ministério de Minas
e Energia / Empresa de Pesquisas Energéticas (2007) afirma que o impacto na paisagem
depende de diversos fatores: da dimensdo fisica, da quantidade e o desenho das turbinas, da
organizacdo dos aerogeradores do parque eolico e sua visibilidade, das caracteristicas da
paisagem, da populacdo e seus visitantes e, sobretudo, da atitude das pessoas do local. Essa
invasdo visual, provocada pelos aerogeradores, apresenta efeitos ambientais negativos da
energia edlica, provocados pelos grandes equipamentos que alteram, significativamente, o
caréater rural de uma regido (MME/ EPE, 2007).

Outro impacto é emissdo de ruidos pelos aerogeradores edlicos considerados
poluigdo sonora, geram dois tipos de ruido: dindmicos e aerodindmicos. O ruido dindmico
é produzido por pecas mecanicas e elétricas (geradores) dos aerogeradores, enquanto que o
ruido aerodindmico é produzido pela interacdo das laminas com o ar (pas). A emissao de
ruido pelos aerogeradores eélicos é uma composicdo de ambos. Sendo assim, existem dois
tipos principais de processos para medir as emissdes de ruido de aerogerador edlico. Um
deles, usar modelos semi - empiricos, e a outra seguir as normas internacionais ou
orientagdes da Agéncia Internacional Ambiental, com auxilio de instrumentos.
(KALDELLIS et al., 2012).
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Tabela 8 - Ranqueamento da significancia ponderada.

Impacto direto Impacto indireto
Impacto Ambiental Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | Intensidade | Amplitude | Temporalidade | Reversibilidade | Significancia ponderada

Alteracdo na rota migratoria da fauna - X - - 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Efeito estroboscépio - X - - 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Interferéncia eletromagnética - X - - 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Melhoria da qualificacéo profissional local - - X - 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Mortalidade da avifauna e morcegos - - - X 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Piora na qualidade da satde local - - - X 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Diminuigdo de recurso econdmico no municipio - - - X 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Manutencao dos aerogeradores X - - - 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Infraestrutura local/moradia/transportes X - - 1*5=5 3*3-9 1*1=1 1*3=3 18
Restricdo do uso da terra - - - X 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Aumento de animais e plantas exéticas - - - X 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Afugentamento da fauna - - - X 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 18
Desmatamento - X - - 1*5=5 3*3=9 3*1=3 1*3=3 20
Diminuicéo da flora e fauna - - - X 1*5=5 3*3=9 1*1=1 1*3=3 20
Aumento da mobilidade de pessoas e veiculos - X - - 2*5=10 3*3=9 1*1=1 1*3=3 23
Aumento de desemprego - - - X 1*5=5 5*3=15 1*1=1 1*3=3 24
Riscos de acidente no trabalho - - - X 1*5 =5 3*3=9 1*1=1 3*3=9 24
Melhoria da qualidade de vida - - X - 2*5=10 3*3=9 3*1-3 1*3=3 25
Aumento de recurso econémico no municipio - - X 3*5=15 3*3=9 1*1=1 1*3=3 28
Producdo de energia eélica X 3*5=15 5*3=15 1*1=1 1*3=3 34
Otimizacdo do uso da terra X - - - 5*5=25 3*3=9 1*1=1 1*3=3 38
Emisséo de ruidos: dindmicos (geradores) e aerodinamico (pas) - X - - 5*5 =25 3*3=9 1*1=1 1*3=3 38
Arrendamento das terras X - - - 5*5=25 3*3=9 1*1=1 1*3=3 38
Ruptura da paisagem - X - - 5*5 =25 5*3=15 1*1=1 1*3=3 44
Geracdo de emprego - - X - 5*5=25 5*3=15 1*1=1 1*3=3 44
Fonte: Autoria propria (2018). Legenda: ' apacto pouco significativo. Irr(}to significativo. Impar”~ muito significativo.
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A emissdo de ruidos caracteriza - se como um impacto ambiental negativo, na
operacdo de um parque e6lico que vai depender de vérios fatores: direcdo e forca do vento,
altura e tipo de vento, topografia, pressdo do ar, obstaculos e fenémenos fisicos especificos e
depende da distancia dos aerogeradores das moradias. Esse tipo de impacto foi descrito pela
(NOISE ASSOCIATION, 2003). Uma vez que, para diminuir o incomodo da emisséo de
ruidos ao morador local os aerogeradores edlicos devem ser instalados aproximadamente 300
metros afastados das residéncias.

Contudo, os aspectos pesquisados e experimentados, recentemente, na fabricacéo
das pés e torre dos aerogeradores de usinas edlicas, possuem possibilidades de reduzir as
emissdes de ruidos, de acordo com (WANG et al., 2015). Segundo Azevedo et al,. (2017) ,
com o crescimento da tecnologia, verificou-se uma atenuacdo importante dos graus de
emissdo de ruidos gerados pelos aerogeradores eolicos, que esta relativos causas acerca do seu
funcionamento aleatério e a diferencia do periodo do ruido, j& que este é equivalente a
velocidade a ocorréncia do vento.

Com a operacao de parques edlicos um impacto ambiental pouco significativo sdo o
que podem ocorrer na fauna local. Como exemplo pode ser citado o desvio das rotas
migratérias das aves. Para que ndo acontecam colisdes geralmente é necessario o desvio da
rota habitual das aves e isso aumenta seu esforco e desperdica a energia, reduzindo suas taxas
de sobrevivéncia (FOOTE, 2010). Entretanto, poderd ser reduzido o impacto ambiental
utilizando os procedimentos da Avaliacdo de Impactos Ambientais nos projetos de criacdo do
empreendimento. Como, por exemplo: evitar a instalacdo dos aerogeradores em areas
importantes de habitat (alimentacdo, repouso e reproducdo); evitar areas de corredores de
migracéo; os projetos do parque devem instalar as turbinas de forma a evitar o choque das
avifauna; utilizar torres tubulares e com pas de materiais sintéticos, ao invés das efetuadas e
com pas metalicas; inserir sistema de transmissdo subterranea (CAMARGO, 2005).

A existéncia de aerogeradores influéncia de forma significativa a fauna local,
principalmente as aves, sejam elas residentes ou migratorias (SMALES, 2006). As
consequéncias sdo a perda e/ou alteracdo no ecossistema e a mortalidade devido a colisdo nas
turbinas edlicas. Muito sdo os estudos realizados em muitos paises revelados sobre a
mortandade de aves e morcegos em parques eolicos. Desde o uso dos parques eolicos para a
producdo de energia aumentaram as pesquisas sobre o indice de mortalidade de aves e
morcegos, mesmo assim alguns estudiosos confirmam em seus relatos poucas ocorréncias em
parques eolicos (NATIONAL WIND COORDINATIND COLABORATIVE - NWCC, 2013).
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A demanda sobre a geracdo de empregos com a implantacdo dos parques edlicos
iniciou na década de 2000 devido as duvidas sobre o desenvolvimento econdmica de politicas
energéticas e seus efeitos sobre a economia, principalmente as ligadas aos governos (SIMAS,
2012). Desde a implantacdo e operacdo de um parque eolico é necessaria a contratacdo de
trabalhadores. Apds o investimento do empreendimento na regido sugiram grandes
oportunidades de servico promovendo modificagdo significativa socioecondmica local e
regional.

Para Simas (2012) todas estas questdes consistem na obrigacdo de trabalhador capaz
de realizar trabalho de qualidade. A qualificacdo profissional proporciona aos trabalhadores a
obtencdo da capacitacdo fundamental para a realizagdo de suas atividades profissionais.
Assim, conseguem atingir as exigéncias necessarias como trabalhador, e a0 mesmo tempo as
empresas conseguem técnicos qualificados aumentando sua concorréncia. E fundamental para
a capacitacdo a ampliacdo de cursos e treinamentos em nivel local e regional, de acordo com
as exigéncias das empresas de energias eolicas, reivindicando assim uma colaboragédo entre a
organizacdo publica e privada da educacéo e as empresas.

A geracdo de energia elétrica adquirida pelos aerogeradores edlicos cria graus de
procura e preferéncias. As menores centrais podem abastecer pequenos povoados afastados
da rede, colaborando para que todos sejam atendidos. Quanto as centrais de maior porte, estas
tém possibilidade para perceber uma considerdvel parte do Sistema Interligado Nacional
(SIN) com significativos lucros colaborando na diminuicdo dos Gases de efeito estufa(GEE),
emitidos pelas usinas termoelétricas; reduzindo a construcdo de reservatério para as usinas
hidroelétricas, entre outros.

Para a geracdo de energia elétrica do Parque E6lico Complexo Alto Sertdo, foi instalado
pela Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco (CHESF), um transformador trifasico 230/69,
com capacidade de transformacdo de 150 MVA, além da linha de transmissdo 230 kV nas
cidades baianas Igapord I1/Bom Jesus da Lapa Il inaugurada no ano de 2014, que custou R$
71 milhdes aos cofres publicos. A decisdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)
determinava a conclusdo e integracdo da subestacdo lIgapord Il ao Sistema Interligado
Nacional (SIN), mas com um atraso de dois anos para entregar a linha de transmissao pela
CHESF, foi multada a pagar $ 33 milhdes por més para a empresa Renova Energia.

Outro impacto positivo importante é também o arrendamento de terras, realizados
pelas empresas responsaveis dos parques edlicos. Devido ao acontecimento de que 0s

aerogeradores usar apenas uma pequena parte do lugar, o dinheiro recebido pelo
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arrendamento do lugar pode ser aplicado para outras praticas produtivas na fazenda (RIO et.
al., 2008; SIGH et.al., 2001).

Com informacGes in loco foram em média 382 proprietarios de terras contratados pela
Empresa Renova Energia e a Empresa AES Tieté para arrendar suas terras com recebimentos
a cada més, esses valores varia da quantidade de aerogeradores instalados em cada area, entre
um periodo de 20 a 35 anos. Além do mais podem continuar usando a terra para agricultura e
a criacdo de animais, mas com algumas restricbes de uso para sua propria protecdo, como o
tipo de vegetacdo a ser cultivado de pequeno porte e certa distancia dos aerogeradores.

Na arrecadacdo de impostos e tributos, gera aumento de renda de recurso econémico
do municipio, considerado um impacto positivo na operacionalizacdo do Complexo Edlico
Alto Sertdo. Isso acontece porque gera acréscimo ao recolhimento municipal favorecendo o
desenvolvimento local e da regido. Os impostos ocorrem devidos 0 aumento das acdes da area
de bens e servigos, acrescentando a contratacdo de mdo de obra e com relacdo a maior
circulacdo de mercadorias como materiais e equipamentos.

Apesar de ser capaz de trazer varias vantagens para o crescimento local e regional, o
estimulo as fontes renovaveis de energia ndo deve ser apontado como uma gestdo de
crescimento, mas € uma gestdo que, se aplicada em conjunto com outros gestores sociais,
podera trazer grandes parceria para a gestdo das comunidades (RIO et. al., 2009).

Observa-se que as atividades socioecondmicas na matriz de ponderagdo apresentam a
caracterizacdo de maior significancia - os impactos ambientais na fase de operacdo do parque
edlico — porém, ndo descaracteriza a influéncia dos ambientes fisicos e bioldgicos, pois sdo
danos de pouca significancia, nessa fase do empreendimento.

A significancia do impacto esté ligada a ocorréncia do dano ambiental, sinalizando a
necessidade de eleger aqueles com maior significancia ponderada no processamento dos
resultados, baseados nos critérios intensidade, amplitude, temporalidade e reversibilidade,
chegando uma probabilidade significativa dos mesmos.

Na Figura 23, apresenta 0 aspecto ambiental ‘aerogeradores em funcionamento’ e 0s

impactos ambientais positivos e negativos ponderados na matriz.
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Figura 23 - Analise do aspecto “aerogeradores em funcionamento".
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Fonte: Autoria Prdpria, (2018).

Observa — se que os impactos positivos como a ‘geracdo de empregos’ na produgio de

energia eolica colabora com o desenvolvimento no contexto socioeconémico do local e regido

em que os parques estdo instalados. Também, contribuindo com o aumento dos recursos

econdmicos do municipio.

Dando sequéncia a analise do aspecto ambiental ‘funcionarios e geragdo de residuos

solidos e liquidos’ na Figura 24, informa que esse aspecto produz impactos ambientais

positivos e negativos poucos significativos na fase de operacéo dos parques edlicos entre eles

pode ser citados: a manutencdo dos aerogeradores ocorre geralmente de dois a seis meses.

Quanto ao impacto ‘Infraestrutura local/moradia/transportes’ nessa fase os meios de

transportes sdo usados em menor ocorréncia. Diminuido assim o afugentamento da fauna para

as estradas evitando serem atropelados.
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Figura 24 - Funcionarios e geracgdo de residuos solidos e liquidos.
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Fonte: Autoria Prépria, (2018)

Os impactos ambientais ‘desmatamento’, ‘mobilidade de pessoas e veiculos’,
‘diminuicdo da flora e fauna’, ‘aumento das espécies animais e plantas exdticas’ e o
‘afugentamento da fauna’, ocorrem com maior frequéncia na fase de instalagdo do
empreendimento na Figura 25. Com as medidas de mitigacdo de protecdo da flora e fauna
realizadas pela empresa a tendéncia que esses impactos negativos diminuam e ocorra com

menor frequéncia na fase de operacdo do parque eélico.

Figura 25 - Andlise do aspecto local de funcionamento.
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Fonte: Autoria Propria, (2018)
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5.3 Interacdo da populacdo com os aspectos e impactos ambientais do Parque Eolico

Complexo Alto Sertéo

Com o intuito de destacar a importancia do projeto de producdo de energia eolica
no desenvolvimento regional foi necessario realizar no ano 2017 uma pesquisa de
registros de acdes ambientais em varios orgdos da regido e do estado tais como:
Secretdria Municipal de Meio Ambiente; Secretaria Municipal de Infraestrutura;
Comissdo de Acompanhamento do Empreendimento - CAE; Instituto Estadual do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos e algumas empresas -INEMA. No entanto, foi percebida a
auséncia de registro desses 6rgdos na instalacao e operacdo do Parque E6lico Complexo Alto
Sertdo no sudoeste da Bahia. No que se refere a Avaliagdo de Impactos Ambientais (AlA):
Estudo de Impacto Ambiental (EIA); Relatério de Impactos Ambientais (RIMA); Relatdrio
Ambiental Simplificado (RAS) entre outros, essa auséncia impossibilitou um avanco maior
dessa pesquisa. Porém, foram analisados projetos similares realizados em outras regides do
Brasil e de outros paises.

Durante o0 ano de 2018 foi realizada visitas na regido, onde foram possiveis alguns
contatos dialégicos com moradores da comunidade onde estd operando o Parque Edlico
Complexo Alto Sertdo. Em relacdo a faixa etdria dos proprietarios a de idade dos
moradores estavam entre 35 a 80 anos, todos nativos da regido, casados com filhos e
netos. Muitos desses moradores estavam estudando na cidade Guanambi ou em outras
cidades préximas. Pode-se observar que as idades dos agricultores locais eram avancadas,
identificando o envelhecimento desses agricultores. Nesse cenério, poucos filhos e netos
desses agricultores possuem interesse em permanecer na atividade agricola.

Alguns agricultores da comunidade local dialogaram também que para instalar o
parque eolico, a empresa fez poucas mudangas no sitio a fim de néo prejudicar a agricultura e
na pecuaria ja estabelecida no local. Os agricultores dentro do didlogo afirmavam que nédo
houve impactos negativos na produgéo, pois continuam com o cultivo de hortalicas, criagcdo
de gado e o plantio de pastagens em torno dos aerogeradores.

As maiorias dos agricultores também declararam verbalmente que o projeto aumentou
a renda familiar com o arrendamento da area para funcionamento dos aerogeradores. Os
arrendamentos foram estabelecidos num periodo de 20 a 35 anos, o qual gera uma renda
média de R$ 800,00 por torre instalada. O pagamento ocorrido uma vez por més, sendo

depositado na conta do proprietario das terras. Os valores recebidos pelos arrendamentos
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sdo pela quantidade de aerogeradores instalados na &rea. Os agricultores também
informaram a possibilidade de aumentar esse valor, pois, segundo eles podem receber
também pelo aumento de producédo de energia. Nessa atividade dialogica foi perguntado
qual o periodo em que esse aumento pode ocorrer e 0s agricultores ndo souberam
responder.

No que se refere a Compensacdo Indenizatoria relativo a flora e a fauna da regio.
Foi relatado por alguns moradores que a empresa AES Tieté® delimitou algumas reservas
florestais em fazendas da Regido.

No decorrer da visita um morador que possui aerogeradores instalados, relatou
que a distancia dos aerogeradores a sua residéncia esta proximo a mil metros e que o
barulho incomoda, no inicio da atividade era maior a intensidade do ruido. No entanto,
dado as avaliacdes para a manutencdo e controle desses ruidos aparentemente diminuiu
essa sensacao. Porém, uma das medidas a serem tomadas em projetos ed6licos consiste
em uma distancia de no minimo de 300 metros da base dos aerogeradores. No entanto,
ndo foi possivel pela visita identificar se essa distancia foi respeitada em todo o parque
eolico, sendo que as residéncias visitadas aparentemente estavam numa distancia
superior a determinada.

Quando questionado sobre a mortalidade de passaros os moradores disseram
que as linhas de transmissdo matam mais do que os aerogeradores. Segundo Tendero
(2013) se confrontado com varios casos (trafego aéreo, caca, linhas de transmissdo) a
energia edlica ainda é a que menos provoca a extingdo de aves. Para diminuir esse
impacto as instalacdes dessas linhas de transmissdo poderiam ser subterraneas.

Dessa forma, as redes de transmissdo subterraneas sdo mais protegidas da acdo do
vento e areia, por isso retratam poucos problemas. Os problemas maiores que pode ocorrer
nessa rede sdo no periodo de conclusdo e emenda na instalagdo. Enquanto que as redes aéreas
de transmisséo ficam expostas com maior instabilidade externas, como acidentes de aves, pela
ocorréncia de descargas do ambiente, ou até por pessoas que danificam as redes. (SECCO,
2015),

Quanto a escolaridade, alguns Agricultores visitados, ndo possuiam
escolaridade e cles disseram “que ndo tinha tempo para estudos, pois tinha que
trabalhar”. Entretanto, foi possivel dialogar com proprietarios de terra que possuiam
nivel superior e que exercam atividades em servigos publicos nos municipios

proximos. Segundo Schneider (2009), esses atributos constatado na atividade dialdgica
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apontam para a diversidade presente no ambiente rural em relacdo as agdes agricolas e
ndo agricolas que, de acordo com o ambiente socioecondmico no qual o agricultor se

encontra.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados dessa pesquisa que teve como objetivo a realizacdo de uma andlise
integrada dos aspectos e impactos ambientais na operacdo do Parque Edlico Complexo Alto
Sertdo no Distrito de Morrinhos — Guanambi / Bahia. Com a utilizacdo de dois métodos
baseados nos procedimentos de avaliacdo de impacto ambiental: Rede de interacdo e matriz
de ponderacéo, através de uma analise descritiva e visita in loco, ocorreu no periodo de 2017
a 2018.

O desenvolvimento das redes de interacdo como método de avaliacdo de impactos
ambientais permitiu a analise dos principais aspectos e impactos diretos e indiretos (primarios,
secundarios e terciarios) causados pelos parques edlicos. Esse método foi possivel analisar o
aspecto de maior significancia na construcdo de um projeto de um empreendimento dando
possibilidades de fazer uma analise dos impactos ambientais diretos, diminuindo e mitigando
0s impactos indiretos negativos até mesmo antes da execuc¢do do projeto.

Assim, o trabalho com utilizacdo de matriz de ponderacdo agregado aos resultados da
rede de interacdo facilita a visualizacdo dos impactos diretos. Uma vez, que a matriz de
ponderacao apresenta os impactos indiretos e de dificil caracterizagdo dos diretos. Na jungédo
de métodos chegamos aos resultados dos impactos positivos e negativos com maior
significancia ponderada.

Sendo assim, torna-se necessario salientar que os métodos usados, oferecem dados
quantitativos e qualitativos para tomada de decisdo quanto a explicagdo de preferéncias e
atividades a serem realizadas para diminuir os impactos negativos resultantes de suas acdes na
fase operacional. Acrescenta-se que essa metodologia apresenta potencial para auxiliar os
orgdos de controle ambiental em causas de licenciamento ambiental.

Pretende-se no futuro realizar uma pesquisa com as principais categorias do método de
analise de conjuntura (acontecimentos, cenarios, atores, relagdes de forca e articulagdo entre
estrutura e conjuntura) para que a comunidade local compreenda e tome as devidas posi¢oes

diante da realidade ambiental com a operacéo do parque eolico.
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Desafios encontrados na andlise integrada dos aspectos e impactos ambientais foram
informagdes consistentes da area de estudo como falta de documentos (Estudo de Impacto
Ambiental (EIA); Relatério de Impactos Ambientais (RIMA); Relatério Ambiental
Simplificado (RAS) entre outros), assim como a minima colaboracdo das empresas e 6rgaos
publicos locais e estaduais.

No entanto, vale ressaltar que pesquisas como essa sdo fundamentais para subsidiar
tomadas de decisao, assim como, oferecer um panorama dos impactos positivos e negativos
em relacdo ao uso de energia eolica. Neste contexto, os resultados obtidos foram satisfatorios

e responderam as hipdteses levantadas.
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