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AUGUSTI, B.E. Estudo ultrassonografico dos Orgdos Abdominais em Lontra
longicaudis (Olfers,1818), ex-situ, no Brasil. Botucatu, 2023. 56p. Dissertacéo
(Mestrado) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus

Botucatu, Universidade Estadual Paulista.

RESUMO:

O estudo com a fauna silvestres vem crescendo devido ao aumento de
espécies ameacgadas juntamente com a degradacdo ambiental. A lontra (Lontra
longicaudis) € uma espécie classificada como vulneravel a extingdo no Brasil,
dentro deste contexto. Portanto esse estudo teve como objetivo obter
referéncias de normalidade das imagens ultrassonogréficas dos 6rgaos
abdominais de lontra mantidas sob cuidados humanos, como em zooldgicos e
instituicbes de pesquisa legalizadas. Para tanto foram realizados exames
ultrassonogréaficos abdominais em 09 (nove) individuos de Lontra longicaudis
considerados higidos pelos exames clinicos e laboratoriais. Durante a
varredura ultrassonogréfica foi visibilizado o estbmago com contetdo liquido,
apresentando 5 (cinco) camadas e evidente projecao das pregas gastricas. O
figado de parénguima homogéneo, hiperecéico com contornos e bordos
regulares em relacdo ao rim. A vesicula biliar foi observada com contetudo
anecoico e parede regular e fina (média 0,08cm). Na cavidade abdominal
caudal visibilizou-se a bexiga em formato piriforme, de conteido anecogénico,
parede hiperecoica (medindo entre 0,07cm e 0,19cm) e contedudo anecoico
com alguns ecos. Os rins apresentaram formato lobulado e mais hipoecogénico
em relacdo ao parénquima esplénico e hepatico. O exame de ultrassonografia
obteve resultados satisfatorios neste estudo, demonstrando a eficiéncia da

técnica para esta espécie e obtendo informacdes importantes de referéncias de



imagens ultrassonograficas que poderédo ser utilizadas no futuro em exames de

manejo rotineiros.

PALAVRAS-CHAVE: lontra, padronizacdo, ultrassom, conservacao,

mustelideos.
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AUGUSTI, B.E. Ultrasonographic study of the Abdominal Organs in Lontra
longicaudis (Olfers, 1818), ex-situ, in Brazil. Botucatu, 2022. 55p. Dissertation
(Masters) — Faculty of Veterinary Medicine and Animal Science, Campus

Botucatu, Universidade Estadual Paulista.

ABSTRACT:

The study of wild fauna has been growing due to the increase in threatened
species along with environmental degradation. The otter (Lontra longicaudis) is
a specialized species as vulnerable to extinction in Brazil, within this context.
Therefore, this study aimed to obtain normality references for the ultrasound
images of Organs abdominal organs of otters kept under human care, into zoos
and legalized research institutions. For this purpose, abdominal ultrasound
examinations were performed in 09 (nine) compared to Lontra longicaudis
considered healthy by clinical and laboratory tests. During the ultrasound scan,
the stomach with liquid content was visualized, with 5 (five) layers and evident
projection of the gastric folds. The liver with a homogeneous parenchyma,
hyperechoic with regular contours and borders in relation to the kiddney. The
gallbladder was observed with anechoic content and a regular and thin wall
(mean 0.08 cm). In the caudal abdominal cavity, the bladder was seen in a
piriform shape, with anechogenic content, hyperechoic wall (measuring about
0.19cm) and anechoic content with some echoes. The kidneys are lobulated in
shape and more hypoechoic in relation to the splenic and hepatic parenchyma.
The ultrasonography exam obtained satisfactory results in this study,

demonstrating an efficiency of the technique for this species, and obtaining



Vi

important information from references of ultrasonographic images that can be

used in the future in routine management exams.

KEYWORDS: otter, standardization, ultrasound, conservation, mustelids.
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1. INTRODUCAO

O animal em estudo € a Lontra longicaudis (Olfers, 1818) da Ordem
Carnivora e Familia Mustelidea, um animal semiaquatico que apresenta
distribuicdo populacional na Américas Central e do Sul, exceto no Chile. A
producdo de conhecimento sobre a espécie € de extrema importancia pois a
mesma configura posicao de espécie vulneravel a extincdo em ambito mundial
pela Unido Internacional para Conservacao da Natureza (IUCN, 2008), exigindo
mais estudos sobre a distribuicdo geografica e a populacdo (Rodrigues, A.L,
2013). A espécie figura entre os mamiferos de médio e grande porte que
desempenham fun¢des importantes para a manutencédo dos ecossistemas (de
Carvalho, I. D., 2014).

No conhecimento dos autores poucos trabalhos, com lontras, no Brasil,
tém sido realizados, mostrando a importancia de estudar a biologia, ecologia,
anatomia, ciclos biologicos, populacdes, desenvolvimento e funcionamento dos
rins desses animais subaquaticos, reproducdo, inclusive subsidiando os
exames bioquimicos e de diagndstico por imagem. Deste modo o estudo
ultrassonografico, para melhor conhecer e padronizar a imagem
ultrassonografica de seus 6rgdos sdo de grande valor e interesse
principalmente voltado ao estudo para conservacao de espécies ameagadas.

Os exames de ultrassonografia, tem se mostrado muito eficiente em
diversas areas da medicina veterinaria de cdes e gatos, e recentemente em
expansdo de aplicabilidade em animais silvestres na América do Sul

(FELICIANO et al.,2010). Esses exames sao praticos pois podem ser



realizados a campo, necessitando por vezes apenas de contencéo fisica ou
anestésica.

O exame ultrassonogréfico, em cées, é considerado uma técnica que
pode auxiliar diagndsticos precoces de doencas na rotina clinica de caes, gatos
e animais de producéo, e por vezes subutilizado em animais silvestres, pois
ndo se observaram ainda estudos consistentes sobre a anatomia
ultrassonogréfica renal e hepética da Lontra longicaudis, e por isso estudos em
busca de novas respostas para a conservacdo desta espécie e de outras das
espécies da familia Mustelidea sdo de suma importancia.

N&o foi observado na literatura consultada estudos ultrassonogréficos
abdominais em lontras, nem informacdes sobre referéncia de normalidade da
imagem ultrassonogréafica, embora tenha observado raras informagfes sobre
estudos anatomotopogréfico.

Portanto, esse estudo teve por objetivo descrever as imagens
ultrassonogréficas do figado, vesicula biliar, bexiga, rins, baco e estbmago de
lontras, consideradas higidas, pelos exames clinicos e laboratoriais, de forma a
compreender melhor suas particularidades anatdbmicas e referenciar as

normalidades das imagens ultrassonogréficas.
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OBJETIVOS

Gerais
O objetivo geral deste trabalho € obter imagens ultrassonogréaficas
abdominais (rins e vesicula urinéria, baco, figado, vesicula biliar e estbmago)

de individuos higidos de Lontra longicaudis (Olfers,1818), ex-situ, no Brasil.

Especificos

- Desenvolvimento da técnica ultrassonografica para exame abdominal
em Lontra longicaudis

- Localizagéo topografica de vesicula urinaria, mensuracéo da espessura
de parede e caracterizacdo de camadas e aspecto do conteudo.

- Localizagdo topografica renais, dimensdes (rins direito e esquerdo)
relacdo corticomedular.

- Caracterizacdo topografica e ultrassonografica do figado e vesicula
biliar, relagdes de ecogenicidade.

- Localizacéo, mensuracéao e avaliacdo do baco, espessura, relacao de
ecogenicidade com o figado.

- Localizac&o de estbmago, avaliacdo de espessura de parede, distincao

das camadas e movimentos peristalticos.
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REVISAO DE LITERATURA

Caracteristicas da Lontra

A lontra (Lontra longicaudis, Olfers, 1818) € um carnivoro de habitos
semiaquaticos, ocorrendo no México, América Central e América do Sul, até o
norte da Argentina, sendo a Unica de quatro espécies de lontra, que aparece no
Brasil. (FONSECA et al., 1994).

Esta espécie possui corpo alongado, pelos densos e curtos, coloracao
marrom escurecida e mais clara na regido cervical. Os membros locomotores
com presenca de membranas interdigitais e cauda achatada na extremidade
conferindo a lontra a adaptabilidade a vida semiaquatica (EMMONS, 1990;
SILVA, 1994). Apresentam peso entre 9 a 15 kg, vivem em média na natureza
14 anos e atingem maturidade sexual aos 2 — 3 anos de idade (JAVOROUSKI
E PASSERINO, 2014).

Apresentam habitos noturnos, mas ndo € raro encontra-las diurnas,
mesmo sendo muito dificil de ser visualizada em seu habitat natural, podem
demonstrar caracteristicas de vocalizacdo e diversas formas de marcacao de
territério como glandulas anais, urina, fezes e secrecdes e sdo encontradas em
estuarios naturais, manguezais, enseadas marinhas, costdes marinhos
rochosos (PERDINI,1996, UCHOA et al., 2004) e aguas interiores (lagoas e
rios) (JAVOROUSKI E PASSERINO, 2014). Desta maneira, segundo Uchba et
al (2004), essa espécie funciona como bioindicadora da existéncia de um grau

de conservacao destes ambientes.



Sua saude e base alimentar podem ser monitoradas e avaliadas por
estudos das fezes (coprologia) com andlises macroscopicas e microscoépicas,
coproparasitolégico, estudos de marcacio odoriferas, tocas e rastros. (UCHOA
et al., 2004).

Esses animais utilizam tocas como abrigo para descanso, protecao,
parir, criar seus filhotes, e essas sédo formadas por raizes de arvores, tocas de
outros animais, cavidades naturais entre rochas e segundo Benevicius, (2006)
e Javorouski e Passerino, (2014), muitas dessas tocas podem apresentar
vegetacdo ao redor, que funcionam como isolamento térmico (BENEVICIUS,
2006).

A base da alimentacdo de lontras sdo: peixes e crustaceos, podendo
incluir aves, répteis, pequenos mamiferos e esporadicamente alguns frutos e
insetos. (UCHOA et al., 2004; JAVOROUSKI E PASSERINO, 2014),
apresentando segundo Benevicius, 2006, um comportamento oportunista
capturando presas que ndo exigem gasto excessivo energético.

O desmatamento ambiental, constru¢cdo de hidroelétricas, mineracao,
agricultura, exploracdo de gas e 6leo e contaminacdo do seu habitat natural,
caca e captura por piscicultores sdo algumas das ameacas de extingdo das
lontras ( DE ALMEIDA RODRIGUES et al., 2013). Por esses motivos a lontra é
considerada uma espécie quase ameacada de extingdo, com declinio de
populacdo pela IUCN, 2015, e segundo Cheida et al. (2006) , principalmente
em Minas Gerais, Sao Paulo, Parana e Rio Grande do Sul. Segundo Uchoba et
al. (2004), existem poucas informacbes a respeito de sua biologia e
conservacgao, dificultando a elaboracdo de medidas que visem 0 seu manejo e

conservagao.



Diagndstico por imagem — Ultrassonografia

A ultrassonografia € um método diagndstico amplamente desenvolvido e
estudado em animais domésticos e mais recentemente vem sendo estudado
em animais silvestres, aquaticos ou marinhos, ja em animais domeésticos, 0
exame ultrassonografico abdominal esta bem estabelecido além de seu notério
auxilio como meio diagnéstico. (BARRETO, 2015)

A escolha do transdutor depende do porte do paciente e da técnica de
varredura. Sendo as frequéncias mais utilizadas em cées e gatos de 5 (cinco) e
7,5 (sete e meio) Mhz e o posicionamento padrdo desses animais para o
exame é em decubito dorsal, lateral direito e esquerdo, onde cada 6rgédo pode

ser avaliado em sua topografia habitual (CARVALHO, 2016).

Ultrassonografia e avaliacdo dos orgaos

No sistema urinario, sdo avaliados: 0s rins, 0s ureteres, a bexiga urinaria
e a uretra. Faz-se a avaliacdo da imagem sonografica completa dos rins de
cées e gatos higidos, pelos cortes sagital, longitudinal, dorsal e transversal,
localizando a capsula renal que se apresenta ecogénica, sendo a regiao
cortical mais ecogénica que a regido medular e o complexo ecogénico central
(porcdo mais central), correspondendo a pelve renal e a gordura peripélvica.
Os ureteres normais ndo sdo visibilizados no exame ultrassonograficos,

costumeiramente, apenas se ha alguma alteragdo (ELLENPORT, 1986).
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J4 a vesicula urindria, deve ser avaliada em corte longitudinal e
transversal, sendo medida sua parede quando esta com grau de
preenchimento moderado. Sua avaliagdo sonografica em cédes e gatos higidos
faz-se pelos planos longitudinal e transversal, para avaliagdo completa de
trigono, porcdo média e polo caudal, a parede da bexiga € formada por quatro
camadas histoldgicas serosa (hiperecogénicas), trés camadas musculares
(hipoecogénica), e a mucosa(hiperecogénicas) e o lumen vesical deve ser
anecogénico e homogéneo (VAC, 2016).

O baco é um 6rgéo parenquimatoso e muito avaliado na ultrassonografia
de pequenos animais, sendo melhor avaliado com o animal posicionado em
decubito dorsal ou lateral direito, sendo recomendado apenas contencéo fisica,
pois a contencao quimica com determinados anestésicos causam relaxamento
de musculatura lisa e como consequéncia congestdo da polpa vermelha,
causando esplenomegalia E sua avaliacéo € realizada em toda a extensao do
quadrante cranial esquerda do abdémen, em plano longitudinal e transversal.
(CUCCOVILLO, 2002; TANNOUZ, 2016). Na avaliacdo sonografica em cées e
gatos saudaveis, avalia-se a cipsula que se apresenta fina e ecogénica, seu
parénguima apresenta granulacao evidente, pela presenca das trabéculas, com
ecotextura homogénea, mais densa e fina que o figado e da gordura falciforme,
sendo considerado hiperecogénico em relagéo ao cortex renal e ao parénquima
hepatico e hipoecogénico em relacdo a gordura do seio renal. (PARTINGTON
& BILLER, 1996). Avaliando-se no mesmo plano esses 0rgaos para
comparacdo de ecogenicidade (TANNOUZ, 2016). Das alteracbes de
dimensdes que se pode encontrar neste 6rgao sao, aumento ou diminuicdo de

tamanho, correlacionados com os dados clinicos do paciente.
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O figado é um 6rgdo parenquimatoso, formado por lobos, em cées é
formado por quatro lobos e quatro sublobos, localizado abaixo do gradil costal,
a extremidade cranial do figado se inicia no nivel do 6° espaco intercostal e se
estende caudalmente até o 11° espaco intercostal, sendo que a por¢cdo mais
caudal do figado é representada pelo processo caudado do lobo caudado
(NAYLAND et al.,, 1989; NYLAND et al., 1995; CARLISLE et al.,, 1995;
MAMPRIM E SARTOR, 2016). Sua ecotextura em caes e gatos € uniforme e
homogénea, sendo mais grosseira que o bago, apresentando contornos lisos e
margens de angulos agudos (STANTILLI, 1993, MAMPRIM E SARTOR, 2016),
o parénquima hepético normalmente apresenta ecogenicidade moderada,
intermediaria, igual ou discretamente maior em relacéo ao cértex renal e menor
em relacdo ao baco e ao ligamento falciforme.

Ja a vesicula biliar fica localizada entre o lobo medial direito e o
quadrado, sendo observada no 7° espaco intercostal, da regido ventrolateral
direita, tendo formato ovalado ou piriforme. Os ductos biliares se unem para
formar o ducto hepéatico. A irrigacdo hepatica, segundo Mamprim e Sartor
(2016) é formada por um sistema duplo composto pelo sistema portal e pelas
artérias hepéticas.

Na avalicdo sonografica hepética é necessario realizar toda a varredura
hepatica, avaliando dimensfes, formas, contornos, bordos, ecogenicidade,
ecotextura e evidéncias de vasos. O exame ultrassonografico do figado é dificil
por ter muitos lobos e ser grande, e por esse motivo recomenda-se realizar a
avalicdio em varios planos de varredura, transversos, sagitais e dorsais.

(NAYLAND et al., 1995; MAMPRIM E SARTOR, 2016).
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O estbmago € localizado topograficamente caudal ao figado
atravessando a cavidade abdominal perpendicularmente a coluna sendo
avaliado a espessura de parede, e conteldo de replecdo, movimentos
peristalticos. Sua avaliacdo pela imagem sonogréfica em caes e gatos higidos
se d4 pera visualizacdo da camada mais externa, a serosa (hiperecdico),
muscular prépria (hipoecoica), submucosa (hiperecdico), até a camada mais
interna denominada mucosa (hipoecéica) (PENNINCK, 2008; FROES, 2016).
Segundo Penninck, 2002, o grau de preenchimento gastrico interfere na
medida de espessura de parede, onde deve-se mensurar entre as rugas

gastricas para nao superestimar medidas.
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Estudo ultrassonografico dos Orgdos Abdominais em Lontra

longicaudis (Olfers,1818), ex-situ, no Brasil.

AUGUSTI, B.E.; MAMPRIM, M.J.
Trabalho a ser apresentado seguira as normas do Anatomy, Histology,

Embryology Journal.

RESUMO:

Uma vez que as lontras (Lontra longicaudis) sdo consideradas uma espécie
vulneravel a extingdo no mundo, e no intuito de contribuir com a manutencao da espécie, 0
presente estudo teve como objetivo obter referéncias de normalidade ultrassonograficas dos
O6rgdos abdominais desses animais, mantidos sob cuidados humanos em instituicdes
legalizadas. Para tanto foram realizados exames ultrassonograficos abdominais em nove
individuos de Lontra longicaudis considerados higidos pelos exames clinicos e laboratoriais.
Na varredura ultrassonogréfica foi visibilizado o estdmago com conteddo anecogénico
homogéneo em pequena quantidade, com parede apresentando cinco camadas espessura
média de 0,28cm e evidente projecdo das pregas gastricas. Bago proporcionalmente grande
em relacdo ao abdémen com textura homogénea e espessura média de 1,37cm ( +/-
0,26cm)cm na regido hilar. A relacdo de ecogenicidade entre baco, figado e rim foram
semelhantes aos dos animais domésticos O figado demostrou parénquima homogéneo, com
contornos e bordos regulares e ecogenicidade maior que a coértex renal. A vesicula biliar foi
observada com contetido anecdico e parede de espessura média 0,08cm, e mucosa regular.
Na cavidade abdominal caudal visibilizou-se a bexiga em formato piriforme, de contetdo
anecogénico, parede hiperecdica (medindo entre 0,09cm e 0,11cm). Os rins apresentaram
formato multilobulado e cértex mais hipoecogénica em relacdo ao parénquima esplénico e
hepético, tendo comprimento longitudinal médio de 6,18 cm para o rim esquerdo e 6,27cm
para o rim direito. O exame de ultrassonografia obteve resultados satisfatérios neste estudo,

demonstrando a eficiéncia da técnica para esta espécie e obtendo informag8es importantes de
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referéncias ultrassonogréaficas peculiares que poderdo ser utilizadas no futuro em exames de
manejo em avaliacéo sanitaria de animais e em estudos e diagnostico de doengas.

Palavras-chave: Padronizagéo, ultrassom, conservagao, mustelideos, rins.

INTRODUCAO

A Lontra longicaudis (Olfers, 1818) da Ordem Carnivora e Familia
Mustelidea, € um animal semiaquético que apresenta distribuicdo populacional
na Américas Central e do Sul, exceto no Chile. Como caracteristica possui
corpo alongado, pelos densos e curtos, coloragdo marrom escurecida e na
regido cervical mais clara, os membros locomotores possuem membranas
interdigitais e cauda achatada na extremidade que confere a lontra uma
adaptabilidade a vida semiaquatica (EMMONS, 1990; SILVA, 1994). Esses
animais também apresentam peso entre 9 a 15 kg, atingem maturidade sexual
entre 2 a 3 anos e vivem em média 14 anos na natureza (JAVOROUSKI E
PASSERINO, 2014). A Lontra longicaudis figura entre os mamiferos de médio
e grande porte com fungdes importantes na manutencéo dos ecossistemas (DE
CARVALHO, et al., 2014).

Alguns fatores que podem levar a extincdo de animais silvestres, , tais
como o desmatamento ambiental, construcdo de hidroelétricas, mineracao,
agricultura, exploracdo de gas, 6leo, caca e captura por piscicultores, também
afetam as lontras (DE ALMEIDA RODRIGUES et al., 2013). Esses motivos
contribuem para a classificacao das lontras como espécie vulneravel a extincao
em ambito mundial pela Unido Internacional para Conservacdo da Natureza

(IUCN, 2008), com declinio de populacéo pela IUCN, 2015, principalmente em
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Minas Gerais, Sao Paulo, Parana e Rio Grande do Sul (CHEIDA et al., 2006),
sendo, portanto, a producdo de conhecimento, sobre a espécie de extrema
importancia.

Segundo Uchba et al. (2004), existem poucas informacdes a respeito da
biologia e conservacdo desse animal, dificultando a elaboracdo de medidas
que visem O seu manejo e preservacao, sendo assim a producdo de
conhecimento sobre esta espécie é de extrema valia (Rodrigues, A.L, 2013).
Ao conhecimento dos autores poucos trabalhos, referentes as lontras no Brasil,
tém sido realizados, deste modo o estudo ultrassonogréafico, para melhor
conhecer e obter referéncias de normalidade ultrassonografica de érgaos, sédo
de grande valor e interesse principalmente sob a 6ética da conservacao de
espécies ameacadas

Destaca-se que pela auséncia de informacBes de dados especificos
geralmente os radiologistas utilizam as informacfes de cdes e gatos para
aplicabilidade em animais silvestres na América do Sul (FELICIANO et
al.,2010), deve-se sempre considerar as peculiaridades anatdmicas proprias e
alguns exames comparativos podem fornecer diagnésticos falso positivos. E
neste contexto destaca-se o valioso auxilio dos exames ultrassonograficos, que
muitas vezes diagnosticam alteracdo nos 6rgaos, como figado e rins, antes
mesmo dos exames laboratoriais(MAMPRIM e SARTOR, 2014).

Diante desses fatores, o presente estudo tem por objetivo obter
referéncias de normalidade das imagens ultrassonograficas dos 0rgaos
abdominais (rins e vesicula urinaria, baco, figado, vesicula biliar e estdmago)

de individuos higidos de Lontra longicaudis (Olfers,1818), ex-situ, no Brasil, a
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fim de que essas informacfes contribuam para subsidiar diagnéstico fidedignos

com relacéo a essa espécie.

AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado em parceria com instituicbes zoologicas e de
pesquisa do estado de sdo Paulo e Santa Catarina, Brasil, que liberaram os
animais para realizarmos 0s exames nhas instituicbes seguindo protocolos
distintos entre as instituicdes, e sendo todas os animais mantidos sob cuidados

humanos. Os exames foram realizados de 2020 e 2021

MATERIAL E METODOS

Etica, animais e ambiente de experimentacéo

O presente estudo foi realizado de acordo com os Principios Eticos na
Experimentac&o Animal e foi aprovado pela Comiss&o de Etica no uso de
Animais (CEUA) da UNESP, campus Botucatu, Sdo Paulo, Brasil, pelo
protocolo n°® 0175/2019 CEUA e aprovada pelo SISBIO, n°® 72701-1, 72707-2 e

72707-3. Foi realizado em parceria com Zooldgico de Sao Bernardo do Campo,
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Fundacédo Parque Zooldgico de Sao Paulo, Projeto Lontra — Floriandpolis e
Zoologico de Sorocaba, de acordo com a disponibilidade os individuos.

Foram avaliados 11 animais mantidos sob cuidados humanos,
distribuidos em 6 machos e 5 fémeas.

Selecionou-se 9 individuos da espécie Lontra longicaudis, sendo 04
machos e 05 fémeas, para o presente trabalho, de acordo com a
disponibilidade de obtencéo durante o periodo de realizacao do projeto. Como
critério de inclusdo, foram aceitos animais higidos, machos ou fémeas, sem
alteracdes clinicas, sem alteragcbes em hemograma e bioquimico, segundo

informacdes de relatérios pretéritos de manejo da instituicdo de origem.

Contencéo quimica para os animais vivos e monitoramento dos

parametros clinicos

Para efetuar os exames fisicos, colheitas de exames de sangue e de
imagem, as lontras foram submetidas a anestesia geral. Apés jejum alimentar
de 08 horas, foi administrada anestesia por via intramuscular, conforme o
manejo de cada instituicdo, em geral, associacGes de cetamina e midazolam,
atropina, diazepan e manutencdo com isoflurano. Foram mensurados a cada
dez minutos os parametros: temperatura retal, frequéncias cardiacas e

respiratorias, capnografia e oximetria (Figura 1).
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Figura 1: Imagens fotograficas do monitoramento de parametros clinicos e
procedimentos anestésico.

Hemograma e bioquimica sérica

Foram colhidas as amostras de sangue para avaliacdo do hemograma
completo e perfil bioquimico renal (uréia, creatinina) e hepatico (ALT, FA, AST).
As amostras foram colhidas apés a contencdo quimica e estabilizacdo dos
individuos na mesa do ambulatério, selecionando assim os animais higidos e
sem alteracBes hematoldgicas e bioquimicas, seguindo valores de referéncias
da espécie da Lontra canadensis para selecdo e entrada dos individuos no
presente trabalho, Diante desses critérios foram selecionados 9 individuos da
espécie Lontra longicaudis, sendo 04 machos e 05 fémeas.

Foram colhidos 2 ml de sangue de cada individuo, por meio da

venopuncao da veia jugular ou caudal, conforme cada protocolo de colheita
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local. O sangue foi acondicionado em micro tubos contendo EDTA e tubos sem
anticoagulante ( figura 2).

O sangue total foi enviado ao laboratério em no maximo 24 horas apés a
coleta, permanecendo refrigerado até a realizacdo do hemograma. O soro
obtido do segundo tubo, foi armazenado em aliquotas de 0,5 ml para posterior
andlise laboratorial nos respectivos laboratorios conveniados de cada
instituicdo e os resultados foram enviados para banco de dados da presente

pesquisa.

Figura 2: Venopunc¢ao da veia da cauda de Lontra longicaudis realizada no
Zoologico de Sao Bernardo do Campo. Etapa importante para verificar os animais
saudaveis seleciona-los pesquisa.
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Equipamentos e realizacdo do exame ultrassonografico

Foi realizada a padronizacdo da técnica ultrassonografica, utilizando o
ultrassom modelo LOGIG V2 — da empresa Ge Heath Care, com transdutor
linear frequéncia de 8 — 13 MHz e transdutor convexo de frequéncia 2 — 5 MHz
e o0 aparelho Logic E. O transdutor envolvido em plastico filme e utilizando uma
fina camada de gel para protecdo do equipamento.

O exame durou em média 30 minutos e foi realizado sem a tricotomia,
pois 0s animais precisam da pelagem para nadar e manter a termorregulacéo
do corpo.

Foi utilizado uma mistura de gel a base de agua e alcool isopropilico
(1:1) em toda extensdo de abdbmen ventral para varredura na regido
epigastrica, mesogratrica e hipogastrica. A varredura abdominal seguiu sempre
a mesma ordem iniciando pela vesicula urinaria, rins, baco, estémago, figado e
vesicula biliar, e nesse momento os 6rgdos foram analisados quanto a
espessura da parede, contorno, tamanho, bordos, ecotextura e ecogenicidade.

(figura 3).

Figura 3: Preparagdo do paciente para exame, posicionamento em decubito dorsal, sem
tricotomia, aplicagéo do alcool e o gel em toda extenséo abdominal.
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Parametros ultrassonogréaficos avaliados de cada 6rgéos.

Em especifico a vesicula urinaria foram analisadas quanto informacoes:
de espessura de parede, ecogenicidade, quantidade e definicdo de camadas
da parede, avaliacdo do aspecto do liquido vesical quanto a presenca ou
auséncia de pontos ecogénicos.

Na avaliacdo de baco foi mensurada a espessura no corte longitudinal
na regido de hilo, ecogenicidade do parénquima relativa entre baco e figado,
ecotextura e aspecto de bordos.

Na avaliacdo do estbmago foram mensuradas a espessura,
ecogenicidade, quantidade e definicdo das camadas da parede, quantidade e
contetudo luminal do estbmago.

Na avaliacdo renal foram realizadas as medidas de comprimento renal
em planos longitudinais, sempre que possivel, avaliacdo estruturalmente dos
rins multilobulados, relacédo de ecogenicidade entre cértex renal, baco e figado.
E mensuracdo de tamanho dos reniculos renais (Barbosa et al., 2016).

No figado foi realizada a avaliacdo dos bordos e contornos, ecotextura e
ecogenicidade do parénquima.

A vesicula biliar foi analisada quanto a replecdo, caracteristica do

conteudo luminal e espessura de parede.

Avaliacao Estatistica

A analise estatistica foi composta por analises descritivas das variaveis

numéricas, a partir de mensuragbes anatdbmicas (tamanho, comprimento,
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espessura, largura, volume), determinando valores de média, mediana, desvio

padrdo, valores maximos e minimos.

Resultados

Todos os protocolos anestésicos conforme, assegurando a conduta de
cada local de experimentacdo, permitiram a total contencdo dos pacientes e
recuperacdo do paciente com média de 60 minutos. Nao foram detectados

sinais de excitacdo ou qualquer desconforto pds-anestésico ( Figura 4).

Figura 4: Imagem demonstrativa do procedimento de ultrassom, com animal em
decubito dorsal. Contengcdo quimica e anestesia inalatdria, monitorado durante todo

procedimento.

Apbés a selecdo, totalizaram-se 9 (nove) de 11 (onze) animais, 0S quais

ndo apresentaram alteracdes fisicas e clinicas, hematoldgicas e bioquimicas,
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segundo os laudos de sanidade reapresentados, portanto selecionados para o

presente trabalho.

A vesicula urinaria da maioria das lontras avaliadas neste projeto
apresentou pouco ou nenhuma replecédo, apds a contencao fisica e quimica, no
inicio dos exames. A maioria dos animais urinaram e / ou defecaram no

momento da contencao fisica.

Na anatomia ultrassonografica observou-se vesicula urinéria localizada
em abdomen caudal, cranialmente da abertura genital nas fémeas e machos
avaliados. E a espessura da parede dependeu do grau de replecdo da vesicula

urinaria, medindo cerca de 0,10cm (+ - 0,03cm) (tabela 1).

Tabela 1: Valores de espessura de parede de vesicula urinaria. Média, desvio padréo,
erro padréo, limite inferior e superior.

Animal Amostrado Vesicula Urinaria
Espessura de Parede - cm

0,12

0,07

0,1

0,14

0,16

0,09

0,07

0,07

0,08
Média 0,10
Desvio padrao 0,03
Erro padrdao da média 0,01
Limite inferior 0,09
Limite superior 0,11

OO N0 WIN(F
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A aparéncia ultrassonogréfica da vesicula urinaria em lontra assemelha-
se a de outros animais domésticos, mostrando-se pouco repleta por contetdo
anecogénico e paredes com presenca de pelo menos trés camadas
caracterizadas, composta por serosa (hiperecbica), camada muscular
(hipoecoica) e serosa (hiperecdica). Portanto apresentou-se com boa definicdo
de camadas, paredes regulares em moderada replecdo, na avaliagdo com

transdutor linear e frequéncia média de 10 Mhz ( Figura 5 A e B).

Figura 5: A: Avaliagdo de contetudo anecogénico de vesicula urinéria. B: Avaliagdo
de parede de vesicula urinaria, espessura, ecogenicidade e definicdo de camadas.

O baco foi localizado ultrassonograficamente em porcdo cranial ao rim
esquerdo e caudal ao lobo hepatico esquerdo, envolto por capsula
hiperecogénica, regular e lisa. Apresentou regido de cabeca proxima a
curvatura do estbmago, a regido de corpo e cauda estavam proximas a linha
média sobre a borda do arco costal, mantendo-se ao longo da regido
abdominal esquerda (figura 6. Ao exame ultrassonografico esplénico foi
detectado um 0Orgdo parenquimatoso de ecotextura homogénea, capsula
ecogénica, bordos afilados e regulares apresentando ecogenicidade
aumentada em relacdo ao rim esquerdo e ao figado. Tamanho variavel

podendo estar relacionado, no presente trabalho aos diferentes protocolos
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anestésicos utilizados ou por naturalmente apresentarem esta caracteristica

esplénica.

Nos exames realizados, o transdutor para melhor avaliacdo esplénica foi
o linear, na frequéncia média de 8,0 — 10,0 Mhz, dependendo do tamanho do
animal e apresentou tamanho variavel medindo em média 1,37cm ( +/- 0,26¢cm)

de altura em corte longitudinal em regido de hilo esplénico ( Tabela 2).

Figura 6: A: Avaliacdo da altura em regido hilar, em corte longitudinal. B: Avaliagéo
de ecogenicidade Bago x Rim Esquerdo.

Tabela 2: Valores de altura de baco em corte longitudinal. Média, desvio padrao, erro padréo,
limite inferior e superior.

Animal Amostrado Baco — altura em
Adulto corte longitudinal - cm
1,4
1,29
1,67
1,27
1,88
1,22
1,37
0,99
1,28
Média 1,37
Desvio padrao 0,26
Erro padrdo da média 0,11
Limite inferior 1,27
Limite superior 1,48

OO |NO(O1PIWIN |-
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Na anatomia ultrassonogréafica do figado nédo foi possivel visibilizar a
divisdo entre lobos hepéticos, mas sugere-se possibilidade de identificar lobos
hepaticos esquerdo, médio e direito. O transdutor foi posicionado na regiéo
caudal a apofise xifoide e direcionando 45° cranialmente para realizar os
planos de exames, corte transversal, sagital e longitudinal dos lobos hepaticos.
As melhores imagens hepéticas foram observadas com transdutor linear na
frequéncia média de 8 Mhz e em animais com peso superior a 8kg, as
melhores imagens foram avaliadas com transdutor convexo na frequéncia
média de 5 Mhz, realizando assim avaliacdo hepatica e diafragmética em

diferentes planos de avaliagéo (figura 7).

A relacdo de ecogenicidade hepatica possivel de avaliacdo foi: entre
baco e lobo hepético esquerdo e rim direito e lobo hepatico direito em alguns
casos foi possivel realizar a relacdo de lobo hepatico esquerdo com rim
esquerdo, porém variou muito com a condicdo de escore corporal e replecdo

do estbmago desses animais.

Desta maneira, das caracteristicas ultrassonograficas hepaticas
avaliadas foi possivel realizar a identificacdo de: parénquima homogéneo,
ecogenicidade aumentada em relacdo ao rim direito e diminuida em relacdo ao

baco, na maioria dos exames realizados.

Tentou-se avaliar a arquitetura vascular hepatica, porém néo foi possivel

devido ao curto espaco de tempo que o animal ficava anestesiado.



28

FIGADO

FIGADO

Figura 7: A, B e C: Ultrassonografia corte transversal, avaliacdo de bordos, ecogenicidade,
ecotextura e vasos hepéticos, vesicula biliar, transdutor linear. D: Ultrassonografia corte sagital,
relacdo de ecogenicidade de rim esquerdo e figado, transdutor linear. E: Avaliacdo de figado,
vesicula biliar e diafragma, utilizando o transdutor convexo, frequéncia 5 Mhz.

A vesicula biliar apresentou-se em anatomia ultrassonografica a direita
da linha média, na regido ventrolateral direita. Foi observada com formato
ovalado a arredondado, em corte transversal e formato piriforme em corte
longitudinal repleta por conteddo anecogénico homogéneo, como constatado

na maioria dos carnivoros estudados.

A parede da vesicula biliar apresentou-se fina e regular, hiperecdica e
sua medida de parede variou entre 0,06cm e 0,11cm, com média de 0,09cm (
+-0,05cm) de espessura de parede ( Tabela 3), conforme seu grau de replecéo,
nos animais estudados. O melhor transdutor para sua avaliagdo e

caracterizacao foi o linear com frequéncia média de 10Mhz (figura 8).
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V.BILIAR

V.BILIAR

Figura 8: A: Ultrassonografia corte transversal, da vesicula biliar transdutor linear. B:
Ultrassonografia corte longitudinal de vesicula biliar, com mensuracéo de vesicula biliar e
avaliacdo das camadas da vesicula biliar com o transdutor linear. C: Vesicula biliar e
diafragma, utilizando o transdutor linear, frequéncia 10 Mhz. D: Vesicula biliar em corte
longitudinal, apresentando grande reple¢do, avaliagdo de conteddo anecogénico
homogéneo.

Tabela 3: Valores de espessura de parede de vesicula biliar. Média, desvio padréo,
erro padréo, limite inferior e superior

Animal Amostrado Vesicula Biliar
Adulto Espessura de parede - cm
1 0,11
2 0,09
3 0,06
4 0,19
5 0,08
6 0,12
7 0,07
8 0,09
9 0,03
Média 0,09
Desvio padrao 0,05
Erro padrdao da média 0,02
Limite inferior 0,07
Limite superior 0,11
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A cavidade gastrica pela anatomia ultrassonografica encontra-se caudal
ao figado e a regido xifoide, atravessando a cavidade abdominal em eixo
perpendicular a coluna vertebral. Sendo observado regido antral e de corpo de
estbmago mais direcionada em antimero esquerdo e regido de piloro mais em
medial, também com direcionamento craniocaudal, tendendo ao antimero
esquerdo, porém sugere-se maiores estudos anatbmicos em relacdo a este
tema. Uma das suas particularidades foi a imagem de proje¢cbes como as
pregas gastricas, principalmente quando o estbmago estava quase vazio e
preenchido por liquido, devido ao tempo de jejum pré-anestésico ja citado. No
presente estudo foi possivel caracterizar principalmente conteldo estomacal
liguido anecogénico com poucos puntiformes em suspencdo e em alguns

animais contetdo gasoso.

As camadas estomacais foram caracterizadas: sequéncia da mais
interna para mais externa como: face da mucosa (hiperecogénica), mucosa
(hipoecogénica), submucosa (hiperecogénica), muscular prépria
(hipoecogénica) e serosa (hiperecogénica), camada mais externa, totalizando
assim 5 (cinco) camadas (figura 9) e a motilidade estomacal se manteve
durante todo o exame, porém nao foi possivel avaliar os movimentos

peristalticos no presente trabalho.

A melhor técnica para avaliagdo das camadas e espessura de parede e
foi com o transdutor linear na frequéncia média de 8 — 10 Mhz, dependendo do
escore corporal do animal, apresentando mensuracdo média de 0,4cm de

espessura de prede ( Tabela 4).
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Figura 9 A: Ultrassonografia corte transversal, de cavidade géstrica, transdutor linear,
realizando avaliacdo de camadas (quantidade de camada, ecogenicidade e espessura das
camadas). B: Ultrassonografia corte com o transdutor linear, realizando a mensuracédo da
espessura de parede de estdbmago com avaliagcado das projec¢des ‘papiliformes’. C: Avaliacdo
de cavidade gastrica em corte longitudinal, em regido de corpo de estébmago, avaliando
conteudo de replecdo (conteudo heterogéneo amorfo, produtor de sombreamento acustico,
entremeada, posterior e contelldo gasoso, sugerindo contetdo alimentar).

Tabela 4: Valores de espessura de parede de cavidade gastrica. Média, desvio padréo,

erro padréo, limite inferior e superior.

Animal Amostrado Adulto

Cavidade gastrica
Espessura de parede - cm

0,38

0,31

0,27

0,39

0,32

0,18

0,28

0,15

OO N0 IWIN|F-

0,28

Média

0,28

Desvio padrao

0,08

Erro padrdo da média

0,03

Limite inferior

0,25

Limite superior

0,32

O rim esquerdo foi localizado topograficamente caudal o lobo hepatico

esquerdo e medialmente a face visceral da cauda do baco, cranialmente ao

ovario esquerdo, no caso das fémeas. Ja o rim direito localizado caudal ao lobo
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hepético direito, lateralmente as alcas intestinais de duodeno e jejuno e

cranialmente ao ovério direito, no caso das fémeas (figura 11).

Os rins das lontras apresentaram-se se aspecto lobulado, apresentando

subdivis6es denominadas reniculos (figura 10 e 13).

Reniculo renal

Figura 10 : Desenho esquematico de um rim multilobulado, com a presenca das subunidades
denominadas reniculos.

Pela avaliacdo ultrassonografica foi possivel mensurar o comprimento
total dos rins em corte longitudinal (figura 12). E avaliacdo dos reniculos em

corte transversa e longitudinal.

Sendo possivel avaliar os tamanhos de comprimento renal em corte
longitudinal, valores dos reniculos em corte longitudinal e transversal (figura
12). Como resultados obtive: para rim esquerdo em corte longitudinal,
comprimento total: limite inferior de 5,5cm com limite superior de 6,60cm e
média de 6,18cm de comprimento total; reniculo esquerdo em corte longitudinal
com limite inferior de 1,17cm e limite superior de 1,47cm de comprimento e

média de 1,32cm de comprimento em corte longitudinal e reniculo esquerdo em
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corte transversal com limite inferior de 0,98cm e limite superior de 1,21cm de
comprimento, apresentando média de 1,10cm de comprimento em corte
transversal. J& para rim direito em corte longitudinal, comprimento total: limite
inferior de 5,81cm com limite superior de 6,67cm e média de 6,27cm de
comprimento total; reniculo direito em corte longitudinal com limite inferior de
1,24cm e limite superior de 1,47cm de comprimento e média de 1,37cm de
comprimento em corte longitudinal. Reniculo direito em corte transversal com
limite inferior de 0,82cm e limite superior de 0,98cm de comprimento,
apresentando média de 0,90cm de comprimento em corte transversal ( tabela

6).

O transdutor utilizado para a visibilizacdo de comprimento renal total foi
o convexo na frequéncia média de 4,0 — 5,0 Mhz. J4 na avaliacdo dos
reniculos, foi utilizado o transdutor linear na frequéncia média de 8,0 — 10,0
Mhz, sendo possivel visibilizar a regido cortical e regido medular de cada
unidade de reniculo, sendo caracterizado por cada uma dessas subdivisbes
recobertas por uma capsula ecogénica e presenca de regido medular e cortical,
sendo a regido medular mais hipoecogénica em relacdo a regido cortical e
medindo cerca de 1,8cm a 1,03cm de comprimento em corte longitudinal e

0,6cm — 1,17cm em corte transversal ( Tabela 5 e 6).

Figura 11: Avaliacdo de rim direito, transdutor localizado em topografia de rim
direito, caudal ao lobo hepético direito, fazendo limite também com arco costal
direito, Ultima costela, lateralmente e alcas intestinais e adrenal medialmente.
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Figura 12 A e B: Relacdo de ecogenicidade entre Rim esquerdo e Baco C e D: Corte
Longitudinal de um reniculo de rim esquerdo. E e F: Corte transversal do reniculo de
rim direito, visualizando regido medular e cortical de reniculos. G: Rim Esquerdo em
corte transversal, transdutor linear. H: Rim Direito em corte longitudinal com
comprimento total.

CORTICAL

Figura 13 A: Imagem ultrassonogréfica do reniculo. B: Contornos do reniculo e
delimitacdo da pelve. C: Desenho esquemaético e delimitacdo (Coloracao vermelha) do
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reniculo evidenciando regido cortical ( coloragdo rosa) e medular( colorag@o preta),
saida de vasos e pelve do reniculo em coloragdo amarelada.

Tabela 5: Valores de espessura de comprimento rim esquerdo — corte longitudinal. E
corte longitudinal e transversal de reniculos esquerdos. Média, desvio padrédo, erro
padrao, limite inferior e superior.

Animal Rim E Riniculo esquerdo — Riniculo esquerdo -
Amostrado Comprimento corte longitudinal - cm | corte transversal - cm
Adulto Corte longitudinal - cm
1 7,58 1,3 1,02
2 6,4 1,03 0,93
3 7 1,6 0,8
4 6,15 1,15 1,8
5 7,3 2,1 1,01
6 6,1 15 11
7 4,81 1,1 11
8 4,8 1 1
9 55 1,1 11
Média 6,18 1,32 1,10
Desvio padréo 1,01 0,36 0,28
Erro padrdo da 0,41 0,15 0,11
média
Limite inferior 577 1,17 0,98
Limite superior 6,60 1,47 1,21
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Tabela 6: Valores de espessura de comprimento rim esquerdo — corte longitudinal. E
corte longitudinal e transversal de reniculos esquerdos. Média, desvio padrédo, erro
padrédo, limite inferior e superior.

Animal Rim D Riniculo direito - Riniculo direito -
Amostrado Comprimento Corte longitudinal - cm | Corte transversal - cm
Adulto Corte longitudinal - cm
1 7,42 1,24 1,17
2 6,4 1,6 0,77
3 7,5 1,3 0,85
4 6,4 1,3 1,1
5 7,4 15 0,99
6 6,5 1,3 1,01
7 4,4 1,18 0,9
8 4,8 1,2 0,76
9 5,6 11 0,54
Média 6,27 1,30 0,90
Desvio padréo 1,13 0,16 0,19
Erro padrao da 0,46 0,06 0,08
média
Limite inferior 5,81 1,24 0,82
Limite superior 6,73 1,37 0,98
Discussao

Este estudo possibilitou a realizacdo do exame ultrassonografico
abdominal de Lontras longicaudis higidas, de forma a registrar os aspectos
peculiares observados quanto aos O6rgdos abdominais tais como a vesicula
urinéria, baco, figado, estbmago e rins, as demais estruturas ndo foram
analisadas por limitacdes de tempo de exame e para integridade dos animais.

Visto a escassez de estudos na area de medicina veterinéria destes
animais, faz-se necessario novas pesquisas para qualificar e suportar 0 avanco

da medicina veterinaria de animais silvestres, portanto os estudos anatdémicos
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e de imagens em animais domésticos, ja amplamente documentada, s&o
fundamentais para embasar essas novas pesquisas com animais silvestres
(KEALLY et al., 2005).

ApGs a contencdo, monitoramento, estabilizacdo e colheita de exames
hematoldgicos e bioquimicos foi realizado o posicionamento dos individuos e
colhidos os dados necessarios para o presente trabalho. Segundo Augusto
(2007), a contengdo quimica em animais silvestres € necessaria. Ja em caes,
gatos e outros animais domésticos s6 € utilizada quando séo realizados
procedimentos ultrassonogréaficos intervencionistas (CORTOPASSI, 2004)

O exame ultrassonografico seguiu a sequéncia de avaliacdo iniciando
pela vesicula urinaria, rim esquerdo, estdmago, lobos hepaticos, vesicula biliar
e rim direito, semelhante a utilizada por Ribeiro (2012) , em exames
ultrassonogréficos em quatis.

Foi possivel realizar a avaliacdo da vesicula urinaria de todas as lontras,
sendo que o posicionamento, caracteristicas das trés camadas e localizacao
anatdbmica e contetdo de replecdo foram similares ao de cdes e felinos
domésticos higidos (NYLAND e MATTOON, 2002), apresentando um grau de
replecdo moderada, ideal para avaliacdo de parede. Sabe-se que a espessura
de parede vesical é diretamente proporcional ao grau de replecédo da vesicula
urinaria (GEISSE et al., 1997) e neste estudo foi possivel obter uma espessura
de parede entre 0,09cm e 0,11cm em grau moderado de preenchimento,
mensuracao semelhante de quatis (0,11cm +/- 0,03cm) (RIBEIRO, 2012) e
apresentando em menor espessura em relacdo a gatos domeésticos (0,13-
0,17cm) (FINN-BODNER, 1995), caes (0,14-0,23cm) (GEISSE et al., 1997) e

gatos do mato ( 0,35cm - 0,11cm) ( MULLER, 2013).



38

O bago foi facilmente visibilizado e caracterizado como estrutura
parenquimatosa em formato triangular ou falciforme, presenca de capsula fina
e ecogénica, citado em antimero esquerdo e com ecogenicidade maior que ao
do rim esquerdo, muito semelhante ao de cédes e gatos descritos Tannouz
(2004) e Santos (2009) e pacas (FELICIANO et al.,, 2014), em relacdo a
ecogenicidade, semelhante aos furdes - pequenos (AUGUSTI et al., 2019).

O aumento de tamanho do baco também foi relatado naturalmente em
lontras europeias (Lutra lutra) (KENYON,1969) e lontra fluvial do Norte (Lontra
canadensis). O bago da lontra foi descrito como relativamente maior que os de
animais domésticos, representando 0,46% do peso corporal comparado com
0,3% de outros mamiferos, ou seja 1,5 vezes maior em lontras norte
americanas (KENYON,1969; BAITCHMAN et al. 2000), portanto sugere-se
mais estudos anatdomicos correlagdo do tamanho esplénico e as anestesias
realizadas durante a conten¢&o quimica.

O figado das lontras foi localizado dentro dos limites do gradil costal,
sem alteracdes de tamanho e as margens craniais hepaticas em contato intimo
com o diafragma, este por sua vez apresentando aspecto hiperecogénico,
caracteristicas similares aos caes. A ultrassonografia hepética é fundamental
para deteccdo de alteracdes hepaticas, sem seu comprometimento avancado
(RIBEIRO, 2012), podendo ser indicado em casos de hepatomegalia, suspeita
de neoformagbes, ictericia, ascite, nodulos abdominais ou cutaneos
(MAMPRIM, 2004).

Em relacdo aos lobos hepéaticos, no estudo anatdbmico em Lontra
canadensis foi descrito a presenca de 6 lobos (hepaticos lateral direito, medial

direito, quadrado, lateral esquerdo, lobos medial esquerdo e caudado) e a
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vesicula biliar é entre os lobos quadrado e medial direito (BAITCHMAN et al.
2000), porém no presente estudo ndo foi possivel a separacdo dos lobos
hepaticos somente por um estudo ultrassonografico, novos estudos anatémicos
sobre as Lontra longicaudis, devem ser estimulados, para complementacao das
informacgdes relacionadas a este tema.

No presente trabalho a ecogenicidade foi média, ou seja, maior ou igual
gue a ecogenicidade da cortical renal e menos ecogénico que o bago, nos
exames realizados. O parénquima hepético de caes apresenta ecogenicidade
diminuida em relacéo ao baco e ligamento falciforme e ecotextura homogénea
e moderada a aumentada em relacdo ao cortex renal observado também em
cades (NAYLAND , 1989; SANTINELLI & BILLER, 1993; MAMPRIM, 2004), em
pacas (FELICIACO, 2014), furbes - pequenos (AUGUSTI et al., 2019). Neste
trabalho em alguns casos( 2/9 animais ) foi observado aumento de
ecogenicidade geral hepatico. Esta mesma caracteristica de aumento geral de
ecogenicidade hepatica foi descrita em alguns individuos pés - anestesia em
répteis e equideos (PENNICK ET AL., 1991, PATTERSON, 1996) e em
macaco — prego (ALVES et al., 2007), sendo considerado um achado normal.

Segundo Biller et al., 1992 a alteragdo de ecogenicidade néo
necessariamente esta relacionada a alteracdes hepéticas e que a diferenca de
ecogenicidade figado e cortex renal esta relacionada a angulacao e frequéncia
do transdutor e o angulo de incidéncia do feixe sonoro e esta relacdo de
ecogenicidade pode ser influenciada por quantidade de gordura subcutanea ou
alteracdes e doencas renais. Este aumento de ecogenicidade geral também
pode ser causada por esteatoses ou hepatopatias, no ponto de vista do autor,

estes casos relatados, pode estar relacionada a infiltrado gorduroso hepatico e
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dietas de alimentagdo em animais mantidos sob cuidados humanos, considera-
se neste caso mais estudos para maiores esclarecimentos.

A vesicula biliar, de paredes ecogénicas e finas, repleta com contetudo
anecogénico e formato piriforme. A espessura da parede da vesicula biliar em
gatos mediu menos de 1mm (HITTMAIR ET al. 2001), e menos de 2-3mm em
cdes (SPAULDING 2003), ja no presente trabalho foi relatado o valor médio de
0,09cm de espessura em lontras, caracteristicas similares ao relatado em
furdes - pequenos com contelddo anecogénico e homogéneo e paredes finas
(AUGUSTI et al, 2014).

Direcionando o transdutor cranialmente e medialmente, realizamos a
visualizacdo e identificacdo da cavidade gastrica, como descrito por (FORES,
2004) em caes. No trabalho anatdmico em Lontra canadensis o direcionamento
do estdmago foi semelhante ao observado nas Lontra longicaudis, sendo
descrito como estébmago localizado craniocaudalmente, com o fundo localizado
na borda caudal do lobo hepético esquerdo (BAITCHMAN et al. 2000).

Foram identificadas e descritas cinco camadas sendo elas: Iimen do
estdbmago (hiperecogénico), mucosa (hipoecoica), submucosa
(hiperecogénica), muscular  (hipoecéico), Seroso (hiperecogénico),
diferentemente, na diferenciacdo de camadas, descritas em gatos do mato
(0,26cm) ( MULLER, 2013), com presenca de quatro camadas de parede
gastrica e trés camadas descritas em peixe - boi amazénico ( BARRETO,
2015). A espessura média da parede de cavidade gastrica foi de 0,28cm de
espessura, nas lontras, valor semelhante a de furbes - pequenos ( 0,15cm —

0,22cm) (AUGUSTI et al., 2019).
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Em relacdo ao conteudo estomacal foi avaliado presenca de pouco
conteudo anecogénico, com presenca de ecos puntiformes em suspencéo,
sugerindo-se conteudo liquido, possivelmente ingerido durante a contencao
fisica nos recintos, dessa maneira, tornando mais facil a visualizacdo das
pregas estomacais, mais facilmente, sendo descrita como proje¢des da parede
estomacal para o lumen do estdbmago, esta caracteristica também foi
observada em um estudo com peixe — boi amazo6nico (BARRETO, 2015), este
fator pode estar ligado ao tipo de alimentacéo destes animais (dieta de peixes,
crustaceos e pequenos mamiferos, repteis e alguns insetos) e associado ao
jejum alimentar, sendo necessarios maiores estudos relacionados a este fator.

A avaliagdo dos rins realizada em modo B foram localizados na regido
sublombar da cavidade abdominal, com o individuo no posicionamento lateral
esquerdo ou direito e decubito dorsal, sendo identificado
ultrassonograficamente rins lobulados, segmentados em pequenas
subdivisdes, ja descritas em Lontra longicaudis (BARBOSA, 2016) e em Lontra
canadensis (BAITCHMAN et al. 2000), como reniculos, em quantidades nao
contabilizadas, sendo que cada uma dessas subunidades sao distintas,
apresentando zona cortical e medular, emitindo um célice e desembocando em
um calice maior, seguindo para o ureter (BAITCHMAN et al. 2000).

Em lontra europeia (Lutra lutra) foi descrito a presenca de 11 lobulos
distintos (STEPHENS,1957). Um estudo anatdomico de Lontra canadenses,
descreveu que o rim dessas lontras ndo esta com contato direto com a parede
abdominal dorsal e sim se encontram suspensos por anexos mesentéricos,

mas nao foi descrito a quantidade de lobulos. (BAITCHMAN et al., 2000).
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Considerando essa particularidade anatbmica, pode-se dizer que a
anatomia renal se apresentou muito semelhante ao rim dos bovinos, como
descrito por GETTY,1986, com presenca de lobos poligonais e onde cada um
deles apresenta sua papila renal (SCHARZE & SCHRODER, 1970), sendo
descrito ainda na Nomenclatura anatdomica veterinaria ilustrada (1999) a
presenca de piramide renal e uma abertura cortical individualizada. Tais
caracteristicas também ja foram observadas e relatadas em baleia Minke
(Baleanoptera acutorostrata) (SARMENTO et al; 2012), sendo descrito nos rins
dissecados presenca de cerca de 700 reniculos com caracteristicas funcionais
e anatdbmicas de um rim unipiramidal, com camada interna (medular), camada
externa (cortical) e irrigagcdo independente, sendo caracterizado como
multilobular.

Distinguindo assim da morfologia da maioria dos mamiferos terrestres
(SARMENTO et al; 2012), e muito semelhante ao identificado pelas imagens
ultrassonogréficas nas lontras, no presente trabalho, porém com necessidade
de estudos anatotopografico, histoldgico e fisioldégico sobre a funcionalidade do
rim das lontras.

Tais estruturas e caracteristicas sdo observadas em grandes mamiferos
terrestres, como bovideos e girafideos, e alguns mamiferos marinhos, como
cetaceos. Desta maneira a presenca de rins multilobulados em lontras,
contraria a teoria sobre a adaptacdo e existéncia dessas estruturas devido ao
tamanho corporal (VIEIRA, 2012) e a de estar ligado a um ambiente marinho
(VARDY; BRYDEN, 1981), visto que as lontras sdo animais de baixo peso e
tamanho e apresar de terem contato com o ambiente marinho vivem

principalmente em estuarios e aguas salobras (MALUF,1998), essa adaptacdo
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pode estar relacionada também a vida semiaquética, submerséo para captura
de alimentos e processo evolutivo préprio desses animais relacionados ao
metabolismo e hemodinamica, sugere-se assim mais estudos sobre este tema
para maiores esclarecimentos.

Em relagdo a avaliacdo renal, nas lontras foi necessario avaliar os
reniculos com o transdutor linear e o comprimento renal total com o transdutor
convexo, devido ao comprimento renal em corte longitudinal, apresentando em
média 6,18cm em rim esquerdo e 6,27cm em rim direito. As medidas de
comprimento renais em corte longitudinal foram maiores, pela avaliagéo
ultrassonogréfica, das Lontra longicaudis do que nas Lontras canadensis, no
estudo clinico anatbmico, onde mediu aproximadamente 5cm bilateralmente
(BAITCHMAN et al. 2000).

Nos Galictis cuja (furdo - pequeno), 0s rins apresentar-se
proporcionalmente menores (rim esquerdo: 2,4cm — 3,5cm e rim direito: 2,3 —
3,4cm ,corte longitudinal) (AUGUSTI et al., 2019). pelas avaliacdes
ultrassonogréficas, as pacas, que apresentaram uma média de 4,95cm em rim
esquerdo e 4,46cm em rim direito (FELICIANO ET AL, 2014), nos quatis , que
apresentaram uma média de 3,03cm em comprimento de rim esquerdo e
3,06cm em rim direito (RIBEIRO, 2012).

Pela caréncia de estudos relacionados as Lontra longicaudis, sugere-se

mais estudos sobre a anatomia, topografia e fisiologia renal das lontras.
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Conclusao

O exame de ultrassonografia abdominal de Lontra longicaudis € uma
técnica ndo — invasiva, rapida, eficientes e acessivel para manejos em
cativeiro, tendo como base estudos ja existentes na literatura com outras
espécies domeésticas, sendo que a maioria dos achados ultrassonogréficos
foram passiveis de comparacdo com imagens ultrassonograficas com outras
espécies animais, podendo avaliar principalmente as particularidades
esplénicas e renais das lontras, no presente trabalho.

Sendo assim a partir destes primeiros achados ultrassonogréaficos, pode
-se auxiliar em diagnésticos de alteracdes patoldgicas e correlacionar com 0s
histéricos e achados clinicos dessas espécies, podendo ser, assim, base para

novos estudos na area de diagndstico por imagem.
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