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ASPECTOS RADIOGRAFICOS E ULTRASSONOGRAFICOS DAS REGIOES
QUE CAUSAM CLAUDICACAO NA PORCAO DISTAL DOS MEMBROS
TORACICOS DE EQUINOS

RESUMO - O digito do membro toracico recebe estresse, produto de inumeros
fatores relacionados a movimentacao. Dentre as estruturas que compde o aparelho
locomotor, os tenddes e ligamentos recebem as maiores tensdes. Neste sentido, a
ultrassonografia torna-se uma ferramenta importante na avaliacdo das lesées nessas
estruturas, principalmente em se tratando das estruturas no estojo coérneo. Pelo
presente, buscou-se avaliar a incidéncia de lesdes na porgao distal dos membros
toracicos de equinos, com sinais de claudicacdo, por meio da ultrassonografia.
Adicionalmente, avaliou-se a incidéncia de calcificacdo das cartilagens alares pela
radiografia. Foram avaliados 15 cavalos adultos, de racas variadas e ambos 0s sexos,
com idade entre quatro e 14 anos, e peso entre 400 a 550 kg, com sinais de dor
palmar. Apos tricotomia do digito se realizou o registro ultrassonogréafico longitudinal
e transversal das estruturas palmares, a partir da falange proximal (F1) até a falange
distal (F3), com transdutor linear multifrequencial de 7,5 -10 -12 MHz. Foram
registradas as imagens transversais e longitudinais dos dois ligamentos colaterais da
articulacéo interfalangica distal, sobre a borda coronaria, na superficie dorsomedial e
dorsolateral dos digitos. A abordagem transcuneal foi realizada ap6s casqueamento
e nivelamento da ranilha. Foram obtidas radiografias dorsopalmares na busca de
ossificacdo das cartilagens alares, e posterior medicdo para graduacdo, segundo
escala de Ruohoniemi. Em 93,33% dos cavalos observou-se lesdo em pelo menos
um ligamento colateral da articulacdo interfalangica distal, acompanhada de
ossificacao das cartilagens alares grau 2, em 58% dos animais. Estruturas palmares
como os ligamentos sesamoideos obliquos (46,66%) e ligamento sesamoideo reto
(53,33%) também apresentaram sinais ultrassonagraficos de lesdo. Foram
evidenciadas lesdes suprasesamoideas, sesamoideas e infrasesamoideas no tendao
flexor profundo dos dedos. So6 foi evidente a correspondéncia entre o grau 1 e 3 de
calcificacdo da cartilagem alar e a desmopatia do ligamento colateral da articulagéo
interfalangica distal, caracterizada por perda do padréo ultrassonografico e areas de
fibrose ou mineralizagdo. Sempre que houve calcificagdo severa, foi evidente a lesao
no 0sso navicular e estas foram acompanhadas de desmopatias do ligamento
sesamoideo distal impar. As desmopatias dos ligamentos colaterais da articulacéo
interfalangica distal, nem sempre guardam correspondéncia com a calcificagdo da
cartilagem alar ipsilateral. Quando a calcificacéo das cartilagens alares é severa, pode
alterar a capacidade de amortecimento do digito e a saude do aparelho navicular.

Palavras-chave: cavalos, cartilagem alar, ligamento colateral, tend&o flexor profundo
dos dedos, sindrome podotroclear.



RADIOGRAPHIC AND ULTRASONOGRAPHIC ASSESSMENT OF THE DISTAL
FORELIMB IN LAME HORSES

ABSTRACT - The digits on equine forelimbs withhold a great variability of weight
overload, mainly caused by motion. Bones are linked through tendons and ligaments,
which recieve the greatest loads during the different phases of the stride. Ultrasound
has become an important aid on evaluating these structures, since they are highly
prone to lesion. To that purpose, we ought to evaluate tendinous and ligamentous
lesions associated to distal limb lameness in horses by ultrasonographic examination
of the distal limb. Furthermore, we studied the incidence of ungular cartilages
ossification through radiographic examination. Fifteen adult horses, males and females
of different breeds, aging between four and 14 years and weighting 400kg to 550kg,
presenting signs of lameness related to the distal limb were included on the study.
Following clipping of the hair and skin cleansing of the distal portion of both forelimbs
(below metacarpofalangeal joint), an ultrasound examination of the palmar portion was
carried out by using a multifrequencial transducer (7.5-10-12 MHz). Tendinous and
ligamentous structures were assessed on longitudinal and transversal planes.
Colateral ligaments of the distal interfalangeal joints were also evaluated at the dorsal
aspect of the limb, over the coronary band of the hoof. Aditionally, transcuneal
examinaition was performed following trimming the hoof and levelling the frog. After
completion of ultrasonographic examination, dorsopalmar radiographs of both
forelimbs were taken in order to grade ossification of the ungular cartilages by using
the Ruohoniemi scale. 93,33% of the horses presented ultrasonographic signs of
lession in at least one collateral ligament of the distal inferphalangeal joint; ossification
of the ungular cartilage grade 2 was percieved in 58% of the horses. Palmar structures
such as oblique sesamoidean ligaments (46,66%), straight sesamoidean ligament
(53,33%) also presented ultrasonographic signs of disruption. Suprasesamoidean,
sesamoidean and infrasesamoidean lessions were observed on the deep digital flexor
tendon. There were correspondence between the grade 1 and 3 of the ossification of
the ungular cartilages and the desmopathy of the collateral ligament of the distal
interphalangeal joint, characterized by lost of the echographic pattern and the
presence of fibrotic or mineralized areas. Ever the ossification was severe, it was
accompanied by injuries in the navicular bone. In addition, the navicular injuries were
accompanied by desmopathies of the distal sesamoid impar ligament. The
desmopathies of the collateral ligaments of the distal interphalangeal joint, does not
always have correspondence relationship with the ossification of the ipsilateral ungular
cartilage. When the ossification of the ungular cartilages is severe, can disturb the
ability of the digit to dampen, and the navicular apparatus health.

Key words: equine, collateral ligaments, deep digital flexor tendon, podotrochlear
syndrome, ungular cartilages.
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2 —metade do apoio; 3 — propulsdo. (Vermelho —local com
estresse; azul — local sem estresse). Fonte: arquivo
pessoal. Jaboticabal — SP,2018.............ooovviiiiiiiiiiiiiein.
A. Vista lateral do digito equino, apds tricotomia e imagem
lateral das estruturas a serem avaliadas
ultrassonograficamente. B. Vista palmar do digito equino,
apos tricotomia e imagem palmar das estruturas a serem
avaliadas ultrassonograficamente. Azul: Tend&o flexor
superficial dos dedos. Laranja: Tendao flexor profundo dos
dedos. Vermelho: Ligamento sesamoideo reto. Roxo:
Ligamentos sesamoideos obliquos. Amarelo: Ligamento
anular digital palmar proximal e distal. Verde: Ligamento
colateral latera da articulacdo interfalangica distal. Fonte:
Arquivo pessoal. Jaboticabal — SP,2018.............ccccceeeennnn.
A. Superficie solear do casco apo6s realizacdo de
casqueamento e preparo da ranilha, anteriormente a
avaliacdo das estruturas localizadas no interior do estojo
corneo mediante abordagem transcuneal. B. Umidificacao
prévia ao exame ultrassonografico da superficie solear do
casco. Jaboticabal — SP,2018..........ccccccoiiiiiiiiiieieeieeeeeeeiis
Radiografia dorso-palmar a 0° do membro toracico direito.
A silhueta 6ssea do osso navicular esta identificada com
um traco pontilhado. A linha vermelha indica um grau 3 de
calcificagdo na escala de Ruohoniemi, sobre o centro de
calcificacdo principal das cartilagens alares (CCA),
enquanto a linha verde indica um grau 5 de CCA na escala
de Ruohoniemi sobre os centros de calcificacdo
separados (CCS). Jaboticabal — SP, 2018.............cccceeeee
Regides anatbmicas avaliadas no exame
ultrassonogréfico do aspecto palmar dos digitos dos
membros toracicos, em cortes ortogonais (sagital e
transversal). F1— falange proximal; Fia — por¢cao proximal
de F1; Fis — porgdo média de F1; Fic— porcéo distal deFi;
F2 — falange média. Arquivo pessoal, Jaboticabal — SP,

Corte transversal do digito de equino, na altura da borda
coronéaria, e analogia entre a posi¢cdo dorsolateral e
dorsomedial dos ligamentos colaterais da articulacéo
interfalangica distal (LCs-AIFD) e as horas do relégio.
Dorsal para cima. Vermelho: 10 e 2 horas. Fonte: Arquivo
pessoal. Jaboticabal — SP,2018.............ccooviiiiiiiiiiei,
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Figura 14 —

Figura 15 —

Figura 16 —

Figura 17 —

Figura 18 —

Avaliacado ultrassonogréfica dos ligamentos colaterais da
articulacao interfalangica distal. A. Corte transversal com
angulacdo proximodistal - distoproximal do transdutor.
B. Corte sagital com angulacdo dorsopalmar -
palmarodorsal. Fonte: Arquivo pessoal. Jaboticabal — SP,

A. Corte sagital de peca anatbmica, na regido a ser
avaliada na abordagem transcuneal do digito equino.
Adaptado: Denoix, 2000. Linha pontilhada Vermelha:
tendao flexor profundo dos dedos; Verde: ligamento
sesamoideo distal impar; Azul: face flexora do 0sso
sesamoide distal (navicular); Amarelo: superficie palmar
da falange distal. Bi1. Imagem ultrassonografica sagital
transcuneal em peca anatdbmica. B2. Imagem
ultrassonogréafica mostrada em Bi, indicando os limites
anatémicos das estruturas discriminadas em A.
Jaboticabal — SP, 2018.........cccooeiiiiiiieeeeee e
A. Imagem ultrassonografica sagital transcuneal do
membro toracico de um equino. B. Imagem A., mostrando
os limites anatomicos desde onde foi mensurada a
espessura do coxim digital (linha verde). Linha pontilhada
azul — ligamento anular digital distal; linha pontilhada
amarela — superficie solar do coxim digital.  Jaboticabal
= SP, 2018, —————
Principais alteragdes estruturais dos ligamentos colaterais
da articulacdo interfalangica distal (LCs-AIFD),
observadas a ultrassonografia de 15 animais com sinais
clinicos de dor palmar. A. Vista sagital (esquerda) e
longitudinal (direita) de ligamento colateral com perda do
padrdo ecografico. B. Desmite do ligamento colateral
lateral (comparativo com ligamento medial mediante
pontilhado vermelho). C. Vista transversal de ligamento
colateral mostrando &reas hiperecogénicas compativeis
com fibrose ou mineralizacdo (seta). D. Vista sagital da
insergéo proximal do ligamento colateral mostrando sinais
de entesopatia. E. Vista sagital da insercédo proximal do
ligamento colateral evidenciando sinais de avulsido e
presenca de entesedfito (seta). (Corte sagital: proximal —
esquerda; distal — direita. Corte transversal: medial —
esquerda; lateral - direita). Jaboticabal - SP,

Caracterizacao e distribuicado das alteracdes identificadas
a avaliacao ultrassonografica dos 60 ligamentos colaterais
da articulacdo interfalangica distal (LCs-AlIFD) de 15
animais com sinais cinicos de dor palmar. Jaboticabal —
SP, 2018
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Figura 19 —

Figura 20 —

Figura 21 —

Figura 22 —

Figura 23 -

Figura 24 —

Distribuicdo das alteragBes ultrassonograficas dos
ligamentos colaterais laterais (LCL-AIFD) e mediais (LCM-
AIFD) de 15 animais com sinais clinicos de dor palmar,
segundo escala proposta por Restrepo e Canola (2018).
Jaboticabal — SP,2018.........coiiiiiiee s
Vista dorsopalmar a 0°, evidenciando calcificacdo das
cartilagens alares em 15 cavalos com sinais clinicos de
dor palmar, segundo escala de graduacao proposta por
Ruohoniemi et al. (1993). A. Calcificacdo simétrica grau 1
(linha vermelha); B. Calcificacdo simétrica grau 2 (linha
vermelha); C. Calcificacdo assimétrica grau 2 (linha verde)
e grau 3 (linha vermelha); D. Calcificacdo assimétrica grau
4 (linha verde) e grau 5 (linha vermelha). Jaboticabal — SP,

Incidéncia de calcificacédo das cartilagens alares, segundo
escala de graduacdo proposta por Ruohoniemi et al.
(1993), apos radiografia dorsopalmar a 0° dos digitos nos
membros toracicos de 15 animais com sinais clinicos de
dor palmar. Jaboticabal — SP, 2018.........ccccccoviiiiiiiieeieneee,
Regides anatomicas do tendao flexor profundo dos dedos
(TFPD) avaliadas mediante ultrassonografia. A. Vista
lateral do digito. B. Vista palmar do digito. Amarelo —
regido suprasesamoidea; vermelho — regido sesamoidea;
verde —regido infrasesamoidea. Fonte: Arquivo pessoal.
Jaboticabal — SP,2018.........ccccooiiiiiiiiii
Alteracbes ultrassonograficas observadas na porgao
suprasesamoidea do tendao flexor profundo dos dedos
(TFPD) em 15 cavalos com sinais clinicos de dor palmar.
A. Assimetria discreta do lobo lateral do TFPD, com
presenca de lesdo marginal no mesmo lobo (seta) e
distensdo da bainha tendinea digital sinovial; B. Aumento
de ecogenicidade do lobo medial do TFPD, compresenca
de areas hiperecogénicas, compativeis com mineralizacao
ou fibrose (setas) e distensdo mais pronunciada da bainha
tendinea digital sinovial; C. Perda da arquitetura tendinea
no membro toracico esquerdo. (Corte transversal: medial
— esquerda; lateral — direita) Jaboticabal - SP,

Distribuicdo das alteragées observadas no tendao flexor
profundo dos dedos (TFPD), a avaliacéo ultrassonogréfica
da regido suprasesamoideana dos membros toracicos de
nove dos 15 equinos com sinais clinicos de dor palmar.
Jaboticabal — SP, 2018.........ccooviiiieii e
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Figura 25 —

Figura 26 —

Figura 27 —

Figura 28 —

Figura 29 —

Corte transversal do tendao flexor profundo dos dedos
sobre a regido Fis, com presenca de fibrose e
mineralizacdo, perda da arquitetura, distensdo da bainha
tendinea digital sinovial, assimetria dos lobos do TFPD e
aderéncia entre o lobo medial e a por¢do medial do TFSD.
A. focos hiperecogénicos no interior do lobo medial do
TFPD; B. Borda irregular do lobo medial do TFPD. (Vista
transversal: medial — esquerda; lateral — direita.
Jaboticabal — SP,2018.........ccoouiiiiiiiieee e,
A. Avaliacao ultrassonogréfica transcuneal (corte sagital)
de equino apresentando sinais clinicos de dor palmar no
membro toracico esquerdo. B. Demarcacdo das
alteracdes presentes em A., observando-se perfil palmar
ondulado do tendéo flexor profundo dos dedos (TDFP)
(linha pontilhada), acompanhada de erosdo da fascies
flexora do o0sso navicular e espessamento do 0SSO
subcondral (seta) (Corte sagital: palmar — esquerda;
dorsal — direita). Jaboticabal — SP, 2018............................
Distribuicéo das alteragbes observadas no tend&o flexor
profundo dos dedos (TFPD), a avalia¢do ultrassonografica
da regido sesamoideana dos membros toracicos de quatro
dos 15 equinos com sinais clinicos de dor palmar.
Jaboticabal — SP, 2018.........coovviiiiiee e
Distribuicdo das alterac6es observadas no tendao flexor
profundo dos dedos (TFPD), a avaliacéo ultrassonografica
da regido infrasesamoideana dos membros toracicos de
cinco dos 15 equinos com sinais clinicos de dor palmar.
Jaboticabal — SP,2018..........c.cooiiiiiii e,
Abordagem transcuneal da porcao infrasesamoideana do
tendao flexor profundo dos dedos (TFPD). A. Corte sagital,
com transdutor linear de 7,5MHz, evidenciando superficie
irregular (setas) da face solear da falange distal,
compativel com entesopatia do TFPD. B. Corte sagital
com transdutor microconvexo de 8,0 MHz, evidenciando
uma lesdo focal no interior do TFPD (seta). C. Corte
sagital, com transdutor linear de 7,5 MHz, evidenciando
perfil palmar convexo do TFPD (seta), compativel com
espessamento do tenddo. (Sagital: palmar — esquerda,
dorsal — direita). Jaboticabal — SP, 2018................cccee.
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Figura 30 —

Figura 31 —

Figura 32 —

Figura 33 —

Avaliacdo ultrassonogréafica transcuneal de equinos com
sinais clinicos de dor palmar nos membros toracicos. A.
Presenca de lesdo focal hipoecogénica no ligamento
sesamoideo distal impar (LSDI) (seta). B. Enteseofito na
insercao do LSDI, na face solear da falange distal (seta).
C. Espessamento do 0sso subcondral do 0sso navicular
(asterisco) e perfil palmar convexo do LSDI, compativel
com espessamento do ligamento (seta). (Sagital: palmar —
esquerda; dorsal — direita). Jaboticabal — SP, 2018.............
Distribuicdo das alteragbes observadas no ligamento
sesamoideo distal impar (LSDI), a avaliacédo
ultrassonogréfica da regido infrasesamoideana dos
membros toracicos de quatro dos 15 equinos com sinais
clinicos de dor palmar. Jaboticabal - SP,

Principais  alteracbes observadas a  avaliacao
ultrassonogréfica do ligamento sesamoideo reto (LSR) de
oito dos 15 animais com sinais clinicos de dor palmar. A.
Lesédo focal hipoecogénica do LSR (setas), (esquerda —
corte transversal; direita — corte sagital). B. Corte
transversal evidenciando desmopatia do LSR no membro
toracico esquerdo em relacdo ao ligamento contralateral.
C. Corte transversal evidenciando presenca de padréo
heterogéneo no LSR. (Corte trasversal: medial —
esquerda; lateral — direita. Corte sagital: proximal:
esquerda; distal — direita). Jaboticabal — SP,2018.............
Distribuico das alteragcbes observadas no ligamento
sesamoideo reto (LSR), a avaliacdo ultrassonogréafica da
regido infrasesamoideana dos membros toracicos de nove
dos 15 equinos com sinais clinicos de dor palmar. Tipos

de lesdo: 1 - hipoecogenicidade; 2 — areas de
mineralizacao e fibrose; 3 — espessamento ou sinais de
desmite; 4 — perda do padrdao de fibras (padréo
heterogéneo). Jaboticabal - SP,
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Figura 34 —

Figura 35 —

Principais  alteragBes observadas a  avaliagéo
ultrassonografica dos ligamentos sesamoideos obliquos
(LSObs) de sete dos 15 animais com sinais clinicos de dor
palmar. A. Corte sagital de dois LSObs evidenciando
padrao heterogéneo e ruptura de fibras (seta) no LSOb
lateral (esquerda) e sinais de entesopatia (seta) na
insercdo proximal do LSOb medial (direita). B. Corte
sagital do LSOb evidenciando area hiperecogénica
compativel com fibrose ou mineralizagédo. C. Corte sagital
do LSOb evidenciando presenca de entesedfito na
insercdo  proximal (seta). D. Corte transversal
evidenciando o aumento de tamanho e perda de
ecogenicidade do LSOb medial (seta). E. Corte
longitudinal demonstrando foco hiperecogénico
compativel com entesedfito na insercdo dos LSObs.
(Sagital: proximal — esquerda; distal — direita. Transversal:
medial — esquerda; lateral — direita). Jaboticabal — SP,

Incidéncia de alteracdes diagnosticadas nos ligamentos
sesamoideos obliquos (LSObs), evidenciadas a avaliacao
ultrassonogréafica de sete dos 15 equinos com sinais de
claudicacdo relacionados a porcédo distal dos membros
toracicos. Tipos de lesdo: 1 — aumento de tamanho; 2 —
padrao heterogéneo e ruptura de fibras; 3 — fibrose ou
mineralizacdo; 4 — entesopatia na insercédo proximal; 5 —
entesedfito proximal; 6 — entesedfito distal. Jaboticabal —
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Quadro 1 -

Quadro 2 -

LISTA DE QUADROS

Mapa perceptual da andlise de correspondéncia multipla
entre o grau de calcificacdo das cartilagens alares
(Ruohoniemi et al., 1993) e alteracdo ultrassonogréafica
ipsilateral do ligamento colateral da articulagédo
interfalangica distal (Restrepo e Canola, 2018), dos
membros toracicos de 15 equinos com sinais clinicos de
dor palmar. Jaboticabal — SP, 2018..........cccooeiiiiiiinnniiennee.
Mapa perceptual da analise de correspondéncia multipla
entre as lesdes identificadas a exploragcdo radiografica e
ultrassonografica dos membros toracicos de 15 animais

com sinais clinicos de dor palmar. Jaboticabal — SP, 2018.
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1. INTRODUCAO:

O digito do cavalo é o produto de anos de evolugcdo em uma espécie que
precisa se movimentar constantemente e rapidamente para ndo ser predada.
Bridges em 1752, no seu tratado “No Foot, No Horse”, vinculou as mudangas no
0sso sesamoide distal (navicular), ligamentos colaterais do navicular, ligamento
sesamoideo distal impar, bursa do navicular e tendao do flexor profundo dos dedos
nas génesis da claudicacdo cronica dos membros toracicos. Ja em 1775, o
cavalarico aleméao Von Sind descreveu o navicular como “pequeno 0sso com forma
de langadeira que pode ser lesionado no digito do cavalo” (Pollit, 2016). Somente
no inicio do século XIX, na Inglaterra e no resto da Europa, cirurgides veterinarios
e ferradores comecaram a vincular a doenca do navicular como causa de
claudicacdo no equino (Pollit, 2016).

Além das estruturas ésseas, o digito € integrado por tenddes e ligamentos,
0s quais sao submetidos a fendmenos de estresse proprios da velocidade, inércia
e do peso do cavalo. Para diminuir o efeito desse estresse, o cavalo desenvolveu,
dentro do estojo corneo, um sistema de dissipacdo da energia, formado pelo coxim
digital e as cartilagens alares (Bowker, 1998).

As cartilagens alares podem apresentar processos de calcificacdo de
significAncia clinica incerta (Sherlock e Mair 2006). Sabe-se que, por vezes,
terminam alterando a distribuicdo normal da energia, potencializando o risco de
ocorréncia de lesbes nos tecidos moles circunvizinhos, seja por transmissédo da
vibrac&o por entre os ligamentos que ancoram as cartilagens ao digito, ou devido
ao atrito direto com estruturas préximas (Ruohoniemi et al., 1997).

O incremento da qualidade dos aparelhos de imagem, tais como o ultrassom,
permitiu a obtencdo de diagnosticos mais precisos relacionados as estruturas
digitais. A partir disso, observou-se que o termo “sindrome” para designacéo da dor
(e claudicacéo) de origem podal estava obsoleto (Dyson, 2011). A evolucdo dos
meios diagndsticos, conforme mencionado, também possibilitou a realizacado de

novas abordagens diagnosticas, como a ultrassonografia transcuneal. Por meio



desta, foi possivel a avaliacdo da por¢cdo sesamoidea e infrasesamoidea do digito
(Busoni e Denoix, 2001; Kristorffersen e Thoefner, 2003).

O valor de um cavalo esta diretamente relacionado a saude do seu aparelho
locomotor. Os tendBes e ligamentos que fazem parte do digito podem sofrer
alteracdes em sua arquitetura, produto das atividades as quais sdo expostos. A
conducdo de um exame ultrassonografico sistematico da porcao distal do digito
permite avaliar estas estruturas em detalhe. Além disso, por meio da avaliacao
radiografica das estruturas dissipadoras da forca (cartilagens alares), faz-se
possivel relacionar as alteracdes radiograficas, como a presenca de calcificacédo
das cartilagens alares, com os achados ultrassonograficos da porcdo distal do
digito.

Levando em consideracéo que a calcificacéo das cartilagens alares produza
distorcdo na distribuicdo da carga exercida sobre o digito, consequentemente,
incorrendo em maior estresse nas estruturas circunvizinhas, predispondo-as a
leséo, o estudo da associacdo entre os achados radiograficos e ultrassonograficos
da porcédo distal do digito, nos permitiria predizer quais alteraces teciduais
relacionada a dor digital de origem distal estariam mais propensas a ocorrer em face
a constatacdo de calcificacdo das cartilagens alares. Deste modo, pode-se avaliar
a implicacdo desta alteracdo anatbmica, até algum tempo atras tida como um

“achado radiografico”, na ocorréncia da dor digital dos equinos.
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6. CONCLUSOES

A avaliacao radiografica das cartilagens alares e a posterior inter-relacdo com
as estruturas tendineas e ligamentares do digito, sensiveis de ser avaliadas através
da ultrassonografia, permitiu concluir que as desmopatias dos ligamentos colaterais
da articulacéo interfalangica distal, nem sempre guardam correspondéncia com a
calcificacdo da cartilagem alar ipsilateral.

A calcificacdo severa das cartilagens alares pode alterar a capacidade de
amortecimento do digito, e a saude do aparelho navicular, reflexada em alteracdes
no 0sso sesamoide distal (navicular) e em desmopatias do ligamento sesamoide

distal impar.
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