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TUNES, P. EFEITOS DA FLORIVORIA SOBRE A SINALIZACAO QUIMICA E
VISUAL EM INTERACOES PLANTA-POLINIZADOR. 2022. 168p. TESE
(DOUTORADO) — INSTITUTO DE BIOCIENCIAS, UNESP — UNIVERSIDADE
ESTADUAL PAULISTA, BOTUCATU.

RESUMO - Interagdes bidticas demandam o estabelecimento prévio de vias de
comunicac¢do planta-animal, as quais sdo essencialmente moduladas por sinais visuais e
quimicos. Dentre os caracteres relacionados a polinizagao, a cor, o padrdo de coloragao,
a forma floral e a emissao de compostos volateis florais desempenham papel fundamental
na atragao dos polinizadores. Entretanto, as pistas visuais e quimicas podem ser utilizadas
para a localizagdo das flores nao apenas pelos polinizadores, mas também por florivoros,
sendo que a atuagdo de ambos pode ser simultanea e conflitante. A interface florivoro-
flor-polinizador, ainda pouco explorada, constitui-se em um sistema apropriado e bastante
interessante para o entendimento das complexas interagdes envolvendo angiospermas e
seus visitantes florais. Esse cenario indica a importancia de ampliarmos e aprofundarmos
estudos envolvendo interagdes multiplas para alcancarmos uma compreensao mais
consistente sobre o processo de poliniza¢ao animal, que media a reprodu¢ao de cerca de
94% das espécies vegetais tropicais. H4 lacunas substanciais nas pesquisas sobre a
ocorréncia da florivoria em sistemas naturais, especialmente sobre os fatores ambientais
e ecoldgicos que modulam esta interagdo e seus efeitos sobre a polinizagdo e reproducdo
das plantas. Apesar de haver um crescente numero de publicagdes que tém se concentrado
nos efeitos da florivoria sobre o sucesso reprodutivo vegetal, sdo poucos os estudos que
exploram as modificagdes decorrentes da florivoria nos atrativos florais quimicos e
visuais e nas vias de comunicagdo entre planta e polinizador. Nesse sentido, o presente
estudo visa ampliar o conhecimento sobre as bases das interacdes florivoro-planta-
polinizador. Assim, apresentamos cinco capitulos em que exploramos, de forma
complementar, diversos aspectos da interacdo florivoro-flor-polinizador, envolvendo a
incidéncia da florivoria, seus possiveis moduladores ambientais, seu impacto sobre os
atrativos florais quimicos e visuais, € seu o impacto sobre a polinizagao de espécies
vegetais tropicais. Em sintese, verificamos que uma ampla gama de espécies vegetais
sofre florivoria e que a ag¢@o dos florivoros afetou os caracteres quimicos e visuais de
maneira espécie-especifica, sendo que, na maioria dos casos, a florivoria ndo afetou as

caracteristicas do odor floral. Adicionalmente, constatamos que a simetria floral, a area



floral e a integridade de seu contorno nédo sdo essenciais para a manutencéo da interagédo
com abelhas polinizadoras. Deste modo, concluimos que os efeitos da florivoria sobre
atrativos florais isolados pode ndo ser suficiente para gerar uma resposta comportamental
dos polinizadores que seja prejudicial a polinizacdo, especialmente porque diversos
grupos de polinizadores se utilizam de pistas multimodais para forragear e visitar flores.
Nosso estudo destaca a complexidade intrinseca as interagdes florivoro-flor-polinizador
e ressalta a necessidade de aprofundarmos nossos conhecimentos sobre o tema para que
possamos desvendar e compreender padrdes macroecologicos de florivoria e suas
possiveis consequéncias para a comunicacao flor-polinizador e, consequentemente, para

a polinizacdo das espécies vegetais.

Palavras-chave: area floral, compostos organicos volateis (COVSs) florais, comunicacéao

quimica, comunicacao visual, florivoria, simetria floral, herbivoria floral, polinizagao.
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ABSTRACT

Biotic interactions demand the previous establishment of plant-animal communication
pathways, which are essentially modulated by visual and chemical cues. Among the traits
related to pollination, floral colour, colour patterns, floral shape and the emission of floral
volatile compounds present a crucial role on pollinator attraction. However, the visual and
chemical cues can be used to locate flowers not only by the pollinators, but also by
florivores, being that both can act concomitantly and contrastingly. The florivore-flower-
pollinator interface, still poorly explored, constitutes an appropriate and interesting
system to understand complex antagonist-plant-mutualist interactions. This scenario
highlights the importance of broadening and deepening studies regarding multiple
interactions to reach a more consistent comprehension of the process of animal
pollination, which mediates the reproduction of approximately 94% of tropical plant
species. There are substantial gaps in the research on the occurrence of florivory in natural
systems, especially regarding the environmental and ecological factors that drive this
interaction and its effects on plant species pollination and reproduction. Besides the
growing number of papers focussing on the effects of florivory on plant reproductive
success, there are few studies that explore the changes induced by florivory on floral
chemical and visual attractants and on plant-pollinator communication pathways.
Therefore, the present study aims to help to fill several existing gaps in the study of
florivore-flower-pollinator interactions. Thus, we present five chapters in which we
explore, in a complementary manner, several facets of the florivore-flower-pollinator
interaction, involving the incidence of florivory, its possible environmental drivers, its
effect on floral visual and chemical attractants, and its effect on tropical plant species
pollination. In summary, we verified that an ample array of plant species shows signs of
florivory, however, florivore’s effect on floral chemical and visual attractants was species-
specific, being that, in most cases, florivory did not affect chemical attractants.
Additionally, we verified that floral symmetry, floral area and its outline integrity are not
essential for the maintenance of plant-pollinator interactions. Therefore, we conclude that
the effects of florivory on single floral attractants might not be enough to trigger a
pollinator behavioural response that is detrimental to pollination, especially because many
pollinator groups rely on multimodal cues to make their foraging decisions and visit
flowers. Our study showcases the intrinsic complexity of florivore-flower-pollinator
interactions and highlights the need to broaden our knowledge regarding this subject to

unravel and understand macroecological patterns of florivory and its possible
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consequences for flower-pollinator communication and, consequently, for plant species

reproduction.

Keywords: chemical communication, floral area, floral herbivory, floral symmetry, floral

volatile organic compounds (VOCs), florivory, pollination, visual communication.
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INTRODUCAO GERAL

Os processos de evolugao e radiacdo das Angiospermas e dos diversos grupos de
insetos ocorrem de modo entrelagado (Labandeira, 2001; Labandeira, 2002). Os animais
usam uma diversidade de caracteres florais como pistas para localizar flores no ambiente
(Schaefer e Ruxton, 2011; Willmer, 2011) e tais caracteristicas podem ser moduladas por
interacdes com florivoros (consumidores de flores) e polinizadores (Andrews ef al., 2007,
Jogesh et al., 2017). Florivoros podem afetar o sucesso reprodutivo das plantas
diretamente ao se alimentarem de estruturas reprodutivas (por exemplo, évulos e polen);
ou indiretamente, alimentando-se de verticilos florais estéreis, alterando caracteres florais
e potencialmente afetando a atragcdo e a visitacdo dos polinizadores (McCall e Irwin,
2006). Dentre os caracteres florais relacionados a polinizagdo, a cor ¢ os padrdes de
coloragao (Lunau et al., 2011; Schaeffer ¢ Ruxton 2011; Papiorek et al., 2016), a forma
floral (Willmer, 2011) e a emissao de compostos volateis florais (Dudareva et al. 2006)
desempenham papel fundamental, isolada ou conjuntamente, na atragdo dos
polinizadores. Adicionalmente, ¢ importante ressaltar que, além de estes sinais serem
emitidos adequadamente pelas flores, eles precisam ser discriminados pelo polinizador a
partir de suas capacidades sensoriais (Chittka e Thomson, 2001; Knauer e Schiestl, 2015)

para que a interagao se estabelega.

Os efeitos diretos da florivoria sobre a reprodugdo das plantas sdo facilmente
mensuraveis, ja que sdo decorrentes da deplecdo das estruturas reprodutivas em si;
entretanto, os efeitos indiretos sdo mais dificeis de determinar, pois envolvem potenciais
modificagdes na comunicagao planta-polinizador, as quais podem levar os polinizadores
anegligenciarem as flores danificadas (Mothershead e Marquis, 2000 e referéncias; Malo
et al., 2001). Estudos sobre as implicagdes evolutivas das interacdes ecoldgicas

geralmente avaliam os efeitos par a par (Irwin, 2006), como por exemplo, o modelo da
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diversificacao mediada por polinizadores (van der Niet e Johnson, 2012). Entretanto,
estudos recentes tém investigado as pressoes seletivas exercidas por distintos grupos de
animais antofilos, como os florivoros, além dos polinizadores (Caballero et al., 2013,
Jogesh et al., 2017). Ha lacunas substanciais nas pesquisas sobre a ocorréncia da florivoria
em sistemas naturais, especialmente sobre os fatores ambientais e ecoldgicos que
modulam esta interacao e seus efeitos sobre a polinizacao e reproducao das plantas (Haas
e Lortie, 2020). Em uma abordagem complementar Boaventura et al. (2021) propdem
uma sistematizacdo dos padrdes globais enfocando como os caracteres florais podem
afetar os danos florais visando compreender a dindmica eco-evolutiva das interagdes
florivoro-flor.

Hé um crescente nimero de publicagdes que tem se concentrado nos efeitos da
florivoria sobre o sucesso reprodutivo vegetal (Tabela 1). Esses estudos revelam
resultados variados, incluindo negativos (McCall, 2008; Kessler e Halitschke, 2009; Tsuji
et al., 2016), neutros (Mothershead e Marquis, 2000; Leavitt e Robertson, 2006; Sober et
al., 2009; Tunes et al., in prep, Capitulo 4 desta tese) e até mesmo efeitos positivos da
florivoria sobre sucesso reprodutivo da planta em alguns cenérios especificos (Botto-
Mahan et al., 2011). Esse panorama indica a importancia de ampliarmos e aprofundarmos
estudos envolvendo interagdes multiplas para alcangarmos uma compreensdo mais
consistente sobre o processo de polinizagdo animal, que media a reprodugdo de cerca de
94% das espécies vegetais tropicais (Ollerton et al., 2011).

Os 90 estudos envolvendo florivoria levantados na Tabela 1, englobam mais de 70
espécies vegetais distintas e os florivoros associados a elas. Entretanto, ¢ notavel que os
estudos em sua maioria englobam uma espécie ou um pequeno conjunto de espécies
vegetais, faltando estudos que explorem a florivoria em um contexto de comunidade.

Adicionalmente, aproximadamente 45% dos trabalhos focam no efeito da florivoria sobre
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Tabela 1. Relagdo dos estudos envolvendo florivoria publicados em perioddicos cientificos incluindo a(s) espécie(s) vegetal(is) amostrada(s), seus

florivoros, a variavel referente a florivoria mensurada em cada estudo e os principais enfoques dos mesmos. Os artigos compilados nessa tabela

estdo listados no ‘Google Scholar’ no periodo de 1945 a 2021 contendo termos-chave (florivor* OU florivore* OU “flower antagonis*”” OU “floral

damage” OU “flower damage” OU herbivor* E pollinat* OU herbivor* E flower*). BR= biologia reprodutiva, DF= medidas de danos florais, DO=

defesa 6tima, NA = informagao ndo apresentada no estudo original, O= outro, RN= roubo de néctar, SR= sucesso reprodutivo.

Espécie vegetal Florivoros Florivoria Foco do estudo Referéncia
Castilleja indivisa Lagartas de mariposas Frequéncia de ataques SR Adler et al., 2001
Castilleja indivisa Lagartas de mariposas Frequéncia de ataques SR Adler, 2000
Brassica napus Besouros e lagartas NA SR Ahman et al., 2009
Banisteriopsis malifolia Besouros Frequéncia de ataques O Alves-silva et al., 2015
Banisteriopsis malifolia Lagartas Frequéncia de ataques O Alves-silva et al., 2018
Fragaria virginiana Besouros Frequéncia de ataques DF BR Ashman et al., 2004
Eutrochium dubium Lagartas e larvas de moscas e Frequéncia de ataques DF Bertin et al., 2010

besouros
. S o 0 .
R e, PN TR 0 comenuraetal, 202
Protea neriifolia Roedores Frequéncia de ataques DF Botha e Pauw, 2017
Alstroemeria ligtu va. Simsii Lagiartas de Lepidoptera e Frequéncia de ataques SR Botto-Mahan et al., 2011
arvas de besouros
Impatiens capensis Besouros e gafanhotos % removida da éarea das flores DF Boyer et al., 2016
Viola riviniana Lesmas, besouros e lagartas % removida da area das flores DF Breadmore e Kirk, 1998
Tristerix aphyllus NA Frequéncia de ataques SR Caballero et al., 2013
Aphelandra aurantiaca Besouros, lagartas e Frequéncia de ataques SR Calvo-Irabién e Islas-Luna, 1999
gafanhotos
Aechmea pectinata Caranguejo Frequéncia de ataques DF SR Canela e Sazima, 2003
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Centrosema virginianum
Loasa tricolor

Dryas octopetala
Calyptrogyne ghiesbreghtiana
Eryngium yuccifolium

Ursinia calenduliflora
Turnera sp.

Arctostaphylos pungens
Caladenia rigida

Banisteriopsis malifolia

Acacia nigrescens
Anemone multifida

Iris hexagona

Silene ciliata
Echinopsis rhodotricha

Impatiens capensis

Impatiens capensis

Diversas espécies

Taraxacum officinale
Gelsemium sempervirens
Gelsemium sempervirens
Oenothera toumeyi
Peraxilla tretrapetala
Nicotiana attenuata

Besouros

Lagartas de Lepidoptera e

larvas de besouros
Renas

Esperancas
Lagartas de mariposas
Besouros
NA
Lagartas
Aves

Lagartas de Lepidoptera e

tesourinhas
Girafas

Lagartas

Cervideos

Besouros
Cervideos e porcos

Gafanhotos, esperancas e

besouros

Gafanhotos, esperangas e

besouros

Lagartas de Lepidoptera,
besouros, larvas de besouros e

larvas de moscas
Lesma
Lagartas
Lagartas
Lagartas
Lagartas
Lagartas

Frequéncia de ataques

% removida da area das flores

Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
NA
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques

% removida da area das flores

% removida da area das flores

Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques

Frequéncia de ataques

% removida da area das flores

NA

Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques

SR
SR

SR
BR SR
SR
DF SR
BR
SR DF RN
DF

SR

DF
SR DF
DF
BR
DF

DF RN

DF RN

SRO

DF
SR DF RN
SR DF RN

NA

DF
BR DF RN

Cardel e Koptur, 2010
Cares-Suarez et al., 2011

Cooper e Wookey, 2003
Cunningham, 1995

Danderson e Molano-Flores, 2010
de Jager e Ellis, 2014

Dutton et al., 2016

Eliyahu et al., 2015

Faast e Facelli, 2009

Ferreira e Torezan-Silingardi, 2013

Fleming et al., 2006

Gavini et al., 2019

Geddes e Mopper, 2006
Gimenez-Benavides et al., 2008
Gomes et al., 2016

Gorden e Adler, 2013

Gorden e Adler, 2016

Haas e Lortie, 2020

Honék e Martinkova, 2014
Irwin et al., 2014

Irwin et al., 2018

Jogesh et al., 2017

Kelly et al., 2008

Kessler et al., 2008
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Polemonium viscosum
Isomeris arborea
Isomeris arborea

Rafflesia sp.

Lepidium papilliferum
Pedicularis gruina
Pastinaca sativa
Satyrium ciliatum
Brassica nigra

Yucca baccata
Philodendron bipinnatifidum
Myrmecophikz tibicinis
Opuntia macrocentra
Anemone nemorosa
Ariocarpus fissuratus
Nemophila menziesii
Nicotiana attenuata

Raphanus sativus

Nemophila menziesii
Nemophila menziesii
Mimulus guttatus
Heliconia spathocircinata
Oenothera macrocarpa
Silene germana
Macleania bullata

Iris gracilipes
Adenocaulon himalaicum

Besouros e gafanhotos
Larvas de besouros
Larvas de besouros

Carnivoros, cervideos,

macacos, pangolins e roedores
Besouros e lagartas
Lagartas
Lagartas de mariposas
Larvas
Lagartas de Lepidoptera
Gado
Besouros
Formigas
Lagartas
Cervideo e roedores
Besouros
Lagartas de Lepidoptera
Lagartas

Lagartas, tesourinhas e
besouros

Lagartas
Lagartas
Gafanhotos e besouros
Larvas de moscas
Gafanhotos e besouros
Lagartas
Besouros
Lagartas
Lagartas, larvas e lesmas

Frequéncia de ataques
NA
Frequéncia de ataques

Frequéncia de ataques

NA
Frequéncia de ataques
NA
Frequéncia de ataques
NA
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
% removida da area das flores
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques

Frequéncia de ataques

Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques

BR DF RN
SR
SR

DF

SR
SR
SR
BR
SR
SR
DF
DF
BR
DF
BR
DF
DO

DF

SRO
SR
DF
SR
SR

BR SR
SR RN
SR
SR

Kessler et al., 2013
Krupnick e Weis, 1999
Krupnick et al., 1999

Kusuma et al., 2018

Leavitt e Robertson, 2006
Liao et al., 2013

Lohman et al., 1996
Luetal., 2012
Lucas-Barbosa et al., 2013
Lybbert e St Clair, 2017
Maldonado et al., 2015
Malo et al., 2001
Mandujano, 2013

Marell et al., 2009

Martinez-Peralta e Mandujano, 2011

McCall e Barr, 2012
McCall e Karban, 2006

McCall et al., 2013

McCall, 2008

McCall, 2010

Meindl et al., 2013

Missagia e Alves, 2017
Mothershead e Marquis, 2000
Narbona et al., 2018

Navarro, 2001

Oguro e Sakai, 2009

Oguro e Sakai, 2015
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Iris gracilipes
Tillandsia achyrostachys
Tillandsia carlos-hankii
Tragopogon dubius
Gesneria pauciflora
Opuntia microdasys
Bletia patula

Glycine max

Phlox hirsuta

Digitalis purpurea
Verbascum nigrum
Verbascum nigrum
Ipomoea hederifolia
Pinguicula moranensis
Brassica napus
Ageratum conyzoides
Cistus ladanifer

Iris hexagona

Eurya japonica

Eurya japonica

Mimulus aurantiacus

Solanum carolinense

Iris bulleyana
Pastinaca sativa

Lagartas
Lagartas
Roedores
Roedores
Lagartas
Lagartas
Besouros
Lagartas
Besouros
Lagartas
Besouros
Besouros
Lagartas
Formigas e vespas
Besouros
Gafanhotos
Formigas e besouros
Cervideo
Lagartas
Lagartas
Esperancas, gafanhotos e
lagartas
Roedores e lagarta de
Lepidoptera
Vespas
Lagartas de mariposas

Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
% removida da &rea das flores
% removida da area das flores
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
NA
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques
Frequéncia de ataques

Frequéncia de ataques

Frequéncia de ataques

Frequéncia de ataques
NA

DO
DF SR
DF

BR SR
BR DF
@)
DF
SR
DF
SR
SR
DF SR
DF
SR
DO
DF
DF
DF
DF

DF

BR

SR DF RN
SR

Onodera et al., 2014
Orozco-lbarrola et al., 2015
Palacios-Mosquera et al., 2019
Pearson et al., 2012

Pérez et al., 2018

Pifia et al., 2010

Recart et al., 2013

Reisig et al., 2017

Ruane et al., 2014

Sletvold e Grindeland, 2008
Sdber et al., 2010

Sober et al., 2009

Sowell e Wolfe, 2010
Suérez-Pifia et al., 2016
Sutter e Albrecht, 2016

Tan e Tan, 2017

Teixido et al., 2011

Tobler et al., 2006

Tsuji e Sota, 2010

Tsuji e Sota, 2013

Tsuji et al., 2016

Wise e Hébert, 2010

Yeetal., 2017
Zangerl e Berenbaum, 2009
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o sucesso reprodutivo das espécies vegetais ¢/ ou focam nas medidas dos danos florais
em si. Apenas 11% dos estudos utilizam medidas referentes a porcentagem das areas das
flores removida pelos florivoros. Tal medida aporta informagdes extremamente relevantes
sobre como os florivoros podem afetar a reproducao das espécies vegetais, uma vez que
a remoc¢ao completa ou parcial das flores por estes animais tem significados bioldgicos
distintos (McCall e Irwin, 2006 e referéncias). No primeiro cenario, ao consumir
completamente as flores, o florivoro necessariamente afeta a reproducdo da espécie
vegetal, pois erradica a chance de que a flor consumida se torne um fruto. Por outro lado,
ao consumir parcialmente as flores, o florivoro nao erradica diretamente a chance de tal
flor se tornar um fruto, pois a flor ainda pode ser visitada e polinizada, mas, nesse cenario,
é possivel que a florivoria deflagre algum tipo de resposta por parte do polinizador. E
notavel que, apesar do crescente numero de publicagdes sobre os efeitos da florivoria
sobre a reproducdo das espécies vegetais, a grande maioria dos estudos foca
exclusivamente no resultado dessa interacdo, ou seja, em componentes do sucesso
reprodutivo em si. Sao poucos os estudos que exploram as modificagdes decorrentes da
florivoria sobre os caracteres quimicos e visuais € sobre as vias de comunicagdo entre
planta e polinizador, buscando identificar os mecanismos subjacentes ao resultado final
da interacao.

Nesse sentido, o presente estudo visa ampliar nosso entendimento sobre as
interacdes florivoro-planta-polinizador. No Capitulo 1, caracterizamos a florivoria em
uma comunidade de cerrado e exploramos fatores ecoldgicos que poderiam atuar como
possiveis moduladores da florivoria em uma comunidade de cerrado. Investigamos se a
florivoria ¢ influenciada pela distribuicdo espacial das espécies de plantas, pela
distribuicdo espacial das unidades de atracdao do polinizador, pelo tamanho da unidade de

atragdo do polinizador, pelo tipo de unidade de atragcdo do polinizador e pela relagao
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filogenética entre as espécies vegetais da comunidade. J4 no Capitulo 2, investigamos se
tais mudancas de simetria e area da corola causadas pela florivoria afetam o
comportamento de abelhas polinizadoras. Por sua vez, no Capitulo 3, identificamos as
areas da corola que correspondem aos osmoforos (estrutura secretora responsavel pela
emissao do odor floral), detalhamos sua estrutura em espécies de plantas com diferentes
sistemas de polinizagdo. Assim, comparamos a por¢ao floral portadora de osmoforos com
o padrdao natural da florivoria, com o objetivo de identificar se os florivoros estdo
consumindo essas porg¢des, e investigamos se a florivoria afetava a quantidade total de
odor floral emitido pelas flores consumidas devido a remocao do tecido secretor. No
Capitulo 4, apresentamos um estudo focado na resposta quimica local das flores a
florivoria natural e em como esta poderia afetar os atrativos quimicos florais em espécies
vegetais com distintos sistemas de polinizacdo. Por fim, no Capitulo 5, pretendemos
elucidar se a florivoria afeta concomitantemente os atrativos visuais € quimicos, o recurso
de néctar e, finalmente, o sucesso da polinizagdo em uma espécie vegetal polinizada por
beija-flores. Neste capitulo, abrangemos todos os componentes da interagdo florivoro-
flor-polinizador, desde os niveis de florivoria natural e os florivoros da espécie vegetal,
passando por mudangas induzidas por florivoria sobre os atrativos visuais e quimicos e
sobre o néctar, at¢ a realizacdo de testes experimentais para investigar se as mudangas

florais induzidas pela florivoria desencorajam a polinizacdo por beija-flores.
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CONSIDERACOES FINAIS

Através deste estudo, verificamos que, de modo geral, a florivoria resultou em
poucos e pequenos danos em espécies vegetais de cerrado. Sendo que a florivoria sofrida
por uma espécie vegetal ndo ¢ modulada por sua distribuicdo espacial, nem pela
distribuicao espacial de suas unidades de atracao, nem pelo tamanho de suas unidades de
atracdo, nem com base em suas relagdes filogenéticas, mas esta associada ao tipo de
unidade de atragdo apresentado pelas espécies vegetais. Os fatores que podem estar
contribuindo para os baixos niveis de florivoria observados podem estar associados a
distintos mecanismos de escape aos florivoros, a especificidade de sinalizagao das flores
aos polinizadores, ou ainda a presenca de compostos defensivos nas flores.
Adicionalmente, diversos desses fatores podem atuar concomitantemente, moldando o
cendrio natural descrito neste estudo.

Além de buscarmos identificar os fatores moduladores da florivoria em escala de
comunidade, buscamos compreender os efeitos da florivoria sobre potenciais atrativos
florais que atuam nas vias de comunicagdo flor-polinizador, integrando aspectos visuais
e quimicos das relagdes florivoro-planta-polinizador. Esses aspectos sdo essenciais para a
compreensdo da dinamica dessas interagdes, bem como para a determinagdo das
consequéncias da ocorréncia de uma interagdo no sucesso da outra. Neste sentido, o
presente estudo representa mais um passo em direcdo ao entendimento de potenciais
influéncias da florivoria sobre os caracteres florais utilizados pelos polinizadores para
localizar e visitar as flores.

Nossos dados apontam para a existéncia de efeitos espécie-especificos da
florivoria sobre a quantidade total de volateis florais emitidos apos os danos. Entretanto,
na maioria dos casos, a florivoria ndo afetou o odor floral, indicando que a comunicagao
quimica entre planta e polinizador pode ser substancialmente estavel. Adicionalmente,
constatamos que a simetria floral, a area da superficie floral e a integridade de sua forma
ndo sao essenciais para a manutencéo da interacdo planta-polinizador. Assim, concluimos
que, de modo geral, a florivoria apresenta efeitos muito mais moderados e sutis sobre 0s
caracteres florais do que os reportados na literatura sobre o efeito da herbivoria foliar.
Adicionalmente, por a florivoria ser uma interacdo bem estabelecida desde o inicio do
Periodo Cretéceo, precedendo até mesmo a interacdo de polinizacdo, é possivel que o

sistema florivoro-flor-polinizador apresente uma grande estabilidade, sendo menos



responsivo do que se supde, permitindo assim a manutencdo desses sistemas complexos

com pouca ou henhuma consequéncia negativa para a reproducao das espécies vegetais.
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