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RESUMO

O trabalho pauta-se pelo detalhamento da dinamica pluviométrica da Bacia do rio
Itajai-SC nos niveis anual , sazonal e mensal , permitindo identificar diferentes respostas que
cada local d& a circulagdo atmosférica regional, em especifico, a pluviosidade. Nesse sentido,
visamos a aproximacao do conceito de ritmo, que deve ser obtido no nivel diario. A anélise
nas diferentes escalas do clima foram possiveis atraves dos mapas de isoietas, das retas de
tendéncia e dos pluviogramas de Schroeder. Além disso, estabeleceu-se o regime de atuacéo
das massas de ar através do diagrama de Venn. Esses dados possibilitaram aferir o
comportamento das chuvas nesse local e os motivos pelos quais ele é palco de grandes
inundagdes, caso do ocorrido em novembro de 2008. O relevo relativamente montanhoso
aliado as frequentes invasdes da Frente Polar Atlantica, que ndo raram estacionam sobre a
regido, geram eventos dessa magnitude, com altos volumes acumulados em curtos intervalos
de tempo. Tais eventos extremos reforcam a idéia da busca pela sucessdo dos tipos de tempo
atmosférico em detrimento de médias que tendem a abstrair a realidade.
PALAVRAS-CHAVE: circulacdo atmosférica ; Dinamica pluviométrica ; Bacia do Itajai-
SC

ABSTRACT

The work is guided by the detailing of the Itajai river basin, SC, rainfall dynamics at
the annual, seasonal and monthly levels, allowing us to identify different responses that each
location gives to the regional atmospheric circulation, particularly the rainfall. In this sense,
we are aiming at approaching the concept of rhythm, which must be obtained at the daily
level. The analysis at different climate scales was possible through isohyetal maps, trend
lines, and Schroeder pluviographs. Moreover, we established the flow rate of the air masses
by means of the Venn diagram. This data made it possible to assess the behavior of rains on
that site and the reason why it is the stage of major flooding, as occurred in November 2008.
The relatively mountainous topography combined with the frequent invasions of the Atlantic
Polar Front, which often stop over the region, generate events of that magnitude, with high
volumes accumulated in short periods of time. Such extreme events reinforce the idea of the
search for the succession of types of weather to the detriment of averages that tend to abstract
the reality.

KEYWORDS: atmospheric circulation; rainfall dynamics; Itajai river basin-SC
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INTRODUCAO

O clima é um dos componentes do geossistema de maior acdo sobre o homem e
devido a sua complexidade figura-se como de fundamental importancia o seu estudo. Desde
os primordios da civilizagdo buscou-se compreender um pouco dessa ciéncia fascinante. Mas
somente com o advento da ciéncia moderna é que passamos a aprofundar nosso conhecimento
na area. Assim, remonta do século passado a definicdo de clima que correspondeu a uma
mudanca de paradigma, demonstrando que clima pode ser definido como a sucesséo habitual
dos tipos de tempo atmosféricos contrapondo-se a idéia de clima como estado médio da

atmosfera.

O estudo dos tipos de tempo em sua sucessao permite que conhecamos o0s valores
reais dos elementos do clima, tais como chuva, temperatura, umidade, etc, bem como
percebamos o encadeamento dos estados atmosféricos e sua variabilidade no tempo e no
espaco. Para que atinjamos nossos objetivos, devemos levar em conta a circulacdo
atmosférica regional, baseado principalmente na producdo de SERRA (1960) e MONTEIRO
(1968) e a técnica da analise ritmica, difundida por MONTEIRO (1971), a qual consiste em
uma analise em escala diaria da circulagdo em trés anos distintos, um ano seco, um chuvoso e

um habitual, para que se possa diferenciar a sucessdo dos tipos de tempo em cada um deles.

A anédlise dessa circulacdo permitirA compreender a dinamica climéatica de uma
determinada regido, possibilitando, conseqlientemente, aferir fei¢fes climaticas locais, visto
que cada lugar responde de uma maneira distinta as condi¢cGes impostas pela circulacéo
atmosferica regional devido, principalmente, aos fatores climaticos, tais como a latitude,
maritimidade, relevo, altitude, etc. Essa diferenciacdo local permite apontar atuagdes distintas
de diferentes sistemas atmosféricos na composi¢do do mosaico climatico de uma determinada

area.

Nesse sentido, optamos pelo estudo da precipitacdo pluvial visto que é o elemento de
maior visibilidade e impactante sobre o meio antrépico, ainda mais na regido em estudo, a
bacia do Itajai ( SC), palco constante de inundacdes, a mais recente ocorrida em novembro de
2008. Dentro dessa perspectiva, nota-se a relevancia do tema e tornam-se claros os objetivos
pretendidos, os quais englobam a necessidade de um estudo acerca do comportamento da
precipitacdo ao longo da bacia no periodo 1961- 1990 ( Normal Climatoldgica ), permitindo
identificar feicBes distintas do territério frente a precipitacdo ; e englobam também a

determinacéo das massas de ar atuantes ao longo dos anos.



MATERIAIS E METODOS

Para a primeira parte da pesquisa foram levantados os dados referentes a precipitacdo
pluvial na bacia do Itajai através das estacdes pluviométricas da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) espalhadas ao longo da bacia. Encontrou-se, a principio, 204 postos dentro da area
limitrofe da bacia. Contudo, apenas 157 possuiam dados disponiveis, sendo 0s 47 restantes
descartados. A partir disso, optou-se por seguir o padrdo climatolégico internacional,
focalizando os dados disponiveis dentro do periodo 1961-1990 ( Normal climatoldgica) .
Analisando diariamente os dados existentes adotou-se um critério, o qual eliminiva os postos
que apresentavam mais de 10 dias de falhas em um Gnico més, ja que o tratamento ritmico
estaria perdido. Dessa forma, encontrou-se 15 postos sem falha alguma e, dentro do critério
adotado, 1 posto que possuia 2 falhas no més de Janeiro e 3 falhas no més de Fevereiro de
1987, além de 2 falhas em Fevereiro de 1990. Nesse caso, optamos pelo método da
substituicdo dos valores falhos com o de uma estagcdo mais préxima, a qual foi Bocaina do
Sul, pois fica na mesma cidade (Lajes-SC) e na mesma altitude (900m).

Apds essa etapa, partiu-se para a analise dos dados brutos de precipitacdo pluvial os
quais foram organizados no nivel anual, sazonal e mensal para cada um dos 16 postos dentro
do periodo 1961-1990, o que permitiu a confec¢do de mapas de isoietas através do software
Surfer 8.0 utilizando-se do método kriging também no nivel anual , sazonal e mensal,
totalizando 30 mapas anuais (ano a ano) ,4 sazonais (média 1961-1990) e 12 mensais (média
1961-1990). Além disso, tracou-se retas de tendéncia para cada posto nos 3 niveis de
abordagem fornecendo-nos uma idéia geral do comportamento da precipitacdo ao longo dos
30 anos na bacia. Foram também construidos pluviogramas que permitem uma aproximacao
do ritmo ja que através deles é possivel observar o percentual da precipitagdo de cada més em
relacdo ao total anual ao longo dos 30 anos analisados e por fim precisamos a participacao das
massas de ar através do diagrama de Venn. Salientamos, entretanto, que os resultados obtidos
sdo parciais e 0 préximo passo e 0 objetivo final dessa pesquisa consistira na analise ritmica
no nivel diario de todos os elementos do tempo, através das cartas de tempo e imagens de
satélite, permitindo uma visao geral da sucessdo dos tipos de tempo atuantes bem como do
indice de participacdo desses ao longo desses anos padréao escolhidos.
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CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A baciado Itgjai esta situada no Estado de Santa Catarina entre as latitudes 260 e 27’ e
270 53 S e longitudes 480 38 e 500 29° W com uma area total de aproximadamente
15.000Km?, o que corresponde a algo em torno de 16% do abrangido pelo estado de Santa
Catarina e 0,6% de todo o territorio nacional , 0 que a torna a mais extensa bacia da vertente
atlantica de Santa Catarina, estado esse que € integrado por dois diferentes sistemas de
drenagem, a vertente do interior e a atlantica , sendo essa a que abrange todas as bacias
hidrograficas dos rios que nascem leste da Serra Geral e possuem sua foz no Atlantico e
aquela responsavel por abranger os rios que nascem a oeste da Serra Geral e que fazem parte

das bacias do Rio Uruguai e Iguagu.

Figura 1. Bacia do Rio Itajai (SC)

Os limites da bacia sdo estabelecidos pela configuracao fisiografica da Serra Geral das
serras dos espigdes a oeste, das Serras da Boa Vista, dos Faxinais e do Tijuca ao Sul e das
Serras da Moema e do Jaragud ao Norte. O relevo, por sua vez, indica uma grande
complexidade geoecolodgica, susceptibilidade a dindmica dos processos erosivos e fragilidade
ambiental. ( SANTOS, 2006)



Tabela 1. Postos selecionados para a analise dos dados
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Figura 2. Postos pluviométricos espacializados e numerados



12

Podemos observar que a maior parte do relevo se configura em nivel altimétrico entre
400 e 600m e entre 700 e 900m com alguns pontos de menor altitude, caracterizados na area
clara do mapa, e outros de maior altitude , nas partes mais escuras do mapa, bem ao sul da
bacia.

No que diz respeito ao clima, a classificacdo se da a partir do modelo de Kdppen, com
temperatura média anual entre 19° e 21°C com verdo quente e Umido e inverno ameno.
Segundo Silva; Severo ( 2006):

no vale do Itajai, a precipitacdo de origem convectiva predomina no verdo enquanto
que a frontal no inverno e, principalmente, na primavera. As chuvas de origem

orografica ocorrem préximo as encostas, com totais de chuva acima do valor da

precipitacdo total anual. .( SILVA; SEVERO, 2006) .

PINHEIRO (2006) apresenta um estudo das precipitacdes aplicado a bacia do Itajai e
conclui que em média ocorrem 120 a 180 dias de chuva no ano. STRAHLER (1951), por sua
vez, caracteriza a bacia como pertencente ao dominio do clima subtropical imido das costas
orientais e subtropicais, controlado por massas de ar tropicais e polares. Portanto, ao longo do
ano, as massas tropicais e polares sdo dominantes, ndo podendo se excluir a participacdo de
outros sistemas, tais como as massas equatoriais que , apesar de participacbes menores,
podem exercer alguma influéncia.

A definicdo acima exposta introduz o conceito de controle e dominio das massas de ar
por indices porcentuais de sua participacdo no clima de um lugar ( MONTEIRO, 1964),
destacando-se das demais classifica¢fes climaticas por ndo se prender a valores médios dos
elementos do clima (carater quantitativo) e por evidenciar o carater qualitavivo dos mesmos.

A evolucdo historica da bacia do Itajai se inicia a partir do século XIX quando
remontam 0s primeiros imigrantes alemdes a chegaram a regido. A medida que se
desenvolveram, criaram diferentes cidades, dentre elas Blumenau , a maior de toda a bacia e
um dos principais pontos turisticos da regido, onde é possivel apreciar a cultura alemd em
todas as suas variagdes, inclusive com a existéncia de uma festa conhecida nacionalmente:
OktoberFest. Além dela, podemos citar como cidades importantes Brusque, Nova Trento,
Timbd, Indaial, Gaspar, Luiz Alves, Rio do Sul, Apiuna, Rio dos Cedros, etc. Também néo
podemos deixar de citar Camboril, que possui a maior concentracdo urbana do litoral sul no

verao.
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Por fim, a populacdo da bacia gira em torno de 1 milhdo de habitantes, o que
corresponde a 18,6% de toda a populacdo de Santa Catarina e a densidade demogréafica da
area é da ordem de 104hab/km2. O IDH médio ¢ considerado elevado, figurando em torno de
0, 827 e 0 PIB se situa em um patamar da ordem de 13 bilhdes de reais.

FUNDAMENTACAO TEORICA
O clima € essencialmente dindmico e complexo. Logo, a defini¢do de que o climaéo a
condicdo média da atmosfera em cada lugar da Terra soa incorreta para nossas pretensoes,
pois
corresponde a uma média, isto €, a uma abstragdo inteiramente destituida de

realidade e conduz a um abuso das médias aritméticas para caracterizar os elementos

do clima. Apresenta, em segundo lugar, um carater estético, artificial, porque nao

menciona o desenvolvimento dos fenémenos no tempo (SORRE, 1951).

Para tal, consideraremos clima como “a sucessdo habitual dos tipos de tempo
atmosférico” (SORRE, 1951), o que revela todo o carater dos jogos das massas de ar sobre
um determinado lugar permitindo constatar a esséncia do clima de uma regido.

A definicdo de Sorre sugere algumas observagdes, dentre as quais podemos destacar
que

ela considera os estados da atmosfera, isto €, os complexos verdadeiros realizados
pela natureza (os tipos de tempo, em outras palavras) e ndo o estado médio. Ela
abrange toda a série destes estados, isto €, ela ndo esquece 0s tipos excepcionais cuja
importancia é capital em Biologia e que as médias mascaram inteiramente. Ela leva
em conta a sucessdo dos tipos de tempo, isto €, seu ritmo e sua duracdo, fatores

essenciais a0 mesmo tempo do quadro da atmosfera e da a¢do sobre os seres vivos
(PEDELABORDE, 1991).

Dessa forma, o ritmo climético exerce papel fundamental na climatologia dindmica e a
utilizacdo da técnica da analise ritmica sugere resultados satisfatérios para nossos objetivos.

Para tal,
0 ritmo climatico s6 poderd ser compreendido através da representacdo
concomitante dos elementos fundamentais do clima em unidades de tempo
cronoldgico pelo menos diérias, compativeis com a representacdo da circulagéo
atmosférica regional, geradora dos estados atmosféricos que se sucedem e
constituem o fundamento do ritmo (MONTEIRO, 1971).
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Além disso,
s0 a andlise ritmica ao nivel de tempo, revelando a génese dos fenémenos climaticos
pela interacdo dos elementos e fatores, dentro de uma realidade regional, é capaz de
oferecer parametros validos a consideracdo dos diferentes e variados problemas
geograficos desta regido (MONTEIRO, 1971).

Assim,

a individualidade regional é assegurada pela maneira pela qual os estados do tempo
se sucedem ou encadeiam, portanto uma visdao qualitativa. As variacdes locais
dentro de um quadro regional, sdo respostas de varios fatores, altitude, relevo,
expressos numa individualizacdo ecoldgica que se revelam por variagoes
quantitativas (MONTEIRO, 1971).

Desse modo, as escalas do clima sdo essenciais para o entendimento do todo climatico.

Se a escala zonal generaliza, pelas leis gerais da influéncia da latitude sobre a
radiacdo — fundamento bésico da energia terrestre — e a escala local diversifica e
multiplica, pela influéncia dos maltiplos e pequenos fatores das diferentes esferas do
dominio geogréfico, a escala regional lIhes da a verdadeira unidade geogréafica. (
MONTEIRO, 1964).

Nesse sentido, justifica-se a necessidade de um carater genético a classificacdo
climatica posto que é essencial se desvencilhar das abstracGes médias, vista na maioria das
classificacOes climaticas atuais, que refletem o estado médio da atmosfera e partem do local
para o regional. Assim, além da classificagdo de MONTEIRO (1973) para o estado de S&o
Paulo, ha de se evidenciar a contribuicdo de STRAHLER ( 1951), um dos precursores dessa
abordagem genetica do processo bem como a classificacdo climatica para o estado da Bahia
proposta por AOUAD ( 1982) e para o estado do Mato Grosso do Sul proposta por
ZAVATTINI (1990)

Baseado nessa concepgdo deve-se compreender a dinamica dos grandes centros de
acdo na escala diaria e levar em consideracdo a influéncia dos fatores geogréaficos na
circulacdo regional e a diversificacdo dos climas locais, ja& que numa classificacdo que se
prende a valores médios Santos tem 0 mesmo clima que Belém , pois em termos de médias
mensais sdo parecidos, mas se verificarmos a dindmica diaria dos tipos de tempo,

perceberemos que a atuagdo dos sistemas sao bem distintos.
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O Sistema de Classificacdo de carater genético é de dificil representacédo cartografica,
mas 0s resultados obtidos sdo satisfatorios e , acima de tudo, através desse método procura-se
definir o conceito de controle e dominio das massas de ar por indices percentuais na
participacdo do clima de um determinado lugar o que confere a esse método de fundamental

importancia para os designios da analise ritmica e da escola de climatologia geogréfica.
ANALISE DA CIRCULACAO ATMOSFERICA

A atmosfera, por ser dindmica, configura-se como uma complexa rede de variaveis
que juntas formam diferentes tipos de tempo, 0s quais variam ao longo do tempo e do espaco.
Logo, devemos compreender a circulacdo atmosférica em sua totalidade para uma posterior
classificacdo climatica.

Formada por gases que estdo em constante movimento, segundo explicado pelas leis
da mecéanica dos fluidos e da termodinamica, a atmosfera apresenta diferentes campos de
presséo, sendo os de alta pressdo os anticiclonais e os de baixa presséo os ciclonais. Nas altas
pressdes ou centro de acdo positivo, devido ao fato de apresentarem pressdo atmosférica mais
elevada que seu entorno, 0 movimento de ar € divergente, portanto ocorre subsidiéncia e ndo
ha formacéao de nuvens. Os principais anticiclones do hemisfério Sul sdo: anticiclone semifixo
do atlantico, anticiclone semifixo do pacifico e anticiclone de Mascarenhas, anticiclone
migratorio polar, anticiclone da Amazonia. No hemisfério Norte, por sua vez, temos o
anticiclone dos Acores e o anticiclone da California. Ja nas baixas pressdes ou centro de a¢éo
negativo ocorre o inverso. O movimento de ar € convergente ocorrendo ascensdo do ar,
gerando nuvens e precipitacbes. As baixas pressdes que conhecemos sdo a Zona de
Convergéncia Intertropical, a depressdo do mar de Weddel, depressdo da Islandia, depressao
do Chaco.

Atenhamo-nos a circulagcdo da America do Sul. Os centros de agdo positivo que atuam
ao longo do ano séo 5 e os centros de acdo negativo 4. No primeiro, estdo incluidos o
anticiclone dos Acores, o qual situa-se proximo aos 30°N entre a Africa e América Central. A
influéncia que exerce sobre a América do Sul se da mais no verdo, quando a frente polar do
hemisfério Norte avanca para latitudes mais altas e desloca esse anticiclone em dire¢do ao sul,
0 que unido com os aliseos de Nordeste, faz-no atuar em uma faixa ao norte do continente.
Temos também o anticiclone da Amazénia ou Doldrums,que localiza-se sobre a bacia
Amazonica e atua sobretudo no verdo, quando atinge latitudes mais altas. O anti-ciclone semi-

fixo do Atlantico, por sua vez, atua nas proximidades do paralelo 30°S e influencia boa parte
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do Brasil, sobretudo no Verdo. O anticiclone semi-fixo do pacifico apresenta as mesmas
caracteristicas do Atlantico, gerado por subsidéncia do ar nas proximidades do paralelo 30°S,
porém a diferenca reside no fato de que esse anticiclone exerce pouca influéncia sobre o
continente se comparado ao do Atlantico e por fim, temos o anticiclone migratorio polar, que
se forma do extremo sul da América do Sul, devido ao acimulo de ar polar. Ele atua em
latitudes mais baixas no inverno e € impelido ao sul no verao, devido a atuacdo dos sistemas
tropicais.

Os centros de agédo de negativo séo classificados como Depressédo do Chaco, o qual se
configura sobre o continente a medida que a temperatura se eleva, no verdo, gerando uma
baixa pressao de origem térmica e que atua como atracao para o interior do ar quente e imido
dos anticiclones em sua volta. No inverno, por sua vez, a depressdo atrai o anticiclone
migratério polar, o que contribui para a incursdo de ar polar para latitudes mais baixas. E por
fim, temos o centro de acdo do mar de Weddel que, embora distante do continente sul-
americano, ajuda na propagacéo dos sistemas intertropicais em dire¢do ao sul do continente.
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Dentro desses grandes centros de acdo, se individualizam as massas de ar que, por sua
vez, quando do encontro de duas massas de caracteristicas diferentes, produzem as frentes,
que separam o ar polar do tropical e geram as superficies de descontinuidade. A frente pode
ser fria ou quente, sendo aquela indicadora do avanco do ar frio sobre o ar quente e esta
indicadora do avango do ar quente sobre a regido do ar frio. A passagem desses sistemas €
acompanhado por grande instabilidade atmosférica. Além disso, e 0 mais importante, é que é
0 mecanismo de atuacdo dessas descontinuidades que caracteriza a sucessdo dos tipos de

tempo nas latitudes médias e baixas. Segundo Danni-Oliveira e Mendonca ( 2007, pg. 106) ,

a frontogénese relativa a frente polar atlantica(FPA) desempenha um papel
fundamental na definicdo dos tipos de tempos predominantes e na configuracéo
climéatica da América do Sul. A atuacdo da FPA, de maneira particular, resulta no
intenso dinamismo que se observa praticamente em todo o continente sul-americano.

No que diz respeito a area em estudo, em uma viséo geral, nota-se a predominancia de
quatro principais massas de ar ao longo do ano: massa tropical atlantica, massa polar atlantica,
massa tropical continental e massa equatorial continental oriundas dos centros de agéo
positivos e negativos. A massa tropical atlantica forma-se na regido maritima quente do
Atlantico Sul, recebendo desse modo muito calor e umidade na superficie. Ja a massa tropical
continental tém origem a leste dos Andes e ao Sul do trépico e é gerada a partir da frontolise
na frente polar atlantica. A massa equatorial continental se forma sobre o continente, entre as
florestas e savanas da regido equatorial e tem por caracteristica ser quente e umida. Por fim,
temos a massa polar atlantica, a qual se origina na regido subantértica. E essa massa que

invade o Brasil periodicamente e provoca queda da temperatura.
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Fig 4. Massas de ar da América do Sul (MONTEIRO, 1968 )

A analise da circulacdo atmosférica regional tipica ao longo do ano pode ser analisada
de acordo com as estagdes do ano. MONTEIRO (1968) desenvolve o conceito de ciclo de
onda de frio e demonstra que o esquema da circulagéo na regido em estudo apresenta 4 fases
distintas : fase de transicéo, fase de prenuncio, fase de avanco e fase de dominio. No inverno,
o anticiclone semi-fixo do Atlantico, em decorréncia de temperaturas menores sobre o
continente, avanca em direcdo a ele. O anticiclone do pacifico, por sua vez, choca-se
constantemente com o anticlicone migratorio polar e dinamiza a frente polar pacifica que, por
sua vez, dinamiza a vertente atlantica da frente e a impele rumo ao Norte, gerando 0s
resfriamentos caracteristicos da estacdo. Outro fator que influencia nesse avanco é o fato da
Frente Intertropical encontrar-se ao norte do Equador, o que facilita a invasdo da Frente Polar
Atlantica rumo “a baixas latitudes. Nesse sentido, o ciclo de uma onda de frio nada mais é do

que o encadeamento dos sistemas de circulagdo que conferirdo um ritmo habitual regulado
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pela acdo da frente polar atlantica de atuacéo constante ao longo do ano, oscilando de acordo
com as estacdes do ano em intensidade e em sua posicdo. Nesse sentido, Monteiro (1968)
apresenta uma visdo por demais interessante da sucessdo habitual dos tipos de tempo na
regido Sul durante o ano, exemplificando, de acordo com cada estagédo sazonal, a atuagdo dos
mecanismos frontais resultantes do choque entre as massas intertropicais e polares.
Reparemos na disparidade existente entre o inverno e 0 verao no que cerne aos mecanismos

frontais.

CMCULAGED ATMOSIEMICA NA AMERIGA DO SUL

visZ0 DE CONJUNTO DA VARIAGAD £SPACIAL DOS FENSMENOS FRONTOLOGICOS
NO DECORRER DO ANO

P AVERA
{ouTweng)

A AR B

Figura 5. Fenémenos frontol6gicos ao longo do ano — Monteiro(1968)

Através dessa perspectiva dinamica, observamos que a regido estudada pertence ao
dominio dos Climas Controlados por massas de ar tropicais e polares e mais diretamente ao
tipo dos climas Umidos das porcdes Orientais e Subtropicais dos Continentes dominados
largamente por massas tropicais Maritimas ( Strahler, 1951), apresentando mesotermia,

grande amplitude térmica e precipitacdo bem distribuida ao longo do ano, tendo como
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participacdo massas tropicais e polares. Contudo, ndo se pode eliminar a acdo das massas

equatoriais que, apesar de percentuais reduzidos, tém participacao na regiao.

Figura 6. Grupos Climéticos da América do Sul, segundo Strahler (1951, p.343-391) apud Monteiro (2000).

A partir dessa classificacdo, € possivel obter resultados mais expressivos do ponto de
vista genético, posto que se identificam os tipos de tempo atuantes, embora ndo se possa
precisar o indice geral de participacdo dos sistemas atmosféricos. Nesse sentido, reitera-se a

importancia de se obter indices reais de participacdo e consequentemente, proceder a uma
classificacdo climatica.
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ANALISE DA PRECIPITACAO PLUVIAL NO NIVEL ANUAL

O estudo da precipitacdo ao longo dos 30 anos da bacia dar-se-a , em um primeiro
momento, no nivel anual, sendo logo ap6s decomposta no nivel sazonal e mensal. Nesse
sentido, a partir do exposto na tabela 2 e 3 podemos tragar algumas consideragdes relevantes
sobre o regime de chuvas no periodo 1961-1990: a) A média de precipitacdo no periodo
1961-1990 € de 1446,78 mm ( posto 1), 1488,98 mm ( posto 2), 1585, 06 mm ( posto 3),
1842,40 mm ( posto 4 ), 1736,29 mm ( posto 5 ), 1542,15 mm ( posto 6 ), 1508,23 mm ( posto
7), 1561,29 mm ( posto 8 ), 1414,97 mm ( posto 9 ), 1589,02 mm ( posto 10 ), 1610,81 mm (
posto 11 ), 1669,02 mm ( posto 12 ), 1517,78 mm ( posto 13) , 1561,29 mm ( posto 14 ),
1572,14mm ( posto 15), 1747,63 mm ( posto 16 ).
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Fig 7. Média da precipitacdo anual ( 1961-1990)

b) Os dados analisados permitem concluir que os anos de 1961, 1969, 1972, 1973,
1977, 1980, 1983, 1984, 1987 e 1990 correspondem ao ano-padréo chuvoso, 0s anos 1962, 1964,
1967, 1968, 1970, 1971, 1974, 1978, 1979, 1981, 1985 e 1988 correspondem ao padrdo seco, 0S
anos de 1963, 1966, 1975, 1976, 1982 e 1989 apresentam tendéncia chuvosa, 0 ano de 1986
apresenta tendéncia seca e 0 ano de 1965 possui padrdo médio; c) As retas de tendéncia anuais

revelaram que a maioria dos pontos apresentaram tendéncia de aumento da precipitacao ( pontos
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1,2,3,4,5/6,7,8,9, 12, 15), 2 pontos com tendéncia de diminui¢cdo da precipitacdo ( pontos 10

e 11) e 2 pontos com tendéncia estavel ( 13 e 14);

Tabela 2 . Precipitacéo anual ( mm) 1961 — 1975

Posto | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1968 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975
1- 1276 | 1152 | 1373 | 1211 | 1606 | 1310 | 1035 964 | 1477 | 1438 | 1522 | 1749 | 1529 | 1272 | 1439
2- 1375 | 1240 | 1448 | 1304 | 1559 | 1325 | 1227 | 1092 | 1627 | 1514 | 1651 | 1664 | 1642 | 1383 | 1325
3- 1585 870 | 1441 | 1040 | 1295 | 1415 | 1121 912 | 1593 | 1193 | 1679 | 1830 | 1816 | 1658 | 1715
4- 2017 | 1435 | 1876 | 1564 | 1912 | 2136 | 1760 | 1107 | 1960 | 1871 | 1174 | 2057 | 1791 | 1690 | 1998
5>- 2145 | 1439 | 1887 | 1466 | 1793 | 1882 | 1582 891 | 1943 | 1570 | 1553 | 1804 | 1782 | 1565 | 1816
6- 1752 | 1220 | 1531 | 1353 | 1467 | 1938 | 1293 930 | 1622 | 1468 | 1469 | 1621 | 2022 741 | 1511
7- 1873 | 1317 | 1586 | 1254 | 1404 | 1955 | 1425 771 | 1326 874 | 1502 | 1574 | 1758 | 1275 | 1605
8- 1674 | 1110 | 1562 | 1179 | 1465 | 1519 | 1459 | 1044 | 1488 | 1522 | 1641 | 1663 | 1620 | 1062 | 1539
9- 1794 | 1180 | 1103 | 1220 | 1468 | 1567 | 1267 937 | 1144 | 1218 | 1448 | 1571 | 1540 | 1181 | 1399
10- 2143 | 1595 | 1791 | 1184 | 1666 | 1766 | 1793 | 1331 | 1869 | 1450 | 1479 | 1706 | 1279 | 1079 | 1593
11- 1987 | 1469 | 1822 | 1256 | 1590 | 1929 | 1583 | 1285 | 1718 | 1542 | 1694 | 1786 | 1633 | 1426 | 1778
12- 1701 | 1304 | 1731 | 1058 | 1521 | 1735 | 1541 | 1236 | 1413 | 1444 | 1682 | 1809 | 1666 | 1562 | 1872
13- 1842 | 1354 | 1844 | 1297 | 1691 | 1666 | 1315 | 1032 | 1282 | 1452 | 1628 | 1449 | 1420 | 1241 | 1403
14- 1993 | 1344 | 2104 | 1166 | 1456 | 1543 | 1297 925 | 1542 | 1387 | 1606 | 2030 | 2175 | 1464 | 1485
15- 1827 | 1153 | 1954 | 1355 | 1923 | 1914 | 1374 | 1213 | 1377 | 1640 | 1841 | 1399 | 1322 | 1134 | 1251
16- 2168 | 1668 | 1982 | 1552 | 1781 | 1965 | 1342 842 | 1205 | 1287 | 1510 | 1674 | 2083 | 1907 | 1776

Tabela 3. Precipitacéo anual ( mm ) 1976 — 1990

Posto | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
1- | 1579 | 1591 | 1380 | 1575 | 1877 | 1131 | 1800 | 2259 | 1523 | 950 | 1436 | 1437 | 1308 | 1660 | 1846
2- 1597 | 1452 | 1051 | 1459 | 1786 | 1074 | 1937 | 2312 | 1516 867 | 1649 | 1458 | 1336 | 1568 | 2234
3- 1657 | 1622 | 1325 | 1480 | 1798 | 1368 | 1876 | 2974 | 1898 | 1201 | 1632 | 1875 | 1670 | 1781 | 2234
4- 1810 | 1800 | 1573 | 1525 | 2243 | 1511 | 1908 | 3011 | 2223 | 1467 | 1817 | 2129 | 1666 | 1944 | 2299
5- 1623 | 1679 | 1637 | 1470 | 1986 | 1680 | 1947 | 2594 | 2010 | 1449 | 1720 | 1728 | 1510 | 1834 | 2105
6- 1442 | 1426 | 1473 | 1397 | 1735 | 1359 | 1493 | 2870 | 1859 | 1021 | 1475 | 1657 | 1202 | 1758 | 2160
7- 1779 | 1600 | 1468 | 1182 | 1441 | 1123 | 1508 | 2882 | 1745 | 1030 | 1426 | 1515 | 1250 | 1751 | 2053
8- 1564 | 1714 | 1150 | 1398 | 1807 968 | 1477 | 2552 | 1710 | 1191 | 1511 | 1344 | 1111 | 1388 | 2041
9- 1563 | 1591 | 1218 | 1456 | 1529 960 | 1412 | 2368 | 1761 948 | 1497 | 1490 | 1185 | 1310 | 2127
10- 1533 | 1575 | 1101 | 1409 | 1992 | 1057 | 1412 | 2641 | 1733 968 | 1215 | 1627 | 1222 | 1908 | 2553
11- 1931 | 2208 | 1567 | 1353 | 1742 | 1176 | 1281 | 2468 | 1470 | 1135 | 1414 | 1460 | 1220 | 1521 | 1881
12- 1728 | 2401 | 1342 | 1460 | 2053 | 1618 | 1679 | 2959 | 1916 | 1340 | 1548 | 1795 | 1162 | 1757 | 2039
13- 1519 | 1777 | 1052 | 1315 | 1860 | 1220 | 1549 | 3057 | 2490 | 1243 | 1371 | 1352 | 1420 | 1212 | 1182
14- 1699 | 1584 968 | 1377 | 1707 | 1025 | 1452 | 2578 | 1849 | 1277 | 1427 | 1869 | 1282 | 1424 | 1806
15- 1249 | 1484 971 | 1170 932 | 1310 | 1995 | 2736 | 2108 | 1438 | 1689 | 2104 | 1504 | 1761 | 2034
16- 1926 | 1957 | 1462 | 1717 | 2291 | 1691 | 1411 | 2655 | 1944 | 1633 | 1775 | 2342 | 1246 | 1613 | 2024
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ANALISE DA PRECIPITACAO PLUVIAL NO NiVEL SAZONAL

O nivel sazonal possibilita a compreensao do ritmo pluvial de forma mais profunda, ja
que a andalise nessa etapa € decomposta em 4 partes, de acordo com as 4 estacbes do ano.
Primeiramente, faremos um estudo separado do verdo, outono, inverno e primavera e logo
apos, daremos uma visdo integrada do fendémeno pluvial. No verdo, a anélise dos dados gerou
algumas consideragdes, dentre as quais merecem destaque: a) a média das precipitagdes no
periodo 1961-1990 para cada estacdo é 428,05 mm ( posto 1), 461,10 mm ( posto 2 ), 511,69
mm (posto 3), 645,09 mm ( posto 4), 587,82 ( posto 5), 483,05 mm (posto 6), 492,07 mm (
posto 7 ), 459,86 mm ( posto 8 ), 417, 59 mm ( posto 9 ), 448, 77 mm ( posto 10 ), 540, 75
mm ( posto 11 ), 578,29 mm ( ponto 12 ), 435, 66 mm ( posto 13 ), 471,3 mm ( posto 14 ) ,
429,51 mm ( posto 15), 622,93 mm ( posto 16 ).
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Fig 8. Média da precipitacdo Verdo ( 1961-1990)

b) As retas de tendéncia do verdo revelam que os postos 3, 4, 5, 6, 7, 9 e 12
apresentaram uma tendéncia de aumento de precipitacdo dentro do periodo 1961-1990. Os
postos 1, 2, 10, 11, 13, 14 e 15 apresentaram tendéncia a diminuicdo da precipitacdo e 0s
postos 8 e 16 apresentam tendéncia estavel.

No outono, por sua vez, a analise dos dados permitiu elaborar as seguintes conclusdes:

a) a média das precipitacdes no periodo 1961-1990 para cada estacdo é de 301, 62 mm ( posto
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1), 300, 55 mm ( posto 2 ) , 282, 39 mm ( posto 3 ), 333, 72 mm ( posto 4 ) , 316, 01 mm (
posto 5), 279, 92mm ( posto 6 ) , 268, 08 mm ( posto 7 ), 282, 9 mm ( posto 8 ), 272, 56 mm
(posto 9), 304, 68 mm ( posto 10 ), 274, 29 mm ( posto 11 ), 283,15 mm ( posto 12 ) , 284,
79 mm ( posto 13 ), 301, 99 mm ( posto 14 ), 319, 97 mm ( posto 15 ), 306, 09 mm ( posto 16

)
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Fig 9. Média da precipitacdo Outono ( 1961-1990)
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b) As retas de tendéncia do outono indicam que todos os postos apresentaram
tendéncia de aumento de precipitacdo, exceto os postos 11 e 14 que apresentaram tendéncia
estavel.

No caso do inverno, os dados analisados permitem fundamentar que : a) a média das
precipitacdes no periodo 1961-1990 para cada estacdo € de 324,41 mm ( posto 1), 321, 41
mm ( posto 2 ) , 356,95 mm ( posto 3 ), 369, 45 mm ( posto 4 ), 357,07 mm ( posto 5 ),
341,97 mm ( posto 6), 339,78 mm ( posto 7 ), 354,82 mm ( posto 8 ), 348,67 mm ( posto 9 ),
423, 4 mm ( posto 10 ), 356,18 mm ( posto 11 ), 359, 64 mm ( posto 12 ), 404, 15 mm ( posto
13), 401, 96 mm ( posto 14 ) , 418, 64 mm ( posto 15 ), 364, 21 mm ( posto 16 ).
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Fig 10. Média da precipitacao Inverno ( 1961-1990)

b) As retas de tendéncia permitem concluir que os postos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 12
apresentaram tendéncia ao aumento da precipitagdo no periodo do inverno. Os postos 8, 9, 10
, 13, 14, 15 e 16 apresentaram tendéncia a estabilidade da precipitacdo no periodo de inverno.
E o posto 11 apresentou tendéncia de queda na precipitacéo.

Por fim, temos o ultimo periodo sazonal, a primavera que , a partir da analise dos
dados, se caracterizou por : a) O valor médio de precipitacdo do periodo 1961-1990 para cada
estacdo é de 402,69 mm ( posto 1), 405,84 mm ( posto 2 ) , 434, 03 mm ( posto 3) , 514, 74
mm ( posto 4), 475,41 mm ( posto 5) , 437, 2 mm ( posto 6 ) , 408, 29 ( posto 7 ) , 384, 77
mm ( posto 8 ), 376, 14 mm ( posto 9 ), 412, 77 mm ( posto 10 ) , 439, 58 mm ( posto 11 ),
447,70 mm ( posto 12 ), 393, 17 mm ( posto 13 ) , 386, 04 mm ( posto 14 ), 404 mm ( posto
15), 454, 39 mm ( posto 16 ).
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Fig 11. Média da precipitagdo Primavera ( 1961-1990)
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b) As retas de tendéncia da primavera apontam que 0s postos 2, 3, 6, 8, 9, 12, 15 e 16
apresentaram tendéncia de aumento da precipitacdo. Os postos 4, 5, 7, 10, 11, 13
apresentaram tendéncia de diminuicdo da precipitacdo. Os postos 1 e 14 apresentaram
tendéncia a estabilidade da precipitagéo.

A comparagéo entre as 4 estacOes do ano permite tracar mais algumas consideragoes,
as quais sdo feitas a seguir : a) O verdo é a estacdo mais chuvosa em termos de valores médios
de precipitacédo para todos os postos, seguido da primavera para a quase totalidade dos postos,
exceto os postos 7, 8, 9 e 16 que apresentam 0 inverno mais chuvoso que a primavera em
valores médios, e por fim, o outono, a estagdo menos chuvosa em termos de valores médios (
fig. 12) . Essa maior quantidade de precipitagcdo do inverno em relacdo ao outono deve-se a
intensidade maior dos sistemas frontologicas dessa época, 0s quais chegam muito mais
intensos. b) Nao ha uma estacdo seca definida, apenas uma leve diminuicdo de precipitacdo
nos meses de outono e inverno, mas que chega a ser irrelevante, posto que ndo raro, altos
volumes de chuva atingem essa area nessas duas estacOes, vide o episodio de 1983, com

elevados volumes de precipitacdo no inverno.
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Fig 12. Média da precipitagdo sazonal ( 1961-1990) - Comparacdo entre 0s postos.

c¢) Por fim, apresentamos a seguir a precipitacdo sazonal para cada um dos 16 postos
ao longo do periodo 1961-1990. As células em vermelho representam o periodo mais seco de
cada posto. As células em azul representam o periodo mais chuvoso de cada posto. No ano de
1961, a estacdo mais chuvosa foi a primavera na maioria dos postos excetuando-se 0S postos
3 e 16 que apresentaram o verdo mais chuvoso e 0s postos 8 e 9 que apresentaram o inverno
mais chuvoso. A estacdo menos chuvosa foi em sua totalidade o outono.

Tabela 4. Precipitagdo sazonal ( 1961)
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No ano de 1962, a estacdo mais chuvosa foi 0 verdo na maioria dos postos,
excetuando-se os postos 10 e 15 que apresentaram o inverno mais chuvoso e o posto 14 que

obteve 0 outono mais chuvoso. Com relacdo a estacdo menos chuvosa, grande parte dos
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postos registrou o0 outono como estacdo menos chuvosa, excetuando-se os postos 10 , com o

verdo , 0 posto 9, com o inverno, e os postos 14 e 15, com a primavera.

Tabela 5. Precipitagdo sazonal ( 1962)

No ano de 1963, a estacdo mais chuvosa foi o verdo na maioria dos postos,
excetuando-se 0s postos 3 e 9, que apresentaram a primavera mais chuvosa. O outono foi
mais uma vez o periodo menos chuvoso em todas as estagoes.

Tabela 6. Precipitacdo sazonal ( 1963)
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No ano de 1964, a estacdo mais chuvosa situou-se na primavera para 0s postos 4, 5, 6,
7,11, 12 e 14; no verdo para os postos 1, 2, 8, 9, 13 e 16 e no inverno para os postos 3, 10 e
15. A estacdo menos chuvosa situou-se no verdo para o posto 10; no outono para 0s postos 6,
7, 14 e 15; no inverno para os postos 4, 5, 11, 12, 13, 16; na primavera para 0s postos 1, 2, 3,
8el.
Tabela 7. Precipitacao sazonal ( 1964)

2426 | 3414
2759 | 333.2

251.3 | 296.6
264.8 286
317.6 | 292.8
263.7 | 263.6

| 285.1
|

272.3

No ano de 1965, a estacdo mais chuvosa situou-se em sua maioria na primavera,
agrupando os postos 1, 2, 4, 5, 6,7, 8, 9, 11. Os postos 3, 10, 13, 14, 15, 16 apresentaram 0
inverno mais chuvoso e 0 posto 12 apresentou 0 verdo mais chuvoso. A estacdo menos
chuvosa situou-se no verdo para os postos 5, 6, 7, 8, 9, 10, 13 e 15; no outono para 0s postos
1,11, 12, 14 e 16; no inverno para 0s postos 2 e 4.
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Tabela 8. Precipitacdo sazonal ( 1965)

No ano de 1966 a estacdo mais chuvosa foi o verdo em quase todos 0s postos,
excetuando-se 0s postos 1 e 2 que apresentou a primavera mais chuvosa. A estacdo menos
chuvosa foi o inverno na maioria dos postos, excetuando-se os postos 1, 13 e 14 que
apresentaram o outono menos chuvoso.

Tabela 9. Precipitacdo sazonal ( 1966)
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No ano de 1967 a estacdo mais chuvosa foi o verdo em grande parte dos postos,
excetuando-se 0s postos 13, 15 e 16 que apresentaram o inverno mais chuvoso e o posto 8 que
apresentou a primavera mais chuvosa. A estagdo menos chuvosa situou-se no outono na quase
totalidade dos postos, excetuando-se 0s postos 1 e 2 que apresentaram 0 inverno menos

chuvoso.

Tabela 10. Precipitacéo sazonal ( 1967)

No ano de 1968 a estacdo mais chuvosa foi a primavera na maioria dos postos,
excetuando-se os postos 6, 7, 11 e 16 que apresentaram o verdo mais chuvoso. A estacdo
menos chuvosa, por sua vez, foi 0 outono em todos 0s postos, exceto 0 posto 1 que apresentou

0 inverno como menos chuvoso.
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Tabela 11. Precipitacdo sazonal ( 1968)

)
©
o
ol

w
a
[(e]
N

) (CREANES
© B |® o
o CI9 | s
~ ~N|o|w

N
[o2}
[ee)
[0}

N N
NN w
ﬁ.\‘ O (¢

N N

N
'_\
co
w

N
©
(9]

No ano de 1969 a estacdo mais chuvosa foi 0 verdo na maioria dos postos, exceto 0s
postos 1, 2, 3, 4 e 5 que apresentaram 0 outono como estacdo mais chuvosa. A estagdo menos
chuvosa foi o inverno na maioria dos postos, excetuando-se 0s postos 7 e 14, que

apresentaram a primavera menos chuvosa.

Tabela 12. Precipitacao sazonal ( 1969)




34

No ano de 1970 a estacdo mais chuvosa foi 0 verdo na maioria dos postos, exceto o
posto 2 que apresentou 0 outono e 0s postos 1 e 3 que apresentaram a primavera como estagao
mais chuvosa. A estacdo menos chuvosa foi o inverno na grande maioria dos postos.

Tabela 13. Precipitacao sazonal ( 1970)
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No ano de 1971 a estagdo mais chuvosa foi o verdo em todos 0S postos. A estacdo

menos chuvosa, por sua vez, foi a primavera na maioria dos postos, excetuando-se 0s postos
1, 2, 3 e 4 que apresentaram o inverno menos chuvoso.

Tabela 14. Precipitacao sazonal ( 1971)
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No ano de 1972 a estacdo mais chuvosa sitou-se no verao para os postos 1, 2, 3, 4, 6,
7, 8,9 e 16; no inverno para os postos 10, 11, 12, 13, 14 e 15; na primavera para 0 posto 5. A
estacdo menos chuvosa situou-se no outono na grande maioria dos postos , exceto nos postos

13 e 14 que apresentou 0 inverno menos chuvoso.

Tabela 15. Precipitacdo sazonal ( 1972)

No ano de 1973 a estacdo mais chuvosa sitou-se no verdo para os postos 2, 4, 5, 7, 14
e 16; no inverno para os postos 1, 3, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 15; no outono para o posto 13. A
estacdo menos chuvosa situou-se em sua maior parte na primavera, exceto o posto 1 e o posto

10 que, respectivamente, apresentaram o verdo e 0 outono como estacdo menos chuvosa.



Tabela 16. Precipitacéo sazonal ( 1973)

347.3 345.2
387.6 | 4394 361.7
475.7 | 409.2

439 434.6
371.2 | 505.7

545.2

348.8
382.7

353.7
379.2
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No ano de 1974 a estacdo mais chuvosa foi 0 verdo na quase totalidade dos postos,

36

exceto o posto 10 que apresentou o inverno como mais chuvoso. A estacdo menos chuvosa foi

a primavera na quase totalidade dos postos, exceto o posto 1 e o posto 10 que,

respectivamente, apresentaram o verdao e 0 outono como menos chuvosos.

Tabela 17. Precipitagéo sazonal ( 1974)

No ano de 1975 a estacdo mais chuvosa sitou-se na primavera na maioria dos postos,

exceto 0s postos 6 e 13 que apresentaram o inverno como mais chuvoso. A estagcdo menos

chuvosa se concentrou no outono em todos 0s postos.
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Tabela 18. Precipitacéo sazonal ( 1975)

No ano de 1976 a estacdo mais chuvosa sitou-se no verao para a maioria das estacdes e
na primavera para os postos 8, 9, 13, 14 e 15. A estacdo menos chuvosa sitou-se no outono

para os postos 1, 7, 8, 9, 10, 13, 14 e 15 e no inverno para os postos 2, 3, 4, 5, 6, 11, 12 e 16.

Tabela 19. Precipitacéo sazonal ( 1976)

No ano de 1977 a estagdo mais chuvosa foi 0 verdo na quase totalidade dos postos,
exceto o posto 2 que apresentou a primavera como mais chuvosa. A estacdo menos chuvosa

foi o0 outono na totalidade dos postos.



Tabela 20. Precipitacao sazonal ( 1977)

526
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No ano de 1978 a estacdo mais chuvosa sitou-se no verdo para os postos 3, 7, 10, 12,

13, 14, 15 e 16 e na primavera para os postos 1, 2, 4, 5, 6, 8, 9 e 11. A estacdo menos chuvosa

foi 0 outono na totalidade dos postos.

Tabela 21.Precipitacéo sazonal ( 1978)

Inverno |
444.1

A4

347.5

4441
3146

314.6

364.5 407.5
257 312.5
226.4 280.9
224.3 243.2
292.6 519.9

No ano de 1979 a estacdo mais chuvosa foi a primavera na totalidade dos postos. A

estacdo menos chuvosa foi 0 verdo na quase totalidade dos postos exceto os postos 4, 12 e 16

gue apresentaram o inverno como menos chuvoso.
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Tabela 22. Precipitacao sazonal ( 1979)

No ano de 1980 a estagdo mais chuvosa a estagcdo mais chuvosa situou-se na primavera para
0s postos 3, 4, 5,6, 7,9, 12, 14 e 16; no inverno para os postos 1, 2, 8, 10, 13 e 15; no verao

para o posto 11. A estacdo menos chuvosa sitou-se no outono na totalidade dos postos.

Tabela 23. Precipitacdo sazonal ( 1980)

| 535 |
| 4715
504.6

545.3

655.2

525.8

252.5
466.1

540.6

No ano de 1981 a estacdo mais chuvosa foi a primavera na maioria dos postos, com

excessao dos postos 7, 11, 12, 14, 15 e 16 que apresentaram 0 verdo como mais chuvoso. A
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estacdo menos chuvosa foi 0 outono na quase totalidade dos postos, exceto o posto 16 que
teve a primavera como menos chuvosa.

Tabela 24. Precipitacdo sazonal ( 1981)

254.9
271.7
276.4

ald DN
|l |o|o|N
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287.2
231.1
194.9
246.8
231.1
242.4

N
~
o
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No ano de 1982 a estacdo mais chuvosa foi a primavera na maioria dos postos, exceto
0 posto 5, 11 e 12 que apresentaram 0 verdo como mais chuvoso. A estacdo menos chuvosa
foi o inverno na maioria dos postos, exceto os postos 7, 8, 9 e 15 que apresentaram 0 outono
mais chuvoso.

Tabela 25. Precipitacao sazonal ( 1982)

335.4
264.8

|
|
|
|

275

216.2
3508

379.6 | 263.9
355 253

tPostods| 4713 [EDHNN +3c [
1651 |
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No ano de 1983 a estacdo mais chuvosa foi o inverno na maioria dos postos, com
excessdo dos postos 4 e 7 que apresentaram 0 verdo como mais chuvoso. A estacdo menos
chuvosa foi a primavera na maioria dos postos exceto os postos 1 e 13 que apresentaram 0
verdo como menos chuvoso e o posto 3 que teve 0 outono como menos chuvoso.

\
Tabela 26. Precipitacao sazonal ( 1983)

|
| 4417 |

464.4 | 6115 |
29.9 | 667.6

599.8 | 628.4 |
777.9 | 636.9 |

No ano de 1984 a estacdo mais chuvosa foi o0 inverno na maioria dos postos, exceto 0s
postos 4, 5, 6, 15 e 16 que apresentaram 0 verdo como mais chuvoso. A estacdo menos
chuvosa situou-se no outono na grande maioria dos postos; no verdo nos postos 1 e 2; na

primavera nos postos 13, 14 e 15.
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Tabela 27. Precipitacdo sazonal ( 1984)
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615.2 | 548.4
371.4 | 430.9

429

No ano de 1985 a estagdo mais chuvosa foi 0 verdo na totalidade dos postos. A estacdo
menos chuvosa situou-se no outono nos postos 3, 6, 8, 9, 13, 14, 15 e 16; no inverno para 0s
postos 1, 2, 4, 5, 7, 11 e 12; na primavera para o posto 10.

Tabela 28. Precipitacdo Sazonal ( 1985)

213.4

|
|

268.9 281.3
291.4 318.2
331.2 394.8
273 390.8

No ano de 1986 a estacdo mais chuvosa situou-se na primavera para a maioria dos
postos, exceto 0s postos 2 e 5 que apresentaram 0 verdo como mais chuvoso. A estacdo menos
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chuvosa situou-se no outono para os postos 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 12; no inverno para 0s postos 9,
10, 11, 13 e 14; no verdo para o posto 15.
\
Tabela 29. Precipitacéo sazonal ( 1986)

| |

| 2824 |
4793 |

| 3108

| 3228
| 2829 | 5662 |

| 2519

| 270

No ano de 1987 a estagdo mais chuvosa situou-se no verdo para os postos 3, 4, 5, 7, 8,
9, 11, 12 e 14; no outono para os postos 1, 2, 10, 13, 15 e 16; na primavera para o posto 6. A
estacdo menos chuvosa foi 0 inverno na maioria dos postos, exceto os postos 1, 2 e 16 que
apresentaram a primavera menos chuvosa e 0 posto 15 que apresentou 0 verdo menos

chuvoso.
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Tabela 30 . Precipitacdo sazonal ( 1987)

-

w [
8|\>
\‘

|

4716 |
517.6 |
451.4 |
4358 |
|

362.6 |

|

|

|

|

w
(e0)
5

383.1

356.6
485.9

508.9

417.2

No ano de 1988 a estacdo mais chuvosa variou entre 0 verdo e outono nos postos ,

sendo que os postos 3, 4,5, 6, 7, 12, 14 e 16 apresentaram o verdo mais chuvoso e o postos 1,
2,8,9, 10, 11, 13, 15 apresentaram o outono mais chuvoso. A estagdo menos chuvosa foi o
inverno na quase totalidade dos postos, exceto 0 posto 13 que apresentou a primavera como
menos chuvosa.

Tabela 31. Precipitacdo sazonal ( 1988)
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No ano de 1989 a estacdo mais chuvosa foi 0 verdo na maioria dos postos, exceto 0s
postos 2, 13, 14 e 15 que apresentaram o inverno mais chuvoso. A estacdo menos chuvosa foi
a primavera na maioria dos postos, exceto os postos 4, 5, 7, 11 e 12 que apresentaram 0

outono mais chuvoso.

Tabela 32. Precipitacao sazonal ( 1989)

|
|
378

No ano de 1990 a estagdo mais chuvosa foi o verdo na maioria dos postos, exceto o
posto 1 que apresentou o inverno como mais chuvoso e o posto 15 que apresentou a
primavera mais chuvosa. A estacdo menos chuvosa foi 0 outono na maioria dos postos, exceto
0s postos 7 e 15 , que apresentaram 0 inverno menos chuvoso e o0 posto 1 e 10 que

apresentaram a primavera menos chuvosa.
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Tabela 33. Precipitacao sazonal ( 1990)

A andlise dos dados permite permite ponderar sobre o carater dindmico do clima.
Percebamos as diferencas ano a ano, tanto ao nivel de espaco, quanto ao nivel de tempo e
veremos que cada ano e cada local comporta-se de um modo diferente ao longo do periodo
analisado. Comparemos, por exemplo, 0 ano de 1983 com o0 ano de 1986 e 0 que se observa é
uma clara distin¢do, ja que no ano de 1983 grande parte da bacia apresentou o inverno como a
estacdo mais chuvosa e uma primavera mais seca. Pelo contrario, o ano de 1986 inverte esse
padrdo e tem na primavera a estacdo mais chuvosa, concentrando a estagdo mais seca no
outono e no inverno. E isso vale para todos 0s anos, posto que nenhum assumira as mesmas
caracteristicas do outro, 0 que mais uma vez prova o cuidado que devemos tomar com a

utilizacdo de médias.

ANALISE DA PRECIPITACAO PLUVIAL NO NiVEL MENSAL

Para fins de estudos mais especificos, analisaremos a série temporal no nivel mensal,
tracando as caracteristicas de cada més do ano bem como uma comparagao entre esses meses.
Do més de janeiro, retirou-se as seguintes conclusdes : a) O valor médio de precipitacdo para
cada posto no periodo 1961-1990 é de 155, 55 mm ( posto 1), 164, 68 mm ( posto 2), 181, 55
mm ( posto 3), 226, 98 mm ( posto 4), 211, 59 mm ( posto 5), 178, 88 mm ( posto 6), 186,03
mm ( posto 7), 172,21 mm ( posto 8), 152, 5 mm ( posto 9), 161, 47 mm ( posto 10), 182, 40
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mm ( posto 11), 197, 99 mm ( posto 12), 154,15 mm ( posto 13), 185,36 mm ( posto 14), 158,
95 mm ( posto 15), 194, 41 mm ( posto 16 ).
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Fig 13. Média da precipitagéo Janeiro ( 1961-1990)

b) As retas de tendéncia do més de Janeiro indicam que os postos 1, 2, 3,4,5,6,7,9,
12, 14 e 16 apresentaram tendéncia para o aumento da precipitacdo no periodo 1961-1990.
Os postos 10, 11 e 15 apresentaram tendéncia a estabilidade da precipitagdo. Os postos 8 e 13
apresentaram tendéncia a diminuicgdo da precipitacdo no periodo 1961-1990.

Fevereiro, por sua vez , revelou as consideraces seguintes : a) A precipitacdo média
do més no periodo 1961-1990 para cada estacdo é de 153, 93 mm ( posto 1), 169, 66 mm (
posto 2), 183, 12 mm ( posto 3), 231,03 mm ( posto 4), 214, 84 mm ( posto 5), 160, 87 mm (
posto 6), 157, 79 mm ( posto 7), 164, 04 mm ( posto 8), 154, 58 mm ( posto 9), 164, 14 mm (
posto 10), 203, 16 mm ( posto 11), 214, 60 mm ( posto 12), 151, 09 mm ( posto 13), 170, 21
mm ( posto 14), 151, 43 mm ( posto 15), 227, 31 mm ( posto 16).
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Fig 14. Média da precipitacdo Fevereiro ( 1961-1990)

b) As retas de tendéncia de Fevereiro para o periodo 1961-1990 revelam que 0s postos
1,2, 13 e 14 apresentaram tendéncia a diminuicao da precipitacdo. Os postos 4, 10, 12 e 15
apresentaram tendéncia a estabilidade da precipitacdo. Os demais postos apresentaram
tendéncia ao aumento da precipitacdo no periodo analisado.

O més de margo, por sua vez, revelou as seguintes caracterisitcas: a) A média de
precipitacdo do més de marco no periodo 1961-1990 para cada estagdo é de 118, 57 mm (
posto 1), 126, 76 mm ( posto 2), 147, 01 mm ( posto 3), 191, 42 mm ( posto 4), 161, 38 mm (
posto 5), 143, 30 mm ( posto 6), 148, 25 mm ( posto 7), 123, 61 mm ( posto 8), 110, 51 mm (
posto 9), 123, 15 mm ( posto 10), 155, 18 mm ( posto 11), 165, 69 mm ( posto 12), 130, 42
mm ( posto 13), 115, 72 mm ( posto 14), 119, 13 mm ( posto 15), 201, 21 mm ( posto 16).
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Fig 15. Média da precipitacdo Marg¢o ( 1961-1990)
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b) As retas de tendéncia do més de Marco revelam que os postos 1, 2, 4, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 13, 14 15 e 16 apresentaram tendéncia de diminui¢do da precipitacdo no periodo 1961-
1990. Os postos 3 e 12 apresentaram tendéncia estavel e o posto 5 apresentou tendéncia de
aumento da precipitacdo no periodo

O més de abril, j& adentrando o outono, revela as seguintes caracteristicas: a) A média
de precipitacdo do més de abril no periodo 1961-1990 para cada estacdo é de 88, 35 mm (
posto 1), 90, 10 mm ( posto 2), 93, 36 mm ( posto 3), 120, 88 mm ( posto 4), 112, 54 mm (
posto 5), 87, 72 mm ( posto 6), 86, 10 mm ( posto 7), 96, 47 mm ( posto 8), 90, 69 mm ( posto
9), 98, 56 mm ( posto 10), 94, 95 mm ( posto 11), 96, 99 mm ( posto 12), 91, 32 mm ( posto
13), 88, 35 mm ( posto 14), 97, 98 mm ( posto 15), 112, 59 mm ( posto 16).
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Fig 16. Média da precipitacao Abril ( 1961-1990)

b) As reta de tendéncia do més de abril revelam que os postos 1, 2, 3, 5, 7, 10, 11, 12,
13, 15 e 16 apresentaram tendéncia ao aumento da precipitagdo. Os postos 8 e 11
apresentaram tendéncia a diminuicdo da precipitacdo. Os postos 6, 9 e 14 apresentaram
tendéncia a estabilidade da precipitacdo dentro do periodo 1961-1990.

O més de maio, por sua vez, apresenta as seguintes caracteristicas: a) A média de
precipitacdo dentro do periodo 1961-1990 para cada estacdo € de 108, 26 mm ( posto 1), 106,
07 mm ( posto 2), 94, 48 mm ( posto 3), 107, 38 mm ( posto 4), 100, 62 mm ( posto 5), 96, 74
mm ( posto 6), 88, 97 mm ( posto 7), 98, 29 mm ( posto 8), 89, 50 mm ( posto 9), 103, 21 mm
( posto 10), 92, 49 mm ( posto 11), 95, 99 mm ( posto 12), 95, 90 mm ( posto 13) , 102, 88
mm ( posto 14), 107, 82 mm ( posto 15), 108, 67 mm ( posto 16).
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Fig 17. Média da precipitacdo Maio ( 1961-1990)
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b) As retas de tendéncia do més de Maio apontam que todos 0s postos apresentaram
tendéncia ao aumento da precipitacdo no periodo 1961-1990.

O més que finaliza o outono, junho, tem por caracteristica as seguintes consideragoes:
a) A media de precipitacdo dentro do periodo 1961-1990 para cada estagdo é de 105, 02 mm (
posto 1), 104, 38 mm ( posto 2), 94, 55 mm ( posto 3), 105, 45 mm ( posto 4), 102, 86 mm (
posto 5), 95, 46 mm ( posto 6), 93, 01 mm ( posto 7), 88, 15 mm ( posto 8), 92, 37 mm ( posto
9), 102, 91 mm ( posto 10), 86, 85 mm ( posto 11), 90, 17 mm ( posto 12), 97, 57 mm ( posto
13), 110, 76 mm ( posto 14), 114, 17 mm ( posto 15), 84, 83 mm ( posto 16).
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Fig 18. Média da precipitacdo Junho ( 1961-1990)

b) As retas de tendéncia do més de Junho revelam que os postos 1, 2, 4, 5,6, 7,8, 9,
10, 11, 12, 14 e 15 apresentaram tendéncia para a diminuicdo da precipitacdo. Os postos 3 e
16 apresentaram tendéncia estavel de precipitacdo. Apenas o posto 13 apresentou tendéncia ao
aumento da precipitacdo no periodo 1961-1990.

Julho inicia o inverno climatolégico e dos dados referentes ao més, pudemos retirar as
seguintes conclusdes: a) A média de precipitacdo para o periodo 1961- 1990 para cada
estacdo e de 102, 27 mm ( posto 1), 102, 56 mm ( posto 2), 111, 31 mm ( posto 3), 112, 82
mm ( posto 4), 110, 99 mm ( posto 5), 104, 07 mm ( posto 6), 101, 96 mm ( posto 7), 101, 17
mm ( posto 8), 103, 25 mm ( posto 9), 125, 17 mm ( posto 10), 100, 60 mm ( posto 11), 108,
58 mm ( posto 12), 121, 86 mm ( posto 13), 118, 95 mm ( posto 14), 129, 75 mm ( posto 15),
110, 69 mm ( posto 16).
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Fig 19. Média da precipitacdo Julho ( 1961-1990)

b) As retas de tendéncia de Julho apontam que todos 0s postos apresentaram tendéncia
de aumento na precipitacéo .

Agosto, por sua vez, revelou os seguintes tracos relativos a precipitacdo: a) A média
de precipitacdo do periodo 1961-1990 para cada estacdo é de 94, 59 mm ( posto 1), 91, 23 mm
( posto 2), 105, 81 mm ( posto 3), 109, 71 mm ( posto 4), 107, 75 mm ( posto 5), 105, 67 mm
( posto 6), 105, 07 mm ( posto 7), 113, 86 mm ( posto 8), 109, 82 mm ( posto 9), 130, 97 mm
('posto 10), 109, 92 mm ( posto 11), 109, 01 mm ( posto 12), 134, 65 mm ( posto 13), 133, 49
mm ( posto 14), 137, 41 mm ( posto 15), 117, 87 mm ( posto 16).
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Figura 20. Média da precipitagcdo Agosto ( 1961-1990)

b) As retas de tendéncia de Agosto apontam que os postos 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9¢e 12
apresentaram tendéncia ao aumento da precipitacdo. Os postos 10, 11, 13 e 14 apresentaram
tendéncia a estabilidade da precipitacdo. Os postos 15 e 16 apresentaram tendéncia a
diminuicao da precipitacao.

O ultimo més do inverno, Setembro, revelou os seguintes resultados obtidos atraves
dos dados analisados : a) A média de precipitagdo do periodo 1961-1990 para cada estacao é
de 127, 55 mm ( posto 1), 127, 62 mm ( posto 2), 139, 53 mm ( posto 3), 146, 87 mm ( posto
4), 138, 33 mm ( posto 5), 132, 23 mm ( posto 6), 132, 75 mm ( posto 7), 139, 79 mm ( posto
8), 135, 60 mm ( posto 9), 167, 26 mm ( posto 10), 145, 66 mm ( posto 11), 142, 06 mm (
posto 12), 147, 64 mm ( posto 13), 149, 52 mm ( posto 14), 151, 49 mm ( posto 15), 135, 66
mm ( posto 16).
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Fig 21. Média da precipitacdo Setembro ( 1961-1990)
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b) As retas de tendéncia apontam que os postos 3, 6, 7, 9, 10, 11, 13, 14, 15 e 16
apresentaram tendéncia a diminuicdo da precipitacdo. Os postos 1, 2 e 8 apresentaram
tendéncia de aumento da precipitacdo. Os postos 4, 5 e 12 apresentaram tendéncia a
estabilidade da precipitacdo no periodo 1961-1990.

Outubro, por sua vez, sendo o primeiro més da primavera, possui as seguintes
caracteristicas: a) A precipitacdo média do periodo 1961-1990 para cada estacdo € de 137, 88
mm ( posto 1), 138, 27 mm ( posto 2), 160, 13 mm ( posto 3), 170, 22 mm ( posto 4), 153, 38
mm ( posto 5), 151, 72 mm ( posto 6), 137, 89 mm ( posto 7), 138, 48 mm ( posto 8), 135, 09
mm ( posto 9), 145, 41 mm ( posto 10), 137, 37 mm ( posto 11), 139, 18 mm ( posto 12),
133, 90 mm ( posto 13), 135, 47 mm ( posto 14), 145, 63 mm ( posto 15), 129, 96 mm ( posto
16).
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Fig 22 . Média da precipitacdo Outubro ( 1961-1990)

b) As retas de tendéncia de Outubro apontam que os postos 3, 4, 5, 9, 11, 14 e 15
apresentaram tendéncia estavel de precipitacdo. Os postos 1, 2, 8, 10 e 13 apresentaram
tendéncia de diminuicdo da precipitacdo. Os postos 6, 7, 12 e 16 apresentaram tendéncia de
aumento da precipitacdo no periodo 1961-1990.

O més de novembro possui as seguintes caracteristicas dentro do periodo 1961-1990:
a) o valor médio de precipitacdo ao longo dos 30 anos para cada estacdo é de 117, 89 mm (
posto 1), 121, 69 mm ( posto 2), 121, 78 mm ( posto 3), 150, 62 mm ( posto 4), 135, 88 mm (
posto 5), 125, 89 mm ( posto 6), 128, 31 mm ( posto 7), 113, 20 mm ( posto 8), 113, 55 mm (
posto 9), 119, 85 mm ( posto 10), 142, 45 mm ( posto 11), 139, 81 mm ( posto 12), 121, 78
mm ( posto 13), 116, 74 mm ( posto 14), 131, 90 mm ( posto 15), 139, 14 mm ( posto 16).
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Fig 23. Média da precipitacdo Novembro ( 1961-1990)
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b) As retas de tendéncia de Novembro apontam que os postos 2, 3, 8, 9, 15 e 16
apresentaram tendéncia de aumento da precipitacdo. Os postos 4, 5, 6, 7, 11 e 13
apresentaram tendéncia de diminuicdo da precipitacdo. Os postos 1, 10, 12 e 14 apresentaram
tendéncia estavel de precipitacao .

Por fim, analisando o ultimo més do ano, Dezembro, podemos fazer algumas
observacdes, as quais ddo-se a seguir: a) A média de precipitacdo no periodo 1961-1990 para
cada estacdo é de 146, 92 mm ( posto 1), 145, 89 mm ( posto 2), 152, 12 mm ( posto 3), 193,
90 mm ( posto 4), 186, 15 mm ( posto 5), 159, 59 mm ( posto 6), 142, 10 mm ( posto 7), 133,
09 mm ( posto 8), 127, 50 mm ( posto 9), 146, 91 mm ( posto 10), 159, 77 mm ( posto 11),
168, 72 mm ( posto 12), 137, 50 mm ( posto 13), 113, 84 mm ( posto 14), 126, 47 mm ( posto
15), 185, 30 mm ( posto 16)
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Fig 24. Média da precipitagcdo Dezembro ( 1961-1990)
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b) As retas de tendéncia apontam que os postos 1, 2, 5, 6, 7, 9, 10, 12, 13, 14
apresentam tendéncia de estabilidade da precipitacdo. Os postos 3, 4, 8 e 16 apresentam
tendéncia de aumento da precipitacdo. Os postos 11 e 15 apresentaram tendéncia de
diminuicdo da precipitacao.

A comparacdo realizada entre todos os meses do ano revela as seguintes conclusdes :
a) O més mais chuvoso do ano em termos de valores médios de precipitacdo no periodo 1961-
1990 é Janeiro para os postos 1, 6, 7, 8, 13, 14 e 15; Fevereiro para os postos 2, 3, 4, 5, 9, 11,
12 e 16 e isoladamente, 0 més de Setembro para o posto 10. b) O més menos chuvoso em
termos de valores médios é Abril para os postos 1, 2, 3, 6, 7, 10, 13, 14 e 15; Maio para 0s
postos 5 e 9; Junho para os postos 4, 8, 11, 12, 16. c) Todos 0s meses do ano possui média
acima dos 100 mm de precipitacdo, exceto abril, maio e junho, que apresentam valores um
pouco abaixo dos 100 mm para alguns postos e 0 més de Agosto para 0s postos 1 e 2.
Contudo, esses valores médios podem passar uma idéia errbnea, visto que precipitacdes
abudantes podem ocorrer ha qualquer més do ano, vide o exemplo de julho de 1983, como o
més mais chuvoso desse ano e de toda a série histérica 1961-1990 em grande parte dos postos

analisados.
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PLUVIOGRAMAS DE SCHROEDER
Uma técnica na qual podemaos retirar preciosas informacdes acerca do clima local do
ponto de vista ritmico é a confeccdo de pluviogramas baseado em SCHROEDER ( 1956).
Eles sugerem uma primeira aproximacdo valida para o conceito de ritmo pois revelam
variacdes mensais da pluviosidade em relacao ao total anual.
Dessa forma, tragcamos os pluviogramas do periodo 1961-1990 para as 16 estacdes

selecionadas dentro da bacia obtendo o percentual de precipitagdo de cada més em relagédo ao

total anual. A legenda da tabela indica que a cor _ pertence "a classe dos valores
superiores a 12,4% em relagdo ao total anual. Os valores entre 8,3% e 12,4% séao

representados pela cor - Os valores entre 4% e 8,2% sdo representados pela cor
. Os valores entre 2% e 3,9% s&o representados pela cor — . Os valores

abaixo de 2% sdo representados pelo (' branco). Os meses menos chuvosos de cada
ano sdo representados pelo simbolo o e 0s mais chuvosos pelo simbolo e. Os respectivos

totais anuais de cada posto encontram-se nas tabelas 2 e 3.
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Tabela 34. Pluviograma ( Posto 1)

Posto

A andlise do Posto 1 permite tracar a seguinte consideracdo: 0 més mais seco em
termos percentuais em relacdo ao total anual é Janeiro ( 1964, 1979 ) ; Fevereiro ( 1990 ) ;
Marco ( 1981, 1987 ) ; Abril ( 1967, 1975, 1976, 1978, 1982 ) ; Maio ( 1963, 1972, 1974,
1977, 1980 ) ; Junho ( 1965, 1986 ) ; Julho ( 1966, 1968, 1984, 1988 ) ; Agosto ( 1961, 1962,
1969, 1970, 1983, 1985 ) ; Setembro ndo apresentou em nenhum ano o menor valor
percentual em relacdo aos demais meses ; Outubro ( 1973 ) ; Novembro ( 1971 ); Dezembro (
1989 ). O més mais chuvoso em termos percentuais em relacdo ao total anual é Janeiro (
1963, 1968, 1971, 1974, 1976, 1990 ) ; Fevereiro ( 1964, 1972, 1985) ; Marc¢o ( 1962, 1967,
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1977 ) ; Abril ( 1969 ) ; Maio ( 1979, 1987, 1988 ) ; Junho ndo apresentou 0 més mais
chuvoso em nenhuma ocasido ; Julho ( 1965, 1983 ) ; Agosto ( 1973, 1984 ) ; Setembro (
1961, 1989 ) ; Outubro ( 1966 ) ; Novembro ( 1975, 1978, 1981 ,1982 ) ; Dezembro ( 1970,
1980, 1986 ).

Tabela 35. Pluviograma ( Posto 2)

Posto

(e]

A andlise do Posto 2 permite tracar a seguinte consideracdo: O més mais seco em
termos percentuais em relacéo ao total anual € Janeiro ( 1979 ) ; Fevereiro (1968 ) ; Marco (
1987 ) ; Abril (1967, 1975, 1978, 1982 ) ; Maio ( 1963, 1972, 1974, 1977, 1990 ) ; Junho (
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1981, 1986, 1989 ) ; Julho ( 1961, 1966, 1984, 1988 ) ; Agosto ( 1965, 1969, 1970, 1983,
1985 ) ; Setembro (1976 ) ; Outubro ( 1973 ) ; Novembro ( 1964, 1971, 1980 ) ; Dezembro (
1962 ). O més mais chuvoso em termos percentuais em relacéo ao total anual € Janeiro ( 1963,
1974, 1986, 1990 ) ; Fevereiro ( 1962, 1964, 1967, 1969, 1971, 1972, 1982, 1985 ) ; Mar¢o (
1976 ) ; Abril ndo apresentou 0 més mais chuvoso em nenhuma ocasido ; Maio ( 1987, 1988 )
; Junho (11970 ) ; Julho (11983) ; Agosto (1973, 1984 ) ; Setembro ( 1961, 1989 ) ; Outubro (
1966, 1968, 1977 ) ; Novembro ( 1975, 1978, 1979, 1981 ) ; Dezembro ( 1965, 1980 )

Tabela 36. Pluviograma ( Posto 3)

Posto
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A analise do Posto 3 permite concluir que 0 més mais seco em termos percentuais em
relacdo ao total anual € Janeiro ( 1964, 1979 ) ; Fevereiro ( sem registros ) ; Marco ( 1987 );
Abril (11975, 1976, 1978 ) ; Maio ( 1963, 1972, 1974, 1977, 1980, 1984, 1990 ) ; Junho (
1965, 1981, 1986, 1989) ; Julho ( 1966, 1967, 1988 ) ; Agosto ( 1961, 1983, 1985 ) ;
Setembro (1982 ) ; Outubro ( sem registros ) ; Novembro ( 1968, 1970, 1973, ) ; Dezembro (
1962, 1969, 1971 ). O més mais chuvoso em termos percentuais em relacdo ao total anual é
Janeiro ( 1965, 1971, 1981, 1988, 1989, 1990 ) ; Fevereiro ( 1962, 1964, 1966, 1967, 1969,
1972, 1982, 1985, 1987 ) ; Marco ( 1974 ) ; Abril ndo apresentou 0 més mais chuvoso em
nenhuma ocasido ; Maio ( 1976 ) ; Junho, da mesma forma do que Abril, ndo apresentou o
més mais chuvoso em nenhum ano analisado ; Julho ( 1983 ) ; Agosto ( 1973, 1984 ) ;
Setembro ( 1961 ) ; Outubro ( 1963, 1968, 1977, 1979 ) ; Novembro é outro més que néo teve
registros de més mais chuvoso ; Dezembro ( 1970, 1975, 1978, 1980, 1986 ) .
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Tabela 37. Pluviograma ( Posto 4)

Posto

e}

A analise do Posto 4 permite tracar a seguinte consideracdo : O més mais seco em
termos percentuais em relacdo ao total anual é de Janeiro ( 1964 ) ; Fevereiro ( sem registros )
; Marco ( sem registros ) ; Abril ( 1967, 1975, 1978 ) ; Maio ( 1963, 1972, 1974, 1977, 1980,
1990 ) ; Junho ( 1965, 1979, 1981, 1986, 1989 ) ; Julho ( 1966, 1968, 1984 ) ; Agosto ( 1961,
1962, 1983, 1985, 1988 ) ; Setembro ( 1969, 1976, 1982 ) ; Outubro ( sem registros ) ;
Novembro ( 1970, 1973, 1987 ) ; Dezembro ( 1971 ). O més mais chuvoso em termos
percentuais em relacdo ao total anual € Janeiro ( 1963, 1971, 1973, 1976, 1988, 1989, 1990 ) ;
Fevereiro ( 1966, 1967, 1970, 1982, 1985, 1986, 1987 ) ; Marco ( 1964, 1974, 1977 ) ; Abril (
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1969 ) ; Maio ndo apresentou 0 més mais chuvoso em nenhuma ocasido ; Junho também sem
ocorréncias ; Julho (1983 ) ; Agosto ( 1984 ) ; Setembro ( 1962 ) ; Outubro ( 1968, 1979 ) ;
Novembro (1961, 1975) ; Dezembro ( 1965, 1972, 1978, 1980, 1981 ).

Tabela 38. Pluviograma ( Posto 5)

Posto

(e}

A analise do posto 5 permite concluir que o més mais seco em termos percentuais em
relacdo ao total anual é Janeiro ( 1979 ) ; Fevereiro ( 1964 ) ; Marco ( sem registro ) ; Abril (
1975, 1976, 1978 ) ; Maio ( 1963, 1972, 1973, 1974, 1977, 1980, 1990 ) ; Junho ( 1965, 1981,
1986, 1989 ); Julho ( 1966, 1968, 1982, 1987 ) ; Agosto ( 1961, 1962, 1967, 1983, 1985, 1988
) ; Setembro ( 1969) ; Outubro ( sem registro ) ; Novembro ( 1970 ) ; Dezembro ( 1971, 1984
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). O més mais chuvoso em termos percentuais em relacdo ao total anual é Janeiro ( 1971,
1973, 1976, 1988, 1989, 1990 ) ; Fevereiro ( 1961, 1963, 1966, 1967, 1970, 1982, 1985, 1987
) ; Marco (11964, 1974, 1977 ) ; Abril (1969 ) ; Maio ndo apresentou 0 més mais chuvoso em
nenhuma ocasido ; Julho ( 1983 ) ; Agosto ( 1984 ) ; Setembro ndo apresentou nenhuma
ocorréncia ; Outubro ( 1962, 1968, 1979 ) ; Novembro ( 1975 ) ; Dezembro ( 1965, 1972,
1978, 1980, 1981, 1986 ).

Tabela 39. Pluviograma ( Posto 6)

Posto

o

A analise do Posto 6 permite tracar a seguinte consideracao : O més mais seco em relacdo ao
total anual é Janeiro (1979 ) ; Fevereiro ( 1965 ) ; Marco ( sem registro ) ; Abril (1967, 1975,
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1978, 1982 ) ; Maio ( 1963, 1964, 1972, 1980, 1984 ) ; Junho ( 1977, 1981, 1986, 1989 ) ;
Julho (11966, 1968, 1969, 1988 ; Agosto ( 1961, 1962, 1983, 1985 ) ; Setembro ( 1974, 1976 )
; Outubro ( 1973 ) ; Novembro ( 1970, 1971, 1987 ) ; Dezembro ( 1990 ). O més mais
chuvoso em termos percentuais em relacdo ao total anual € Janeiro ( 1963, 1968, 1969, 1973,
1974, 1981, 1989, 1990 ) ; Fevereiro ( 1962, 1966, 1967, 1972, 1985 ) ; Marco ( 1971, 1977)
; Abril ndo apresentou registros de més mais chuvoso ; Maio ( 1988 ) ; Junho também néo
apresentou registros ; Julho ( 1983 ) ; Agosto ( 1984 ) ; Setembro ( 1961, 1975 ) ; Outubro (
1964, 1979, 1987 ) ; Novembro ( 1982, 1986 ) ; Dezembro ( 1965, 1970, 1976, 1978, 1980 ).
Tabela 40. Pluviograma ( Posto 7)

Posto
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A analise do posto 7 permite tracar a seguinte considera¢do : O més mais seco em
relacdo ao total anual é Janeiro ( 1979) ; Fevereiro ( sem registro ) ; Marco ( 1965 ) ; Abril (
1967, 1970, 1975, 1976, 1978, 1982 ) ; Maio ( 1963, 1968, 1972, 1974, 1980 ) ; Junho ( 1964,
1977, 1981, 1986, 1989 ) ; Julho ( 1964, 1966, 1989 ) ; Agosto ( 1961, 1962, 1983, 1985 ) ;
Setembro ( sem registro ) ; Outubro ( 1973 ) ; Novembro ( 1971, 1987 ) ; Dezembro ( 19609,
1984, 1990 ). O més mais chuvoso em termos percentuais em relagao ao total anual é Janeiro (
1963, 1968, 1973, 1974, 1981, 1988, 1989, 1990 ) ; Fevereiro ( 1962, 1966, 1967, 1985, 1987
) ; Marco ( 1969, 1971, 1976, 1977 ) ; Abril ndo apresentou registros em nenhuma ocasiéo ;
Maio também néo apresentou registros ; Junho ( 1969 ) ; Julho (1980, 1983 ) ; Agosto ( 1972,
1984 ) ; Setembro (1961 ) ; Outubro ( 1979, 1982 ) ; Novembro ( 1975, 1986 ) ; Dezembro (
1964, 1965, 1970, 1978 ).
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Tabela 41. Pluviograma ( Posto 8)

Posto

(@)
(@)
O
(@)
(0]
o
o
O
o
(@)
(6]
O
(@)
(©)
(@)
O
o
O
O
(@)
O
(@)
O
O
O
(0]
(@)
o
(@)
(0}

A analise do Posto 8 permite concluir que 0 més mais seco em termos percentuais em
relacdo ao total anual é Janeiro ( 1979 ) ; Fevereiro ( sem registro ) ; Marco ( 1987 ) ; Abril (
1976, 1978, 1980 ) ; Maio ( 1961, 1964, 1968, 1972, 1974, 1977, 1981 ) ; Junho ( 1963, 1965,
1985, 1986, 1989 ) ; Julho ( 1966, 1967, 1975, 1984, 1988 ) ; Agosto ( 1962 ) ; Setembro (
1982 ) ; Outubro (1973, 1983 ) ; Novembro ( 1970 ) ; Dezembro (1969, 1971, 1990 ). O més
mais chuvoso em termos percentuais em relacdo ao total anual é Janeiro ( 1962, 1963, 1968,
1974, 1977, 1978, 1989, 1990 ) ; Fevereiro ( 1964, 1966, 1969, 1985, 1987 ) ; Marco ( 1971)

; Abril ndo apresentou registros de més mais chuvoso ; Maio ( 1988 ) ; Junho também néo
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apresentou registros de més mais chuvoso. Julho ( 1983 ) ; Agosto ( 1972, 1973, 1984 ) ;
Setembro ( 1961, 1967, 1975 ) ; Outubro ( 1979 ) Novembro ( 1982, 1986 ). Dezembro (
1965, 1970, 1976, 1980, 1981 ).

Tabela 42. Pluviograma ( Posto 9)

A anélise do Posto 9 permite tracar a seguinte consideracdo : O més mais seco em
termos percentuais em relacdo ao total anual é Janeiro ( 1965, 1979 ) ; Fevereiro ( sem
registro ) ; Margo ( sem registro ) ; Abril ( 1975, 1976, 1978, 1980, 1982 ) ; Maio ( 1964,
1968, 1972, 1974, 1977, 1981 ) ; Junho ( 1963, 1967, 1986, 1989 ) ; Julho ( 1966, 1988 ) ;
Agosto ( 1961, 1962 ) ; Setembro ( sem registro ) ; Outubro ( 1973, 1983 ) ; Novembro (
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1970, 1987 ) ; Dezembro ( 1969, 1971, 1984, 1985, 1990 ). O més mais chuvoso em termos
percentuais em relacdo ao total anual é Janeiro ( 1968, 1969, 1977, 1988, 1989 ) ; Fevereiro (
1962, 1964, 1966, 1972, 1974, 1985, 1990 ) ; Marco ndo apresentou registros de més mais
chuvoso ; Abril ( 1971 ) ; Maio também nédo apresentou registros de més mais chuvoso ;
Junho também néo apresentou registros ; Julho ( 1983 ) ; Agosto ( 1973, 1984 ) ; Setembro (
1961, 1963, 1967, 1975 ) ; Outubro ( 1987 ) ; Novembro ( 1982, 1986 ) ; Dezembro ( 1965,
1970, 1976, 1978, 1979, 1980, 1981 ).
Tabela 43. Pluviograma ( Posto 10)

Posto
10

O |0 |0 |O
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A andlise do posto 10 permite tracar a seguinte consideracdo : O més mais seco em
termos percentuais em relacéo ao total anual € Janeiro ( 1979 ) ; Fevereiro ( 1962 ) ; Marco (
1987 ) ; Abril (1967, 1973, 1974, 1975, 1976, 1978, 1980, 1984, ) ; Maio ( 1963, 1968, 1972,
1977, 1981 ) ; Junho ( 1963, 1965, 1985, 1986, 1989 ) ; Julho ( 1961 ) ; Agosto ( 1988 ) ;
Setembro ( 1969, 1982 ) ; Outubro ( 1983 ) ; Novembro ( 1964, 1966, 1970, 1971 ) ;
Dezembro ( 1990 ). O més mais chuvoso em termos percentuais em relacdo ao total anual é
Janeiro ( 1963, 1970, 1976, 1988 ) ; Fevereiro ( 1966, 1969, 1977, 1985 ) ; Marco ( 1968,
1971) ; Abril (1962, 1964 ) ; Maio e Junho ndo apresentaram registros de més mais chuvoso
; Julho (11983, 1990 ) ; Agosto ( 1972, 1973, 1984 ) ; Setembro ( 1961, 1965, 1967, 1974,
1975, 1989 ) ; Outubro ( 1979, 1987 ) ; Novembro ( 1982, 1986 ) ; Dezembro ( 1978, 1980,
1981).
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Tabela 44. Pluviograma ( Posto 11)

Posto
11

o

A anélise do Posto 11 permite concluir que 0 més mais seco em termos percentuais em
relacdo ao total anual é Janeiro ( sem registro ) ; Fevereiro ( sem registro ) ; Marco (1973 ) ;
Abril ( 1970, 1974, 1976, 1978 ) ; Maio ( 1963, 1968, 1969, 1972, 1980, 1990 ) ; Junho (
1977, 1979, 1981, 1985, 1989 ) ; Julho ( 1966, 1975 ) ; Agosto ( 1961, 1962, 1967, 1986,
1988 ) ; Setembro ( 1982 ) ; Outubro ( 1965, 1983, 1984 ) ; Novembro ( 1964, 1987 ) ;
Dezembro (1971 ). O més mais chuvoso em termos percentuais em relacdo ao total anual é
Janeiro ( 1963, 1968, 1969, 1970, 1989, 1990 ) ; Fevereiro ( 1966, 1967, 1972, 1982, 1985,
1987 ) ; Marco ( 1962, 1971, 1974 ) ; Abril ndo apresentou registros de més mais chuvoso ;
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Maio ( 1976 ) ; Junho também ndo apresentou registro de més mais chuvoso ; Julho ( 1983) ;
Agosto ( 1973, 1977, 1984 ) ; Setembro ( 1975, 1978, 1988 ) ; Outubro ( 1964, 1979, 1981 ) ;
Novembro (1986 ) ; Dezembro ( 1961, 1965, 1980 ).

Tabela 45. Pluviograma ( Posto 12)

Posto
12

o

A analise do Posto 12 permite tracar a seguinte consideracdo : O més mais seco em
termos percentuais em relacdo ao total anual € Janeiro ( sem registro ) ; Fevereiro ( sem
registro ) ; Marco (1973 ) ; Abril (1970, 1974, 1978, 1980 ) ; Maio ( 1963, 1967, 1968, 1972,
1990 ) ; Junho ( 1977, 1979, 1986, 1989 ) : Julho ( 1966, 1975, 1982 ) ; Agosto ( 1961, 1962,
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1981, 1985, 1988 ) ; Setembro ( 1969 ) ; Outubro ( 1965, 1983 ) ; Novembro ( 1964, 1971,
1987 ) ; Dezembro ( 1984 ). O més mais chuvoso em termos percentuais em relacdo ao total
anual é Janeiro ( 1970, 1973, 1981, 1988, 1989, 1990 ) ; Fevereiro ( 1963, 1966, 1967, 1977,
1982, 1985, 1987 ) ; Marco ( 1962, 1971, 1974 ) ; Abril ndo apresentou registro de més mais
chuvoso ; Maio ( 1976 ) ; Junho ndo apresentou registros de més mais chuvoso ; Julho ( 1983
) ; Agosto ( 1972, 1984 ) ; Setembro ( 1975 ) ; Outubro ( 1964, 1979 ) ; Novembro ( 1965,
1969, 1986 ) ; Dezembro ( 1961, 1968, 1978, 1980 ).
Tabela 46. Pluviograma ( Posto 13)

Posto
13
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A anélise do Posto 13 permite tracar a seguinte consideracdo : 0 mMé&s mais seco em
termos percentuais em relacdo ao total anual é Janeiro ( sem registro ) ; Fevereiro ( 1979 ) ;
Marco ( 1987 ) ; Abril ( 1974, 1975, 1976, 1978, 1980, 1982 ) ; Maio ( 1961, 1964, 1966,
1967, 1972, 1977, 1981, 1990 ) ; Junho ( 1962, 1963, 1965, 1986 ) ; Julho ( 1969 ) ; Agosto (
1968, 1988 ) ; Setembro ( sem registro ) ; Outubro ( 1973, 1983, 1984, 1989 ) ; Novembro (
1970, 1971 ) ; Dezembro ( 1985 ). O més mais chuvoso em termos percentuais em relagdo ao
total anual é Janeiro ( 1963, 1969, 1970, 1974, 1990 ) ; Fevereiro ( 1966, 1977, 1985, 1988 ) ;
Marc¢o (1971, 1980 ) ; Abril (1964 ) ; Maio e Junho ndo apresentaram registro de més mais
chuvoso ; Julho (1983 ) ; Agosto ( 1965, 1972, 1973, 1984 ) ; Setembro ( 1961, 1962, 1967,
1975, 1989 ) ; Outubro ( 1978, 1979, 1987 ) ; Novembro ( 1976, 1982 ) ; Dezembro ( 1968,
1981, 1986 ) .
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Tabela 47. Pluviograma ( Posto 14)

A anélise do Posto 14 permite tracar a seguinte consideracdo : 0 més mais seco em
termos percentuais em relacdo ao total anual é Janeiro ( 1962, 1965, 1979 ) ; Fevereiro ( 1984
) ; Marc¢o ( sem registro ) ; Abril ( 1966, 1975, 1976, 1978, 1982, 1990 ) ; Maio ( 1967, 1977,
1981 ) ; Junho ( 1980, 1986, 1989 ) ; Julho ( 1963 ) ; Agosto ( 1961, 1968, 1974, 1988 ) ;
Setembro ( sem registro ) ; Outubro ( 1973, 1983 ) ; Novembro ( 1964, 1970, 1971, 1972,
1987 ) ; Dezembro ( 1969, 1985 ) . O més mais chuvoso em termos percentuais em relacdo ao
total anual é Janeiro ( 1963, 1969, 1974, 1981, 1986, 1987, 1988, 1990 ) ; Fevereiro ( 1966,
1971, 1973, 1985 ) ; Marco ndo apresentou registros de més mais chuvoso ; Abril (1964 ) ;
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Maio ndo apresentou registros de més mais chuvoso ; Junho (1970 ) ; Julho (11983 ) ; Agosto
( 1965, 1972 1977, 1984 ) ; Setembro ( 1962, 1967, 1975, 1989 ) ; Outubro ( 1979 ) ;
Novembro (1961, 1982 ) ; Dezembro ( 1968, 1976, 1978, 1980 ) .

Tabela 48. Pluviograma ( Posto 15)

A andlise do Posto 15 permite tracar a seguinte consideracdo : O més mais seco em
termos percentuais em relacdo ao total anual € Janeiro ( 1979 ) ; Fevereiro ( sem registro ) ;
Marco ( 1986, 1987 ) ; Abril ( 1961, 1962, 1970, 1975, 1976, 1978, 1982 ) ; Maio ( 1966,
1968, 1972, 1981, 1984 ) ; Junho ( 1963, 1965, 1980, 1985, 1989 ) ; Julho ( sem registro ) ;
Agosto ( 1968, 1974, 1988, 1990 ) ; Setembro ( 1977 ) ; Outubro (1973, 1983 ) ; Novembro (
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1964 ) ; Dezembro ( 1967, 1969, 1971 ). O més mais chuvoso em termos percentuais em
relacdo ao total anual é Janeiro ( 1963, 1966, 1972, 1974, 1978 ) ; Fevereiro ( 1981, 1985) ;
Margo ( 1971 ) ; Abril ndo apresentou registros de més mais chuvoso ; Maio ( 1987 ) ; Junho (
1982 ) ; Julho ( 1983 ) ; Agosto ( 1965, 1973, 1977, 1980, 1984 ) ; Setembro ( 1961, 1962,
1967, 1988, 1989 ) ; Outubro ( 1964, 1979, 1990 ) ; Novembro ( 1969, 1986 ) ; Dezembro (
1968, 1970, 1975, 1976 ).

Tabela 49. Pluviograma ( Posto 16)
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A analise do Posto 16 permite tracar aa seguintea consideracdo : 0 més mais seco em
termos percentuais em relacdo ao total anual é Janeiro ( 1979 ) ; Fevereiro ( sem registro ) ;
Marcgo ( sem registro ) ; Abril ( 1976, 1978, 1982 ) ; Maio ( 1967, 1972, 1985 ) ; Junho (
1963, 1965, 1977, 1986, 1990 ) ; Julho ( 1966, 1969, 1970, 1975, 1989 ) ; Agosto ( 1961,
1962, 1964, 1968, 1974, 1981, 1988 ) ; Setembro ( sem regisro ) ; Outubro ( 1973, 1983, 1984
) ; Novembro ( 1971, 1980, 1987 ) ; Dezembro ( sem registro ). O més mais chuvoso em
termos percentuais em relacdo ao total anual é Janeiro ( 1963, 1970, 1973, 1984, 1990 ) ;
Fevereiro ( 1962, 1966, 1969, 1971, 1972, 1985, 1986 ) ; Marco ( 1961, 1964, 1974, 1981,
1982, 1989 ) ; Abril ( 1987 ) ; Maio ( 1976 ) ; Junho ndo apresentou registros de més mais
chuvoso ; Julho ( 1983 ) ; Agosto ( 1965, 1977 ) , Setembro ( 1967, 1968, 1988 ) ; Outubro e
Novembro também ndo apresentaram registros de més mais chuvoso ; Dezembro ( 1975,
1978, 1979, 1980 ).

Concluindo e comparando todos os pluviogramas notamos que tanto 0 més mais
chuvoso quanto o0 més menos chuvoso varia muito de um ano para o outro, 0 que corrobara a
idéia de ritmo diferenciados de acordo com a pulsacdo da Frente Polar Atlantica. Além disso,
a idéia de que a circulacdo atmosférica sofre influéncia de fatores locais € evidente, ja que

cada um dos 16 postos analisados responde de modo diferenciado "a ela.

DIAGRAMA DAS MASSAS DE AR

Para identificar os sistemas atmosféricos atuantes na area de estudo, selecionamos a
estacdo automatica de Indaial — SC, localizada a uma latitude de 26,9 graus S, longitude 49,
21 graus W e altitude de 86,13 m. A anélise foi realizada a partir da construcdo de gréaficos
termo-pluviométricos dentro do chamado diagrama de Venn ( ANEXO Il ). Assim, o
encontro do eixo das abscissas ( precipitacdo ) e o das ordenadas ( temperatura ) para cada
més nos da a massa de ar atuante naquele respectivo més.

Os dados utilizados basearam-se na média do periodo 1961-1990 para precipitacao e
temperatura bem como a anélise ano a ano. Nesse caso, 0os dados mensais utilizados sdo 0s
valores reais de precipitacdo para cada més e a média da temperatura para o horario das 12
GMT (1 9:00 ). Os anos analisados foram 1971, 1972, 1973, 1974, 1975, 1978, 1983, 1985,
1992, 1993, 1994, 1995, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2002, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009 e
2010. Os anos de 1961-1970 ndo possuiam registro confiaveis de dados, bem como os

demais anos pulados.



81

As massas de ar representadas no diagrama sao Tropical maritima (mT), Tropical
Continental (cT) EquatoriaL (mE), Polar Maritima (mP) e Polar Continental ( cP) e o regime
de atuacdo dessas massas podem ser divididos em 4 grupos distintos: o regime dominante (
atuacdo de apenas uma massa 0 ano todo), o regime subdominante ( atuacdo de duas massas
de ar durante 0 ano), o regime sazonal ( atuacdo sazonal das massas de ar) e o regime
composto ( ndo ha predominancia de nenhuma massa em especifico ).

A tabela 50 apresenta as respectivas atuacdes de massas de ar ao longo dos anos e 0s

respectivos regimes.

Tabela 50. Participagdo das massas de ar

8 1 (mP-mT) 3 Sazonal
1 7 1 (mP-mT) 3 Sazonal
7 3 (mP-mT) 2 Sazonal
8 2 (mP-mT) 2 Sazonal
4 6 (mP-mT) 2 Sazonal
6 4 (mP-mT) 2 Sazonal
5 5 (mP-mT); 1 (cT-cP) 1 Sazonal
4 4 (mP-mT) 4 Composto
4 | 6 (mP-mT); 1 (cT-mP) 1 Sazonal
6 4 (mP-mT) 2 Sazonal
3 | 5(mP-mT);1(cT-cP) 3 Composto
3 | 6 (mP-mT); 1 (mP-cP) 2 Sazonal
7 | 1 (mP-mT) ;1 (cT-mP) 3 Sazonal
4 | 5(mP-mT); 1 (cT-mP) 2 Sazonal
7 1 ( mP-mT) 4 Sazonal
3 6 (mP-mT) 3 Composto
5 | 4(mP-mT); 1 (cP-mP) 2 Sazonal
6 3 (MP-mT) 3 Composto
5 4 (MmP-mT) 3 Sazonal
3 8 (mP-mT) 1 Sazonal
5 | 4(mP-mT);1(cT-mP) 2 Sazonal
4 | 4(mP-mT);1(cT-mP) 3 Sazonal
4 | 6 (mP-mT); 1 (cP-mP) 1 Sazonal
7 2 (mP-mT) 4 Sazonal
4 4 (mP-mT) 4 Composto
5 4 (mP-mT) 3 Sazonal

Os dados permitem concluir que quase a totalidade dos anos apresenta um regime

sazonal de participacdo das massas de ar, excessao feita aos anos 1983, 1993, 1998, 2000 e
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2010 que apresentaram um regime composto. A média do periodo 1961-1990 revelou um
regime sazonal de participacdo das massas de ar. Na maior parte dos anos a massa mais
atuante ao longo do ano foi a massa mP, excessao feita aos anos de 1975, 1985, 1993, 1994,
1996, 1998, 2005, 2008 que possuiu mP-mT como mais atuantes ; 1978, 2007 ( dominios
iguais de mP e mP-mT), 1983, 2010 ( dominios iguais de mP, mP-mT e MT-mE ). A média
do periodo 1961-1990 revelou que a massa mP atua a maior parte do ano. Logo, pode-se
concluir que a regido é controlada por massas polares maritimas e tropicais maritimas, com

participacdo minima de massas polares continentais e tropicais continentais.
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A partir do exposto, procurou-se associar circulacdo atmosférica e precipitagdo
pluvial. A comparacdo entre os anos analisados revelam flutuagbes no regime de chuvas,
explicados pelo dinamismo da Frente Polar Atlantica ( FPA ). Desse modo, pode-se afirmar
que que a bacia do Itajai ( SC ) é susceptivel a ocorréncia de eventos extremos, visto que ha
registro nos dados de episodios de precipitacdo superiores a 100 mm em 24 horas.

A variabilidade pluviométrica vista ao longo do periodo 1961 — 1990 demonstra que 0
uso de dados médios suaviza 0s extremos e mascara a realidade. Logo, o ritmo de sucesséo
dos estados atmosféricos s6 pode ser compreendido em sua sucessdo e, nesse sentido, a
abordagem da dinamica pluviométrica nos nivel anual , sazonal e mensal permitiu essa
assimilacdo. Os pluviogramas de Schroeder revelaram uma clara distingdo entre 0os meses
mais chuvosos de cada ano e 0s mais secos, tanto no nivel do espago quanto no nivel do
tempo, o que sé reforga o conceito de clima proposto por Sorre.

A anélise dos diagramas de Venn uniu os elementos pluviosidade e temperatura e
possibilitou a identificacdo de regimes de atuacdo das massas de ar. Ndo foi possivel
identificar a génese das chuvas, posto que apenas no nivel diario se obtém os indices reais de
participacdo das massas de ar. Contudo, foi uma aproximacao valida para o conceito de ritmo,

que permeia toda a discussao da climatologia geogréfica.
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ANEXO | (EXEMPLO DE RETAS DE TENDENCIA)

Verao (Postos 1, 5, 12, 15, 16)

Fig 25. Exemplos de reta de tendéncia
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Inverno ( Postos 1, 5, 12, 15 e 16)

Fig 26. Exemplo de retas de tendéncia
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ANEXO Il (DIAGRAMA DE VENN)

Fig 27. Diagrama de Venn ( Médio e 1971)
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Fig 28. Diagrama de Venn (1972 e 1973)
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Fig 29. Diagrama de Venn (1974 e 1975)
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Fig 30. Diagrama de Venn (1976 e 1978)
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Fig 31. Diagrama de Venn (1983 e 1985 )
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Fig 32. Diagrama de Venn (11992 e 1993)
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Fig 33. Diagrama de Venn (11994 e 1995 )
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Fig 34. Diagrama de Venn ( 1996 e 1997 )
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Fig 35. Diagrama de Venn (11998 e 1999 )
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Fig 36. Diagrama de Venn (12000 e 2002 )
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Fig 37. Diagrama de Venn (12005 e 2006 )
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Fig 38. Diagrama de Venn ( 2007 e 2008 )
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Fig 39. Diagrama de Venn (12009 e 2010)
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