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Estadio de Desenvolvimento do Milho. 3. Avaliacdo de Silagens por Intermédio de
Parametros de Fermentacdo Ruminall

Otavia Elisa Nogueira Mendes Lavezzo? , Wagner Lavezzo?3, Francisco Stefano Wechsler?

RESUMO - Analisou-se o padréo de fermentag&o ruminal de silagens de milho confeccionadas com os gréos nos estadios leitoso
(ML), pamonha (MP), farinaceo (MF) e semi-duro (MSD). O fluido ruminal dos ovinos foi colhido via sonda esofagiana, nos tempos
0, 1, 3 e 6 horas pos-fornecimento das silagens. N&o se observaram diferencas entre as silagens para o nitrogénio amoniacal (N-NHy)
e o tempo de reducéo do azul de metileno (TRAM). Quanto ao pH, ocorreu diferenca apenas entre ML (6,82) e MSD (6,53). Para os
AGYV totaiseé&cido acético (mM), ndo houve diferengaapenasentre ML (respectivamente, 36,40 e 22,13) e MP (respectivamente, 42,49
e 25,73), bem como entre MF (respectivamente, 64,52 e 40,34) e MSD (respectivamente, 64,09 e 43,61). Com relagdo ao horério de
amostragem do fluido ruminal, nos tempos 1 e 3 horas pés-alimentacéo, ocorreram os menores valores de pH (respectivamente, 6,47
€6,63), osmaiores niveis de N-NH, (respectivamente, 9,75 e 10,56 mg/100 mL defluido) e osmaioresteoresde AGV totaisedosacidos
acético e propidnico (respectivamente, 60,33; 37,05; 16,73 e 59,40; 35,28; 16,84 mM). Com base nos valores de pH, AGV totais e
individuais, as silagens MF e MSD apresentaram os mel hores padrdes de fermentac&o ruminal.
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Corn Development. 3. Silage Evaluation by Rumen Fermentation Parameters

ABSTRACT- Theobjective of thisexperiment wasto analyze the rumen fermentation of silages made from corn harvested at milk
stage (MS), milk early dough stage (MEDS), medium dough stage (MDS) and semi-hard dough stage (SHDS). Rumen fluid was collected
from sheep by esophageal tube at 0, 1, 3 and 6 hours after feeding. There were no differences among silages for anmonianitrogen (NHy-
N) and methylene blue reduction time (MBRT). Only the MS and SHDS silages differed in rumen pH (6.82 and 6.53, respectively).
Differencesintotal rumen VFA and acetic acid concentrations (mmoles/L) were observed among stages, but not between M S (36.40 and
22.13) and MEDS (42.49 and 25.73), nor between MDS (64.52 and 40.34 respectively) and SHDS (64.09 and 43.61, respectively). The
periodsof 1 and 3 hours after feeding showed the smallest pH values (6.47 and 6.63), the highest NH5-N concentrations (9.75 and 10.56
mg/dL) and the highest concentrations of total VFA, and acetic and propionic acids (60.33, 37.05 and 16.73; 59.40, 35.28 and 16.84
mmoles/L, respectively). Onthewhole, theMDS and SHD S sil ages showed the best rumen fermentation patterns based on pH and total
and individual VFA values.

Key Words: corn silage, maturity stage, rumen fermentation, sheep

Introducéo

O milho é considerado planta padréo para
ensilagem, pois quase sempre produz silagem de boa
gualidade, com perdas reduzidas. No entanto, é pre-
Ciso observar o grau de maturidade ideal em que a
plantade milho deve ser colhidae, assim, estabel ecer
o efeito do grau de maturidade da planta, no momento
da colheita, sobre o valor nutritivo da silagem.

Atual mente, esta bem estabelecido que aavalia-
¢cdo deumadietadeveincluir também adeterminacdo
do padréo de fermentag&o ruminal correspondente,
paraseter indicagcdo de seu real potencial em promo-
ver melhoria no desempenho animal. Isto se aplica
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também aalimentos tradicional mente empregados no
arragcoamento animal e de eficiéncia comprovada
sobre o desempenho, como € o caso da silagem de
milho.

JOHNSON e McCLURE (1968) verificaram que
a digestibilidade da matéria seca e matéria orgéanica
de silagens de milho foram significativamente afeta-
das pelamaturidade, al cancando 0 maximo no estadio
farinaceo (27,5% de MS) e diminuindo levemente
depois disso. Constataram também que a producdo
maxima de energia digestivel pode ser alcancada entre
os estadios farinéceo evitreo. CHAMBERLAIN et al.
(1971), quando colheram plantas de milho para con-
feccao de silagem nos estadiosleitoso final, pamonha
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inicial, pamonhafinal efarinéceo, registraram consu-
mo maior para as confeccionadas com o milho nos
estadios de pamonhainicial e final em relacdo aque-
las com o milho nos demais estadios estudados.

PHILLIPetal. (1980) relataram que, parasilagem
de milho com 38% de M S, o pH ruminal diminuiu até
cerca de 3 horas pés-alimentacdo, sendo 6,4 o0 seu
valor minimo. O pH refleteadieta(CHURCH, 1979),
afetando ndo sb os produtos finais de fermentacéo,
mas também a taxa de crescimento das bactérias e
protozoarios (HOBSON, 1965), havendo variagéo
nos microorganismos predominantes no rumen em
funcé@o do mesmo (HOBSON, 1972). Dietasricasem
volumosos, geralmente, evidenciam pH rumina mais
ato e resultam em aumento de microorganismos
celulaliticos (CHURCH, 1979). O pH ruminal varia
diuturnamente, decrescendo com os picos de N-
amoniaca e &idos graxos volaes (AGV), refletindo,
provavelmente, um estimulo na fermentacdo rumind e
uma concentracdo de AGV comaqual se correlaciona
negativamente (DE FARIA e HUBER, 1984).

Notocanteao N-amoniacal, SATTEReSLYTER
(1974) mostraram in vitro que concentragdes supe-
rioresa5mg/100mL defluido ruminal representavam
excesso que ndo era utilizado para a sintese
microbiana. A dieta de silagem de milho com 33%
MS, estudada por DE FARIA e HUBER (1984),
raramente apresentou teores maiores que 3mg N-
amoniacal/100mL de fluido, o que é considerado
muito baixo para uma otima fermentagdo ruminal
(KANG - MEZNARICH e BRODERICK, 1980).
Deacordo com MEHREZ et al. (1977), o maximo de
atividade fermentativa ruminal € obtido quando o N-
amoniacal acanca de 19 a 23mg/100mL de fluido.
SLYTER et a. (1979) indicaram que animais rece-
bendo dieta com 13,3% de proteina ou mais apresen-
taram acumul o de N-amoniacal no rimen, apontando
gue os microorganismosforam supridos com maisN-
amoniacal do que podiam utilizar.

Este estudo foi realizado para caracterizar o
padréao de mudangas no pH, N-amoniacal, &cidos
graxosvolateis e atividade bacteriana, no decorrer do
dia, em ovinos alimentados com silagens de milho
confeccionadas com gréos em quatro estadios de
maturidade, sem nenhuma suplementacéo protéica.

Material e M étodos
O presente estudo foi realizado na Faculdade de

MedicinaV eterinariae Zootecnia, UNESP, Campusde
Botucatu.

Como volumoso para ensilagem, utilizou-se o
milho hibrido Agroceres AG-162, colhido quando os
gréos se encontravam nos pontos leitoso (ML),
pamonha (MP), farindceo (MF) e semi-duro (MSD).
A composi¢do bromatol égicadas silagens, paraM Se
para PB, FDN, FDA, CEL e NDT, em 100% MS, é
aseguinte: 24,35; 7,66; 61,57; 37,74, 29,73; e 68,57%
(ML), 28,65; 7,40; 59,10; 33,37; 26,10; e 63,07%
(MP), 31,24; 7,52; 56,45; 30,24; 23,42; e 70,09%
(MF), 31,41; 6,75; 57,96; 30,05; 22,68; e 66,36%
(MSD), conforme consta no trabalho de LAVEZZO
et a. (1997).

Como silos experimentais, foram utilizados tambo-
res metalicos de 200 litros de capacidade. A silagem
permaneceu armazenada por, gproximadamente, 90 dias.

Foram empregados 12 ovinos (trés por tratamen-
to) machos, castrados, daragaCorriedale, comidade
aproximada de 40 meses e peso médio de 57,5kg.
Transcorrido um periodo de 27 dias de adaptacéo as
silagens, osanimaistiveram ofluido ruminal amostrado
via sonda esofagiana, nos tempos 0, 1, 3 e 6 horas
apos o fornecimento das silagens de milho. Os ovinos
foram alimentados uma sO vez, pela manhg, as 8 h,
com uma quantidade de silagem restrita, correspon-
dente a 80% do consumo voluntério anteriormente
determinado, tendo sido registrados, para os consu-
mos de MS e PB, os seguintes valores em g/kg®7°:
37,01 e 2,83 (ML); 38,91 e 2,87 (MP); 48,15 e 3,62
(MF); 43,37 € 3,18 (MSD). O consumo de aguafoi
ad libitum

Os parametros de fermentacdo ruminal
mensurados foram: pH, N-amoniacal (mg/100mL de
fluido ruminal), &cidos graxos voléteis (mM) - totais,
acético, propibnico, n-butirico, isovaléricoen-valérico
- e tempo de reducéo do azul de metileno (minutos).

A amostragem do fluido ruminal via sonda
esofagianafoi feita de acordo com atécnica descrita
por HOFIREK (1970). A sonda constou de um tubo
de borracha macia com diémetro interno aproximado
de 1 cm. Um vécuo de cerca de 1,05 (kgf/cn®) foi
aplicado para a extragdo do fluido, usando-se, para
isso, uma bomba de vécuo.

A primeira porcéo do liquido de rimen coletado
foi sempre descartada para se minimizar a sua con-
taminag@o comsaliva(LAVEZZO, 1986). O restante
do fluido foi colocado em botijdo pléstico e, em
seguida, encaminhado paraas determinagdes de pH,
&cidos graxos voléteis (AGV), nitrogénio amoniacal
(N-NH3) e tempo de reducdo do azul de metileno
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(TRAM).

As determinagdes do pH foram feitas sempre
imediatamente apds aamostragem e com o liquido de
ramen sem sofrer qualquer processo de filtracéo. A
provade mensuragéo do tempo dereducgéo do azul de
metileno, segundo DIRKSEN (1969), foi utilizada
paraverificar aatividadedaflorabacterianadofluido
ruminal. Paratal, misturou-se 1ml da solugéo de azul
de metileno 0,03% a 20mL do fluido de rumen filtra-
do. O resultado foi expresso em minutos necessarios
para haver a descoloragéo da solugéo. As amostras
do contelido ruminal destinadas as mensuragdes de
AGV e N-NH, sempre passaram por um processo de
filtracdo através de quatro camadas de “pano de
laboratorio” (“cheese cloth”). Os niveis de AGV
foram determinados segundo a técnica descrita por
ERWIN etal. (1961), atravésde cromatografiagaso-
sa, com detector de chama ionizada. As concentra-
¢coes de N-amoniacal foram determinadas segundo a
marcha proposta por KULASEK (1972) e adaptada
por FOLDAGER (1977). As concentragOes de N-
NH ; foram expressas em mg de N-NHg por 100mL
defluido ruminal. Asleiturasem absorbanciadasvarias
amostras de fluido rumina foram feitas a 640 nm, em
espectrocol orimetro.

O delineamento experimental adotado foi de blo-
cos casualizados (trés repetic¢des), em parcel as sub-
divididas (parcelas = quatro tipos de silagem de
milho; subparcelas = quatro tempos de amostragem
do fluido ruminal), em observagOes repetidas. As
analises foram realizadas por intermédio do Progra-
ma Statistical Analysis System (SAS, 1988).

A significancia estatistica da interaco dieta x
tempo foi verificada mediante testes F, com osgraus
de liberdade corrigidos segundo HUYNH e FELDT
(1976). Foram também estabel ecidas as equagdes de
regressao das variaveis estudadas.

Resultados e Discussao

Pela andlise da Tabela 1, observa-se que 0s
valores registrados para pH ruminal, concentragéo
de N-NH3 e tempo de reducéo do azul de metileno
(TRAM) néo revelaram diferencas estatisticamente
significativas (P>0,05) para os ovinos aimentados
com 0s quatro tipos de silagem de milho estudados,
apresentando médias respectivas de 6,69; 7,02 mg/
100mL de fluido rumina; e 4 min 30 s.

O valor médio de pH (6,69), registrado para os
ovinos sob o0s quatro tipos de silagem de milho estu-
dados, esta muito préximo do valor 6,8, mensurado
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por DE FARIA e HUBER (1984), para dieta exclu-
sivade silagem de milho, com 33,5% M S e consumo
médio didrio de M S de 1,9% do peso vivo. Apesar de
0S 0Vinos, na presente pesquisa, terem apresentado
consumo médio diério de M S maisbaixo (respectiva-
mente, 1,09; 1,14; 1,37; e 1,39% do peso vivo, para
ML, MP, MF e MSD), constata-se, pelo valor 6,69
obtido, que o menor consumo de M S observado néo
influiu namagnitude dosvaloresdo pH. I sto concorda
com osdadosde PUTNAM et al. (1966), querelata-
ram apenas leve mudanca no valor do pH do fluido
ruminal dos animais alimentados com dietas constitu-
idas por 89% de volumosos, quando o nivel de consu-
mo baixou de 2 e 2,6% para 0,8 e 1,4% do peso vivo.

A concentragdo médiade 7,02 mg N-NH3/100 mL,
registrada neste estudo, foi superior aos 1,5mg N-NH,/
100 mL mensuradospor DE FARIA e HUBER (1984),
para dietas exclusivas de silagem de milho. Segundo
esses autores, existe tendéncia de se obterem concen-
tracOes baixas de N-NH no fluido ruminal de animais
alimentados & base de silagem, apesar de, no caso de
silagens enriquecidas com uréia, o consumo de N ser
alto. Segundo GRIFFITHSeBATH (1973), estefato
€, provavelmente, conseqiéncia do processo de
ensilagem, em que grande porc¢é&o protéica da planta
verde ja é hidrolisada durante a fermentagéo no silo,
restando pouca proteina passivel de ser fermentada
no ruamen. Isto, provavelmente, ndo ocorreu com as
silagens de milho deste estudo, porque, apesar do
consumo de N (g/cabeca/dia) ter sido baixo (respec-
tivamente 7,64, 7,76; 9,39 e 8,62, paraML, MP, MF
e MSD), o nivel médio de N-NH, rumina, ainda, foi
de 7,02 mg/100 mL de fluido. No entanto, aos mais
atos consumosde N (MF e MSD) corresponderam os
maisbaixosvaloresdeN-NH rumind (6,44mg/100mL,
paaMFeMSD). PaaGRIFFITHSet d. (1973), osnivels
mais baixos de N-total e N-NH 4, encontrados no fluido
rumina de animais aimentados com dietas a base de
silagem, podem ser causados pela maior velocidade de
passagem dos materiais sollveis pelo rimen, como
consequiéncia do alto consumo de &gua por animais
submetidos a estas dietas. Na pesquisa em aprego, 0
fato de o consumo de MS (5 =41,86gkg %™) e a
concentragdo ruminal deN-NH5 (y =7,02mg/100mL )
serem semel hantes, para os quatro tipos de silagem de
milho, sugere que a quantidade de substrato fermen-
tado propiciou aos ovinos disponibilidade de aménia
superior a 5 mg/100 mL de fluido, estabelecida por
SATTER e SLYTER (1974), como sendo a minima
ideal para a ocorréncia de maxima fermentacéo
microbiana ruminal, podendo ter favorecido a atuagéo
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dosmicroorganismosruminais, masestando, no entanto,
muito aguém do ideal (19 a 23 mg N-NH4/100 mL de
fluido, conforme MEHREZ et al., 1977), parapropiciar
améxima atuacéo dos microorganismos ruminais.
Verifica-se, pelaTabelal, que os quatro tipos de
silagem de milho apresentaram atividade microbiana
semelhante denunciada pela similaridade (P>0,05)
entreostemposdereducdo do azul demetileno- TRAM
(respectivamente, 4min 32s,4m28s,4min 33 s, e4
min 28 s, paraML, MP, MF e MSD). O TRAM €uma
prova proposta por DIRKSEN (1969), para verificar a
atividade da flora bacteriana do liquido ruminal, sendo
seu tempo de durago de 2 a5 min. A maior atividade
bacterianacorrespondemvaoresmaisbaixosde TRAM.
Disto se depreende que os quatro tipos de silagem de
milho suscitaram intensidade semelhante de atividade
fermentativa da microflora ruminal, sendo a mesma
(x =4min30s) baixa, deacordo com o padro proposto
por DIRKSEN (1969).
Asoscilagbesciclicassignificativas (P<0,05) ob-
servadas, conforme a Tabela 2, nos quatro horérios
de coleta estudados (0O, 1, 3 e 6 horas pos-alimenta-
o), para as variaveis pH, N-NH; e TRAM, apre-
sentam significado fisiolgico, sendo um reflexo da
atividade metabdlica rumina dinémica, ao longo do

dia. Assim, com relacdo ao pH, o valor mais baixo
ocorreu 1 hora apos a alimentac&o, tendo sido resul-
tante, provavelmente, de mudangas nas concentra-
¢cdes dos AGV, bem como da quantidade de saliva
produzida (CHURCH, 1979), além de ter sido, possi-
velmente, influenciado pela velocidade de passagem
da digesta para os outros compartimentos, pelavelo-
cidade de absorgao dos produtos finais da fermenta-
¢ao ruminal e pelo tipo de dieta (SINGH e SUD, 1981).
A devagdo diuturnadaconcentracgo ruminal deamonia
alcancou 0 seu méximo 1 e 3 horas pos-alimentacdo
(respectivamente, 9,75 e 10,56 mg/100 mL), horérios
estes correspondentes aos val ores mais baixos de pH.
| sto reflete uma estimul ag&o nafermentacdo ruminal,
denunciada por um TRAM mais baixo, nestes horé-
rios (3 min 14 se 3 min 36 s, respectivamente), o que
indicamaior atividade bacteriana em relagdo aos tem-
pos O e 6 horas pos-aimentagdo (respectivamente, 6
min 16 se 4 min 51 s). No tempo 0O (jejum), ocorreu o
maior TRAM, indicando, praticamente, auséncia de
atividade bacteriana.

Pelo exame da Tabela 2, verifica-se que o valor
6,98 de pH registrado a 0 hora esta de acordo com
KOLB (1984), no que se refere ao fato de que, no
jeilum, o pH ruminal se eleva a valores proximos a

Tabelal- Parametros de avaliacdo da atividade ruminal mensurados em ovinos alimentados com quatro tipos de
silagem de milho

Table 1 - Evaluation parameters of ruminal activity measured in sheep fed four types of corn silages
Item Tratamento (Treatment)®

ML MP MF MSD

MS MED SMD SHDS
pH 6,81 6,70 6,71 6,53 ns
N-NH3 (mg/100mL) 2 8,05 7,14 6,44 6,44 ns
TRAM (MBRT)3, min 452 446 452 446 ns
AGV t (TVFA4, mM 36,40 42,49 64,52 64,09 **
Ac. acét. (Acetic acid), mM 22,13 25,73 40,34 43,61 **
Ac. prop. (Propionic acid), mM 7,88 11,68 17,34 1454 ns
Ac. n-but. (N-Butyric acid), mM 5,18 421 5,68 5,09 ns
Ac. isov. (Isovaleric acid), mM 0,85 0,30 0,56 0,32 *
Ac. nvad. (N-valeric acid), mM 036 0,56 0,60 054 *
Ac. acét. (Acetic acid), % 62,08 61,79 63,30 68,39 ns
Ac. prop. (Propionic acid ), % 21,24 26,63 25,74 22,32 ns
Ac. n-but. (N-Butyric acid), % 1345 9,60 9,08 7.9 *
Ac. isova. (Isovaleric acid), % 2,26 0,74 0,93 0,54 *
Ac. n-va. (N-Valeric acid), % 0,96 1,25 0,94 0,81 ns

1ML = milho leitoso (Ms = milk stage).
MP = milho pamonha (MEDS = milk early dough stage).
MF = milho farinAceo (MDS = medium dough stage).
MSD = milho semi-duro (SHDS = semi-hard dough stage).
2N-NH, = N amoniacal.
TRAM = tempo de redugdo do azul de metileno.
AGV t = 4cidos graxos volateis totais.
Ac. acét. = acido acético.
Ac. prop. = 4cido propiénico.
Ac. n-but. = 4cido n-butirico.
Ac. isov. = &cido isovalérico.
Ac. n-val = 4cido n-valérico.
3MBRT = methylene blue reduction time.
4 VFA = total volatile fatty acids.
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Tabela 2 - Influéncia dos horarios de coleta do fluido ruminal sobre a fermentacao ruminal de ovinos alimentados com

quatro tipos de silagem de milho

Table 2 - Effect of ruminal fluid collecting times on ruminal fermentation measured in sheep fed four types of corn silage
Item Hor&rio de coleta apés a dimentagdo (h)
Collecting times after feeding

0 1 3 6
pH 6,98 6,47 6,63 6,68 *x
N-NH5 (mgll&mL)2 325 9,75 10,56 451 **
TRAM (MBRT )3, min 6,27 324 3,60 485 * %
AGV t(TVFA)4v mM 29,70 60,33 59,40 58,07 **
Ac. acét. (Acetic acid), MM 21,36 37,05 35,28 38,11 **
Ac. prop. (Propionic acid), mM 5,62 16,73 16,01 13,08 *
AC. n-but. (N-Butyric acid), mMV 217 549 6,75 575 *x
Ac. isov. (Isovaleric acid), mM 033 051 0,62 0,56 **
Ac. nvd. (N-Valeric acid), mM 0,22 04 0,73 0,56 **
AC. acét. (Acetic acid), % 71,39 60,63 59,01 64,54 **
Ac. prop. (Propionic acid), % 19,20 27,36 26,70 22,65 * *
Ac. n-but. (N-Butyric acid ), % 745 10,10 11,90 10,62 * %
Ac. isova. (Isovaleric acid) 1,17 0,96 1,17 1,18 ns
Ac. n-vd. (N-Valeric acid ) 0,78 0,95 1,23 1,00 * *

1ML = milho leitoso (Ms = milk stage).
MP = milho pamonha (MEDS = milk early dough stage).
MF = milho farindceo (MDS = medium dough stage).
MSD = milho semi-duro (SHDS = semi-hard dough stage).
2N-NH, = N amoniacal.

3TRAM = tempo de reducéo do azul de metileno (MBRT = methylene blue reduction time).

AGV t = acidos graxos volateis totais (VFA = total volatile fatty acids).
Ac. acét. = acido acético.

Ac. prop. = &cido propi6nico.

Ac. N-but. = acido n-butirico.

Ac. isov. = acido isovalérico.

Ac. n-val = acido n-valérico.

neutralidade. Também se observa que, logo ap6s o
maior consumo alimentar, houve decréscimo do pH
(6,47 a1 hora pés-alimentacéo), que, em seguida, se
elevou registrando-se o valor 6,68 as 6 horas pos-
alimentag&o. O pico de N-NH; ruminal foi observado
1 e 3 horas p6s-alimentagdo, 0 que concorda com 0s
relatosdeLAVEZZO et al. (1988), osquaisregistra-
ram concentragdes maximas de N-NH, 2 e 4 horas
pos-fornecimento de dietas a base de silagem de
sorgo enriquecidas com levedura ou com farelo de
algodéo. Os niveis mensurados nos varios horariosda
presente pesquisaforam, no entanto, sempre inferio-
res a0 minimo de 19-23 mg/100 mL, considerado
necessario para a maxima taxa de fermentacéo
rumina por MEHREZ et a. (1977), mas, por outro
lado, nos horérios 1 e 3 horas, foram encontrados
valores superiores a 5 mg/100 mL de fluido, requeri-
dos, conforme SATTER e SLYTER (1974), para
Gtima sintese de proteina microbiana no ramen.

O caréter dindmico da fermentacéo ruminal su-
gere que a variagdo do consumo aimentar pelo
ruminante afeta ndo so o pH ruminal, mas também a
concentracgdo e a proporcdo dosAGV (RUMSEY et
a., 1970). Pelo exame da Tabela 1, observa-se que
isto ocorreu na presente pesquisa, em razéo de niveis

mais altos de consumo de matéria secadigestivel das
silagens, verificados para MF e MSD (respectiva-

mente, 31,74 e 29,45 g MSD/kg©: 73), terem promovi-

do aumentos consistentes (P<0,01), nos niveis de

AGV totais (respectivamente, 36,40; 42,49; 64,52; e
64,09 mM, paraML, MP, MF e MSD) e do &cido n-

valérico (P<0,05) (respectivamente, 0,36; 0,56; 0,60;

€ 0,54 mM paraML, MP, MF e MSD). Para o &acido

propidnico (concentragéo e proporgdo molar) e a
propor¢do molar do &cido n-valérico, o fator tipo de

silagem ndo alterou o padréo defermentacéo ruminal,

parecendo que as variagdes apresentadas foram
provocadas por diferencgas na digestibilidade do tipo

de silagem de milho. Assim, a silagem MF (com

maiores coeficientes de digestibilidade de MS, PB,

FDA conforme LAVEZZO et a., 1997) tendeu a
apresentar os valores mais elevados destes
parametros.

Observa-se, pela Tabela 2, que houve variagtes
diuturnas significativas (P<0,01), paraosAGV totais
e 0s &cidos propidnico, n-valérico e suas respectivas
propor¢des molares. Verificaram-se valores maio-
res, nos tempos 1 e 3 horas pés-alimentacéo, para os
AGV totais e o acido propidnico (concentragdo e
propor¢éo molar) e, no tempo 3 horas, paraaconcen-
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Tabela 3 - Parametros de fermentacdo ruminal, com variagdo significativa, mensurados em ovinos alimentados

com quatro tipos de silagens de milho, em quatro horarios de coleta

Table 3-  Ruminal fermentation parameters, with significant variance, measured in sheep fed four types of corn silage, at four
collecting times
Dieta Hor&io apos a dimentagéo (h)
Diet Collecting times after feeding
0 1 3 6
Ac. Acdtico (Acetic acid), mM
ML (M9 15,98 21,90 25,14 25,48
MP (MEDS) 15,16 27,14 31,89 28,72
MF (MDS) 26,73 50,70 36,47 47,46
MSD (sHDS) 27,56 48,46 47,62 50,79
Ac. n-butirico (N-Butyric acid), mM
ML (M9 1,70 6,02 744 556
MP (MEDS) 1,70 448 584 482
MF (MDS 244 6,36 7,55 6,36
MSD (SHDS) 2,84 511 6,18 6,24
Ac. isovalérico (Isovaleric acid), mvl
ML (M9? 0,39 0,68 1,12 1,22
MP (MEDS) 0,20 0,35 0,34 0,30
MF (MDS) 0,39 0,68 0,68 0,449
MSD (SHDS 034 034 0,34 0,24
Ac. Acético (Acetic acid ), %
ML (M9 71,78 57,29 56,55 62,70
MP (MEDS) 68,68 58,42 58,29 61,77
MF (MDS) 7291 60,77 55,33 64,20
MSD (SHDS) 72,17 66,05 65,86 69,48
Ac. n-butirico (N-Butyric acid), %
ML (MS 7,65 15,58 16,73 1384
MP (MEDS 7,72 9,65 10,71 10,31
MF (MDS 6,97 821 1157 9,59
MSD (SHDS) 748 6,96 8,56 8,74
Ac. isovaérico (Isovaleric acid), %
ML (MY 1,75 177 253 299
MP (MEDS 091 0,73 0,64 0,67
MF (MDS 111 0,86 1,04 0,72
MSD (SHDS) 091 0,46 0,47 0,34

1 ML = milho leitoso (Ms = milk stage).
MP = milho pamonha (MEDS = milk early dough stage).
MF = milho farinaceo (MDS = medium dough stage).
MSD = milho semi-duro (SHDS = semi-hard dough stage).

tracdo do acido n-valérico e sua respectiva propor-
¢ao molar.

A andlise de variancia revelou interagéo signifi-
cativa entre os tipos de silagem de milho e os tempos
de amostragem do fluido ruminal, para os écidos:
acético, n-butirico, isovalérico e suas respectivas
proporgdes molares (Tabela 3).

Para o acido acético, observou-se que as silagens
MF e MSD apresentaram concentracdes superiores
a ML e MP, em todos os horarios. No caso das
silagens ML e MP, verificou-se que houve elevagéo
lenta no nivel do acido acético sem declinio abrupto,
0 gue caracteriza alimentos com alto teor de fibra
(KOLB, 1984), tendo ocorrido o pico 3 horas pos-
alimentacdo. As equacdes de regressao sao, respec-
tivamente, linear e quadratica (Tabela 4). No caso
das silagens MF e MSD, observou-se queda da

concentracao de &cido acético 3 horas pds-alimenta-
¢&o, com registro do maior valor 1 hora pos-alimen-
tacdo. Para ambas as silagens, as equagdes de re-
gressdo sao cubicas (Tabela 4). O estadio de
maturacdo do milho usado na ensilagem influiu na
proporcdo molar do &cido acético, sendo que MSD
(x =68,39%) eMF( x =63,30%) apresentaram propor-
¢cOes molares deste &cido maioresque ML e MP (respec-
tivamente, médias de 62,08 e 61,79%). As equacdes
deregressdo obtidas foram quadréticas (paraM SD e
MF) e cubicas (para ML e MP). Deve-se ressaltar
gue, paraas silagens estudadas, deve ter ocorrido um
processo fermentativo predominantemente de des-
dobramento de celul ose, caracterizado por proporcéo
molar do &cido acético préximo de 70% (BATH e
ROOK, 1965).

Em relacéo ao &cido n-butirico, damesmaforma,
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Tabela 4 - Equacgfesderegressdodafermentacdoruminal paraovinosalimentadoscomquatrotiposde silagem
de milho sob quatro horarios de coleta de fluido ruminal (0, 1, 3 e 6 horas pds-alimentacgéo)

Table 4 - Regression equations of ruminal fermentation for sheep fed four types of corn silage at four collecting times of
ruminal fluid (0, 1, 3 and 6 hours after feeding)
Dieta Fermentacdo rumina
Diet Ruminal fermentation
Ac. acético (Acetic acid), mM
MLL (M9 y=18,68 + 1,38x
MP (MEDS y=16,59+9,18x - 1,202
MF (MDS) Y=2673+40,60x - 18,71 %2 +2,00x3
MSD (SHDS) Y=2756+3L71x- 12,04 %2 + 1,23 %3
Ac. n-butirico (N-Butyric acid), mM
ML (M9? Y=170+599x-1,82x2+0,16 X3
MP (MEDS y=198+230x-030x2
MF (MD9 y=244+548x-1,71%% +0,15%3
MSD (SHDS) Y=311+172x-0,20x2
Ac. isovaérico (Isovaeric acid), mM
ML (ML y=038+0,35x - 0,03x2
MP (MEDS) ns
MF (MD9 Y=044+0,19x - 0,03 x?
MSD (SHDS) ns
Ac. Acético (Acetic acid), %
ML (M9? Y=71,78-21,31 x +7,52 %2 -0,70 3
MP (MEDS Y= 68,68-15,24 x +5,50 X2 -0,52 X3
MF (MDS) Y=7177+1050 X +1,54 X2
MSD (SHDS) y=71,18-396 x +0,62 X2
Ac. n-butirico (N-Butyric acid), %
ML (M9? Y=7,65+1146x -388%2 + 0,36 X3
MP (MEDS) Y=7,90+1,60x-0,20 X2
MF (MDS y=6,62+256x-0,34 %2
MSD (SHDS) y=7,25+027 x
Ac. isovalérico (Isovaleric acid), %
ML (M9? y=1,70+0,22x
MP (MEDS) ns
MF (MDS) ns
MSD (SHDS) y=0,72-0,07 x

IML = milho leitoso (Ms = milk stage).
MP = milho pamonha (MEDS = milk early dough stage).
MF = milho farindceo (MDS = medium dough stage).
MSD = milho semi-duro (SHDS = semi-hard dough stage).

registrou-se que a dieta MF apresentou 0s maiores
niveis, contrariando os relatos de ANDERSON e
JACKSON (1971) de que o aumento do estédio de
maturidade provocaria decréscimo no nivel deste
&cido. Todas as silagens apresentaram pico de con-

centracdo do &cido n-butirico 3 horas pés-alimenta-

cdo (Tabela 3), umavez que ML e MF apresentaram
variagdo cubicae MP e MSD, variagdo quadratica,
estando as equacgdes de regresséo registradas na
Tabela4. JAcom relacéo a proporgdo molar do acido
n-butirico, em comparacéo as demais silagens, ML

apresentou val ores superiores em todos os horarios e
variagdo cubica, enquanto MP e MF propiciaram
valores intermediarios e variacdo quadraticae MSD,
valores inferiores e variagéo linear (Tabelas 3 e 4).

No tocante ao &cido isovalérico, verificou-se que
as silagens MP e MSD n&o provocaram variactes
diuturnas nos niveis deste acido, enquanto, para ML
e MF, evidenciou-se variagdo quadratica, com teores
maiores ocorrendo 3 e 6 horas e 1 e 3 horas pés-
alimentacéo, respectivamente (Tabelas 3 e 4). JAna
presente pesquisa, a propor¢gdo molar deste &cido
variou linearmente para as silagens ML e MSD
(Tabela4), sendo que, marcantemente, ML apresen-
tou valores superiores a MSD, em todos os horérios
estudados. As silagens MP e MF néo provocaram
variagOes diuturnas significativas, para a proporgéo
molar do &cido isovalérico (Tabelas 3 e 4). Observa-
se, igualmente, que as menores concentracdes deste
acido ocorreram nas silagens com maior teor de MS,
0 que pode estar rel acionado com sua utilizagdo mais
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rapida pela microflora ruminal.
Conclusbes

Os ovinos alimentados com os quatro tipos de
silagem de milho apresentaram semelhangca com
relacdo aos parametros de fermentag&o ruminal: pH
e N-NH;, bem como evidenciaram atividade
bacteriana similar e baixa (tempo de reducéo do azul
de metileno).

Quanto aos niveis de AGV totais e individuais:
acético, n-butirico, isovalérico e n-valérico, verifi-
cou-se que as silagens de milho confeccionadas com
0 gréo nos estédios farinaceo e semi-duro apresenta-
ram os melhores padrdes de fermentagéo ruminal.

Notocanteaoshorariosdecoletadofluidoruminal
estudados, nos tempos 1 e 3 horas pds-fornecimento
das silagens de milho, registraram-se os vaores mais
baixosde pH e do tempo de reducéo do azul de metileno
(maior atividade bacteriana), bem como os niveis mais
altos de N-NH5 edos AGV totais e individuais.
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