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RESUMO: O grande desafio da populacdo mundial € a conservagdo ambiental, pois as
Areas de Preservacdo Permanentes, que tém papel vital dentro de uma microbacia, por
serem responsaveis pela manutencédo, preservacéo e conservacado dos ecossistemas ali
existentes. O presente trabalho visou analisar os conflitos de uso do solo em areas de
preservacdo permanentes (APPs) da microbacia do Alto Capivara - Botucatu (SP) através
do uso de Sistema de Informacdes Geograficas e de imagem de satélite digital. A area
com 4551,19ha, situa-se entre as coordenadas geogréficas: 22° 51° 57" a 22° 57’ 55" de
latitude S e 48°21’ 58” a 48° 26’ 38” de longitude WGR. O mapa de uso do solo de 2006
foi obtido a partir da classificacdo supervisionada em imagem de satélite digital de
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23/10/2006. Na identificacao digital dos alvos foram utilizadas as chaves de interpretagéo
para imagens e as areas foram determinadas através do software SIG — IDRISI. Os
conflitos de uso nas areas de preservacao permanente foram analisados ao longo da rede
de drenagem e das nascentes, conforme itens dos artigos 2° e 3° da Resolucéao n° 303 do
CONAMA. A area de APP discriminada ao longo da rede de drenagem foi de 416,5ha
(9,15%) . No entanto, 201,15ha da area de APP esta ocupada com pastagem (48,3%),
reflorestamento (1,23%) e 0,48% por area urbana de forma inadequada (conflito).

Portanto, quase 50% de area de APP vem sendo parcialmente utilizada adequadamente.

Palavras Chaves: microbacia, sensoriamento remoto e Software CARTALINX.

1 INTRODUCAO

As areas de protecdo permanentes forma instituidas para preservar o meio
ambiente, devendo estar cobertas com vegetacdo original, pois a cobertura vegetal
minimiza os efeitos do processos erosivos e a lixiviagdo dos solos, contribuindo para a
regularizacao do fluxo hidrico.

O levantamento e o mapeamento das degradac¢des sofridas pelo meio ambiente é
muito importante no conhecimento da realidade uso da terra e suas relagcbes com as
areas de protecdo permanentes, pois permitem estudos e planejamentos de atividades
urbanas e rurais, bem como fornecem indicacdo de areas propicias a exploragdo agricola,
pecuéria ou florestal, previsdo de safras e planejamento urbano.

A recuperagdo, conservacado e exploragdo sustentavel dos recursos naturais
exigem conhecimentos das suas propriedades e da situacdo em relacdo aos efeitos
antropicos, pois o diagndéstico destes recursos relacionados com os problemas ambientais
€ uma excelente ferramenta na resolucédo dos problemas e tomada de decisbes por parte
do planejador, como os conflitos de uso da terra em relagdo as areas de protecdo
permanentes. Desta forma, essa pesquisa visou determinar o uso da terra e sua relacao
com as areas de protecdo permanentes do Ribeirdo Indaid — Botucatu (SP), através de

técnicas de geoprocessamento.
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2 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho esta sendo desenvolvido na microbacia do Alto Capivara,
situada na porcao norte do municipio de Botucatu (SP). A area com 4551,19ha, situa-se
entre as coordenadas geograficas: 22° 51’ 57" a 22° 57’ 55” de latitude S e 48°21’ 58” a
48° 26’ 38" de longitude WGR.

Os pontos de controle no processo de digitalizacdo do mapa de ocupacédo do solo
foram obtidos da Carta Planialtimétrica editada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE em 1969, folha de Botucatu (SF-22-R-IV-3), escala 1:50.000.

A interpretacdo das classes de uso e cobertura do solo foi feita com base na imagem
de satélite digital, bandas 3, 4 e 5 do Sensor TM, do LANDSAT 5, da 6rbita 220, ponto 76,
guadrante A, passagem de 23/10/2006, através do método de classificacdo em tela.

As imagens foram georreferenciadas no ENVI 4.2, e os pontos de controle utilizados
foram obtidos da carta planaltimétrica de Botucatu, previamente georreferenciada.
Posteriormente, foram exportadas para o IDRISI, onde foram feitas as composi¢cdes RGB
para cada uma das datas. Tais composi¢cdes foram convertidas para o formato BMP
através do CartalLinx, para entdo serem interpretadas.

Depois de identificadas as diferentes classes de uso e cobertura do solo, os
poligonos vetorizados foram exportados para o ArcView 3.2 para a elaboracdo do mapa
final e quantificacdo das areas.

Inicialmente, através do software Arc View 3.2, foi realizado o georreferenciamento,
utilizando-se para isso da carta topografica de Botucatu, escala de 1:50000 e um GPS
(Global Positioning System) para coleta de dados em campo.

O recorte da area na imagem digital foi realizado segundo os limites geogréafico da
area através do software ARCVIEW. Posteriormente, 0 mapeamento da area feito através
da tela do monitor obedecendo aos padrdes de andlise, o qual se baseia em principios
como cor, tonalidade, textura, forma, grupamento, tamanho (elementos utilizados em foto-
interpretacdo) e sombra.

As areas de preservagao permanente foram definidas ao longo dos cursos d’agua do
Ribeirdo Indaia, sendo utilizado a operacao Buffer Selected Features do software ArcView

3.2, a qual proporcionou com que se fosse criado um buffer de 50 metros de raio das
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areas das nascentes e um buffer de 30 metros de cada lado da drenagem ao longo do
leito do corrego, com isso resultando no mapa de APPs, fundamentado na resolucéo
CONAMA n° 303/2002, Art.3° “constitui Area de Preservacdo Permanente a area situada
em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecao horizontal, com largura
minima de trinta metros, para o curso d’agua com menos de dez metros de largura”, e no
Caodigo Florestal (Lei 4.771/1965), que considera essas areas, cobertas ou ndo por
vegetacdo nativa; “com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico da fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem estar das populagdes humanas”.

O mapeamento e a quantificagdo dos conflitos de uso da terra em éareas de
preservacdo permanente foram realizados usando-se algebra de mapas. Os
procedimentos foram executados no ambiente Raster Calculator do mdédulo Spatial
Analyst do ArcGIS.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso da terra na microbacia do Alto Capivara — Botucatu (SP) mostra que as
florestas Estacional Semicidual (Figura 1 e Quadro 1) vém predominando em quase 70%
da area em 2006, devido a presenca de solos pobres e da facil mecanizagdo nessas
areas.

As florestas, elementos importantes na preservacdo ambiental, representam mais
22% da éarea. Estas classes sdo formadas praticamente por cerrado, cerraddo, floresta
estacional semicidual, matas ciliares e transi¢do floresta estacional/cerraddo. As matas
ciliares é uma formacdo florestal que acompanha os rios de pequeno porte e sao
corredores fechados sobre a rede de drenagem. Segundo o Cdadigo Florestal, a reserva
minima de florestas deve ser de 20%. Esses dados permitem inferir que a microbacia vem
sendo preservado ambientalmente (22,26%), devido a alta porcentagem de florestas na

microbacia.
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Figura 1. Uso e cobertura do solo da microbacia do Alto Capivara — Botucatu (SP), em
2006.

A transformacdo na cobertura vegetal vem acontecendo de forma dindmica na
microbacia, ao longo do tempo, com a regido sofrendo sensiveis mudangas nas
paisagens nos Ultimos anos, caracterizadas principalmente expanséao da silvicultura.

Os conflito de usos em areas de APPs (Figura 2), o buffer gerado num raio de 50m
ao redor das nascentes somam 376992m?, representando cerca de 0,17% da superficie
da microbacia, enquanto que ao longo da rede de drenagem estudada com uma largura
de 30m ocuparam 8,32% da area total da microbacia.

Os 416,5ha de areas de APPs ao longo da rede de drenagem estdo ocupados com
reflorestamento (1,23%), area urbana (0,48%) e pastagem (48,30%) de forma inadequada
(conflito). Portanto, quase 50% de area de APP vém sendo utilizados adequadamente,
demonstrando que a microbacia esta parcialmente conservada ambientalmente segundo

o Cadigo Florestal Brasileiro vigente (1965).
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Figura 2. Conflito de uso do solo em APPs da microbacia do Alto Capivara — Botucatu
(SP), em 2006.

A mata de galeria protege o solo contra o impacto direto das gotas das chuvas,

diminuindo a velocidade de escoamento superficial e favorecendo a infiltragcdo de agua no
solo (Silveira et al., 2005).
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Quadro 1. Classes de uso do solo e conflito de uso em APP’s da microbacia do Alto
Capivara — Botucatu (SP), em 2006.

Area da microbacia
Uso da terra Conflito
Classes de uso daterra ha % ha %

Area urbana 62,09 1,36 2,00 0,48
Cerradéo 286,17 6,29
Cerrado 16,06 0,35
Chacaras 119,33 2,62
Cultura anual 6,75 0,15
Café 10,96 0,24
Citrus 63,60 1,40
Floresta Estacional Semicidual 516,57 11,35
Mata ciliar 174,52 3,83

Pastagem 3173,43 | 69,72 | 201,15 | 48,30

Reflorestamento 82,67 1,82 5,13 1,23
Transicdo Floresta 19,95 0,44

Estacional/Cerradéo

CESP 2,87 2,53
Varzea 15,82 0,35
Outros 0,74 0,02

Total 4551,53 208,28 | 50,01

Neste estudo foram analisados os conflitos de uso nas areas de preservacao
permanente, somente ao longo da rede de drenagem da microbacia, desconsiderando-se
as demais areas de APPs, uma vez que o relevo da &rea varia de plano a ondulado.

4 CONCLUSOES

O estudo realizado na microbacia do alto Capivara — Botucatu (SP) mostrou que 0 uso

inadequado da terra em &reas de preservacdo permanente € consideravelmente baixo,
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pois 0 uso antropico (inadequado) chega a 50,01% das APPs, Os mapas de uso da terra
podem servir como poder de fiscalizag&o futuramente pelos Orgéos Publicos, bem como
par identificacédo e localizacao das areas de conflitos de uso da terra. O uso de técnicas
de sensoriamento remoto através do emprego de produtos orbitais do Landsat mostrou-se
eficientes; a definicdo do uso do solo, na integracdo dos dados georreferenciados dentro
de um banco de dados mostrou ser uma ferramenta fundamental para o planejamento de
uso do solo numa microbacia, bem como a sua utilizacdo no atendimento a legislacéo
ambiental, principalmente nas areas de APPs. O Sistema de Informac6es Geogréficas
Arc View 3.2 foi eficiente na discriminacdo das classes de uso do solo, mostrando que
69,72% da area é ocupada com pastagem e que a area de APP da microbacia € de
416,5ha, onde 50,01% esta sendo usado inadequadamente (conflito) por pastagem,

reflorestamento e area urbana.
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