RESSALVA

Atendendo solicitacao do(a)
autor(a), o texto completo desta tese
seré disponibilizado somente a partir

de 22/10/2021.



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA - UNESP
CAMPUS DE JABOTICABAL

PROSPECCAO DE HIBRIDOS EXPERIMENTAIS DE
QUIABEIRO POR ANALISES GENETICAS BIOMETRICAS

Edgard Henrique Costa Silva

Engenheiro Agrébnomo

2019



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA - UNESP
CAMPUS DE JABOTICABAL

PROSPECCAO DE HIBRIDOS EXPERIMENTAIS DE
QUIABEIRO POR ANALISES GENETICAS BIOMETRICAS

Edgard Henrique Costa Silva
Orientadora: Profa. Dra. Leila Trevisan Braz

Coorientador: Prof. Dr. Willame dos Santos Candido

Tese apresentada a Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias — Unesp, Campus de Jaboticabal,
como parte das exigéncias para obtencédo do titulo
de Doutor em Agronomia (Producédo Vegetal).

2019



Silva, Edgard Henrique Costa
5586p Prospecgéo de hibridos experimentais de quiabeiro por
analises genéticas biométricas f Edgard Henrigue Costa Silva.
-- Jaboticabal, 2019
69 p. :il., tabs.

Tese (doutorado) - Universidade Estadual Paulista (Unesp),
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Jaboticabal

Orientadora: Leila Trevisan Braz

Coorientador: Willame dos Santos Candido

1. Abelmoschus esculentus L. (Moench). 2. Exploragéo da
heterose. 3. Produtividade. 4. Selec8o de parentais. I. Titulo.

Sistema de geragfio autornatica de fichas catalograficas da Unesp. Biblioteca da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Jaboticabal. Dados fornecidos pelo
autor(a).

Essa ficha ndo pode ser modificada.



mm UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA S
u nesp Campus de Jabotlcabal ﬂ‘
Cbo;

neabal

CERTIFICADO DE APROVAGAO

TITULO DATESE: PROSPECGAO DE HIBRIDOS EXPERIMENTAIS DE QUIABEIRO POR ANALISES
GENETICAS BIOMETRICAS

AUTOR: EDGARD HENRIQUE COSTA SILVA
ORIENTADORA: LEILA TREVISAN BRAZ
COORIENTADOR: WILLAME DOS SANTOS CANDIDO

Aprovado como parte das exigéncias para obtengao do Titulo de Douter em AGRONOMIA
(PRODUGCAO VEGETAL), pela Comissdo Examinadora:

Departamento e Agronomia / UNESP - Campus de Registro/SP

Prof. Dr RINMDO CESAR DE PAULA
Deparntgmento t;ﬂ;& getal (Fltotecnla / FCAV / UNESP - Jaboticabal

,'gj rapdo CLAUSIO ANTONIO FERREIRA DE MEL §1deoconferenc1a)
adual de Santa Cruz-UESC / llhéus/BA

ALDONADO JUNIOR

Engenhe| 0 Agrénomo Autdénomo / Jaboticabal/SP

Jaboticabal, 22 de outubro de 2019

Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterinarias - CAmpus de Jaboticabal -
Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, s/n, 14884900 Jaboticabal - Sdo Paulo
hitp://www. feav. unesp. bri#l/p pglagr P NPJ: 48.031.918/0012-87.




DADOS CURRICULARES DO AUTOR

Edgard Henrique Costa Silva nasceu em 3 de dezembro de 1991, na cidade
de Montes Claros de Goias — GO, filho de Edio Lemes da Silva e Marcirane Vaz Costa
Lemes. Em 2008, obteve o titulo de Técnico em Agropecudaria com habilitacdo em
Agricultura, Zootecnia e Agroindudstria pela antiga Escola Agrotécnica Federal de
Ceres (atual Instituto Federal Goiano — Campus de Ceres). Em 2009, ingressou no
Curso de Agronomia da Fundacédo Universidade Federal do Tocantins — Campus
Universitario de Gurupi, obtendo o titulo de Engenheiro Agrénomo em 2014. Durante
a graduacdao participou do Nucleo de Estudos em Olericultura, orientado pelo Prof. Dr.
lldon Rodrigues do Nascimento, onde trabalhou com aspectos fitotécnicos e
melhoramento genético de diversas olericolas. Foi bolsista de iniciagédo cientifica do
CNPq de junho de 2010 a maio de 2012, na categoria ITI-A (Iniciagdo Tecnologica e
Industrial). Participou do Programa Brafagri (julho 2012 a agosto 2013) com bolsa da
CAPES, onde frequentou e validou um ano de estudos na Franca, no curso de
Engenharia de Horticultura da grande Ecole Agrocampus Ouest Centre d’Angers. Em
marco de 2015 ingressou no curso de mestrado do Programa de Pds-Graduagcao em
Agronomia (Producéo Vegetal) da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — Campus de Jaboticabal,
com bolsa da CAPES, trabalhando com a problematica quiabeiro x nematoide de
galhas, e obteve o titulo de mestre em julho de 2016. Em agosto de 2016 ingressou
no curso de doutorado do mesmo programa, com bolsa CNP(q, tendo como desafio
obter bons hibridos de quiabeiro. De agosto de 2017 a fevereiro de 2018 participou do
La-CEP (Co-creative education program of humanities and sciences to solve global
issues confronting Japan and Latin America) na Tokyo University of Agriculture and
Technology com auxilio financeiro da Japan Student Services Organization (JASSO).
Até outubro de 2019, publicou 20 artigos em periédicos nacionais e internacionais

indexados.



“A cultivar perfeita nunca foi obtida. As cultivares de sucesso sdo meramente menos
imperfeitas do que as pré-existentes”
(Simmonds e Smart, 1999)



Aos meus pais, Edio Lemes da Silva e Marcirane Vaz Costa Lemes, por sempre me
incentivarem a seguir meus sonhos e pelos exemplos de carater, persisténcia e

resiliéncia.

DEDICO

A minha irma Jullyane Costa Lemes.
A minha avé Divina Vaz de Jesus Leite.
A toda minha familia, por acreditarem em meu potencial e compreenderem minha

auséncia.

OFERECO



AGRADECIMENTOS

Aos meus pais, Edio Lemes da Silva e Marcirane Vaz Costa Lemes, pelo
carinho, dedicagcdo, amor, incentivo, apoio incondicional e por entenderem minha
auséncia para chegar até aqui.

A minha irma Jullyane Costa Lemes pelo carinho e apoio.

Aos meus avos maternos e paternos e a toda minha familia pelo apoio e por
compreender minha auséncia.

A Maria Albertina Monteiro dos Reis pelo carinho, cuidado, apoio e parceria. O
caminho se torna muito mais leve quando ndo se esté sozinho.

A Profa. Dra. Leila Trevisan Braz, que além de orientadora de assuntos técnico-
cientificos, tornou-se uma mentora e um exemplo de ética e conduta profissional. Meu
muito obrigado pelas inimeras oportunidades e por acreditar no meu potencial.

Ao meu coorientador, Prof. Dr. Willame dos Santos Candido, pelos
ensinamentos, orientacdo e compreensao. Agradeco também pela amizade e pelas
oportunidades concedidas.

A Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho”, Faculdade de
Ciéncias Agréarias e Veterinarias, Campus de Jaboticabal.

Ao Programa de Pés-Graduacdo em Agronomia (Producdo Vegetal) e aos
professores com quem muito aprendi em disciplinas e cursos durante o doutorado.

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPQ)
pela concesséo da bolsa de doutorado.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cdadigo de
Financiamento 001.

A Organizac&o de Servigos para Estudantes do Japéo (Japan Student Services
Organization - JASSO) pelo auxilio financeiro durante minha experiéncia no Japao.

A Universidade de Agricultura e Tecnologia de Téquio (Tokyo University of
Agriculture and Technology - TUAT) e ao Prof. Dr. Tetsuya Yamada pelo acolhimento

e oportunidade.



A Embrapa Hortalicas pelo fornecimento do material genético, por meio de
Termo de Transferéncia de Materiais, n° 07 de 2016/CNPH/Embrapa Hortalicas,
necessario para que esta pesquisa fosse realizada.

Aos amigos da Republica TOca Fogo: Adao Felipe, Everton Carvalho, Anténio
Téssio, Luan Pereira, Emmanuel Pereira, Mailson Oliveira, Jodo Godinho, Armando
Brito e Jarlyson Brunno. E também aos agregados que fizeram parte dos almocos de
domingo e de varios momentos de descontracdo: Stefany Souza, Taynara Valeriano,
Larissa Nogueira, Karita Almeida, Karollayne Emiliano e Leticia Santos.

Aos amigos do Nucleo de Estudos em Olericultura e Melhoramento (NEOM),
em especial a Carolina Franco e Renato Soares pelo auxilio enquanto estive fora. Meu
muito obrigado pelos momentos de convivéncia e trabalho, desejo muito sucesso a
todos.

Aos funcionarios do Setor de Olericultura e Plantas Aromatico-Medicinais:
Inauro, Reinaldo, Silvio e Claudio.

Aos funcionarios do Departamento de Producéo Vegetal (Horticultura): Rosane,
Sidnéia e Wagner.

Aos membros da banca do Exame Geral de Qualificagdo: Profa. Dra. Leila
Trevisan Braz, Prof. Dr. Dilermando Perecin, Dr. Rinaldo César de Paula. Obrigado
pelas valorosas correcdes e sugestoes.

Ao Prof. Dr. Lucas da Silva Santos da Universidade Federal de Ronddnia
(UNIR) pela leitura criteriosa do texto e sugestdes pertinentes.

Ao Prof. Dr. Rouverson Pereira da Silva pela amizade e oportunidades.

Aos professores e pesquisadores que gentiimente compartilharam seus
conhecimentos relacionados aos procedimentos estatisticos utilizados neste trabalho:
Prof. Dr. Clausio Antbnio Ferreira de Melo da Universidade Estadual de Santa Cruz
(UESC), Profa. Dra. Marcela Pedroso Mendes Resende da Universidade Federal de
Goias (UFG) e Prof. Dr. Vanderly Janeiro da Universidade Estadual de Maringa
(UEM).

A todos gue, direta ou indiretamente, contribuiram com o éxito dessa pesquisa.



SUMARIO

Péagina

RESUMO ...ttt e e e e e e e e e e e et e e e e e e bbb et beannn bane s ii
N = 1S I A 2 PPN I
CAPITULO 1 — CONSIAEIragBeS GEIAIS. ........ecviveieeeeeeeerieeeeeseeeeseeeeeessre e seesee s 01
INTRODUGAD. ..ottt ettt e 01
REVISAO DE LITERATURA.......ot ottt ettt anesereanenas 03
A cultura do QUIBDEITO.........uiiiiiiiieee e 03
Recursos genéticos de quiabeiro e caracterizagao................uuvvvvvniiiiiieeveennnnnns 04
DIVErgENCIA GENETICA. ... .uveeeiieiiiiiiiee e ettt e e e et e e e e st ee e e s aeeeeeenes 05
Melhoramento genético de qUIADEITO..........coeeeeeeiiiiiieeeeee e 07
ANALISE IAIEIICAL........uuuiiiiiiiiiiiieeeee e 08
REFERENCIAS. .....euiiitiiiteteieieie ettt ettt nes e 09
CAPITULO 2 — Morphoagronomic characterization and genetic diversity of a
Brazilian okra panel..........cooo i 17
AB S T R A C T .o s 17
INTRODUGCTION. ..ot et e ae e 17
MATERIAL AND METHODS. ... .o 19
Plant material..........ooi 19
Agronomic and morphological characterization ......................cocoiiinen. 19
Data analysis........ooiiiii 22
RESULTS AND DISCUSSION. ...t 22
CONCLUSIONS . . .o e e e e e e 29
REFERENCES. ... .o e a e 30
CAPITULO 3 - Identificac&o de hibridos produtivos de quiabeiro por meio de anélise
dialélica PArCial........ooouiiiii e 38
RESUMO ...ttt s s s a e e e e e e e e e e e e e e e e e eeas 38
INTRODUGAO. ...ttt e, 38
MATERIAL E METODOS........oooiieiteieeeeee ettt ee et ne e e e 40
Genitores e cruzamentos dialélicoS ParCiaiS..........ccuveeeeeeiiiiiieeee e 40
Delineamento experimental e conducdo dos experimentos..............ceeevvvvvnnne 41

PN g F= 1RS> [0 F 30 - Vo [0 1 R 45
RESULTADOS E DISCUSSAO........cioieiieiiteeteeeeeee et ete et eteassane sereaanenns 45

F Y o F= 1RSI0 1= 11 o TS 45
ANAIISE AgrONOMUCA.......cceeeeieieeeee e e e e e e e e e e e e e e e et e s eennannnns 49
CONCLUSOES. ...ttt ettt ettt 54
REFERENCIAS. ...ttt ettt es et e 54

CAPITULO 4 — ConsideragBes fiNaiS.............oceeeueeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e 57



PROSPECCAO DE HIBRIDOS EXPERIMENTAIS DE QUIABEIRO POR ANALISES
GENETICAS BIOMETRICAS

7

RESUMO - O quiabeiro é uma cultura de destacada importancia
socioeconémica em regides tropicais e subtropicais. Seus usos e aplicacdes sdo
variados, pois apresenta caracteristicas nutracéuticas interessantes, bem como
potencial para exploracdo industrial. A produtividade de quiabeiro ndo tem
acompanhado a evolucdo que se verifica para outras culturas olericolas.
Provavelmente, pelo fato da cultura do quiabeiro ser sistematicamente negligenciada
do ponto de vista da pesquisa e inovagdo, ndo havendo desenvolvimento de gendtipos
superiores e de técnicas de manejo mais eficientes. A exploracédo da heterose seria a
forma mais rapida para se aumentar a produtividade, pois verifica-se, no cenério
brasileiro, predominéancia de cultivares de polinizacdo aberta. Assim, com o objetivo
final de obter hibridos produtivos de quiabeiro, este trabalho foi dividido em: (1)
caracterizacdo morfoagronémica e divergéncia genética de parte do Banco Ativo de
Germoplasma da Embrapa Hortalicas; (2) analise dialélica parcial de hibridos
experimentais e comparativo de desempenho agronémico com cultivares comerciais.
Na primeira etapa, 47 gendtipos foram caracterizados quanto a descritores nacionais
e internacionais e a divergéncia genética foi explorada por meio da estratégia Ward-
MLM (Modified Location Model). Formou-se sete grupos com numero variavel de
gendtipos. Esta informacado foi utilizada na escolha dos genitores para a proxima
etapa. As caracteristicas comprimento e largura de folhas, tamanho do peciolo,
didmetro da haste na base da planta e altura da primeira flor foram as que mais
contribuiram para a variacao genética. Na segunda etapa, as linhagens selecionadas
foram cruzadas em esquema de dialelo parcial, com sete gendtipos em um grupo e
dois genotipos em outro grupo, totalizando 14 hibridos. Obteve-se também os
respectivos reciprocos de cada hibrido. Os hibridos experimentais foram avaliados no
inverno e no verdo de Jaboticabal — SP quanto a produtividade, nimero de frutos e
precocidade. Nenhuma linhagem apresentou capacidade geral de combinacao
significativa. Oito combina¢des hibridas apresentaram capacidade especifica de
combinacdo significativa para a caracteristica niumero de frutos. Destas combinacdes,
observou-se estimativas positivas para quatro, sendo estes considerados hibridos
promissores, que foram comparados por meio de contraste ortogonal com cultivares
comerciais. No verdo, ndo se observou diferencas significativas entre os hibridos
experimentais e os hibridos comerciais. No inverno, os hibridos experimentais 1x8 e
3x8 apresentaram desempenho produtivo superior aos hibridos comerciais e sao
potenciais genotipos para o cultivo de entressafra.

Palavras-chave: Abelmoschus esculentus L. (Moench), exploracdo da heterose,
produtividade, selecao de parentais.



PROSPECTING EXPERIMENTAL OKRA HYBRIDS BY BIOMETRIC GENETIC
ANALYSIS

ABSTRACT - Okra is a crop of outstanding socioeconomic importance in
tropical and subtropical regions. Several uses and applications are practiced, as okra
has interesting nutraceutical characteristics as well as potential for industrial
exploitation. Although its importance and potential, okra yield has not improved as
observed for other vegetable crops. Probably because okra is systematically neglected
from the point of view of research and innovation, with no development of superior
genotypes and more efficient management techniques. The exploitation of heterosis
would be the fastest way to increase yield, as open-pollinated cultivars predominate
the Brazilian scenario. Thus, with the ultimate goal of obtaining productive okra
hybrids, this work was divided into: (1) morphoagronomic characterization and genetic
divergence of part of the Embrapa Hortalicas Okra Active Germplasm Bank; (2) partial
diallel analysis of experimental hybrids, and comparative of agronomic performance
with commercial cultivars. First, the accessions were characterized according to
national and international descriptors and genetic divergence was explored through
the Ward-MLM (Modified Location Model) strategy. Seven groups with variable number
of genotypes were formed. This information was used in the choice of parents for the
next step. The characteristics leaf length and leaf diameter, petiole length, stem
diameter at plant base, and first flowering height contributed the most to the genetic
variation. Then, in the second stage, the selected lines were crossed in partial diallel
scheme, with seven genotypes in one group and two genotypes in another group,
totaling 14 hybrids. The respective reciprocals of each hybrid were also obtained. The
experimental hybrids were evaluated in winter and summer of Jaboticabal - SP for
yield, fruit number and precocity. No line showed significant general combining ability.
Eight hybrid combinations presented significant specific combining ability for the
characteristic number of fruits. From these combinations, positive estimates were
observed for four, which were considered promising hybrids, being subsequently
compared by orthogonal contrast with commercial cultivars. In winter, the experimental
1x8 and 3x8 hybrids presented superior performance than the commercial hybrids. In
summer, no significant differences were observed between experimental and
commercial hybrids.

Keywords: Abelmoschus esculentus L. (Moench), heterosis exploitation, yield,
parental selection.



CAPITULO 1 - Consideracdes gerais

INTRODUCAO

O quiabeiro (Abelmoschus esculentus L. Moench) apresenta relevancia
socioecon6mica no Brasil, sendo fonte de renda para agricultores familiares e
aportando importantes propriedades nutracéuticas. O interesse em quiabeiro
tem aumentado por ser alimento tido como funcional (Chen et al., 2015).

O Brasil ndo figura entre os principais produtores mundiais, todavia a
cultura é amplamente cultivada e consumida no pais. Ndo se tem dados
econdmicos confiaveis acerca do agronegdcio brasileiro de quiabeiro, mas sabe-
se, por exemplo, que a produtividade no estado de Sdo Paulo ndo teve
incrementos significativos nas ultimas décadas (IEA, 2019). Dois grandes fatores
provavelmente explicam esse cenario: a ocorréncia de nematoides de galha em
areas produtoras e a falta de cultivares modernas.

Embora algumas iniciativas tenham sido relatadas, o melhoramento
genético de quiabeiro ainda € incipiente no Brasil. Acredita-se que o apelo
comercial da cultura ndo seja suficiente para que empresas invistam no
desenvolvimento de novos gendtipos. Todavia, este cenario sinaliza mudanca.
Novas cultivares foram recentemente lancadas no Brasil, e, dentre estas,
algumas hibridas. Nao obstante, a cultivar de polinizacdo aberta, ‘Santa Cruz
47’, vem dominando o mercado h& mais de 45 anos.

A condicdo béasica para se desenvolver novas cultivares de quiabeiro é a
variabilidade genética (Eshiet e Brisibe, 2015; Shivaramegowda et al., 2016).
Globalmente, a variabilidade genética de quiabeiro é considerada baixa
(Dhankar et al., 2009), razdo pela qual recomenda-se explorar ao maximo
bancos de germoplasma disponiveis. No Brasil, a base genética de quiabeiro
pode ser ainda mais estreita que em outros paises produtores, pois a cultura foi
introduzida por escravos africanos que ndo tinham como aportar grande
variabilidade. O Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Hortalicas € um dos
mais importantes do Brasil e pode deter variabilidade genética estratégica para
o desenvolvimento de novos genotipos.

Para que um banco de germoplasma seja efetivamente utilizado em um

programa de melhoramento genético, faz-se necessario que este seja



caracterizado a fim de identificar genotipos superiores e aferir informacdes que
possibilitem selecionar bons genitores. A caracterizagdo do germoplasma pode
ser feita com base em descritores morfolégicos, agrondémicos, moleculares, entre
outros, a depender dos objetivos e dos recursos disponiveis. Usar informacdes
morfolégicas e agrondmicas € estratégico pelos potenciais resultados e pela
aplicabilidade.

Sempre que possivel, melhoristas buscam desenvolver hibridos. A
hibridacdo € mais comum em plantas alégamas, todavia tal método é possivel
em culturas autdgamas ou de reproducdo mista, como o quiabeiro. O método de
obtencdo de hibridos permite explorar a heterose, que pode conferir maior
produtividade, precocidade, uniformidade e possibilidade de fixar determinadas
caracteristicas.

A depender dos genitores de interesse, o0 numero de potenciais hibridos
pode ser maior que as capacidades dos programas de melhoramento genético,
que tém recursos humanos e financeiros limitados. Assim, é primordial
selecionar os melhores genitores e/ou as melhores combinacdes hibridas para
gue ensaios multiambientes possam ser conduzidos. Na obtencdo de hibridos,
guanto mais diferentes geneticamente os genitores sao, maior pode ser o vigor
hibrido, gerando melhores individuos (Dhankar et al., 2009).

A informacédo de divergéncia genética pode auxiliar os melhoristas na
tomada de deciséo sobre quais genitores serdo cruzados, visando trabalhar com
o maximo de variabilidade genética. Neste sentido, cruzamentos dialélicos
parciais podem ser ferramenta importante para aumentar a eficiéncia do
processo, pois ndo ha necessidade de se avaliar todas as combinagcdes
possiveis. Neste tipo de esquema, 0s cruzamentos sao feitos entre grupos
geneticamente distintos. Como resultado desta abordagem, ter-se-a estimativas
das capacidades geral e especifica de combinacgéo das linhagens, que sao Uteis
na obtencdo de cultivares de polinizacédo aberta ou hibridas.

Diante do exposto, este estudo foi conduzido com o objetivo de fornecer
informacdes para melhoramento genético eficiente de quiabeiro, por meio de
caracterizacdo e estimativa de divergéncia genética de parte de uma colecéo
brasileira de quiabeiro.
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CONCLUSOES

O efeito reciproco nao foi significativo para produtividade, nimero de frutos e
precocidade.

Quatro combinacdes hibridas apresentaram CEC positiva e significativa para
namero de frutos, sendo gendtipos potenciais. Destes, os hibridos 1x8 e 3x8
apresentaram desempenho produtivo superior aos hibridos comerciais nas condi¢des
de inverno.

N&o se observaram diferencas significativas entre os hibridos experimentais e
os hibridos comerciais no veréo.

Todos os gendétipos foram mais tardios no inverno, contudo, a cultivar de
polinizacdo aberta ‘Santa Cruz 47’ foi mais influenciada do que os hibridos

experimentais e comerciais.
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CAPITULO 4 — Consideracdes finais

A cultura do quiabeiro apresenta caracteristicas nutracéuticas estratégicas para
paises que se encontram em vulnerabilidade socioecondmica. Seus usos e aplicacdes
ndo se limitam ao seu valor olericola, pois diferentes aplicagbes potenciais sdo
relatadas. Todavia, o quiabeiro vem sendo negligenciado pelos pesquisadores. Este
fato certamente culminou na estagnacéo da produtividade da cultura, pois 0 uso das
mesmas cultivares e técnicas de manejo podem ndo serem mais adequadas a
demanda atual. Embora apresente relevante importancia socioecondmica, a cultura
nao vem atraindo atengdo da iniciativa privada. Neste sentido, o envolvimento de
instituicées publicas é primordial.

Bancos de germoplasma sdo muito importantes na conservacao de recursos
genéticos, desde que se disponha de informacfes acerca dos acessos, para que seja
possivel a efetiva utilizagdo em programas de melhoramento genético. Assim, este
estudo forneceu informacgdes para que melhoristas possam usar 0s recursos do Banco
Ativo de Germoplasma de Quiabeiro da Embrapa Hortalicas no desenvolvimento de
novas cultivares. Ainda, podera direcionar os curadores do Banco, de maneira que
poderdo focar seus recursos na manutencdo do maximo de variabilidade genética,
diminuindo os custos associados.

Os hibridos 1x8 e 3x8 apresentaram desempenho produtivo superior aos
hibridos comerciais nas condi¢c6es de inverno, indicando potencial para cultivo de
entressafra, quando os melhores precos sao atingidos. A avaliacdo destes hibridos
em sistemas de producdo adaptados para cultivos de inverno deve ser um dos
préximos passos desta pesquisa. Ainda, a avaliacao da interacdo genoétipo x ambiente
deve ser conduzida tendo estes dois hibridos experimentais como objeto de estudo.

De maneira geral, os resultados deste estudo podem impactar direta ou
indiretamente os quiabicultores brasileiros que, em sua maioria, sdo representantes
da agricultura familiar. A disponibilizacdo de cultivares mais produtivas e adaptadas
potencialmente aumentara a rentabilidades dos produtores de quiabo e contribuira

para o desenvolvimento socioecondémico das regides produtoras.





