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molecular 138.000 Da (PM138), ceruloplasmina (Ceru), alfal-
glicoproteina &cida (as.gpa) e proteina de peso molecular 33.000
Da (PM33), na separagao eletroforética, durante o primeiro ano
de vida de jumentos (Equus asinus) da raca Péga. Valores
médios obtidos no dia do nascimento (0d), aos trés, sete e quinze

dias (3d, 7d, 15d) e mensalmente até um ano de idade........................ 77
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PARAMETROS HEMATOLOGICOS E BIOQUiMICO§ SERICOS DE JUMENTOS
(Equus asinus) DA RACA PEGA

RESUMO - Sabendo-se que os valores laboratoriais de referéncia devem
ser estabelecidos para cada espécie e em seus grupos, este estudo objetivou
estabelecer valores hematolégicos e bioquimicos séricos de referéncia para
jumentos da raca Péga; determinar diferencas entre as faixas etarias, sexos,
fémeas prenhes e ndo prenhes, além de acompanhar mudangas durante o
primeiro ano de vida. Foram realizados hemogramas, analises bioquimicas séricas
e fracionamento de proteinas por eletroforese em gel de acrilamida contendo
dodecil sulfato de sodio (SDS-PAGE) de amostras de animais com zero a um, um
a trés e com mais de trés anos de idade, machos e fémeas. No primeiro ano de
vida, apenas a porcentagem de mondcitos (Mon), niveis de albumina (Alb),
triglicérides (Trig), magnésio (Mg) e cloretos (Cl) ndo diferiram significativamente.
Os animais até um ano tiveram as maiores médias para a contagem total de
leucocitos (Leu), neutréfilos bastonetes (NB), fosfatase alcalina (FA), glicose
(Glic), colesterol (Col), fésforo (P), imunoglobulina A (IgA) e ceruloplasmina (Cer) e
as menores para a aspartato aminotransferase (AST), gama glutamiltransferase
(GGT), creatinina (Crea), bilirrubina indireta (BI), calcio (Ca), Cl, proteina de peso
molecular (PPM) 138 kDa e albumina obtida por eletroforese (Albe). Além disso,
possuem meédias de volume globular (VG), concentracdo de hemoglobina (Hb) e
ai.glicoproteina acida (A1GA) superiores e porcentagem de eosindfilos (Eos),
niveis de ureia (Ur) e Trig inferiores aquelas do grupo com mais de trés anos. Os
animais mais velhos tiveram a menor média para Mon e os maiores valores para
bilirrubina total (BT) e transferrina (Trans). O grupo com um a trés anos
apresentou potassio (K) sérico mais elevado que os animais acima de trés anos. O
célcio inorganico (Cai) teve sua maior média nos animais até um ano, seguido
pelos mais velhos e, por ultimo, por aqueles de um e trés anos. A contagem total
de heméacias (He) diminuiu, porém a proteina total (PT) e a imunoglobulina G (IgG)
aumentaram com o aumento da faixa etaria. Os machos tiveram as maiores
médias para He, Hb, VG, FA, Alb, P, Cai, IgA, Cer e A;GA; as fémeas mostraram
médias superiores para Eos, AST, PT, Bl, BT, Ca, Trans, Albe e IgG. Houve
interacdo entre idade e sexo para He, Hb, VG, plaquetas (PI), Ur, Glic, Col, Alb,
Trig, K, IgA e PPM 33 kDa. Os valores de He, Trig e K foram maiores nas fémeas
prenhes, enquanto a PPM 23 kDa foi superior nas ndo prenhes. Os resultados
confirmam que a idade, o sexo e a prenhez exercem influéncia sobre a maioria
dos parametros hematoldgicos e bioquimicos séricos de jumentos Péga.

Palavras-Chave: bioquimica sérica, eletroforese, Equus asinus, hematologia,
jumento
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HEMATOLOGIC AND SERUM BIOCHEMICAL PARAMETERS OF THE PEGA
DONKEY (Equus asinus) BREED

SUMMARY - The reference laboratory values must be determined for each
specie and specific group. Therefore, the aim of this experiment were to determine
the hematological and serum biochemical reference values for Péga breed; to
determine differences among age, sex, pregnant and non-pregnant females; and
describe the changes during the first year of age. The complete blood count,
serum biochemical analysis and the protein fractionation by means of sodium
dodecyl sulphate - poliacrilamide gel electrophoresis (SDS-PAGE) of blood
samples collected from animals until one year, from one to three years, and over
three year of age, males and females, were analysed. During the first year, just
monocytes percentage (Mon), levels of albumin (Alb), triglycerides (Trig),
magnesium (Mg) and chloride (Cl) did not differ significantly. The animals until one
year of age had the highest means for leukocytes (Leu), band cells (BC), alkaline
phosphatase (AP), glucose (Gluc), cholesterol (Chol), phosphorus (P), IgA and
ceruloplasmin (Cer) and the lowest for aspartate aminotransferase (AST), gamma
glutamyl transferase (GGT), creatinine (Crea), unconjugated bilirubin (UB), calcium
(Ca), Cl, 138 kDa molecular weight protein (MWP) and albumin of electrophoresis
(Albe). Moreover, they had means of packed cell volume (PCV), hemoglobin
concentration (Hb) and as-acid glycoprotein (A{AG) higher and means of
eosinophils percentage (Eos), levels of urea (Ur) and Trig lower than animals over
three years old. The oldest animals had the smallest mean for Mon and the biggest
values for total bilirubin (TB) and transferrin (Trans). The group between ages of
one and three years old showed serum potassium (K) higher than animals over
three years old. The inorganic calcium (Cai) was higher for animals until one year
old, followed by the oldest animals and, at last, for the group between one and
three years of age. The RBC decreased, but TP and IgG increased with age
increasing. Males had higher means for RBC, PCV, Hb, AP, Alb, P, Cai, IgA, Cer
and AAG; females showed bigger means for Eos, AST, TP, UB, TB, Fe, Ca,
Trans, Alb and IgG. There was interaction between age and sex for RBC, platelets,
PCV, Hb, Fe, K, Ur, Gluc, Chol, Alb, Trig, IgA and PMW of 33 kDa. The values of
RBC, Trig and K were higher for pregnant females, while 23 kDa MWP was higher
for non-pregnant females. The results suggest that age, sex and pregnancy
influence the majority of hematological and serum biochemical parameters of Péga
donkeys.

Keywords: serum biochemistry, electrophoresis, Equus asinus, hematology,
donkey
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I. INTRODUCAO

Os jumentos (em inglés, donkey, burro ou jackass) sao mamiferos da
ordem Perissodactyla, subordem Hippomorpha, familia Equidae, subfamilia
Equinae, Género Equus, espécie asinus (GRINDER et al., 2006), possuem varias
racas diferentes por todo o planeta. A raca Péga possui procedéncia ibérica,
iniciando sua criagdo no Brasil em Minas Gerais, nos séculos XVIII e XIX, dada a
necessidade de producao de muares para trabalho na mineragéo.

Embora em varias partes do mundo os jumentos ainda sejam utilizados
para trabalho, agricultura e transporte de mercadorias e pessoas, em muitos
outros tem se tornado populares como animais de companhia e o objetivo principal
de seus proprietarios € apenas para desfrutar de sua posse (JORDANA et al.,
1998). Além disso, pode ser utilizado para produgcdo de leite, carne e, mais
recentemente, para os possiveis fins terapéuticos de seu leite, principalmente na
Europa (MATTHEWS, 2010). No Brasil, a principal finalidade da criacdo de
jumentos Péga é a producao de reprodutores que, quando cruzados com equinos,
originam muares utilizados para trabalho e lazer.

Apesar de o jumento Péga ser uma raga selecionada no Brasil h4 bastante
tempo e do grande numero de animais criados no pais, pouco se tem pesquisado
sobre esta espécie. Além disso, muitas das informagdes necessarias para
atividades clinicas com jumentos sdo extrapoladas daquelas ja existentes para os
equinos, 0 que pode ndo ser uma comparacao valida (DE ALUJA et al., 2001).
Embora pertencentes a uma mesma familia (Equidae) e a um mesmo género
(Equus), equinos e asininos exibem caracteristicas bastante divergentes em seus
eritrogramas (PERDIGAO DE OLIVEIRA et al., 1974). De maneira geral, os
veterinarios tém dispensado pouca atengdo a esta espécie e, na maioria das
escolas de Medicina Veterinaria, os jumentos ndo estao incluidos nos planos de
estudo (DE ALUJA et al., 2001).
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Devido a sua evolugéo por milhares de anos, se adaptaram ao deserto,
adquirindo a habilidade de se manter em condigbes ambientais quentes e secas
mais facilmente que os cavalos. Estes animais suportam desidratacdo superior a
20% mantendo ainda o volume sanguineo, se reidratando muito eficientemente
quando possivel, além de resistir muito bem as mas condi¢cdes nutricionais. Assim,
o monitoramento da saude de um jumento deve ser diferente do cavalo ja que o
volume globular para os asininos tem pouca significancia, considerando-se que
estes mantém o volume sanguineo estavel mesmo apresentando desidratacao
significante (MATTHEWS, 2010).

A medicina laboratorial frequentemente complementa o exame clinico do
paciente veterinario. Achados laboratoriais normais e anormais dao informacgdes
objetivas no processo de diagnédstico diferencial, monitoramento do tratamento e
formagcdo de um prognostico. Medidas laboratoriais anormais sao definidas
clinicamente como aquelas que fogem dos limites dos padrées de referéncia,
obtidos pela amostragem de uma populacdo representativa, de forma a
estabelecer os valores normais para animais saudaveis (MEYER & HARVEY,
1998). Assim, os valores de referéncia sdo necessarios para fornecer uma base
de comparacdo com os valores obtidos de animais doentes (DUNCAN et al.,
1994).

E possivel utilizar diferentes métodos para estabelecer os valores de
referéncia, porém, todos comegcam com a obtencao de amostras de animais de
uma populacdo sadia. Os valores de referéncia devem ser estabelecidos para
cada espécie e em grupos dessa espécie, no caso de alguma caracteristica
resultar em valores de referéncia significativamente diferentes em comparagéo
aqueles da espécie toda. Essas subdivisbes podem se fundamentar em idade,
raca, sexo, fase de prenhez ou tipo de criagcdo. Como o estabelecimento de
valores de referéncia € um procedimento oneroso, que consome muito tempo,
geralmente as variagbes em tais subpopulagdes ndo sao definidas e os
veterinarios usam uma unica faixa de referéncia para todos os animais de uma
determinada espécie (THRALL, 2007).
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Infelizmente, nimero limitado de pesquisas tem sido realizadas em relagao
aos valores hematolégicos de jumentos no Brasil e este nUumero € ainda mais
reduzido quando se fala especificamente da raca Péga. Variagdes nos valores
hematoldgicos para as racas e populagdes de jumentos podem ser associadas a
idade, sexo, tempo de amostragem e aos fatores exercicionais, geograficos e
nutricionais (MORI et al., 2004) e devem ser consideradas na andlise clinica dos
animais.
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Il. REVISAO DE LITERATURA

.1 O jumento Péga

Jumento, asno e jegue sao diferentes nomes regionais que denominam
exatamente o mesmo animal, o Equus asinus. Mais conhecido como jumento, é
famoso por sua boa resisténcia e desde o inicio das civilizagdes vem sendo
utilizado como animal de carga, sela e tracao e é muito Gtil para trabalhos pesados
no campo. Sé mais recentemente houve um impulso na quantidade de animais
usados para lazer, considerando sua maior resisténcia em cavalgadas e boa
comodidade de sela em relacdo a algumas racas de cavalos (INFORMATIVO
AGROPECUARIO COOPERCITRUS, 2009).

Sao estimados 44 milhdes de jumentos no mundo, quase todos estes
(provavelmente mais de 95%) mantidos para trabalho. A China tem a maior
populacao, com 11 milhdes de animais, seguida pela Etidpia, que possui em torno
de cinco milhdes. Nos dultimos 30 anos, houve um crescimento gradual e
consistente no nlimero de jumentos principalmente na Africa subsaariana, no norte
da india e na América Latina, porém houve declinio na regido mediterranea. Na
Ameérica do Sul, o Brasil é 0 pais com a maior populacdo de jumentos, cerca de
1,5 milhdes (STARKEY & STARKEY, 2000).

A funcdo mais comum destes animais é para cavalgada, transporte de
carga, tracdo de carrocas e na agricultura. Os jumentos podem ser ordenhados,
apesar de ndo ser comum e, em poucos paises como a ltalia, sdo valorizados por
sua carne e até utilizados para guardar rebanhos de ovelhas. Algumas regides
tém pequenas populacdes de jumentos selvagens e, nos paises industrializados,
0s jumentos sdao mantidos especificamente para recreagdo, reproducao,
demonstracao e companhia (STARKEY & STARKEY, 2000).

Em adicdo a grande populagdo mundial de jumentos, existem ainda 15

milhées de muares e esta populacdo também estd aumentando. Em contraste, a
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populacdo mundial de cavalos, cerca de 60 milhdes, tem ficado estatica nos
ultimos 30 anos. Embora o nimero de jumentos seja menor nos paises mais
ricos, uma caracteristica marcante é a relativa estabilidade de suas populagbes
em paises de rapida industrializagdo como Brasil, China, Republica Dominicana,
Equador, Egito, india, México, Marrocos e Paquistdo. Estes locais, apesar da
rapida urbanizacdo, ainda possuem populacdes rurais de baixa renda que se
beneficiam destes animais para transporte local (STARKEY & STARKEY, 2000).

Mula e burro, por sua vez, sdo animais hibridos formados a partir do
cruzamento entre um jumento e uma égua. Quando o filhote deste acasalamento é
uma fémea, ela é chamada de mula; quando nasce um macho, é chamado de
burro. Independentemente do sexo, este animal é fisicamente mais parecido com
a mae, ou seja, uma égua, mas herda do jumento a forca e a inteligéncia. O
cruzamento das mesmas espécies, porém invertidos 0os sexos (portanto cavalo e
jumenta) da origem a outro animal, o bardoto ou bardota. Estes hibridos possuem
63 cromossomos, ja que a égua possui 64 cromossomos e 0 jumento, 62. A
grande maioria é estéril, porém existem casos raros relatados de mulas que
pariram (INFORMATIVO AGROPECUARIO COOPERCITRUS, 2009).

O Brasil tem a maior populacdo bovina comercial (aproximadamente 210
milndes de cabecas) do mundo, aproximadamente 80% de gado de corte. No
minimo 100 milhdes destas cabegas sdo arrebanhadas usando mulas que séo
criadas a partir de éguas de sela com jumentos brasileiros de sela. A tipica
fazenda de gado de corte brasileira € caracterizada por areas de pastagens
extensivas, assim como grandes rebanhos de gado zebuino. Na maioria destas
fazendas, a producao de gado somente € possivel com o trabalho de mulas, pois
as fazendas cobrem areas muito grandes, em temperaturas tropicalmente altas e
em condicoes extremamente secas ou Umidas. Tais condigbes climaticas
favorecem doengas infecciosas e parasitarias, onde os cavalos comumente
apresentam diversos problemas clinicos e, assim, ndo podem realizar atividades
de arrebanhamento na mesma intensidade que as mulas. As mulas sdo usadas

para o trabalho com gado 30 a 36 horas por semana, cobrindo uma distancia
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média de 15 a 25 quildbmetros por dia. Sdo excelentes sob tais condi¢des e se
mantém saudaveis com menos cuidados do que os cavalos. A producao de mulas
para suprir as fazendas de corte brasileiras toma lugar nas proprias fazendas ou
em fazendas especializadas localizadas longe das principais areas de producao
de gado de corte. Os proprietarios de gado de corte tipicamente mantém um
pequeno rebanho de 80 a 200 éguas, geralmente da raga Quarto de Milha cruzado
com ragas brasileiras de cavalos de sela e de um a cinco jumentos como
garanhdes, sendo os da raca Péga predominantes. Os jumentos garanhdes sao
produzidos principalmente na regido Sudeste, especialmente nos estados de
Minas Gerais e Sdo Paulo, em pequenas fazendas especializadas com 20 a 150
jumentas matrizes. Com um ano e meio a trés anos de idade, os jumentos sdo
vendidos para servirem como reprodutores em fazendas de gado de corte ou em
fazendas especializadas na criacdo de mulas. Os garanhdes da raca de jumentos
Péga tém alto valor monetario (de US$ 4.000,00 a US$50.000,00) e sao usados
para reproducéo até idade bem avancada que, no Brasil, vai além de 20 anos de
idade (CANISSO & McDONNELL, 2010). Em 20 anos de vida reprodutiva o
jumento Péga pode dar ao criador um retorno financeiro de aproximadamente R$
600 mil (INFORMATIVO AGROPECUARIO COOPERCITRUS, 2009).

O jumento Péga é uma racga brasileira de asininos formada em 1810, na
cidade de Lagoa Dourada - MG, originarios do Equus asinus africanus, do qual
muito se aproxima. Esta raca possui inimeros atributos zootécnicos que fazem
dele e de seus hibridos excelentes produtos para exportacdo. O termo Péga era o
nome de um equipamento formado por duas argolas de ferro, como algemas, com
o qual os senhores prendiam pelos tornozelos os escravos fugitivos. Os jumentos
gue deram origem a raca eram marcados a fogo pelos seus proprietarios com uma
marca figurando este  aparelho  (INFORMATIVO  AGROPECUARIO
COOPERCITRUS, 2009). E um asinino grande de sela, com 130 a 155
centimetros de altura, uma racga brasileira particularmente valiosa, a qual tem sido
melhorada por mais de 200 anos e € popular em muitos estados para a produgéo

de excelentes mulas de sela. A raga Péga foi criada inicialmente no estado de
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Minas Gerais por um sacerdote catodlico, Padre Manoel Maria Torquato de
Almeida, que visualizou o potencial deste animal como um jumento de sela e
6timo produtor de mulas. O jumento Péga também é popular em alguns outros
paises da América do Sul como Bolivia, Paraguai e Coldémbia. Atualmente, a
Associacdo Brasileira de Criadores de Jumento Péga (ABCJ Péga) tem
aproximadamente 2.000 membros espalhados pelo Brasil com aproximadamente
20.000 mulas e jumentos registrados (CANISSO & McDONNELL, 2010). Estes
animais possuem andamento marchado, membros de estrutura éssea mais leve,
peculiar aos animais de sela e conformacao refinada. Seus muares assumem
aptidées mistas, para servico e lazer, apresentando geralmente excelente
temperamento de sela (INFORMATIVO AGROPECUARIO COOPERCITRUS,
2009).

1.2 Parametros hematologicos

A principal fungédo das células vermelhas sanguineas € carrear o oxigénio
para os tecidos. A contagem total de eritrécitos mais que dobra entre o0 nascimento
e a juventude. A hemoglobina € um complexo ferro-porfirina-proteina que liga,
transporta e distribui 0 oxigénio para os tecidos, sintetizada dentro das células
vermelhas em desenvolvimento (WEISS & WARDROP, 2010). O volume globular
(hematdcrito) corresponde a porcentagem de células presentes nas amostras
analisadas.

As contagens de leucécitos circulantes no nascimento  sdo
aproximadamente 20% dos niveis de adultos antes de aumentar para os numeros
de adultos em seis a sete semanas de idade. Os neutréfilos fornecem a primeira
linha de defesa contra microrganismos invasores, traumas teciduais ou qualquer
sinal inflamatério; contém variedade de granulos que contribuem para a defesa do
hospedeiro e secretam mediadores que amplificam o processo inflamatério. Os
eosindfilos realizam a defesa contra parasitas helminticos, atuam na inflamagao

mediada por basofilos ou mastdcitos, sdo importantes na imunidade inata,
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adquirida e adaptativa, remodelamento tecidual e biologia do desenvolvimento
sendo a eosinofilia causada, na maioria das vezes, pela agdo de fatores
eosinofilopoiéticos, principalmente IL — 5 pelas células sensibilizadas por
antigenos de parasitas ou alérgenos. Os baséfilos sdo os granulécitos em namero
mais baixo no sangue dos mamiferos domésticos, constituindo cerca de 0,5% dos
leucocitos sanguineos em animais saudaveis e tém funcdo importante na fase
tardia da reacdo de hipersensibilidade do tipo 1 e durante a fase precoce da
resposta de hipersensibilidade tardia mediada por células. Os mastécitos
promovem reacdes de hipersensibilidade, modulam a resposta imune pela
estimulacdo de células T, exercem fungédo na defesa contra parasitas teciduais e
promovem respostas inflamatérias agudas e crénicas. Os mondcitos migram
continuamente do sangue para dentro dos tecidos periféricos, onde a funcéo
principal dos macréfagos originados € restringir a replicagdo de microrganismos
intracelulares, processar e regular respostas imunes pela apresentacdo de
antigenos e secrecao de citocinas, modular respostas inflamatorias, regular o
metabolismo de ferro, remover tecido morto ou lesionado e interagir com células
tumorais. Os linfécitos sdo compostos de células T e células B, responsaveis por
respostas imunes e produgao de anticorpos, porém linfocitos reativos (imundcitos)
séo raramente vistos em animais saudaveis (WEISS & WARDROP, 2010).

As plaquetas sdo essenciais para coagulagdo, manutencao da integridade
vascular e controle da hemostasia. Em animais saudaveis seus numeros sao
relativamente estaveis e constantes, porém variam entre diferentes espécies. As
contagens de plaguetas em neonatos sdo aproximadamente um terco das de
adultos (WEISS & WARDROP, 2010).
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1.3 Parametros bioquimicos séricos

Em relacdo as enzimas séricas, a alanina aminotransferase (ALT), também
conhecida como transaminase glutamico piravica, TGP ou GPT, é um marcador
efetivo de dano hepatico, embora nao seja inteiramente especifica para o figado e
seus niveis possam ser afetados pela ingestdo de alimentos e pelo estresse. A
aspartato aminotransferase (AST), nomeada também como transaminase
glutdmico oxalacetato, TGO ou GOT, € uma enzima amplamente distribuida nos
tecidos incluindo o cardiaco, esquelético, hepatico e renal, comumente usada em
conjungdo com a ALT para identificar o tecido lesado e, conforme a proporgéo de
suas formas mitocondrial e citosélica, pode indicar a extensdo do dano celular
(EVANS, 2009). A fosfatase alcalina (FA) tem suas maiores atividades nas células
do figado, ossos, rins, mucosa intestinal e placenta e, apesar de ser mais elevada
na mucosa intestinal, na maioria das espécies domésticas esta isoenzima nao é
encontrada no soro enquanto o figado, que tem uma atividade de FA
relativamente baixa, contribui com mais da metade de sua atividade sérica
(KANEKO et al., 2008). Esta enzima plasmatica é aumentada no hipercorticismo,
nas respostas de fase aguda e é induzida pela administragdo de esterdides,
corticosterdides e anticonvulsivantes. Em muitas espécies, sao observadas
mudangas da FA dssea relacionadas a idade, refletindo o crescimento dos 0ssos
nos periodos neonatal e juvenil. Portanto, a FA ndo é especifica do figado, mas
pode ser usada como medida para colestase (EVANS, 2009). A creatina quinase
(CK), também conhecida como creatina fosfoquinase, é utilizada principalmente
em estudos de cardiotoxicidade e miotoxicidade. Embora as isoenzimas CK
tenham sido muito bem sucedidas como biomarcadores cardiacos em humanos, o
uso delas em animais tem sido limitado pela necessidade de se excluir a injuria
muscular, que pode ocorrer durante os procedimentos de amostragem. Assim, nas
espécies domésticas, a atividade de CK é principalmente utilizada como um
marcador de injuria muscular esquelética. A gama glutamiltransferase (GGT),

também chamada de gama glutamiltranspeptidase, tem altas concentracoes
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encontradas nos rins, pancreas, intestinos e glandulas mamarias, porém possui
atividade baixa no figado, baco, intestino, pulméo e vesiculas seminais. O figado
contribui na maioria da atividade sérica da GGT, onde é primariamente associada
com as células biliares epiteliais, de forma que aumentos na GGT sérica sao mais
frequentemente observadas na colestase e na hiperplasia biliar (KANEKO et al.,
2008; EVANS, 2009).

A bilirrubina é formada pela quebra da hemoglobina, que é entdo conjugada
com acido glicurénico no figado, tornando-se mais soluvel antes de ser excretado
na bile. Historicamente, as formas conjugadas e n&o conjugadas sao conhecidas
como bilirrubina direta e indireta, respectivamente. A bilirrubina plasmatica total
reflete o balango entre sua produgdo e excrecdo. A subtracdo do valor de
bilirrubina conjugada da total fornece uma medida da bilirrubina ndo conjugada
(EVANS, 2009).

O colesterol é o principal esterol do organismo e ocorre principalmente na
forma livre ndo esterificada, a qual é componente fundamental de membranas
celulares e precursor de horménios esterdides e acidos biliares. A maior parte do
colesterol tem origem na sintese enddgena, principalmente no figado, com
suplementacado exogena a partir da dieta. Os triglicérides (triacilglicerdis) servem
principalmente como fonte de energia metabdlica celular, se acumulando no tecido
adiposo, a partir do qual sdo mobilizados e transportados em resposta as
demandas energéticas do corpo (EVANS, 2009). Embora a maioria das células
possa sintetizar triglicérides, o figado, o tecido adiposo, a glandula mamaria e o
intestino delgado séo particularmente habilitados nisso (KANEKO et al., 2008).

A creatinina € um produto da degradacao da creatina e da creatina fosfato,
uma molécula de armazenamento energético presente principalmente no muasculo
esquelético (KANEKO et al., 2008; EVANS, 2009). Seus niveis plasmaticos sao
dependentes da massa muscular. Embora menos afetada pela dieta quando
comparada a ureia, a ma nutricdo também pode diminuir a creatinina plasmatica.
Quando elevada, € um indicador confiavel de filtragdo glomerular comprometida

ou alteragdes no fluxo sanguineo renal (EVANS, 2009). A creatinina é o teste mais
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frequentemente usado para diagndstico e monitoramento em doencas renais. A
ureia € produzida pelo catabolismo de proteinas e seus niveis sdo alterados pela
ingestao de alimentos e pelo teor de proteina dos mesmos. Sua reabsorgéo renal
passiva é aumentada quando o fluxo de urina tubular é reduzido. A ureia esta
sujeita a fatores de variacdo extrarrenais mais numerosos que a creatinina
(KANEKO et al., 2008).

A concentracao de glicose sanguinea depende de uma ampla variedade de
fatores e sua concentracao é resultado de um equilibrio entre as taxas de entrada
e remocao de glicose da circulacdo. A glicose é fornecida pela sua absorcao
intestinal na dieta ou por sua produgédo hepética a partir de seus precursores, por
exemplo, carboidratos e aminoacidos. A glicose sanguinea sofre influéncia
hormonal, principalmente da insulina, que aumenta na captacao de glicose pelo
figado, com aumento da oxidacdo de glicose, glicogénese e hipoglicemia. O
hormdnio de crescimento, os glicocorticéides, a epinefrina e o glucagon tém
efeitos opostos ao da insulina (KANEKO et al., 2008). A mensuragao da glicose
plasmatica age como indicador amplo da severidade de qualquer distarbio no
metabolismo de carboidratos (EVANS, 2009).

O calcio € o mineral mais abundante no corpo, com aproximadamente 98%
contido no esqueleto como hidroxiapatita, combinacdo de célcio e fosfato.
Aproximadamente 40 a 50% do calcio plasmatico € livre ou ionizado e o restante é
ligado as proteinas plasmaticas, principalmente a albumina. O célcio ionizado € a
fracao fisiologicamente essencial para excitagcao/contragao, sinalizacao, regulagcao
do acoplamento hormonal e metabolismo energético. O calcio esta envolvido nas
transmissdes neuromusculares, contracao e relaxamento da musculatura cardiaca
e esquelética, coagulacdo, crescimento celular, mecanismos de transporte de
membrana e reacdes enzimaticas. O metabolismo do fosfato € governado por
alguns hormdnios, porém os niveis de fosfato inorganico sdo mais sensiveis do
que os de célcio a ingestdo na dieta e a taxa de excrecado renal. O fosfato é
essencial a muitas moléculas enddgenas tais como 4&cidos nucléicos e

nucleotideos. Os niveis plasmaticos de calcio e fosfato geralmente refletem
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periodos de crescimento 6sseo rapido, o qual ocorre nas fases neonatal e juvenil,
niveis os quais, posteriormente, mostram um declinio gradual com a idade. O
magnésio é o segundo cétion intracelular mais abundante e é essencial a muitas
reagdes enzimaticas, atividade neuromuscular e formagao 6ssea. A fisiologia e
patologia do calcio, magnésio e fosfato sao intimamente relacionadas no
metabolismo 6sseo. Quanto ao potassio, aproximadamente 98% esta presente no
fluido intracelular. Muitos fatores influenciam a distribuicdo do potassio, incluindo
osmolaridade, balanco acido-basico, horménios e conteudo de potassio celular
(EVANS, 2009). O excesso de potassio ocorre raramente e é geralmente uma
consequéncia de alguma alteracdo de sua excrecdo renal. A distribuicdo do
potédssio através da membrana celular exerce uma fungao critica na manutengéo
da excitabilidade cardiaca e neuromuscular (KANEKO et al., 2008). As
concentracoes de sbédio nos fluidos corporais sédo relacionadas com a homeostase
osmotica, mantendo o balango entre os volumes dos fluidos intra e extracelulares,
além da excitabilidade neuromuscular. O cloreto, principal anion extracelular,
exerce fungdo importante, juntamente com o sédio, na manutengcdo da
osmolaridade, no balango acido-basico e no sistema nervoso central (EVANS,
2009).

Com base nas suas fungdes metabdlicas, as proteinas séricas podem ser
divididas em diversas categorias: proteinas de fase aguda, imunoproteinas,
proteinas do complemento, proteinas de coagulagdo e proteinas de transporte
(EVANS, 2009). No feto, as concentragdes de proteina total e albumina aumentam
progressivamente, com pequena mudanca nas globulinas totais e auséncia de y-
globulina. Ao nascimento, as proteinas plasmaticas sao baixas devido a
quantidade minima de imunoglobulinas, as quais aumentam rapidamente apés a
ingestao do colostro, resultado das imunoglobulinas maternas absorvidas. Com a
redugao na concentracao das imunoglobulinas maternas, o neonato rapidamente
ganha imunocompeténcia e comega a sintetizar suas proprias imunoglobulinas. No
avancar da idade, a concentragdo de proteina plasmatica aumenta como resultado

de pequena diminuicdo na albumina e aumento progressivo nas globulinas,
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porém, em animais muito velhos, a proteina plasmatica total declina novamente. A
albumina é a principal proteina encontrada no soro, constitui 35% a 50% da
proteina sérica total e sua taxa de sintese é controlada pela pressdo osmética
coloidal, podendo ser influenciada por horménios tais como insulina, tiroxina e
cortisol (KANEKO et al., 2008).

As mensuragbes da proteina plasmatica total e da albumina podem ser
suplementadas pela separacdo qualitativa ou quantitativa de proteinas por varias
técnicas eletroforéticas ou determinacbes de proteinas especificas. Técnicas
eletroforéticas simples usando acetato de celulose ou agarose como meio de
suporte podem ser usadas para avaliar mudangas das fragcdes de albumina e
globulina (EVANS, 2009). O meio de suporte mais amplamente utilizado para
eletroforese de proteinas fora dos laboratérios diagndsticos € o gel de
poliacrilamida (PAGE). Durante a polimerizagao da acrilamida para formar o gel, a
proporcdo de ligacbes cruzadas entre as cadeias de polimeros pode ser
controlada e o gel forma uma peneira molecular que desacelera a migracéo de
proteinas, dependendo de seu tamanho. A modificagdo mais amplamente utilizada
deste sistema é pré-tratar as proteinas por aquecimento em uma solugao
detergente (dodecil sulfato de sbédio, SDS) e um agente redutor como o beta
mercaptoetanol. Estes agentes tém o efeito de separar quaisquer subunidades
mantidas unidas por ligagoes dissulfeto e revestem todas as proteinas com uma
carga negativa de forma que a separagao, com o0 mesmo detergente também no
gel e tampdes, € baseada apenas no tamanho da proteina, ja que todas irdo se
mover para o anodo. Este é o sistema SDS-PAGE introduzido por LAEMMLI
(1970). As proteinas sdo agrupadas em uma série de bandas definidas por uma
massa molecular relativa (KANEKO et al., 2008).

As proteinas de fase aguda formam um grupo de proteinas que mudam de
concentracao em animais sujeitos a desafios tais como infecgéo, inflamacao,
trauma cirurgico e estresse. Suas atividades contribuem na defesa do hospedeiro
por neutralizacdo de agentes inflamatérios, minimizando a extensdo do dano

tecidual e participando na reparagdo dos tecidos (EVANS, 2009). A IgA é uma
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imunoglobulina com peso molecular em torno de 150.000 Da e corresponde aos
anticorpos secretérios nos fluidos dos tratos respiratorio, gastrintestinal e
genitourinario. Ja a IgG, também de peso molecular de cerca de 150.000 Da é o
principal anticorpo formado em resposta a agentes infecciosos e toxinas, tendo
niveis baixos em fetos e animais recém nascidos antes da ingestdo de colostro
(KANEKO et al., 2008). A ceruloplasmina € uma ax-globulina sérica de peso
molecular em torno de 160.000 Da que transporta 90% do cobre sérico, com
atividade de oxidase inerente, envolvida no metabolismo do ferro e que também é
uma proteina de fase aguda moderada (MURRAY et al., 2003; KANEKO et al.,
2008). A transferrina € uma [i-globulina com uma massa molecular de
aproximadamente 76.000 Da que exerce funcdo central no metabolismo de ferro
por transporta-lo da circulagao para locais onde € requerido, além de ser descrita
como proteina de fase aguda negativa. A haptoglobina liga a hemoglobina livre no
sangue, prevenindo os danos oxidativos da hemoglobina aos tecidos e a perda do
ferro disponivel em sua molécula por via renal, além de reduzir a disponibilidade
do residuo heme e seu ferro para uso bacteriano sendo, também, uma proteina de
fase aguda. A a-1 glicoproteina acida (orosomucdide, seromucéide) tem peso
molecular em torno de 43.000 Da e fungdo imunomoduladora, ligante de drogas e
outras moléculas, aumentando seus niveis na resposta de fase aguda. Sua
capacidade de se ligar a drogas pode ter implicagdes terapéuticas ao afetar a
concentracao livre destas substancias, a qual é a fragdo metabolicamente ativa
das mesmas (MURRAY et al., 2003; KANEKO et al., 2008). Segundo ITOH et al.
(1992), no leitdo recém-nascido, a a-1 glicoproteina acida esta presente em niveis
40 vezes maiores do que em adultos e seus niveis demoram até 20 semanas apés

0 nascimento para diminuir aos valores de animais adultos

1.4 Parametros hematoldgicos e bioquimicos séricos de jumentos

Sao encontradas diversas pesquisas em relagdo aos parametros

hematolégicos e bioquimicos séricos de jumentos de forma geral, porém poucos
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trabalhos nacionais e, destes, muitos encontram-se desatualizados ou s&o
referentes a outras ragas além da Péga.

ENGEL et al. (1966) ao analisar os leucécitos de 46 jumentos machos
adultos, descreveu que as séries granulocitica e agranulocitica de leucécitos
destes animais sado similares aquelas de cavalos.

CAMPOS et al. (1968) estabeleceram as médias dos parametros
hematolégicos de jumentos da raca Péga, diferenciando-os entre machos e
fémeas, porém sem separacao dos resultados quanto a idade dos animais, que
variou de 1 ano e meio a 24 anos de idade.

KITCHEN & EASLEY (1968) observaram um tipo distinto de hemoglobina,
em jumentos, através de eletroforese, enquanto foram distintos dois padrdes de
hemoglobinas para os cavalos domeésticos, zebras e cavalos selvagens da
Mongélia.

BROWN & CROSS (1969) ao obterem valores hematolégicos de 105
jumentos durante nove anos, observaram que a maioria dos parametros de
animais com um ano de idade foram similares aos de adultos e que todos os
valores observados em animais com um ano e meio de idade estavam dentro dos
limites normais para jumentos adultos. A contagem de eritrocitos diminuiu
aproximadamente 20% durante a primeira semana de vida, estabilizando-se
posteriormente, com uma leve tendéncia a diminuir durante o primeiro ano.
Tendéncias similares foram vistas na determinacdo de hemoglobina e no volume
globular dos animais. A contagem total de leucécitos aumentou do nascimento aos
10 meses de idade, subsequentemente diminuiu e se estabilizou aos 18 meses.
Os leucécitos agranulécitos seguiram o mesmo padrao de mudancga e, quanto aos
granulécitos, a contagem de eosindfilos aumentou a uma taxa relativamente
constante nos dois primeiros anos de idade. Os neutréfilos segmentados e
bastonetes tiveram elevagdo em seu numero durante a primeira semana de vida e
depois mantiveram-se nos limites normais para adultos. A razdo neutrdfilos:
linfocitos reduziu com a idade, tendo os neutréfilos segmentados diminuicdo do

nascimento aos 10 meses e aumento até atingir os valores para animais maduros
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aos 18 meses de idade. As porcentagens de monécitos e baséfilos ndo mudaram,
enquanto a contagem de eosindfilos aumentou e a de neutréfilos imaturos
diminuiu nos primeiros 24 meses de idade. Os valores de plaquetas subiram
durante o primeiro més de vida e, posteriormente, mantiveram-se dentro dos
niveis observados em jumentos adultos.

BOTROS et al. (1970) investigando os niveis hematolégicos, bioquimicos
séricos e de eletrolitos séricos de jumentos, mulas, camelos e bovinos egipcios,
concluiram que a maioria dos valores obtidos para os jumentos foram similares
aos publicados em estudos anteriores, embora estes animais apresentassem
elevada leucocitose devido a linfocitose absoluta.

KAMINSKI (1970) comparou as esterases séricas de cavalo, jumento, zebra
e seus quatro respectivos hibridos histoquimicamente apds imunoeletroforese ou
imunodifusdo e concluiu que o0s jumentos e as zebras parecem ser mais
proximamente relacionados entre eles do que os cavalos.

Segundo MALOIY & BOARER (1971) os asininos podem tolerar o mesmo
grau de desidratacdo corporal (30%) que ovinos e camelos. Um jumento
desidratado pode beber, dentro de 2 a 5 minutos, 20 a 30 litros de agua para repor
este déficit. Por esta razdo, os autores mensuraram as mudancas nos
constituintes sanguineos e fluidos corporais que acompanham a desidratacao
aguda de jumentos. O nivel de proteinas plasmaticas de um jumento privado de
agua por 24 dias, com comida ad libitum, aumentou de 7 para 11,6 g/dL e o
volume plasmatico diminuiu 14%. Os valores voltaram ao normal até o terceiro dia
de recuperacdo. Aumentos nas concentragdes de proteina plasmatica, sédio,
cloretos, hemoglobina e volume globular acompanharam a desidratacdo aguda
dos animais. Nao foi observada hemdlise pela ingestdo de grandes quantidades
de agua apos o prolongado periodo de privacao de agua.

YOUSEF et al. (1971) comparando o volume globular, hemoglobina,
proteina sérica e cloretos séricos de jumentos selvagens, cavalos e poéneis,
concluiram que ndo houve diferengas significantes entre machos e fémeas; que o

cloretos séricos foi significativamente mais alto no jumento do que nas demais
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espécies analisadas e, quanto a variagao circadiana dos parametros investigados,
gue os jumentos apresentam um pico na concentracdo de hemoglobina no fim da
tarde.

GACEK et al. (1973) determinaram o proteinograma normal de jumentos da
raca Brasileira analisando o soro sanguineo de 42 animais, sendo 12 machos e 30
fémeas, mediante eletroforese sobre papel de filtro. As proteinas séricas
separaram-se em cinco componentes: albumina, globulinas alfa,, betas, beta, e
gama, cujos valores relativos e absolutos foram determinados. A pré albumina foi
de aparecimento inconstante, razao pela qual foi englobada na fragdo albumina
quando detectada. Os valores da proteina total registrados foram semelhantes em
ambos 0s sexos, apesar de as fémeas terem apresentado médias ligeiramente
superiores, enquanto os machos apresentaram albuminemia significativamente
mais elevada. As quantidades das fragdes protéicas separadas
eletroforeticamente mostraram grande variabilidade entre os animais. A
alfaglobulina mostrou-se composta por fracao indivisa, que foi denominada alfa,
devido a posi¢cao ocupada em relacdo a albumina e a fragdo beta, com valores
médios mais altos nos machos. A betaglobulina separou-se claramente em dois
componentes, beta; e beta,. O teor médio da beta; globulina € ligeiramente
superior nos machos enquanto a beta, tem média superior nas fémeas, sendo
também das fémeas as médias mais elevadas do teor global da fragdo beta. Os
teores de gamaglobulina também foram mais altos nas fémeas.

PERDIGAO DE OLIVEIRA et al. (1974) analisando os eritrogramas de 28
jumentos das racas ltaliana e Brasileira, machos e fémeas, com um a dois anos de
idade, ndo detectaram influéncias raciais e sexuais nos valores encontrados,
porém demonstraram caracteristicas diferentes quando comparados com o0s
dados da literatura para equinos.

GACEK et al. (1975a) realizaram a analise das proteinas séricas de 45
jumentos normais da raca ltaliana (30 fémeas e 15 machos) por eletroforese sobre
papel filtro e compararam os resultados obtidos com um estudo prévio realizado

em jumentos da raca Brasileira. Os autores observaram cinco fragées protéicas:
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albumina, globulinas alfap, betas, beta, e gama. Muitos animais mostraram uma
fracdo pré albumina e esta foi computada juntamente com a albumina. As
globulinas alfa, e beta;, assim como o total de betaglobulinas, nao foram
influenciadas pela raca. Os valores de proteina total revelaram que, nos animais
estudados, foram semelhantes nos dois sexos. Os machos apresentaram uma
albuminemia mais elevada e, tanto a raga quanto o sexo exerceram influéncia
sobre a quantidade de albumina. O valor médio de alfas-globulina foi maior no
sexo masculino. As betaglobulinas foram separadas claramente em dois
componentes. As taxas de betal globulinas foram influenciadas pelo sexo. As
taxas de beta, globulinas foram influenciadas pela raga e pelo sexo. Sobre o teor
total de betaglobulinas, verifica-se influéncia apenas do sexo. A gamaglobulina
nao apresentou duplicagcdo. As taxas desta proteina foram maiores para as
fémeas, sendo influenciadas pelo sexo e raga.

GACEK et al. (1975b) realizaram eletroforese em acetato de celulose de
soros sanguineos de quinze jumentas, entre cinco e 12 anos, criadas a pasto.
Nove (60%) dos animais exibiram uma globulina semelhante a gama
glutamiltransferase, correlacionada a condi¢des hiperimunes, apesar de nao ter
nenhum estimulo forte de sistema reticuloendotelial. Esta globulina semelhante a
gama glutamiltransferase persistiu durante a prenhez e no periodo pés parto,
mostrando valores que foram estatisticamente similares em todas as fases.

BLAKE & DOUGLAS (1978) ao analisarem amostras de sangue coletadas
de 127 jumentos selvagens em quatro locais da Califérnia, detectaram um fenétipo
comum, eletroforeticamente caracterizado por uma banda Unica, em todos os
locais de amostragem. Um fenétipo de banda dupla, raro, foi relatado em duas
localidades. O fendtipo do jumento foi caracterizado por uma banda uUnica
migrando a uma taxa mais baixa do que a do cavalo. Em adi¢do a banda principal,
alguns animais também possuem uma segunda banda mais fraca, migrando a
uma taxa mais baixa. Em todas as instancias, uma banda esterase (como

revelado pela coloracédo acetato de alfanaftil) foi visivel perto da origem.
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NAYERI & NAYERI (1978) investigando as caracteristicas do sangue de
100 jumentos adultos de ambos 0s sexos, concluiram que as fémeas possuem
maiores contagens de eritrocitos, eosindfilos, neutréfilos e baséfilos, além de
maiores valores médios de calcio, glicose, sédio e potassio séricos. Por outro lado,
0s machos apresentaram maior concentragdo de hemoglobina, maior volume
globular, maiores contagens de leucdcitos totais, plaquetas, linfocitos e monécitos,
além de niveis de colesterol e fésforo inorganico mais elevados que as fémeas.

BRAEND & ROMAGNOLI (1980) ao realizarem eletroforese em gel de
amido de 55 amostras de soro de jumentos, relataram trés fenétipos de pré
albuminas (Pr) designados PrM, PrMT e PrT.

PERDIGAO DE OLIVEIRA et al. (1980) procederam a separacdo de
proteinas séricas, sobre acetato de celulose, de asininos do nascimento a idade
da desmama (oitavo més de idade). A proteina total elevou-se nas primeiras horas
de vida, alcancando os niveis maximos no segundo dia; posteriormente diminuiu
até o segundo més de idade e aumentou novamente até o sexto ou sétimo més.
Os niveis de albumina decresceram do nascimento até os vinte dias de idade,
elevando-se no primeiro ou segundo més para, apos flutuacdes, permanecerem
elevados até o sexto ou sétimo més. A alfaglobulina aumentou a partir do segundo
dia até o quarto ao sexto més, para cair lentamente a seguir. A betaglobulina,
muito baixa ao nascimento, aumentou rapidamente durante os primeiros vinte dias
de vida, diminuiu entre o primeiro e 0 segundo més e subiu novamente entre o
sexto e o sétimo més. A gamaglobulina estava ausente no soro dos animais no
nascimento, porém, apds a ingestao de colostro, seus niveis subiram rapidamente,
alcancando o pico no segundo ou quinto dia para depois diminuirem lentamente
entre os vinte dias e trés meses de idade. Posteriormente, os valores voltaram a
subir lentamente até o oitavo més.

PERDIGAO DE OLIVEIRA et al. (1983) ao separarem as globulinas séricas
de quinze jumentas por eletroforese sobre acetato de celulose antes e durante
varios periodos da gestagédo e no pés-parto, observaram que os valores relativos

de alfaglobulina diminuiram linearmente ao longo da gestacdo, elevando-se
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novamente no pos-parto. Os valores relativos da betaglobulina oscilaram ao redor
de um valor médio mais baixo do que o registrado antes da prenhez, enquanto os
valores relativos da gamaglobulina diminuiram linearmente ao longo da gestacéao e
logo apdés o parto. Os valores absolutos da gamaglobulina também foram
estatisticamente diferentes, embora ndo tenham variado linearmente.

DINEV & KHUBENOV (1986) pesquisando os valores hematoldgicos e
bioquimicos de jumentos da raga Martina Franca, machos e fémeas, entre um e
12 anos de idade, ndo estabeleceram nenhuma diferenca entre os sexos. No
entanto, quanto a idade, houve diferengcas entre animais jovens e adultos: os
niveis de hemoglobina, proteina total e contagem de eritrocitos apresentaram-se
maiores nos animais adultos; a contagem de leucdécitos diminuiu com o avancar da
idade a porcentagem de neutrofilos aumentou e o perfil linfocitario desta raga
mostrou ser combinado com eosinofilia. As concentragbes de fosforo foram mais
altas para animais mais jovens e as de calcio foram superiores nos animais mais
velhos. Quanto a atividade enzimatica, os valores obtidos nestes jumentos
apresentaram-se geralmente menores do que em cavalos.

ZINKL et al. (1990) relatam uma tendéncia de aumento na contagem de
eosinofilos e nos niveis de proteina plasmatica, proteina sérica e globulina sérica
com o avancar da idade em jumentos, enquanto as contagens de eritrécitos,
linfécitos, plaquetas e os niveis de glicose, fésforo e potassio diminuiram. Além
disso, descrevem que a concentragdao de hemoglobina e os numeros de leucocitos
e neutréfilos apresentam-se mais altos para as fémeas. Os autores relatam,
também, que os jumentos tém eritrocitos em menor numero, porém de maior
tamanho que os equinos. Houve interagéo entre a idade e o sexo para a atividade
da fosfatase alcalina (FA), que tendeu a diminuir com a idade. O indice ictérico e a
concentracao de bilirrubina sdo menores nos jumentos do que nos cavalos, porém
as atividades de creatina quinase (CK) e gama glutamiltransferase (GGT) séricas
sd0 mais altas nos asininos.

WATSON et al. (1990) investigando as relagdes entre a condigdo corporal e

as concentragbes de lipidios plasmaticos e lipoproteinas em 24 jumentos na
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Escécia, concluiram que os niveis de triglicérides e lipoproteinas de densidade
muito baixa (Very Low Density Lipoproteins — VLDL) tendem a aumentar com o
aumento do peso corporal.

CUBEDDU et al. (1991) ao determinarem 30 parametros sanguineos em 14
jumentos brancos de Asinara (seis machos e oito fémeas) com idade entre um e
12 anos (cerca de 25% da populagao total), ndo encontraram nenhuma diferenga
significativa entre os sexos ou comparado com outras ragas de jumentos, apesar
das caracteristicas particulares da populacao e de seu ambiente.

PATTERSON et al. (1991) relataram que a a{B-glicoproteina de jumentos é
monomorfica na populagédo que sofreu amostragem. Comparada a variante anodal
do cavalo (B), a aiB-glicoproteina do jumento migra mais anodalmente no pH
alcalino.

BELL (1994) ao realizar eletroforese do soro de 242 jumentos australianos
selvagens e domesticados, detectou quatro variantes transferrinas, duas
albuminas e uma 6- fosfogluconato desidrogenase especifica de jumentos. A
glicose fosfato isomerase e o plasminogénio foram monomérficos na populacéo de
jumentos australianos.

FORHEAD et al. (1994) relatam que os equideos periparturientes sao
particularmente susceptiveis a hiperlipemia, uma desordem metabdlica severa que
pode ser induzida e agravada por situacées de estresse e, para definir as
adaptacoes enddcrinas e metabdlicas maternas no periodo perinatal, examinaram
as concentragcoes séricas de progesterona, estradiol, 13,14-diidro-15-ceto-
prostaglandina F,, (PGFM), triglicérides, colesterol, glicose, proteina total, uréia,
cortisol e insulina de duas jumentas durante a gestacao tardia (50 dias antes do
parto), no parto e durante a lactagdo precoce (até 100 dias ap6s o parto). As
concentracoes de triglicérides plasmaticas praticamente dobraram entre o periodo
de gestacao avancada e o parto. Posteriormente, os valores cairam rapidamente
para menos da metade dos valores encontrados na gestacao tardia. Os perfis
plasmaticos de colesterol e proteina total também seguiram esse padrdao. Nao

foram identificadas mudangas evidentes nas concentragdes de glicose, ureia,
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cortisol e insulina. Assim, concluiram que as mudancas observadas no
metabolismo lipidico, possivelmente facilitadas pelas mudancgas gestacionais nas
concentracées de progesterona e estradiol, provavelmente fazem com que a
jumenta em fase perinatal seja vulneravel ao desenvolvimento de hiperlipemia
equina.

FOLCH et al. (1997) examinando os valores hematolégicos de jumentos
Catalunha adultos e jovens (menores de trés anos), ndo observaram diferencas
significativas entre os sexos em relacdo aos valores. Porém, nove dos 16
parametros pesquisados diferiram em relacdo a idade e houve uma interagéao
entre idade e sexo para a contagem de eosindéfilos, com uma tendéncia a
diminuicdo com a idade na subpopulacdo de fémeas. As contagens total e
diferencial de leucocitos mostraram uma reducgao significante com o avang¢o da
idade, mas os numeros de mondcitos e baséfilos ndo pareceram ser influenciados.
A proteina plasmatica aumentou significativamente com a idade, juntamente com
o volume globular e acompanhada de uma diminuicdo da contagem de eritrécitos.
Nao foram observadas outras diferengas significantes relacionadas a idade nos
demais parametros. A contagem de linfécitos dos jumentos Catalunha foi
ligeiramente mais alta do que a de outras ragas e populacbes, porém estes
valores foram semelhantes aos de cavalos. A contagem de eritrécitos foi
ligeiramente menor para estes jumentos do que para cavalos, enquanto as médias
foram similares.

ORLANDI et al. (1997) ao investigarem o perfil metabdlico de 65 jumentos
Amiatan, na Itdlia, perceberam que os animais com mais de cinco anos de idade
mostraram menores niveis de hemoglobina e fésforo sanguineo, porém valores
mais altos de creatina e cloretos séricos. Encontraram, também, diferencas entre
0S sexos para a atividade da aspartato aminotransferase (AST), o nivel de
potassio sérico e a contagem total de leucdécitos.

JORDANA et al. (1998) ap6s analisarem os parametros bioquimicos
sanguineos de jumentos Catalunha, obtiveram diferenca estatistica na

concentracado de fosfolipidios entre os sexos. Além disso, a concentracdo de
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fosforo inorganico diminuiu com a idade, enquanto as concentragbes de albumina
e triglicérides aumentaram. A comparacao das taxas bioquimicas obtidas com os
valores de referéncia de outras ragas de jumentos indicou que a maioria dos
valores foram similares, com excecéao, principalmente, das atividades enzimaticas.
Por outro lado, a comparacao dos resultados dos jumentos com os de cavalos foi
também muito semelhante para algumas analises. Diferencas entre estas
espécies foram observadas quanto a concentracao de bilirrubina total (em asininos
€ menor que em equinos) e para atividades de creatina quinase (CK) e aspartato
aminotransferase (AST), nas quais os valores de jumentos sdo maiores que os de
cavalos.

MUSHI et al. (1999) ao estudarem os valores hematol6gicos de jumentos
Tswana saudaveis, perceberam que a contagem de eritrécitos, o volume globular
e 0s niveis de hemoglobina destes animais foram comparaveis aqueles obtidos
em trabalhos prévios. As médias dos valores hematoldgicos destes jumentos
foram maiores do que as médias dos animais de outros paises da Africa, enquanto
a contagem de leucécitos totais foi menor do que aquelas reportadas por outros
pesquisadores africanos.

DE ALUJA et al. (2001) analisando os efeitos do trabalho em 32 jumentos
adultos, machos e fémeas, concluiram que o fésforo inorganico aumentou
significativamente ap6s o trabalho, enquanto as concentragbes de sodio e 0s
cloretos diminuiram. Nao houve mudancas nas concentracdées plasmaticas de
potassio, calcio, proteina total, glicose e atividade de aspartato aminotransferase
(AST).

GODOY (2003) analisou o sangue do corddo umbilical e circulante de
potros equinos e asininos ao nascimento, além do sangue circulante de suas
respectivas maes. Nos asininos, ndao foram detectadas diferencas significativas
para a contagem de hemacias, de neutrofilos bastonetes, mondcitos e niveis de
betaglobulinas séricas. A concentracdo de hemoglobina foi maior no sangue
jugular e umbilical dos neonatos do que nas méaes. A contagem de leucocitos,

neutréfilos segmentados, linfocitos, niveis séricos de proteinas totais, albumina,
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alfaglobulinas e gamaglobulinas foram maiores no sangue da jugular das fémeas
asininas quando comparado ao sangue do corddo umbilical e da jugular dos
neonatos asininos. Foi observada a auséncia de baséfilos e eosindéfilos no sangue
da jugular e do cordao umbilical dos neonatos asininos. Na comparacao entre
equinos e asininos foram verificadas diferencas entre os neonatos e as fémeas
para a contagem global de hemacias (maior no sangue jugular dos neonatos e
fémeas equinas) e albumina (maior no sangue jugular de neonatos e fémeas
asininas). A concentracdo de hemoglobina foi maior em todos os grupos de
asininos. Nao foram verificadas diferencas significativas nas contagens de
leucécitos, eosindéfilos, mondcitos, linfocitos, neutrofilos bastonetes e segmentados
e para os niveis de alfaglobulina e betaglobulinas séricas. Quanto as fémeas
adultas, os niveis de proteinas totais e gamaglobulinas séricas foram maiores para
as jumentas, enquanto a contagem de basdéfilos foi maior para as éguas.

PICCIONE et al. (2003) investigando os ritmos didrios de temperatura
corporal e alguns parametros hematoquimicos em sete jumentos Ragusana,
notaram que temperatura corporal e os niveis de glicose, triglicérides, fosfolipidios,
lipidios totais e colesterol seguem ritmos circadianos.

MORI et al. (2003) estabeleceram os valores de referéncia para os
parametros bioquimicos séricos de jumentos adultos da raca Brasileira e
concluiram que a maioria dos resultados obtidos foram similares aos ja publicados
para outras racas. Os machos tiveram concentracoes de glicose, proteina sérica e
albumina significativamente mais altas que as fémeas. Estas, por sua vez, tiveram
médias de creatinina, calcio e potassio mais altas que os machos. Em 2004, os
mesmos autores relataram diferengas entre os sexos para alguns valores
hematolégicos (volume corpuscular médio, hemoglobina corpuscular média e
neutréfilos segmentados) também em jumentos adultos da raca Brasileira, sendo
os dois primeiros mais altos nas fémeas e o ultimo mais elevado nos machos.

AL-BUSADAH & HOMEIDA (2005) analisando os parametros fisicos,
bioguimicos e hematolégicos em 13 jumentos Hassawi adultos, observaram que

as contagens totais de eritrdcitos e leucocitos, assim como os valores de creatina
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quinase (CK), glicose e colesterol séricos, foram mais altos nestes jumentos
quando comparados a outros animais domésticos. Também notaram que algumas
atividades enzimaticas foram mais baixas em relagdo as outras espécies
domésticas. A atividade enzimatica, o perfil metabdlico e a concentragdo sérica de
minerais foram similares entre machos e fémeas.

CALDIN et al. (2005) observaram variacbes em diversos parametros
hematolégicos € bioquimicos séricos, pesquisados em jumentos da raca
Ragusana, entre os trés grupos de idades utilizados (animais menores de um ano
de idade, entre um e trés anos e de trés a 18 anos). Nao foram pesquisadas
diferencas entre os sexos. A contagem total de eritrGcitos, porcentagens de
linfécitos e mondcitos, niveis de CK, FA, bilirrubina indireta e fésforo séricos foram
estatisticamente maiores em jumentos com menos de um ano de idade do que em
adultos, enquanto a contagem de neutréfilos segmentados foi menor neste grupo
em relacdo aos adultos. Os valores de albumina e colesterol foram
significativamente maiores e o de cloretos menor em animais menores de um ano
de idade, quando comparados aqueles com um a trés anos. Diminuicao
significativa no valor da ureia sérica e aumento na creatinina sérica nos animais de
um a trés anos foi encontrada quando comparados aos adultos. Os niveis séricos
de calcio, sbédio, magnésio, potassio, bilirrubinas direta e total, proteina total,
triglicérides, glicose, AST, ALT, GGT, hemoglobina, volume globular, contagem
total de leucdcitos e porcentagem de eosindfilos nao diferiram significativamente
entre as faixas etérias. As fragdes séricas reconhecidas por eletroforese foram:
albumina, alfa globulina (subdividida em alfa; e alfas globulinas), beta globulina e
gama globulina. Adicionalmente, trés pequenos picos, similares em tamanho,
foram constantemente identificados visualmente na regido alfa;, mas sua
quantificagao foi impraticavel. A alfa; globulina foi estatisticamente diferente entre
os trés grupos, sendo maior em jumentos jovens com menos de um ano de idade.
Houve diferenca estatistica na fracao beta globulina entre adultos e jumentos mais

jovens.
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GUPTA et al. (2005) analisando os perfis bioquimicos de cavalos e
jumentos garanhdes, observaram que a atividade de gama glutamiltransferase
(GGT) foi significativamente maior para animais entre quatro e cinco anos quando
comparados aos garanhdes de seis a dez anos e aqueles acima de dez anos.
Além disso, os valores de creatinina, cloretos e albumina séricos foram
significativamente diferentes entre jumentos e cavalos.

DE ALUJA et al. (2006) ao estabelecerem os valores de referéncia
hematolégicos e bioquimicos de jumentos adultos no México, notaram que a
maioria dos valores obtidos sdo comparaveis aqueles relatados por outros autores
em outras partes do mundo e que certas diferengcas provaram a necessidade de
se estabelecer valores de referéncia especificos para animais de cada regido.
Além disso, demonstraram que os valores de referéncia estabelecidos para
cavalos ndao devem ser utilizados para interpretar os valores obtidos em jumentos.

LOPEZ et al. (2006), ao determinarem valores bioquimicos de referéncia de
18 jumentos adultos, machos e fémeas, observaram que suas variaveis séricas de
minerais estdo dentro dos intervalos de referéncia de cavalos, porém os jumentos
tem niveis séricos de célcio ionizado, magnésio complexado com acidos fracos e
calcitriol mais altos e concentragbes de magnésio ligado a proteinas e
paratormonio mais baixas.

PITEL et al. (2006) estabeleceram os valores hematolégicos e bioquimicos
séricos de duas racas de jumentos francesas (jumentos Normandos e Cotentins) e
concluiram que existem importantes diferencas hematobioquimicas entre jumentos
e cavalos, de forma que os resultados obtidos para os jumentos nao devem ser
interpretados utilizando-se os valores de referéncia de equinos. O estudo
demonstrou variacdes nos valor dependendo do sexo, raga e idade, assim como é
visto em cavalos. A média obtida nos 32 animais analisados, quando comparada
as médias de outras racas estrangeiras, revelou valores mais baixos para a
contagem de hemacias, a quantidade de hemoglobina, o volume globular e a
relagdo eritroleucocitaria, porém os valores do volume globular médio (VGM) e da

taxa globular média (TGM) foram fortemente aumentados. A contagem leucocitaria
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nao foi diferente, porém menores fragbes neutrofilica e linfocitaria foram
observadas, enquanto a porcentagem de eosindfilos é elevada. Os niveis de
proteinas totais e calcio apresentaram-se significativamente elevados nos animais
franceses em relacdo as demais ragas. A idade tende a influenciar os parametros
hematol6gicos mensurados, com excecado da relagao eritroleucocitaria, além de
agir sobre os valores da dosagem de ureia, creatinina, fosfatase alcalina, lipideos,
proteinas totais, globulinas e fibrinogénio. A ragca dos animais influenciou
essencialmente a linha branca, a contagem plaquetaria e também teve efeito
sobre alguns parametros bioquimicos como as atividades de aspartato
aminotransferase (AST) e creatina quinase (CK) e os niveis de bilirrubina total,
lipidios, proteinas, globulinas e fibrinogénio. O sexo parece influenciar
significativamente a linha vermelha, com uma contagem de hemacias mais
elevada nos machos enquanto o VGM, o TGM e a relagdo volume
globular/hemoglobina sédo superiores para as fémeas. De um ponto de vista
bioquimico, apenas o fibrinogénio e a creatina mostraram uma diferenca
significativa com valores superiores para os machos.

AHMED et al. (2007) investigando a influéncia da idade e do sexo sobre 0s
parametros sanguineos de jumentos egipcios, observaram que a contagem total
de eritrécitos, o volume globular e o nivel de hemoglobina foram marcadamente
reduzidos com o avancgar da idade dos animais. Os autores notaram, além disso,
aumento gradual da contagem total de leucécitos de um més a 10 anos de idade,
assim como diminuigdo acentuada na contagem total de leucécitos em animais de
ambos os sexos entre os 10 e 20 anos de idade. Houve diferenga na proteina total
e albumina em alguns grupos de machos, porém nao foram observadas flutuacdes
significantes relacionadas a idade e ao sexo nos niveis de calcio sérico, fésforo e
magnésio.

GUL et al. (2007) comparando os valores hematobioquimicos de equinos,
muares € asininos, perceberam que nao ha diferengcas nos parametros
mensurados entre os diferentes grupos de idade, sexo, condigdo corporal e

lactagdo em equinos e asininos. O volume globular e a taxa de hemoglobina foram
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maiores em equinos e em muares, respectivamente. A contagem total de
leucécitos e o nivel de fibrinogénio foram mais altos em jumentos.

COUROUCE-MALBLANC et al. (2008) ao estabelecerem os valores de
referéncia hematolégicos e bioquimicos de jumentos franceses, concluiram que
estes animais, quando comparados aos cavalos, tiveram contagem total de
eritrocitos e nivel de hemoglobina mais baixos, enquanto o volume celular médio e
a contagem de eosindfilos foram mais altos. Quanto as andlises bioquimicas, os
niveis de ureia, fosfatase alcalina (FA) e gama glutamiltransferase (GGT)
mostraram-se mais altos que aqueles observados em cavalos.

LEMMA & MOGES (2009) pesquisando os efeitos do trabalho sobre os
valores hematolégicos e bioquimicos séricos de referéncia em 85 jumentos da
raca Abisseniana, observaram que os adultos, entre quatro e 10 anos de idade,
possuem contagem total de eritrocitos, nivel de hemoglobina, volume celular
médio, concentracao de hemoglobina corpuscular média (CHCM), volume globular
e hemoglobina corpuscular média (HCM) mais altos que os animais com menos
de quatro anos de idade.

DUGAT et al. (2010) relataram que a média de triglicérides séricos dos
jumentos encontra-se no intervalo de normalidade dos cavalos, porém préximo ao
limite maximo.

GRAVENA et al. (2010) analisando os parametros hematoldgicos de
jumentas da raca Marchador Brasileiro, gestantes, em diferentes periodos,
observaram aumento no numero de hemécias e nas concentracbes de
hemoglobina na ultima fase de gestacdo (211 a 340 dias de gestacdo) e queda
significativa na proteina sérica total e no numero de eosindfilos na primeira fase
gestacional (25 a 110 dias de gestacao).

MATTHEWS (2010) descreveu que a aparéncia do plasma e soro do
jumento ndo tem a coloragédo carotendide vista em cavalos, ao contrario, que é
bastante clara. O autor discutiu, ainda, que os jumentos sdo mais susceptiveis a

hiperlipidemia que os equinos.
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MORI et al. (2010a) observaram as concentragbes de proteina total
plasmatica de jumentos ao nascimento, com 15 e 30 dias de idade e mensalmente
até um ano de vida, por meio de refratbmetro. Os autores notaram uma taxa
elevada de proteina plasmatica ao nascimento, possivelmente devido a ingestao
de colostro. Houve aumento gradativo nos primeiros seis meses de vida, com
tendéncia a estabilizagao a partir do segundo més. Entre sete meses e um ano de
idade nao foi verificada diferenca significativa nos valores obtidos.

MORI et al. (2010b) estabeleceram os valores hematolégicos de jumentos
no nascimento, aos 15 e 30 dias de idade e mensalmente até um ano de vida.
Evidenciaram que, nos primeiros dois dias de vida, os animais apresentaram
menores valores de leucocitos totais e de linfécitos, os quais aumentaram
progressivamente até atingirem os maiores valores aos noves meses de idade.

MOT et al. (2010) realizando investigacdes hematolégicas em 14 jumentos
adultos na Roménia, perceberam que as contagens de leucdécitos, neutréfilos e
eosinofilos foram maiores em machos quando comparados as fémeas. Ambos os
sexos apresentaram eosinofilia. As contagens totais de eritrocitos e leucocitos, as
contagens de neutréfilos e monécitos e o volume globular foram menores nos
jumentos do que nos cavalos, enquanto a contagem de eosinéfilos, o volume
celular médio (VCM) e a hemoglobina corpuscular média (HCM) foram maiores.

ETANA et al. (2011) ao determinarem valores de referéncia hematologicos
e serobioquimicos para jumentos de trabalho da Etiopia, perceberam que a
contagem de células vermelhas foi maior nos adultos (2 a 15 anos de idade),
seguidos pelos jovens (menores que 2 anos) e animais idosos (acima de 15 anos).
O volume globular e a contagem total de células brancas foram significativamente
menores nos animais idosos perante os demais grupos etarios. O valor de
hemoglobina foi significativamente mais alto em adultos do que em animais
idosos, porém as contagens de eosinéfilos e monécitos foram significativamente
mais altas nos animais idosos quando comparados aos animais jovens. A proteina
total foi significativamente mais alta nos adultos, enquanto a creatinina foi

significativamente mais alta nos machos. Entre os sexos, a contagem total de
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eritrocitos e a porcentagem de neutréfilos foram maiores para os machos,
enquanto a concentragdo de hemoglobina, volume globular, a contagens de
leucocitos e plaquetas, as porcentagens de eosinéfilos € mondcitos ndo tiveram
diferenca significativa entre machos e fémeas. A creatinina foi o unico parametro
bioquimico mensurado neste estudo que diferiu significativamente entre os sexos,
sendo mais alta nos machos.

FAZIO et al. (2011), em acompanhamento mensal, durante um ano, de 24
jumentas Ragusana saudaveis, 10 prenhes e 14 ndo prenhes, relataram que,
comparadas as jumentas vazias, as prenhes mostraram valores de cortisol e ureia
mais baixos e creatinina mais alta. Os valores de proteina total e atividades de
AST e ALT tiveram padrdo similar em ambos os grupos. Assim, os autores
concluiram que a existéncia de diferencas significantes nas concentracoes de
cortisol, creatinina e ureia entre os grupos demonstra o envolvimento relevante do
estado fisiol6gico na homeostase endécrina e bioquimica.

SIMENEW et al. (2011) obtiveram os parametros clinicos, hematoldgicos e
bioguimicos séricos de 315 jumentos de trabalho na Etiépia, que foram
comparados aos resultados de cavalos e mulas, que também participaram do
experimento. Os autores reforgam a necessidade de se estabelecer valores de
referéncia para cada espécie animal e para regides geograficas diferentes, devido
a influéncia de fatores como clima, altitude, manejo, entre outros sobre tais
parametros fisioldgicos.

CAVALCANTE et al. (2012) realizaram a separagdo eletroforética de
proteinas séricas de 26 jumentos da raca Brasileira e compararam os resultados
com aqueles obtidos em 10 cavalos. Os autores encontraram sete fracoes
protéicas: albumina, alfay, alfay, betay, beta,, gama; e gama. globulinas. Os niveis
de alfa, globulina foram mais altos que os de alfa; globulina e os valores de gama;
globulina foram maiores que os de gama, globulina. Nao houve diferengas
relacionadas ao sexo e as concentracoes séricas das fracoes de proteinas de

jumentos foram similares as dos cavalos.
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Frequentemente, veterinarios e proprietarios sao confrontados a uma
dificuldade de interpretacdo dos resultados das andlises bioldgicas de asininos,
por falta de intervalos de referéncia claramente estabelecidos (PITEL et al., 2006).
Sabe-se que valores de referéncia inapropriados podem aumentar o risco de
investigacdes adicionais desnecessérias ou falhas na confirmacao ou exclusdo do
diagnostico de doencas (GUL et al., 2007). Além disso, influéncias raciais atuam
preponderantemente nestes parametros e discrepancias ainda maiores se
estabelecem quando se estuda espécies diferentes (PERDIGAO DE OLIVEIRA et
al., 1974), o que ocorre ao se utilizar os valores de referéncias de equinos para
asininos, pratica muito comum. Niveis normais bioquimicos e hematologicos
existem e tem sido publicados em vérias partes do mundo (MATTHEWS, 2010).
Ainda assim, os valores hematobioquimicos obtidos em asininos de outros paises
podem ndo ser totalmente aplicaveis nas condigdes locais porque estes sao
influenciados por multiplos fatores, incluindo raga e diferencas ambientais e de
manejo (GUL et al., 2007). Dessa forma, justifica-se a necessidade de se
estabelecer parametros hematoldgicos para a raca de jumentos em questédo, que

servirdo para nortear diagnésticos mais precisos.



41

lll. OBJETIVOS

o Estabelecer os parametros hematolégicos e bioguimicos séricos de
jumentos da raca Péga;

e Determinar as diferencas entre as faixas etérias, sexos e entre fémeas

prenhes e nao prenhes;

e Acompanhar as mudangas nos parametros mensurados durante o primeiro
ano de vida.
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IV. MATERIAL E METODOS

IV.1 Grupos experimentais

Foram utilizados 110 animais, higidos, machos e fémeas, mantidos sob
condicdes de campo, em rebanhos de jumentos pertencentes as fazendas Olaria
(Orlandia — SP), Nelore (Barretos — SP) e Atividade (Planura — MG). Todas as
propriedades possuiam o mesmo sistema de criacdo, ou seja, a pasto, com
fornecimento de racdo e de volumoso no cocho quando necessario, além de
suplementagdo com mistura mineral adequada. Os animais sdo mantidos em
baias somente quando necessario, principalmente os filhotes até um ano de idade
e 0s machos reprodutores. O manejo sanitario foi realizado adequadamente e os
animais foram vermifugados a cada seis meses.

Oito animais foram acompanhados coletando-se amostras de sangue no dia
do nascimento, aos trés, sete e 15 dias de idade e, mensalmente, até
completarem 12 meses de idade, sendo cinco machos e trés fémeas. Foram
coletadas, também, 33 amostras de animais de um a trés anos de idade, sendo 16
machos e 17 fémeas e, destas, nenhuma estava prenhe. Dos animais com mais
de trés anos de idade, coletou-se amostras de 10 machos e 59 fémeas, sendo 22
nao prenhes e 37 prenhes, das quais foram coletadas amostras ao longo da
gestacao.

IV.2 Coleta de amostras

As coletas das amostras de sangue dos animais foram realizadas por meio
de sistema de coleta a vacuo (BD Vacutainer®). Foram utilizadas agulhas de
coleta mdltipla 40 x 9 mm e tubos de plastico estéreis, sendo: um tubo para
obtencao de plasma para mensuragao da glicemia, com o anticoagulante fluoreto

de sdédio (NaF 6 mg) e acido etilenodiaminotetrascético dissédico (NaEDTA 12
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mg), com capacidade de 4 mL; um tubo para realizagdo de hemograma, com o
anticoagulante &acido etilenodiaminotetracético dipotassico (K:EDTA 7,2 mg) e
capacidade de 4 mL; e um tubo para obtencao de soro para andlises bioquimicas
e fracionamento eletroforético de proteinas, ativador de coagulo, sem
anticoagulante e com capacidade de 10 mL. Efetuou-se a coleta, depois de devida
antissepsia da regiao, por meio de pungao da veia jugular externa, até completar a
capacidade dos tubos (MEYER et al., 1995), na seguinte ordem: primeiro o tubo
com EDTA, posteriormente o tubo com fluoreto de sddio e, por ultimo, o tubo para
separagao do soro. Desta forma, diminui-se a formagdo de coagulos e a
agregacao plaquetaria nas amostras utilizadas para hemograma completo
(HARVEY, 2001). As amostras foram homogeneizadas apés a coleta e
acondicionadas em isopor com gelo reutilizavel para armazenamento temporario e
durante o transporte.

As amostras, quando ndo puderam ser transportadas e processadas
imediatamente, foram armazenadas sob refrigeracdo a 4°C por um periodo
maximo de 12 horas (JAIN, 1993). Aquelas amostras coletadas nos tubos sem
anticoagulante e com fluoreto de sddio tiveram as fracbes de soro e de plasma,
respectivamente, separadas por meio de centrifugacdo durante 10 minutos e,
quando necessario, o soro dos animais foi armazenado sob congelamento a -
20°C, em microtubos de plastico estéreis tipo Eppendorf de 1,5 mL, para posterior
utiizacdo em analises de bioquimica sérica e fracionamento de proteinas por
eletroforese (MEYER & HARVEY, 1998). Os principais constituintes bioquimicos

permanecem estaveis nessa condigdo (THRALL, 2007).
IV.3 Analises hematolégicas
As andlises realizadas foram: contagem de hemacias (x10°/uL), contagem

total de leucécitos (x10%uL), contagem de plaquetas (unidades/uL), volume

globular (%) e teores de hemoglobina (g/dL). Estes parametros foram obtidos por
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meio de um contador automatico ABXVET Horiba ABX', existente no Laboratério
de Patologia Clinica “Prof. Dr. Joaquim Martins Ferreira Neto”, do Hospital
Veterinario “Governador Laudo Natel”, na Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias de Jaboticabal (FCAV) — Unesp. A contagem diferencial de leucécitos
(porcentagens de basdfilos, eosindfilos, neutrofilos bastonetes, neutréfilos
segmentados, linfécitos e mondcitos) foi realizada manualmente através de
analise de esfregaco sanguineo, corado pelo método de Rosenfeld modificado,

utilizando-se microscopia de luz em um aumento de 100 vezes.
IV.4 Analises bioquimicas

Quanto as analises bioquimicas, executadas no Laboratério de Pesquisa do
Departamento de Clinica e Cirurgia Veterinaria da FCAV — Unesp, foram
mensurados 0s seguintes parametros: alanina aminotransferase — ALT (U/L),
aspartato aminotransferase - AST (U/L), creatinina (mg/dL), fosfatase alcalina — FA
(U/L), ureia (mg/dL), glicose (mg/dL), ferro (ug/dL), colesterol (mg/dL), proteinas
totais (g/dL), albumina (g/dL), gama glutamiltransferase — GGT (U/L), bilirrubina
total e direta (mg/dL), creatina quinase — CK (U/L), calcio (mg/dL), fésforo (mg/dL),
magnésio (mg/dL), cloretos (mEg/L) e triglicérides (mg/dL), através de analisador
espectrofotdmetro semi-automatico modelo LabQuest, marca LabTest?, com a
utilizacao de kits comerciais especificos para cada analise, da mesma marca. Para
a determinacgao de sédio (mmol/L), potassio (mmol/L) e calcio inorganico (mmol/L),
utilizou-se o analisador de eletrdlitos Roche 9180 Electrolyte Analyzer®, localizado
no mesmo Laboratério de Pesquisa. Os valores de bilirrubina indireta (mg/dL)
foram obtidos pela subtracdo dos niveis de bilirrubina direta do valor de bilirrubina
total.

" Horiba ABX, Montpellier, Franga.
? LabTest Diagnéstica S. A., Lagoa Santa, Minas Gerais, Brasil.
* Roche, S&o Paulo, Sao Paulo, Brasil.
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A metodologia utilizada para a mensuragdo da albumina sérica foi a do
verde de bromocresol com tampao citrato, baseada no desvio do pico de
absortividade maxima de um corante complexo (verde de bromocresol) quando
este se liga a albumina.

A bilirrubina foi dosada pelo método de Sims Horn (Malloy Evelyn), ou seja,
por diazotizacao e formacao de azobilirrubina vermelha com absor¢gdo maxima em
525 nm. A bilirrubina direta (diglicurdnide) foi dosada em meio aquoso, enquanto a
total (direta e indireta) foi dosada por agdo de potente solubilizador de agéao
catalisadora.

O nivel de caélcio sérico foi mensurado utilizando-se o complexo
cresolftaleina (CPC). O calcio reage com a purpura de ftaleina em meio alcalino
formando um complexo de cor violeta medido em 570 nm.

O valor dos cloretos séricos foi mensurado pelo método do tiocianato de
mercurio, no qual os ions cloreto presentes na amostra reagem com tiocianato de
mercurio formando cloreto mercurico e ions tiocianato. Os ions tiocianato, quando
combinados com ions férrico, formam tiocianato férrico, de coloracdo amarela com
intensidade proporcional a concentracao de cloretos.

Os niveis de colesterol foram determinados utilizando-se o método
enzimatico Trinder (esterase — oxidase). Neste, os ésteres de colesterol sdo
hidrolisados pela colesterol esterase a colesterol livre e acidos graxos. O
colesterol livre é oxidado pela colesterol oxidase a colest-4-em-ona e peréxido de
hidrogénio. Na presenca de peroxidase e peroxido de hidrogénio, o fenol e a 4-
aminoantipirina sdo oxidados formando a antipirilquinonimina, que tem
absortividade maxima em 500 nm.

A mensuracao da creatinina sérica foi realizada pela reagdo de Jaffé
(picrato sem precipitacdo), na qual creatinina reage com o picrato alcalino
formando um complexo de cor vermelha, sendo a intensidade da cor formada
proporcional a concentragdo de creatinina na amostra.

Para determinacdo do nivel de ferro sérico foi utilizada a metodologia de

Goodwin modificada. Nesta, os ions férrico sdo dissociados da transferrina por
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acao de um tampao de pH &cido e reduzidos a ions ferroso por agdo da
hidroxilamina. Apds a adicdo do Ferrozine®, forma-se um complexo magenta
brilhante cuja absorbancia, medida entre 540 e 580 nm, é proporcional a
quantidade de ferro na amostra.

A glicemia foi determinada pelo método enzimatico Trinder (glicose
oxidase). Nesta metodologia, a enzima glicose oxidase catalisa a oxidacao da
glicose plasmatica, formando peréxido de hidrogénio, que reage com a 4-
aminoantipirina e o fenol, sob agdo catalisadora da peroxidase, resultando em
uma antipirilquinonimina vermelha cuja intensidade de cor €& proporcional a
concentracao da glicose na amostra.

O nivel de magnésio foi determinado pela metodologia do magon sulfonado
e azul de xilidil, na qual os ions magnésio reagem com o magon sulfonado (cor
azul) em meio alcalino, formando um complexo de cor résea proporcional a
quantidade dos ions magnésio na amostra.

Determinou-se a quantidade de proteinas totais séricas pelo método do
biureto, no qual os ions cobre, em meio alcalino (reagente de biureto), reagem
com as ligacoes peptidicas das proteinas séricas resultando na cor purpura, que
tem absorbancia maxima em 545 nm, proporcional a concentragdo das proteinas
na amostra.

Os triglicérides séricos foram mensurados pelo método enzimatico Trinder
(oxidase). A lipase da lipoproteina promove a hidrélise dos triglicérides liberando
glicerol que, por sua vez, € convertido pela acao da glicerolquinase em glicerol-3-
fosfato. Este é oxidado a dihidroxiacetona e perdxido de hidrogénio na presenca
da glicerolfosfato oxidase. Em seguida, ocorre uma reacao de acoplamento entre
peroxido de hidrogénio, 4-aminoantipirina e 4-clorofenol, catalisada pela
peroxidase, produzindo uma quinoneimina com maximo de absorbancia em 505
nm.

A metodologia utilizada para a mensuracdo da ureia foi a enzimatica
ultravioleta (urease UV; urease GIuDH UV), na qual a ureia € hidrolisada pela

urease produzindo diéxido de carbono e aménia. Esta reage com o 2-cetoglutarato
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e o NADH em uma reagéo catalisada pela glutamato desidrogenase (GluDH),
promovendo a oxidagdo do NADH a NAD. A consequente reducao da absorbancia
medida em 340 nm € proporcional a concentragao de ureia na amostra.

Quanto a determinacéo da atividade enzimatica sérica, as enzimas alanina
aminotransferase (ALT), aspartato aminotransferase (AST) e creatina quinase
(CK) foram analisadas pela metodologia cinética ultravioleta de acordo com a
International Federation of Clinical Chemistry (Cinética UV — IFCC).

A ALT catalisa especificamente a transferéncia do grupo amina da alanina
para o cetoglutarato, com formacgéo de glutamato e piruvato. O piruvato é reduzido
a lactato por agao da lactato desidrogenase (LDH) enquanto a coenzima NADH é
oxidada a NAD. A reducao da absorbancia em 340 nm, consequente a oxidacao
da NADH, € monitorada fotometricamente, sendo diretamente proporcional a
atividade da ALT na amostra.

A AST catalisa a transferéncia do grupo amina do &cido aspartico para o
cetoglutarato, formando glutamato e oxalacetato. O oxalacetato é reduzido a
malato por agdo da malato desidrogenase (MDH), enquanto a coenzima NADH é
oxidada a NAD. A reducdo da absorbancia em 340 ou 365 nm, monitorada
fotometricamente, é consequente a oxidacdo da NADH e diretamente proporcional
a atividade da AST na amostra.

A CK catalisa a desfosforilacdo da creatina fosfato para produzir adenosina
trifosfato (ATP), a qual reage com a glicose na presenca da hexoquinase (HK),
formando glicose-6-fosfato. A glicose-6-fosfato, na presenga de glicose-6-fosfato
desidrogenase (G-6-PDH), é oxidada a 6-fosfogluconato (6-PG) e reduz o NAD a
NADH. A velocidade de incremento na absorbancia em 340 nm é proporcional a
atividade da CK na amostra.

J& a atividade da fosfatase alcalina (FA) foi obtida pelo método de Bowers e
McComb modificado (substrato p-nitrofenilfosfato). A FA do soro, em pH alcalino,
hidrolisa o p-nitrofenilfosfato liberando p-nitrofenol e fosfato inorganico. A
quantidade produzida de p-nitrofenol, que tem elevada absorbéancia em 405 nm, é

diretamente proporcional a atividade enzimatica da FA na amostra.
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A gama glutamiltransferase (GGT) utilizou as metodologias Szasz
modificada e Cinética UV — IFCC para determinacdo de sua atividade sérica. A
enzima GGT cataliza a transferéncia do grupamento glutamil de L-gama-glutamil-
3-carboxi-4-nitroanilida para glicilglicina, formando L-gama-glutamilglicilglicina e p-
nitroanilina. A quantidade formada de p-nitroanilina, de elevada absorbancia em
405 nm, é diretamente proporcional a atividade da GGT na amostra.

Para o fracionamento das proteinas foi utilizada eletroforese em gel de
acrilamida contendo dodecil sulfato de sbédio (SDS-PAGE), conforme técnica
descrita por LAEMMLI (1970). Ap6s o fracionamento o gel foi corado durante 10
minutos em solucdo de comassie blue, constituida de metanol (50%), agua (40%),
acido acético glacial (9,75%) e comassie blue (0,25%). Em seguida, o gel foi
colocado em solucdo de acido acético a 7% para retirada do excesso de corante,
até que as fracbes se apresentaram nitidas. As concentracbes dessas fracdes
foram determinadas em densitémetro computadorizado®. Como referéncia foi
utilizada uma solucdo marcadora® com pesos moleculares 36.000, 45.000, 66.000,
97.400, 116.000 e 205.000 daltons (Da), além de proteinas purificadas

haptoglobina, al-antitripsina.
IV.5 Analise dos resultados

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA). As
médias das coletas realizadas nos intervalos determinados para animais durante o
primeiro ano de vida foram comparadas pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade, enquanto as demais medias foram comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade. Utilizou-se, para isto, o software de andlise estatistica SAS
V9.

* Shimadzu CS9301, Téquio, Japao
® Sigma, St Louis, MO, USA
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V. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados hematolégicos e bioquimicos séricos estao apresentados nas
Tabelas 1 a 16 e nas Figuras 1 a 18. Nas Tabelas 1 a 6 e nas Figuras de 1 a 18
estdo representados os resultados do acompanhamento dos animais do dia do
nascimento aos 12 meses de idade. As Tabelas 7 a 11 apresentam a comparagao
entre os grupos etarios (animais até um ano de idade, de um a trés anos e com
mais de trés anos de idade), entre os sexos e as interagdes entre a idade e 0 sexo
dos animais. Por sua vez, as Tabelas 12 a 16 possuem os dados obtidos de

fémeas adultas prenhes e ndo prenhes.
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V.1 Acompanhamento durante o primeiro ano de vida

Tabela 1. Valores de F, coeficiente de variacdo (CV), médias e desvio padrdo de parametros
hematolégicos de jumentos (Equus asinus) da raca Péga até um ano de idade:
hemacias (He), leucécitos (Le), hemoglobina (Hb), volume globular (VG) e plaquetas

(Plaq).
Idade Hee Le Hb VG Plaq
(x10°/ul) (x103/ul) (g/dL) (%) (mm3)

0 M 9,11 abcd 7,88 a 13,61 abc 47,53 ab 404500 abc
dia DP 0,84 2,14 1,36 4,89 142664
3¢ M 9,16 abcd 8,29 a 14,13 a 48,14 a 342000 bc
dia DP 1,39 2,45 2,74 10,22 106843
7° M 8,27 defg 9,30 ab 12,68 abcde 42,13 cde 306000 c
dia DP 0,97 2,43 1,49 5,32 136545
15¢ M 7,84 efgh 9,95 abc 11,71 defgh 39,01 def 520875 a
dia DP 0,63 4,02 1,23 3,15 179815
1° M 8,74 bcde 12,53 cd 12,09 cdefg 42,21 cde 498375 ab

més DP 0,59 5,36 1,15 3,23 223402
2° M 9,21abcd 12,49 cd 12,48 bcdef 42,66 bcd 448250 abc
més DP 0,87 4,66 1,36 4,24 227435
3° M 9,76 a 12,94 cd 13,10 abcd 44,38 abc 338000 bc
més DP 0,95 3,89 1,54 5,03 155498
40 M 9,45 abc 15,01 de 12,84 abcde 43,14 abcd 281125 ¢
més DP 0,82 4,00 1,33 4,84 89875
5 M 9,53 ab 16,55 e 13,50 abc 44,49 abc 286375 ¢
més DP 1,19 4,48 1,57 6,00 117802
6° M 9,49 ab 15,00 de 13,85 ab 45,61 abc 286250 ¢
més DP 1,02 3,23 1,95 5,84 188235
7° M 8,52 cdef 13,41d 12,73 abcde 41,76 cde 296000 ¢
més DP 0,86 2,26 1,35 4,93 134710
8¢ M 7,66 fgh 12,08 bcd 11,36 efgh 38,44 def 407750 abc
més DP 1,10 3,37 1,51 5,45 109994
9° M 7,08 hi 12,94 cd 10,64 gh 35,70 f 415625 abc
més DP 0,80 4,19 1,45 4,14 113813
10° M 7,22 hi 12,64 cd 10,94 fgh 37,34 ef 361143 abc
més DP 0,83 3,70 1,20 4,53 43960
112 M 6,56 i 12,01 bed 10,37 h 34,20 f 293714 ¢
més DP 0,90 3,26 1,38 4,94 43219
12° M 7,37ghi 12,62 cd 11,37 efgh 38,13 def 303000 ¢
més DP 0,71 1,63 1,41 4,53 64851
Teste F 9,38** 7,85** 5,72** 6,66** 2,36 **
cv 9,79 22,63 10,95 10,75 38,15

ns: néo significativo a 5% de probabilidade

**: significativo a 1% de probabilidade

Médias seguidas pelas mesmas letras minUsculas nas colunas nao diferem significativamente entre si pelo Teste de Duncan
a 5% de probabilidade.
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Figura 1. Evolugdo na contagem total de eritrocitos durante o primeiro ano de vida de jumentos
(Equus asinus) da raca Péga. Valores médios obtidos no dia do nascimento (0d), aos trés,
sete e 15 dias (3d, 7d, 15d) e mensalmente até um ano de idade.
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Figura 2. Evolugdo na concentracdo de hemoglobina sérica durante o primeiro ano de vida de
jumentos (Equus asinus) da raga Péga. Valores médios obtidos no dia do nascimento
(0d), aos trés, sete e 15 dias (3d, 7d, 15d) e mensalmente até um ano de idade.
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Figura 3. Evolucao do volume globular (VG) durante o primeiro ano de vida de jumentos (Equus
asinus) da raga Péga. Valores médios obtidos no dia do nascimento (0d), aos trés, sete e
15 dias (3d, 7d, 15d) e mensalmente até um ano de idade.
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Figura 4. Evolugao na contagem de plaquetas durante o primeiro ano de vida de jumentos (Equus
asinus) da raga Péga. Valores médios obtidos no dia do nascimento (0d), aos trés, sete e
15 dias (3d, 7d, 15d) e mensalmente até um ano de idade.
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Figura 5. Evolucdo na contagem total de leucécitos durante o primeiro ano de vida de jumentos
(Equus asinus) da raca Péga. Valores médios obtidos no dia do nascimento (0d), aos
trés, sete e 15 dias (3d, 7d, 15d) e mensalmente até um ano de idade.
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A andlise da Tabela 1 indica, quanto aos parametros hematolégicos, que
todos apresentaram diferencas significativas em suas médias (p<0,01 e p<0,05)
durante o acompanhamento dos animais no primeiro ano de vida.

A contagem total de hemacias, a concentracdo de hemoglobina sérica e o
volume globular seguiram tendéncia de diminui¢do no primeiro ano, com aumento
entre os primeiros 15 dias e 0 nono més de vida (Figuras 1, 2 e 3). Estes achados
assemelham-se muito aos de BROWN & CROSS (1969), os quais relataram, para
jumentos, diminuigdo de aproximadamente 20% na contagem de eritrocitos
durante a primeira semana, com estabilizacdo posterior e leve tendéncia a diminuir
durante o primeiro ano. Também descrevem padrées similares para a
concentragcado de hemoglobina e para o hematdcrito dos animais. Por outro lado,
MORI et al. (2010b) nao detectaram variacdo significativa na contagem de
eritrocitos durante o primeiro ano de vida de jumentos. Os resultados observados
podem ser explicados devido ao maior estresse sofrido pelos jumentos mais
jovens durante a coleta de amostras, levando a uma maior liberagdo de adrenalina
com consequente contracao esplénica e langamento de eritrocitos na circulagao.
Tal fato também é observado nos equinos (PITEL et al., 2006).

Quanto aos leucdcitos, sua contagem total se elevou durante o primeiro ano
de vida, com valores maiores entre o terceiro e o sétimo més (Figura 5). Essas
observacoes corroboram as de BROWN & CROSS (1969), que relatam aumento
na contagem de leucécitos do nascimento aos 10 meses de idade e também com
MORI et al. (2010b), que evidenciaram os menores valores de leucécitos do
nascimento ao segundo dia e aumento posterior até atingir as maiores
porcentagens aos noves meses.

A contagem de plaquetas apresentou dois intervalos marcantes de
aumento: entre o sétimo dia e quarto més e do sétimo ao 11° més (Figura 4),
embora para BROWN & CROSS (1969) estes valores elevaram-se durante o
primeiro més de vida e, posteriormente, mantiveram-se dentro dos valores

observados em jumentos adultos.
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De maneira geral, neste estudo, as médias da contagem total de eritrocitos
e o volume globular foram maiores, a concentragdo de hemoglobina foi
semelhante e a contagem total de leucécitos foi menor que as médias descritas
por BROWN & CROSS (1969) e MORI et al. (2010b) para jumentos até um ano de
idade nos Estados Unidos e no Brasil, respectivamente. Além disso, os valores
médios da contagem de plaquetas foram geralmente inferiores aqueles relatados
por BROWN & CROSS (1969).
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Tabela 2. Valores de F, coeficiente de variacdo (CV), médias e desvio padrdo da contagem
diferencial de leucdcitos (%) de jumentos (Equus asinus) da raga Péga até um ano de
idade: baséfilos (Bas), eosinéfilos (Eos), neutréfilos baséfilos (NB), neutréfilos
segmentados (NS), linfécitos (Linf) e mondcitos (Mon).

Idade Bas Eos NB NS Linf Mon
0 M 0,00 a 1,25 ab 1,38 ab 78,25 a 16,88 a 2,63 a
dia DP 0,00 2,43 0,74 10,40 9,05 1,41
30 M 0,38 ab 1,00b 2,253 66,25 ab 26,50 ab 3,63a
dia DP 1,06 1,07 3,41 23,75 26,15 2,20
7° M 0,13 ab 1,13 ab 1,38 ab 64,88 b 29,13 ab 3,38a
dia DP 0,35 1,36 1,30 14,33 14,61 1,92
152 M 0,63 b 2,25 ab 1,38 ab 65,50 b 27,50 ab 3,13a
dia DP 0,74 1,91 1,30 12,38 10,25 1,46
0 M 0,13 ab 1,63 ab 0,75 ab 60,25 bc 33,25 be 4,00 a
més DP 0,35 1,41 0,71 9,47 9,97 2,27
20 M 0,00 a 2,13 ab 1,63 ab 42,75 de 50,00 de 3,63a
més DP 0,00 1,64 0,74 8,28 10,14 1,19
3° M 0,25 ab 2,75 ab 0,88 ab 46,63 de 46,38 cde 3,38a
més DP 0,46 1,39 0,83 16,01 15,80 1,41
4° M 0,00 a 2,38 ab 0,50 b 45,00 de 48,63 cde 3,50 a
més DP 0,00 0,52 0,53 5,88 6,46 1,85
50 M 0,13 ab 3,88 abc 1,13 ab 45,63 de 44,88 cde 4,38 a
més DP 0,35 2,10 1,36 5,53 517 1,92
6° M 0,25 ab 3,25 abc 0,75 ab 45,25 de 46,00 cde 3,25 a
més DP 0,71 2,76 0,89 6,11 2,39 1,58
7° M 0,13 ab 2,25 ab 0,88 ab 44,63 de 48,00 cde 413 a
més DP 0,35 1,67 0,83 11,69 12,22 1,81
8° M 0,25 ab 2,88 ab 1,13 ab 46,50 de 46,63 cde 2,63 a
més DP 0,71 2,75 0,83 17,18 19,52 1,92
9° M 0,13 ab 4,50 ac 0,63 b 53,25 bcd 38,50 bce 3,13a
més DP 0,35 5,98 1,19 10,12 14,04 1,36
102 M 0,14 ab 6,29 c 1,00 ab 50,57 cde 35,00 bce 414 a
més DP 0,38 5,94 1,00 10,08 14,70 0,90
112 M 0,14 ab 3,29 abc 0,57 b 46,71 de 45,57 cde 3,71a
més DP 0,38 2,63 0,98 7,11 8,42 0,95
120 M 0,00 a 3,83 abc 0,50 b 38,33 e 54,67 d 2,67 a
més DP 0,00 3,37 0,84 7,74 9,95 1,03
Teste F 1,09 ns 1,40 ns 0,99 ns 5,07** 4,05 0,95 ns
cv 286,58 103,84 121,60 22,57 32,57 47,31

ns: néo significativo a 5% de probabilidade

**: significativo a 1% de probabilidade

Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas nas colunas nao diferem significativamente entre si pelo Teste de Duncan
a 5% de probabilidade.
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Figura 6. Evolugdo na contagem diferencial de leucécitos durante o primeiro ano de vida de
jumentos (Equus asinus) da raga Péga: baséfilos, eosindfilos, neutréfilos bastonetes
(Neut. bas) e monécitos. Valores médios obtidos no dia do nascimento (0d), aos trés, sete
e 15 dias (3d, 7d, 15d) e mensalmente até um ano de idade.
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Figura 7. Evolucdo na contagem diferencial de leucécitos durante o primeiro ano de vida de
jumentos (Equus asinus) da raga Péga: neutréfilos segmentados (Neut. seg) e linfécitos.
Valores médios obtidos no dia do nascimento (0d), aos trés, sete e 15 dias (3d, 7d, 15d) e
mensalmente até um ano de idade.
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Os valores apresentados na Tabela 2, quanto a contagem diferencial de
leucocitos, indicam que apenas as médias das porcentagens de mondcitos nao
diferiram entre si (p>0,05) durante 0 acompanhamento dos animais no primeiro
ano de vida, enquanto os demais valores apresentaram diferencas significativas
(p<0,01 e p<0,05).

A porcentagem de basofilos diminuiu no periodo de analise (Figura 6). A
porcentagem de baséfilos observada no primeiro ano de vida foi sempre muito
baixa, variando entre 0 e 0,63% da contagem total de leucécitos (Tabela 2). A
basofilia em mamiferos é relativamente rara e, em animais saudaveis, os baséfilos
sdo tao infrequentes que raramente s&o incluidos nas contagens diferenciais de
leucocitos (WEISS & WARDROP, 2010). Algumas médias obtidas neste estudo
diferiram significativamente (p<0,05), sendo as menores observadas no dia do
nascimento, no segundo, quarto e 12° més, enquanto a maior media foi observada
no 15° dia de vida, com as demais ndo diferindo significativamente entre si
(p>0,05) (Tabela 2). Tais diferencas observadas discordam dos relatos de
BROWN & CROSS (1969), em que as porcentagens de baséfilos ndo mudaram
significativamente nos primeiros 24 meses de idade porém, considerando-se que a
maioria dos valores nao diferiu na comparacdo das médias, percebe-se tendéncia
da porcentagem de basoéfilos se manter constante no primeiro ano de vida dos
jumentos Péga.

Em relacdo aos eosindfilos, suas porcentagens apresentaram tendéncia de

aumento durante os primeiros doze meses de vida, com maior elevagédo entre o

oitavo e 0 11° més (Figura 6). Este aumento é devido, possivelmente, ao contato

progressivo dos animais com antigenos de parasitas ou alérgenos a partir de seu
nascimento, os quais induzem a formacdo de fatores eosinofilopoiéticos,
principalmente a interleucina 5 de células sensibilizadas (WEISS & WARDRORP,
2010). Esta tendéncia observada é semelhante aquela relatada por BROWN &
CROSS (1969), na qual a contagem de eosinéfilos aumentou nos primeiros 24
meses de idade dos jumentos. Por outro lado, para MORI et al. (2010b), a
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porcentagem de eosindéfilos ndo variou significativamente durante o primeiro ano
de vida.

Os mondcitos ndo apresentaram diferenca significativa (p>0,05) em suas
médias durante os 12 meses de idade (Tabela 2), assim como o relatado por
BROWN & CROSS (1969) e MORI et al. (2010b).

Quanto a porcentagem de neutréfilos bastonetes, a média obtida no terceiro
dia foi significativamente superior que as obtidas no quarto, nono, 112 e 122 meses
(p<0,05), enquanto as demais médias ndo apresentaram diferengas significativas
(p>0,05) (Tabela 2). Assim como ocorre com os baséfilos, a maioria das médias
obtidas durante o primeiro ano ndo diferiram estatisticamente, demonstrando que
ha tendéncia a se manterem constantes (Figura 6), embora BROWN & CROSS
(1969) relatem diminuicao na contagem destas células nos primeiros 24 meses de
idade.

As porcentagens de neutréfilos segmentados diminuiram nos dois primeiros
meses, mantendo-se constante a partir de entdo (Figura 7), apesar de BROWN &
CROSS (1969) verificarem elevacado durante a primeira semana de vida e, nos
demais periodos analisados, limites semelhantes aos encontrados em jumentos
adultos. Ainda, MORI et al. (2010b) n&o verificaram variagdes significativas destas
células em jumentos durante o primeiro ano de vida.

Por sua vez, os linfécitos tiveram comportamento inverso ao dos neutréfilos
segmentados, aumentando seu numero até o segundo més e mantendo-se
relativamente constante até o fim do primeiro ano (Figura 7). Estas observactes
assemelham-se aos relatos de BROWN & CROSS (1969), nos quais a contagem
de linfécitos aumentou do nascimento aos 10 meses de idade, diminuiu e se
estabilizou aos 18 meses. Além disso, os resultados concordam com MORI et al.
(2010b) ao evidenciarem que os jumentos apresentam os menores valores médios
destas células nos primeiros dois dias, aumentando até atingirem os maiores
valores aos nove meses de idade.

As porcentagens de eosindfilos e linfocitos foram menores, enquanto a de
neutréfilos segmentados foi maior que as descritas por BROWN & CROSS (1969)
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para jumentos até um ano de idade nos Estados Unidos e MORI et al. (2010b)
para asininos no Brasil. Além disso, o valor médio da porcentagem de mondcitos
dos jumentos Péga foi semelhante ao descrito por BROWN & CROSS (1969) e
menor que o determinado por MORI et al. (2010b), em jumentos de outras racgas.
A média de neutréfilos bastonetes dos jumentos Péga foi superior a relatada por
BROWN & CROSS (1969).

Percebe-se que ha escassez de estudos acerca do acompanhamento
hematolégico dos jumentos no inicio de suas vidas para as ragas em geral
(BROWN & CROSS, 1969; MORI et al., 2010b) e tal estudo, especificamente para
jumentos Péga, é inédito. As variacdes apresentadas na grande maioria dos
parametros analisados nos primeiros 12 meses de vida destes animais confirmam
a necessidade de utilizacdo de intervalos de referéncia diferenciados para esta
faixa etaria e, além disso, diferencas das médias obtidas com aquelas de estudos
prévios demonstram haver influéncia da raca na variacdo dos parametros

hematolégicos de jumentos.
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Tabela 3. Valores de F, coeficiente de variagao (CV), médias (M) e desvio padrdo (DP) de enzimas
séricas de jumentos (Equus asinus) da ragca Péga até um ano de idade: alanina
aminotransferase (ALT), aspartato aminotransferase (AST), fosfatase alcalina (FA), gama
glutamiltransferase (GGT) e creatina quinase (CK).

Idade ALT AST FA GGT CK
(U/L) (U/L) (U/L) (U/L) (U/L)
0 M 31,4323 175,48 b 905,90 a 63,11 abc 315,78 ab
dia DP 19,60 71,33 336,53 15,70 191,94
2 M 22,92 b 225,88 b 533,80 b 65,57 a 120,64 b
da DP 10,82 51,56 128,99 20,65 36,45
7 M 18,99 bc 208,49 b 440,95 bc 63,11 abc 321,04 ab
dia DP 9,26 40,07 101,42 19,50 247,07
152 M 16,37 bc 186,61 b 372,11 cd 57,38 abcd 207,57 ab
dia DP 7,64 32,14 65,04 15,30 121,75
12 M 11,78 cd 185,94 b 379,36 cd 58,33 abcd 314,96 ab
més  DP 7,80 33,60 132,66 20,83 140,31
o M 8,51d 180,71 b 344,13 cd 42,08 bede 266,25 ab
més  DP 3,90 18,14 126,61 13,56 133,32
K3 M 11,79 cd 214,13 b 319,24 cd 44,94 abcde 397,76 a
més  DP 3,70 16,66 89,53 15,54 383,11
4 M 9,82d 202,33 b 321,30 cd 33,47 ¢ 334,19 ab
més  DP 6,53 29,89 49,71 14,13 293,99
5 M 14,41 cd 212,79 b 272,60 d 40,16 de 188,43 ab
més  DP 10,75 30,15 43,97 23,04 28,16
6 M 12,44 cd 228,51 b 269,49d 34,43 ¢ 223,29 ab
més  DP 3,89 34,49 43,87 8,18 95,22
7 M 13,75 cd 417,78 a 230,11d 31,56 ¢ 354,57 ab
més  DP 7,37 530,69 30,63 8,61 526,21
& M 11,13 cd 202,96 b 244,63 d 50,68 abcde 245,28 ab
més  DP 3,36 25,76 55,90 25,19 68,65
@ M 9,82d 202,96 b 243,56 d 47,81 abcde 164,26 ab
més  DP 3,36 27,67 93,07 14,02 56,40
100 M 9,73d 237,19b 272,51d 50,26 abcde 337,83 ab
més DP 3,62 37,89 147,80 42,54 231,70
112 M 9,73d 235,39 b 231,00d 64,49 ab 314,54 ab
més  DP 3,62 62,15 90,75 31,51 106,69
122 M 7,85d 213,90 b 246,00 d 40,80 cde 222,95 ab
més  DP 4,39 50,37 56,41 20,34 78,38
Teste F 5,62** 5,62** 1,49 ns 10,15%* 3,24**
cv 51,62 62,07 35,19 38,44 81,58

ns: néo significativo a 5% de probabilidade

**: significativo a 1% de probabilidade

Médias seguidas pelas mesmas letras minlsculas nas colunas néo diferem significativamente entre si pelo Teste de Duncan
a 5% de probabilidade.
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Figura 8. Evolugédo nas atividades enzimdticas séricas durante o primeiro ano de vida de jumentos
(Equus asinus) da raga Péga: alanina aminotransferase (ALT), aspartato aminotransferase
(AST), fosfatase alcalina (FA), gama glutamiltransferase (GGT) e creatina quinase (CK).
Valores médios obtidos no dia do nascimento (0d), aos trés, sete e 15 dias (3d, 7d, 15d) e
mensalmente até um ano de idade.
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Os resultados apresentados na Tabela 3 mostram que todas as enzimas
séricas analisadas apresentaram médias diferentes entre si (p<0,01 e p<0,05).

ALT manteve-se sem grandes oscilagdes durante todo o primeiro ano de
vida dos animais (Figura 8) embora, de tivesse ocorrido diminuicdo da atividade no
decorrer do primeiro ano (Tabela 3).

Apenas a média da AST no sétimo més foi significativamente maior
(p<0,01) em relacao as demais, as quais ndo apresentaram diferenca entre si
(p>0,05). Da mesma forma, somente as médias da atividade da CK do terceiro dia
e do terceiro més foram significativamente diferentes (p<0,01), sendo mais alta no
terceiro més de vida; as demais médias n&o diferiram entre si (p>0,05) (Tabela 3).
Pode-se inferir, portanto, que estas enzimas apresentaram padrdo constante
durante o primeiro ano de vida dos animais e as pequenas oscilacées detectadas
podem ser devidas as suas isoenzimas de origem muscular, liberadas durante o
procedimento de amostragem, o qual exige contencdo e causa estresse no
animal.

A FA nao apresentou diferenca significativa (p>0,05) entre as médias
obtidas a partir do quinto més (Tabela 3). Além disso, esta enzima apresentou
diminuicdo intensa até o 15° dia e continuou a diminuir, embora mais
discretamente, até o 12° més de idade (Figura 8). Os niveis mais altos de FA nos
animais mais jovens podem ser explicados pela concentracao elevada de FA de
origem Ossea, dado o intenso metabolismo que ocorre durante o crescimento
corporal, o qual vai diminuindo com o avangar da idade (PITEL et al., 2006). A
GGT apresentou declinio na atividade sérica entre 0 segundo e o sétimo més,
voltando entdo a se elevar até valores semelhantes aos iniciais (Tabela 3) embora,
na Figura 8, observe-se discretas oscilagbes em suas médias.

A andlise das enzimas séricas em varios momentos do primeiro ano de vida
de jumentos da raga Péga € inédita e demonstra alteragdes significativas nos
niveis destas durante este periodo, embora a escassez de estudos acerca do

assunto dificulte uma discussao mais acurada.
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Tabela 4. Valores de F, coeficiente de variagdo (CV), médias (M) e desvio padrdao (DP) de
parametros bioquimicos séricos de jumentos (Equus asinus) da raga Péga até um ano de
idade: creatinina (Crea), ureia, glicose (Glic), colesterol (Col), proteinas totais (PT),
albumina (Alb), bilirrubina direta (BD), bilirrubina indireta (BI), bilirrubina total (BT) e
triglicérides (Trig).

Crea Ureia Glic Col PT Ab BD Bl BT Trig

mgdl  mgdl  mgdk  mgd  gd. gl mgd  mgd  mgol  mgdl
0 M  174a 2225ac 14840a 16120a  458a 22a 027a 02a 052a 3977a

da DP 040 520 2662 7059 097 029 0,16 020 032 21,12
® M 146bd  1689cde 11880bc 1528ab 541ab  230a  017b  013b  030b  5966a
da DP 042 766 2384 539 107 037 008 0,11 016 2965
7 M 13k 1232de  12860b 12%bode 520b  227a  O11ibc  008b  019bc  4728a
da DP 032 561 3379 4104 059 030 007 04 007 1794
15 M 120e  1312de 11500bc 10883cdef 535bc 222a  0i1bc  013b 024bc  549a
da DP 013 437 209% 2723 045 022 009 0,10 016 3180
12 M 1300 1128e 105290d 9B37¢f  565bd  232a 008c  009b  016c  H487a
més DP 026 340 1081 1713 042 021 004 005 006 1732
2 M 142bode 1483cde 8900de  9087ef  57500e 220a  010c  009b 019bc 399Ba
més DP 034 49 548 1883 060 025 005 004 005 1194
® M 137cke  1640cde 82256  100350c0kf 62500 231a 007c 013b  020bc  4631a
més DP 017 757 1005 20,29 055 024 003 006 007 18,17
£ M 133cke 2031bod 8675de 9572def 624 228a  007c  014b 021bc 5385a
més DP 011 513 1283 2227 079 033 003 006 005 2152
52 M 148bod 2240abc  7875ef  11051cdef  659e  225a 009¢  016b  024bc  4606a
més DP 019 501 876 2555 077 041 002 005 006 1508
6 M 146bd  2691abf 84250e 13754dc  658de  237a 009¢c  017b  025bc  5451a
més DP 019 984 1144 67,87 055 048 004 008 008 2378
7 M 148bd  3088f 86500e 133p4abad 6450 245a 010c  013b 023bc  4606a
més DP 015 1090 2047 4387 058 036 003 005 005 2667
& M 156abc 2973af 8513de 10104cdef  640e  248a 009¢c  014b 02kc 4148a
més DP 02 823 1983 2094 033 028 003 007 008 1003
® M  120de 3151f 8463de  8917éf 648e 223a 009¢c 013b 021c 632a
més DP 010 830 1798 2526 047 032 005 005 006 6247
102 M 139c0e  4112g  7914ef 7954f 662e 22%a 007c 014b 02kc 3954a
més DP 018 1165 1499 2159 061 025 003 008 011 1543
112 M 150abod  3319f 75866 7842f 652e 228a 009c  015b 024bc 4419a
més DP 026 1041 1345 2159 063 025 004 007 0,11 1209
122 M 1p7ab BBy 6231f 8273f 667¢ 234a 008c 016b 024kc 6467a
més DP 034 1021 3056 2194 060 021 003 014 016 2250
TeseF 413" 413~ 939" 731" 482* 622" 08ns  453* 277" 486
cv 1525 3089 1878 302 1032 1320 5472 5651 4272 4922

ns: néo significativo a 5% de probabilidade

**: significativo a 1% de probabilidade

Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas nas colunas nao diferem significativamente entre si pelo Teste de Duncan
a 5% de probabilidade.
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Figura 9. Evolugao nas concentragdes séricas de creatinina e ureia durante o primeiro ano de vida

de jumentos (Equus asinus) da raca Péga. Valores médios obtidos no dia do nascimento
(0d), aos trés, sete e quinze dias (3d, 7d, 15d) e mensalmente até um ano de idade.
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Figura 10. Evolucdo nas concentragcbes séricas de glicose, colesterol e triglicérides durante o
primeiro ano de vida de jumentos (Equus asinus) da raca Péga. Valores médios obtidos
no dia do nascimento (0d), aos trés, sete e quinze dias (3d, 7d, 15d) e mensalmente até
um ano de idade.
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Figura 11. Evolugdo nas concentragdes séricas de proteina total e albumina durante o primeiro
ano de vida de jumentos (Equus asinus) da raga Péga. Valores médios obtidos no dia do
nascimento (0d), aos trés, sete e quinze dias (3d, 7d, 15d) e mensalmente até um ano
de idade.
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Figura 12. Evolugdo nas concentragdes séricas de bilirrubina direta (BD), bilirrubina indireta (BI) e
bilirrubina total (BT) durante o primeiro ano de vida de jumentos (Equus asinus) da raga
Péga. Valores médios obtidos no dia do nascimento (0d), aos trés, sete e quinze dias
(3d, 7d, 15d) e mensalmente até um ano de idade.
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Os parametros apresentados na Tabela 4 mostraram médias diferentes
entre si (p<0,01 e p<0,05), exceto para o0s niveis séricos de albumina e
triglicérides (p>0,05).

As médias dos niveis de creatinina sérica variaram pouco no primeiro ano,
com valores entre 1,20 mg/dL e 1,74 mg/dL (Tabela 4). A Figura 9 demonstra
claramente a tendéncia de poucas oscilacées nestes valores, enquanto a ureia
apresentou declinio de seus niveis séricos durante o primeiro més, iniciando
entdo, elevacdo que perdurou até os doze meses de idade. Tais observagdes
sugerem que a creatinina parece ser um indicador de funcao renal mais confiavel
para jumentos até um ano de idade, considerando-se que o aumento fisioldgico
nos niveis de ureia, apresentado nesse periodo, pode levar a interpretacoes
clinicas errbneas.

A concentracdo sérica de colesterol nao apresentou diferencas
significativas a partir do 10° més (p>0,05) (Tabela 4). Os niveis médios de glicose
e colesterol apresentaram tendéncia de diminuicao durante os 12 primeiros meses
de idade, apesar de uma fase de aumento entre o0 quarto e o oitavo més para o
colesterol (Figura 10). Estas observagdes podem ser atribuidas a mudanca do
padrdo alimentar dos jumentos no primeiro ano, 0S quais iniciam sua vida
alimentando-se exclusivamente do leite materno e se tornam, gradativamente,
herbivoros. Por sua vez, a concentracao de triglicérides ndao apresentou diferenca
significativa (p>0,05) entre suas médias durante o primeiro ano de vida (Figura
10).

Os valores séricos de proteina total se elevaram a partir do nascimento até
o oitavo més, quando ndo mais diferiram significativamente (p>0,05) (Tabela 4). A
proteina total sérica apresentou tendéncia de aumento até o 122 més, enquanto a
albumina manteve padrao constante no mesmo periodo (Figura 11). Estes
resultados assemelham-se aos de MORI et al. (2010a), os quais notaram taxa
elevada de proteina plasmatica ao nascimento, possivelmente devido a ingestao
de colostro, seguido de aumento gradativo nos primeiros seis meses de vida, com

tendéncia a estabilizacdo a partir do segundo més e sem diferencga significativa



69

entre sete meses e um ano de idade. Os resultados também condizem com os de
PERDIGAO DE OLIVEIRA et al. (1980) que detectaram em asininos do
nascimento ao oitavo més de idade, elevacado da proteina total nas primeiras
horas de vida, niveis maximos no segundo dia, diminuicdo até o segundo més e
novo aumento entre o sexto e o sétimo més. O aumento observado nos niveis de
proteina total sérica, sem aumento significativo na concentracdo de albumina,
pode ser devido a elevagao na quantidade de globulinas, reflexo, inicialmente, das
imunoglobulinas absorvidas a partir do colostro e, posteriormente, do
amadurecimento do sistema imune dos animais frente ao contato com o meio
ambiente e patogenos.

A bilirrubina direta, indireta e total apresentaram reducdo marcante do
nascimento ao sétimo dia de vida. Posteriormente, mantiveram padrdo constante
até os animais completarem um ano (Figura 12). A comparagdo das médias
demonstrou que a bilirrubina direta a partir do primeiro més, a bilirrubina indireta
no terceiro dia e de bilirrubina total a partir do segundo més de vida nao sofreram
variagdes (p>0,05) (Tabela 4).

Dos parametros apresentados na Tabela 4, o Unico que apresenta estudos
anteriores quanto ao monitoramento de seus niveis séricos no primeiro ano de
vida de jumentos €& a proteina total, porém utilizando-se metodologias das
realizadas neste trabalho (PERDIGAO DE OLIVEIRA et al., 1980; MORI et al.,
2010a). Com excecado das quatro primeiras coletas, as quais apresentaram
valores inferiores, as demais médias de proteina total sérica enquadram-se nos
intervalos definidos por MORI et al. (2010a) para jumentos brasileiros até um ano
de idade.
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Tabela 5. Valores de F, coeficiente de variagdo (CV), médias (M) e desvio padrdao (DP) de
parametros bioquimicos séricos de jumentos (Equus asinus) da raga Péga até um ano de
idade: calcio (Ca), fésforo (P), magnésio (Mg), sédio (Na), potassio (K), cloretos (Cl) e
calcio inorganico (Cai).

ldade Ca P Mg Na K Cl Cai
mg/dL mg/dL mg/dL mmol/L mmol/L mEg/L mmol/L
0 M 12,76 a 5,33 a 1,86 a 144,29 a 4,66 ab 100,49 a 1,49 ab
dia DP 0,45 0,44 0,35 15,55 0,74 13,17 0,19
3° M 12,78 a 8,01 bc 2,09a 135,43 b 4,61 ab 99,50 a 1,34 bc
dia DP 1,01 1,30 0,49 3,87 0,35 9,72 0,21
7° M 12,33 ab 9,25d 2,00 a 134,75 b 4,91 ab 104,85 a 1,20 ¢c
dia DP 0,51 1,91 0,28 3,92 0,27 8,95 0,34
15° M 12,50 ab 8,62 bd 1,93 a 137,29 b 5,10 ab 95,90 a 1,51 ab
dia DP 1,07 0,84 0,41 4,96 0,49 22,92 0,31
1¢ M 12,43 ab 8,12 bc 1,96 a 136,25 b 4,68 ab 95,03 a 1,36 bc
més DP 0,90 0,34 0,16 3,06 0,64 21,69 0,27
20 M 12,67 a 7,73 bc 191a 135,88 b 4,91 ab 96,31 a 1,49 ab
més DP 1,10 0,87 0,31 4,94 0,39 7,37 0,20
32 M 12,44 ab 7,38 ce 225a 137,38 b 4,60 b 96,09 a 1,49 ab
més DP 0,42 0,82 0,44 4,93 0,32 7,99 0,15
40 M 12,54 ab 7,50 bc 221a 135,38 b 4,90 ab 99,96 a 1,56 ab
més DP 1,04 1,26 0,51 2,77 0,52 6,84 0,10
5 M 12,28 ab 6,36 ae 2,07 a 137,50 b 5,25 a 97,65 a 1,48 ab
més DP 0,53 0,62 0,27 6,26 0,94 7,31 0,21
62 M 12,68 a 6,10 a 2,24 a 135,25 b 4,91 ab 99,26 a 1,55 ab
més DP 0,54 0,93 0,44 1,75 0,51 7,93 0,11
7° M 12,39 ab 5,92 a 1,88 a 133,63 b 4,89 ab 100,12 a 1,56 ab
més DP 0,72 0,70 0,30 1,60 0,52 8,56 0,16
8° M 12,39 ab 592 a 2,02a 134,38 b 4,65 ab 96,36 a 1,63 a
més DP 0,60 1,55 0,27 1,06 0,54 2,61 0,10
9° M 11,65b 5,60 a 2,06 a 137,25 b 4,69 ab 92,52 a 1,52 ab
més DP 0,60 1,32 0,37 2,43 0,51 12,58 0,10
102 M 12,25 ab 5,50 a 1,89 a 135,71 b 4,86 ab 99,36 a 1,61a
més DP 0,79 0,79 0,14 4,61 0,35 10,10 0,12
112 M 12,28 ab 5,76 a 2,05a 137,43 b 4,86 ab 99,45 a 1,55 ab
més DP 0,93 0,59 0,37 3,60 0,51 7,57 0,21
12 M 11,97 ab 5,29 a 2,00 a 138,00 b 4,67 ab 90,47 a 1,42 ab
més DP 1,10 0,80 0,22 5,14 0,48 18,07 0,17
Teste F 1,27 ns 8,25** 1,73* 1,60 ns 1,35 ns 0,83 ns 2,13**
Ccv 6,28 15,25 16,28 3,80 10,62 12,19 12,88

ns: n&o significativo a 5% de probabilidade

* : significativo a 5% de probabilidade

**: significativo a 1% de probabilidade

Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas nas colunas néo diferem significativamente entre si pelo Teste de Duncan
a 5% de probabilidade.
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Figura 13. Evolugdo nas concentracdes séricas de calcio (Ca), fosforo (P) e magnésio (Mg)
durante o primeiro ano de vida de jumentos (Equus asinus) da ragca Péga. Valores
médios obtidos no dia do nascimento (0d), aos trés, sete e quinze dias (3d, 7d, 15d) e
mensalmente até um ano de idade.
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Figura 14. Evolugcdo nas concentragdes séricas de cloretos (Cl) e sédio (Na) durante o primeiro
ano de vida de jumentos (Equus asinus) da raca Péga. Valores médios obtidos no dia do
nascimento (0d), aos trés, sete e quinze dias (3d, 7d, 15d) e mensalmente até um ano de

idade.
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Figura 15. Evolugdo nas concentragdes séricas de potassio (K) e célcio inorgénico (Cai) durante o

primeiro ano de vida de jumentos (Equus asinus) da raga Péga. Valores médios obtidos
no dia do nascimento (0d), aos trés, sete e quinze dias (3d, 7d, 15d) e mensalmente até
um ano de idade.
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Os parametros apresentados na Tabela 5 mostraram médias diferentes
entre si (p<0,01 e p<0,05), exceto para os niveis séricos de magnésio e cloretos
(p>0,05).

Para o célcio sérico, apenas a meédia do nono més foi inferior (p<0,05)
aquelas obtidas no dia do nascimento, aos trés dias, no segundo e no sexto més
de idade, com os demais valores nao diferindo entre si (p>0,05) e se estabilizando
a partir do décimo més (Tabela 5). Assim como o padrao apresentado pelo calcio
ionizado (Figura 15), os niveis de célcio sérico total mantiveram-se relativamente
constantes durante todo o primeiro ano de vida (Figura 13). Por sua vez, o fésforo
sérico aumentou na primeira semana, decrescendo posteriormente (Figura 13) e
se estabilizando a partir do sexto més (Tabela 5). O aumento dos valores médios
de fésforo sérico na primeira semana corresponde a fase neonatal, reflete um
periodo de crescimento ésseo intenso e, como esperado, tais niveis tendem a
declinar com o avango da idade (EVANS, 2009).

As concentracdes séricas de sddio, cloretos, potassio e calcio inorganico
apresentaram poucas oscilagées no periodo analisado (Figuras 14 e 15). Apenas
a média do sbdio sérico na primeira coleta foi maior (p<0,05) que as demais, as
quais nao diferiram entre si (p>0,05). Quanto ao potassio, somente as médias
obtidas no terceiro e no quinto més foram diferentes (p<0,05), apresentando-se
maior no quinto més, enquanto os valores médios observados em outras coletas
nao apresentaram diferenca significativa (p>0,05) (Tabela 5). Estes resultados,
acrescidos da inexisténcia de diferencga significativa entre as médias de magnésio
e cloretos séricos (p>0,05), demonstram a manutengao estrita dos niveis de tais
eletrélitos, importantes em varias fungdes fisiolégicas, em jumentos até um ano de
idade.

Os parametros bioquimicos séricos descritos na Tabela 5 ndo possuem
estudos prévios quanto ao acompanhamento de seus niveis no primeiro ano de
vida de jumentos e demonstra variagdes na maioria dos parametros, observacao

importante ao se tentar estabelecer diagndsticos em animais nesta faixa etaria.
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Tabela 6. Valores de F, coeficiente de variacdo (CV), médias (M) e desvio padrdao (DP) das
concentragdes de proteinas séricas (mg/dL) de jumentos (Equus asinus) da raga Péga
até um ano de idade: imunoglobulina A (IgA), proteinas de pesos moleculares de 138.000
Da (PM;3g), 33.000 Da (PM33) e 23.000 Da (PM,s); ceruloplasmina (Ceru), transferrina
(Trans), albumina (Alb), imunoglobulina G (IgG), haptoglobina (Hapto), a4-glicoproteina
acida (aq.gpa).

Idade IgA PM13s Ceru Trans Ab lgG Htho 01.g_jpa PM33 PMa23
0 M 46a 152  12ac  181a 3153a 8xa 0a 21abc  19abc  140a
da pp 18 16 10 71 587 499 12 17 14 40
® M 73 26ab 19abc  208a  357/5abd  1091bod  50abc 42d 2Bab  280b
da DP 26 3 11 51 548 460 19 18 17 59
7?7 M 120b 35bc 2ab  28a 32%5ac 88a 63abcd 3Bad  15abc  H3bcd
da DP 55 28 21 52 508 327 51 25 11 58
12 M  28cd 4600 28a  3Bikce 3129a 78a 93de 35ad  15abc  453e
da DP 59 17 3 62 444 190 49 17 7 128
12 M 33ef 43bc  16ac  434d 3215a 781a 104d 3labd  15bc  420e
més DP 89 10 11 104 3w 118 60 15 5 81
2 M 352e 34bc  13ac  451d  3369abc 9l4ac 74bode 19bc 14bc  362bcd
més DP &4 8 11 R 303 421 % 5 2 57
® M 3M7e 3Bbc 15ac  40bd  362Qabod  1153abod  85bde 2dc  15abc  403cde
més DP 110 8 10 63 381 428 37 9 5 54
£ M 33Bd 3laxc 6c  377bod  3418abc  1461bde  62abode 17kc 14bc  383cde
més DP &4 8 4 80 Pt} 663 23 8 6 68
5 M 327¢f  3Bbc  9abc  3Bbod  3755bod 1390bod  88bde 2dc  13bc  3%9cde
més DP &4 13 6 50 259 571 27 13 6 83
@ M  279d  30abc  12abc  HM3bc  M57abc 1402bod  59aboe 17bc 13bc 37900
més DP 59 1 8 87 567 502 18 1 6 115
77 M 245cd 35bc  14abc 336c 3912bd  1268abod  63aboe 18bc 13bc  3820de
més DP 47 16 9 44 471 380 17 11 6 &
@& M 24lad 3Babc 12abc  380bod  3697abod  1457bde 72bode 15bc 12c  347bcd
més DP 46 15 8 102 668 409 16 6 5 49
® M 24ad 3B 12ac  32c 3B82bd  1502bde 80bode 170c 12c  3Bhkc
més DP 68 16 3 79 663 258 19 6 6 53
100 M 251cd  44bc 7c  374bod  3935bd  1557bde  68bode 14bc  16abc  344bod
més DP 21 19 3 44 520 95 16 4 7 41
112 M 219cd  58ce 7c 3%c 4116d 1656de  68abode  17kc 25a  360bcd
més DP 27 8 3 15 34 61 41 2 4 68
122 M 191d 61d 8bc 27c  36Babod  1706e 39ac 16¢c 21ac  316bc
més DP 24 20 1 6 760 181 3 8 10 75
TesteF 1901" 1901  350% 244~ 1141 386™ 386™ 289% 426" 243"
cv 2081 3914 7549 1687 11,76 3232 4193 4955 4706 1739

ns: ndo significativo a 5% de probabilidade
**: significativo a 1% de probabilidade
Médias seguidas pelas mesmas letras minusculas nas colunas nao diferem significativamente entre si pelo Teste de Duncan

a 5% de probabilidade.
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Figura 16. Evolugéo nas concentragdes séricas de albumina (Alb) e imunoglobulina G (IgG), na
separacao eletroforética, durante o primeiro ano de vida de jumentos (Equus asinus) da
raca Péga. Valores médios obtidos no dia do nascimento (0d), aos trés, sete e quinze
dias (3d, 7d, 15d) e mensalmente até um ano de idade.
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Figura 17. Evolucdo nas concentragdes séricas de imunoglobulina A (IgA), transferrina (Trans),
proteina de peso molecular 23.000 Da (PM23) e haptoglobina (Hapto), na separagao
eletroforética, durante o primeiro ano de vida de jumentos (Equus asinus) da raga Péga.
Valores médios obtidos no dia do nascimento (0d), aos trés, sete e quinze dias (3d, 7d,
15d) e mensalmente até um ano de idade.
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18. Evolugdo nas concentragbes séricas de proteina de peso molecular 138.000 Da
(PM138), ceruloplasmina (Ceru), alfal-glicoproteina acida (ay.gpa) e proteina de peso
molecular 33.000 Da (PM33), na separagéo eletroforética, durante o primeiro ano de
vida de jumentos (Equus asinus) da raga Péga. Valores médios obtidos no dia do
nascimento (0d), aos trés, sete e quinze dias (3d, 7d, 15d) e mensalmente até um ano
de idade.
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A andlise da Tabela 6 demonstra que todas as proteinas separadas por
eletroforese apresentaram diferencas (p<0,01) entre as coletas.

A separacao demonstrou a presencga de dez proteinas distintas, na seguinte
ordem decrescente de peso molecular: IgA, proteina de peso molecular 138.000
Da, ceruloplasmina, transferrina, albumina, IgG (soma das porcdes de cadeia
pesada e cadeia leve), haptoglobina, alfas-glicoproteina &cida, proteina de peso
molecular 33.000 Da e proteina de peso molecular 23.000 Da. A albumina foi a
proteina de maior concentracdo, seguida pela IgG, proteina de peso molecular
23.000 Da, transferrina, IgA, proteina de peso molecular 138.000 Da, proteina de
peso molecular 33.000 Da e ceruloplasmina. A proteina de peso molecular
138.000 Da apareceu, em todos os animais estudados, logo ap6s a IgA. A
proteina de peso molecular 33.000 Da pode ser observada, também, em todas as
amostras, logo antes do pico correspondente a IgG de cadeia leve. Por sua vez, a
proteina de peso molecular 23.000 Da foi detectada em todos os animais como
um pico bem destacado logo apés a IgG de cadeia leve. Ressalta-se a importancia
da identificacdo destas trés proteinas ja& que elas apresentam concentragdes
maiores que muitas das proteinas purificadas, também, identificadas nestes
animais.

Quanto aos animais no primeiro ano de vida, percebe-se que as
concentragcbes de albumina e IgG (Tabela 6) seguem tendéncia de aumento.
Ambas se elevaram até o terceiro dia e entao diminuiram até o 15° dia, a partir do
qual iniciaram elevacao que perdurou até o 122 més (Figura 16). Esta tendéncia de
aumento dos niveis de albumina obtidos por eletroforese assemelha-se aos
achados de PERDIGAO DE OLIVEIRA et al. (1980), em que os niveis desta
proteina decresceram do nascimento aos vinte dias de idade, elevando-se no
primeiro ou segundo més para, apos flutuacdes, permanecerem elevados entre o
sexto e sétimo més. Em relacdo ao comportamento da IgG, pode-se inferir que o
aumento de seus niveis entre a coleta realizada no dia do nascimento e a do
terceiro dia deva-se a absorcado desta imunoglobulina pela ingestdo do colostro.

Tais niveis diminuiram posteriormente até os quinze dias de idade para, entéo,
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voltarem a aumentar, consequéncia do desenvolvimento de imunocompeténcia do
animal e sintese de suas préprias imunoglobulinas.

A IgA, a transferrina e a proteina de peso molecular 23.000 Da
apresentaram grande elevagao no primeiro més e tendéncia a queda no periodo
subsequente (Figura 17). A haptoglobina aumentou no primeiro més de vida,
diminuindo posteriormente, com varias oscilagdes as quais, possivelmente, sao
devidas as variagcdes na ligacdo com a hemoglobina livre no sangue, funcao
primaria desta proteina (KANEKO et al., 2008).

A proteina de peso molecular 138.000 Da aumentou até o 152 dia, diminuiu
até o sexto més e voltou a aumentar. A ceruloplasmina, também, aumentou nos
primeiros 15 dias, reduziu sua concentragdo até o quarto més, voltou a subir até o
sétimo més e decresceu novamente até o fim do periodo. A a4-glicoproteina acida
aumentou até o terceiro dia de vida e, a partir dai, demonstrou tendéncia a
diminuicdo de seus niveis. A proteina de peso molecular 33.000 Da elevou sua
concentracdo até o terceiro dia, diminuiu no sétimo dia e manteve-se
relativamente estavel até o nono més, quando voltou a subir (Figura 18).

Nota-se que todas as proteinas séricas identificadas aumentaram seus
niveis no inicio da vida pos-natal, provavelmente devido a sintese de tais
proteinas pelo animal. Com excecdo da albumina (PERDIGAO DE OLIVEIRA et
al., 1980), ndo ha relatos relacionados as demais proteinas séricas separadas por
meio de eletroforese para jumentos até um ano de idade, portanto este estudo é

pioneiro, o que dificulta uma discussao mais acurada.
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Influéncia da idade e do sexo
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Tabela 7. Valores de F, coeficiente de variagdo (CV), médias (M) e desvio padrdo (DP) de
parametros hematolégicos de jumentos (Equus asinus) da raca Péga até um ano de
idade (0-1), com um a trés anos de idade (1-3) e maiores de trés anos de idade (>3):
hemacias (He), leucécitos (Le), hemoglobina (Hb), volume globular (VG), basdfilos (Bas),
eosindfilos (Eos), neutréfilos basofilos (NB), neutréfilos segmentados (NS), linfocitos
(Linf), mondcitos (Mon) e plaquetas (Plaq).

kode® N Hg Le Hb VG Bas Eos NB NS Linf Mon Plaq
xI0°)  (10%)  (gd) (%) I v B V) (%) ) (%) (mm9
04 124 M 848a 122a 1238a 41,70a 017a 274a 106a 5281a 4387a 346a 363315a
DP 131 412 184 6,36 049 295 128 1567 5178 1863 154534
13 3 M 712b 1059b 1208ab 3956ab 012a 382a 033b 4873a 4348a 342a 34044a
DP 093 198 1,73 529 042 340 060 964 972 156 90947
3 - M  602c 1039b 1140b 3730b 017a 525b 052b 4925a 4225a 254b  323928a
DP 095 207 159 496 038 352 068 1098 1046 121 114138
Teste F 4559* 732" 049ns  245ns  049ns  449° 032 028ns 009ns 031 3,16
Sexo(S)
E 121 M 69%a 1148a 1164a 3B4la 019a 442a 067a 5069a 4531a 2Pa 34790a
DP 160 298 169 569 045 378 082 1328 5135 151 115948
M 105 M  825b 1136a 1249b 41Bb 013a 279b 092a 5163a 4108a 338a 347H43a
DP 125 3H 181 6,06 044 258 132 1425 1482 158 158130
Teste F 1701  216ns 635" 1250* 013ns 672 000ns 000ns 055ns 024ns 451*
Interacdo IXS
F o5 M 840 1300 1241 4126 024 278 096 5344 5064 351 350622
04 DP 138 382 1,79 6,17 053 312 100 1710 8361 1,73 134334
M 79 M 852 1,77 1236 419 0,13 272 1,11 5246 4001 343 370544
DP 128 425 188 6,49 046 286 142 1489 1559 158 165326
E 17 M 6,79 11,11 1152 38,19 0,18 482 035 49711 4171 324 332882
18 DP 103 189 167 558 053 442 049 657 732 144 83809
M 16 M 746 10,05 1267 41,02 006 275 031 4769 4538 363 295313
DP 069 199 163 469 025 1,18 070 1225 11,71 1,71 93189
F 59 M 579 1043 11,08 36,29 0,15 556 054 4888 4227 253 335847
3 DP 076 184 138 433 036 365 068 1090 1017 121 106946
M 10 M 74 10,15 1327 4323 030 340 040 5140 4210 260 253600
DP 079 326 144 440 048 1,78 070 118 1263 126 135255
TesteF 602* 027ns 1380 405° 121ns 225ns 775ns 149ns 012ns 492ns 319
CV 1483 2926 14,08 1414 27372 8639 13378 2678 9033 4764 3880

ns: néo significativo a 5% de probabilidade
* : significativo a 5% de probabilidade
**: significativo a 1% de probabilidade
Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas nas colunas néao diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a

5% de probabilidade.
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Percebe-se, pela analise da Tabela 7, que a contagem total de eritrocitos
diminuiu significativamente com o avancar da idade (p<0,01), assim como foi
descrito por ZINKL et al. (1990), FOLCH et al. (1997), CALDIN et al. (2005), PITEL
et al. (2006) e AHMED et al. (2007). Estes resultados devem-se, possivelmente,
ao fato de que os jumentos mais jovens sofrem maior estresse durante a
amostragem, causando contragdo esplénica com langamento de eritrécitos na
circulagao. Tal fato também foi observado nos equinos (PITEL et al., 2006). No
entanto, DINEV & KHUBENOV (1986), LEMMA & MOGES (2009) e ETANA et al.
(2011) observaram contagens totais de eritrécitos mais elevadas para os animais
adultos em relacao aos mais jovens e GUL et al. (2007) nao notou diferengas
neste parametro entre os grupos de idade. A contagem total de eritrécitos
verificada no grupo entre um e trés anos se encontra dentro dos intervalos
estabelecidos para jumentos da raca Brasileira e Italiana, com um a dois anos de
idade (PERDIGAO DE OLIVEIRA et al., 1974). As médias da contagem total de
eritrécitos enquadram-se nos intervalos definidos por FOLCH et al. (1997), tanto
para jumentos com menos de trés anos como para os adultos. Porém, estes
valores foram maiores que os intervalos descritos por CALDIN et al. (2005), PITEL
et al. (2006) e ETANA et al. (2011), em todas as faixas etarias.

O grupo de animais até um ano de idade apresentou a maior média para a
contagem total de leucécitos (p<0,01), assim como o relatado por CALDIN et al.
(2005) e PITEL et al. (2006) e similarmente ao descrito por DINEV & KHUBENOV
(1986), FOLCH et al. (1997) e ETANA et al. (2011), para os quais a contagem
destas células diminuiu com o avancar da idade. Por outro lado, AHMED et al.
(2007) observaram aumento gradual nesta contagem em jumentos entre um més
e 10 anos, com diminuicdo entre os 10 e 20 anos. Ainda, GUL et al. (2007) nao
perceberam diferenca significativa para este parametro dentre os jumentos de
diferentes idades. As médias da contagem total de leucécitos, em todas as idades
analisadas, enquadram-se nos intervalos definidos por FOLCH et al. (1997) e

CALDIN et al. (2005). No entanto, estes valores foram menores que os intervalos
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descritos por PITEL et al. (2006) e ETANA et al. (2011), em todas as faixas
etarias.

Os animais menores de um ano possuem concentracdo de hemoglobina
superior a observada nos jumentos com mais de trés anos de idade (p<0,05),
similarmente ao descrito por ORLANDI et al. (1997), AHMED et al. (2007) e
ETANA et al. (2011), para os quais estes niveis foram inferiores nos animais mais
velhos. Contrariamente, DINEV & KHUBENOV (1986) e LEMMA & MOGES (2009)
relatam niveis de hemoglobina superiores nos adultos, enquanto FOLCH et al.
(1997), CALDIN et al. (2005) e GUL et al. (2007) ndo observaram diferencas entre
as faixas etarias de jumentos para este pardmetro. A concentragdo de
hemoglobina observada no grupo entre um e trés anos se encontra dentro dos
intervalos estabelecidos para jumentos da raga Brasileira e Italiana, com um a dois
anos de idade (PERDIGAO DE OLIVEIRA et al., 1974). Ainda, em todas as faixas
etérias, enquadram-se nos intervalos definidos por FOLCH et al. (1997) e CALDIN
et al. (2005), embora sejam maiores que os de PITEL et al. (2006) e ETANA et al.
(2011).

O volume globular, também, foi superior (p<0,05) no grupo de animais até
um ano em relagdo aos animais adultos, corroborando o descrito por PITEL et al.
(2006), para o qual o volume globular foi maior nos animais com até quatro meses
de vida em relagdo aos grupos mais velhos e AHMED et al. (2007), LEMMA &
MOGES (2009) e ETANA et al. (2011) que observaram menor volume globular nos
animais mais velhos. Por outro lado, FOLCH et al. (1997) relatam que este
parametro aumentou com a idade, enquanto CALDIN et al. (2005) e GUL et al.
(2007) ndo notaram diferencas para o volume globular em relagdo a idade dos
jumentos. O volume globular médio obtido no grupo entre um e trés anos é
superior ao intervalo estabelecido para jumentos da raca Brasileira e Italiana, com
um a dois anos de idade (PERDIGAO DE OLIVEIRA et al., 1974). Os valores
médios de volume globular, em todas as faixas etarias, encontram-se nos
intervalos definidos por FOLCH et al. (1997), porém, sdo maiores que os valores
determinados por CALDIN et al. (2005), PITEL et al. (2006) e ETANA et al. (2011).
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Nao ocorreu diferenca significativa (p>0,05), em relacdo a idade dos
animais, para as porcentagens de basofilos, concordando com os relatos de
FOLCH et al. (1997) e GUL et al. (2007). Porém, PITEL et al. (2006) descrevem
valores mais altos para jumentos até quatro meses de vida quando comparados
aos jovens e adultos. Os valores médios das porcentagens de baséfilos para todas
as idades encontram-se nos intervalos descritos por FOLCH et al. (1997), porém
séo inferiores aos de PITEL et al. (2006).

O grupo com até um ano possui porcentagem de eosin6filos inferior
(p<0,05) aquelas observadas em animais com mais de trés anos de idade,
semelhante ao relatado por ZINKL et al. (1990), que verificaram tendéncia de
aumento na contagem de eosinéfilos com o avancgar da idade e ETANA et al.
(2011), ao descreverem contagens de eosindfilos mais altas nos animais idosos
em relagdo aos jovens. No entanto, FOLCH et al. (1997) notaram reducéo deste
parametro com o avanco da idade. PITEL et al. (2006) observaram porcentagem
de eosindfilos maior em animais até quatro meses quando comparados aos
jovens e adultos, enquanto CALDIN et al. (2005) e GUL et al. (2007) nao
perceberam diferengas entre os grupos de idade. As médias das porcentagens de
eosinofilos, em todas as idades analisadas, enquadram-se nos intervalos definidos
por FOLCH et al. (1997) e CALDIN et al. (2005). No entanto, estes valores foram
menores que os descritos por PITEL et al. (2006) e ETANA et al. (2011), em todas
as faixas etérias.

O grupo de animais até um ano de idade apresentou as maiores médias
para a porcentagem de neutréfilos bastonetes (p<0,01), em relacdo aos demais
grupos etarios, que nao diferiram entre si neste parametro (p>0,05). Este resultado
concorda com FOLCH et al. (1997), que observaram reducao significativa destas
porcentagens com o avancgo da idade. As porcentagens de neutrofilos bastonetes
observadas neste estudo correspondem aos intervalos definidos por FOLCH et al.
(1997), tanto para jumentos com menos de trés anos como para os adultos.

N&ao ocorreu diferenga significativa, em relacdo a idade dos animais, para

as porcentagens de neutréfilos segmentados (p>0,05), corroborando o descrito por
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GUL et al. (2007), apesar de DINEV & KHUBENOV (1986), CALDIN et al. (2005) e
PITEL et al. (2006) relatarem maiores valores em adultos e FOLCH et al. (1997)
verificarem reducdo significativa neste parametro com o avanco da idade. As
médias das porcentagens de neutrofilos segmentados enquadram-se nos
intervalos definidos por FOLCH et al. (1997), embora estes valores tenham sido
maiores que os descritos por CALDIN et al. (2005), PITEL et al. (2006) e ETANA
et al. (2011), em todas as faixas etarias.

A porcentagem de linfécitos ndo diferiu significativamente em relagcédo a
idade dos animais (p>0,05), concordando com GUL et al. (2007). Porém, ZINKL et
al. (1990), FOLCH et al. (1997), CALDIN et al. (2005) e PITEL et al. (2006)
observaram diminui¢cdo destes valores com o aumento da idade dos jumentos. As
médias das porcentagens de linfocitos, em todas as idades analisadas,
enquadram-se nos intervalos definidos por FOLCH et al. (1997) e CALDIN et al.
(2005). No entanto, estes valores foram menores que os intervalos descritos por
PITEL et al. (2006) e ETANA et al. (2011), em todas as faixas etarias.

Quanto aos mondcitos, o grupo de animais mais velhos apresentou média
significativamente menor (p<0,01) comparado aos demais grupos, que nao
diferiram entre si (p>0,05), assim como o relatado por FOLCH et al. (1997),
CALDIN et al. (2005) e PITEL et al. (2006), os quais observaram contagens
maiores de mondcitos nos animais mais novos. No entanto, ETANA et al. (2011)
descreveram contagens mais altas nos animais idosos quando comparados aos
jovens e GUL et al. (2007) ndo perceberam diferencas quanto as idades dos
jumentos estudados. Os valores médios das porcentagens de mondcitos
enquadram-se nos intervalos definidos por FOLCH et al. (1997) e CALDIN et al.
(2005), porém foram menores que aqueles descritos por PITEL et al. (2006) e
maiores que os de ETANA et al. (2011), em todas as faixas etarias.

Nao ocorreu diferenga, em relacédo a idade dos animais, para as contagens
de plaquetas (p>0,05), assim como relatado por FOLCH et al. (1997), embora
ZINKL et al. (1990) e PITEL et al. (2006) descrevam médias maiores nos animais

mais jovens. As médias das contagens de plaquetas, em todas as faixas etarias,
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encontram-se nos intervalos definidos por FOLCH et al. (1997), porém séo
maiores que os valores estabelecidos por PITEL et al. (2006), CALDIN et al.
(2005) e ETANA et al. (2011).

Apesar de alguns autores ndo encontrarem diferengas significativas entre
machos e fémeas para os parametros hematobioquimicos de jumentos (DINEV &
KHUBENOV, 1986; CUBEDDU et al., 1991), este estudo demonstrou que varios
destes parametros foram significativamente discrepantes entre os animais da raca
Péga de sexos diferentes. Além disso, observou-se interagdo significativa entre
idade e sexo para a contagem de hemacias (p<0,01), concentracdo de
hemoglobina (p<0,01), volume globular (p<0,05) e contagem de plaquetas
(p<0,05) (Tabela 7).

A média da contagem total de eritrécitos revelou-se maior para os machos
(p<0,01), assim como os achados de CAMPOQOS et al. (1968), PITEL et al. (2006) e
ETANA et al. (2011), porém, estas observagbes ndo concordam com NAYERI &
NAYERI (1978) que verificaram maiores contagens para as fémeas e discordam,
também, de PERDIGAO DE OLIVEIRA et al. (1974), FOLCH et al. (1997), AL-
BUSADAH & HOMEIDA (2005) e GUL et al. (2007) os quais ndo detectaram
diferencas significativas entre os sexos. Assim como a contagem total de
eritrécitos, as médias de volume globular foram mais elevadas para os machos
(p<0,01), corroborando o achado de NAYERI & NAYERI (1978) e discordando,
entretanto, de YOUSEF et al. (1971), PERDIGAO DE OLIVEIRA et al. (1974),
FOLCH et al. (1997), AL-BUSADAH & HOMEIDA (2005), GUL et al. (2007) e
ETANA et al. (2011), os quais ndo encontraram diferenca significativa entre
machos e fémeas. A concentragcdo de hemoglobina, também, se mostrou mais
elevada nos machos (p<0,01), similarmente ao relatado por CAMPQOS et al. (1968)
e NAYERI & NAYERI (1978), porém estes resultados diferem dos de YOUSEF et
al. (1971), PERDIGAO DE OLIVEIRA et al. (1974), FOLCH et al. (1997), AL-
BUSADAH & HOMEIDA (2005), GUL et al. (2007) e ETANA et al. (2011), para os
quais a concentracdo de hemoglobina nao diferiu entre os sexos, além de ZINKL

et al. (1990), que relataram concentragdo de hemoglobina mais alta para as
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jumentas. A partir do observado para a contagem total de eritrcitos, o volume
globular e a concentragdo de hemoglobina, pode-se inferir que estas médias
sejam maiores nos machos.

As meédias das contagens totais de eritrécitos, para os sexos, foram
superiores aos intervalos descritos por CAMPOS et al. (1968), PITEL et al. (2006),
MOT et al. (2010) e ETANA et al. (2011), porém, foram semelhantes nas fémeas e
maiores para os machos em relacdo aos valores estabelecidos por MORI et al.
(2004). Os valores médios da concentracdo de hemoglobina, para 0s sexos,
encontram-se dentro dos intervalos estabelecidos por MORI et al. (2004), sao
maiores que os relatados por PITEL et al. (2006), MOT et al. (2010) e ETANA et
al. (2011), porém menores que os de CAMPOS et al. (1968). J& as médias do
volume globular enquadram-se nos intervalos determinados por CAMPOS et al.
(1968), embora sejam superiores aos de PITEL et al. (2006), MOT et al. (2010) e
ETANA et al. (2011), para machos e fémeas. Além disso, foram semelhantes nas
fémeas e maiores para os machos em relacdo aos intervalos de MORI et al.
(2004).

Os valores da contagem total de leucécitos néo diferiram significativamente
entre machos e fémeas (p>0,05), assim como o relatado por FOLCH et al. (1997),
AL-BUSADAH & HOMEIDA (2005), GUL et al. (2007) e ETANA et al. (2011).
Entretanto, CAMPOS et al. (1968), NAYERI & NAYERI (1978) e MOT et al.
(2010) perceberam que as contagens de leucécitos de jumentos foram maiores
em machos, enquanto ZINKL et al. (1990) relatam contagens mais altas para as
fémeas. As contagens totais médias de leucécitos encontram-se, para 0s Sexos,
dentro dos intervalos estabelecidos por CAMPOS et al. (1968), todavia, sao
inferiores aos descritos por PITEL et al. (2006) e ETANA et al. (2011) e superiores
aos de MORI et al. (2004) e MOT et al. (2010).

Os valores da porcentagem de basoéfilos ndo diferiram significativamente
entre machos e fémeas (p>0,05), assim como o relatado por AL-BUSADAH &
HOMEIDA (2005) e GUL et al. (2007). Por outro lado, CAMPQOS et al. (1968)

estabeleceram que as médias da contagem de basofilos em jumentos Péga foram
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maiores para os machos, enquanto NAYERI & NAYERI (1978) descrevem que as
fémeas possuem as maiores médias. As contagens de basdfilos enquadram-se
nos intervalos descritos por MORI et al. (2004), porém foram menores que 0s
estabelecidos por PITEL et al. (2006) e MOT et al. (2010).

A porcentagem de eosindfilos foi significativamente maior para as fémeas
(p<0,05), portanto, semelhante aos achados de CAMPOS et al. (1968) e NAYERI
& NAYERI (1978). No entanto, MOT et al. (2010) descreveram que as contagens
de eosindéfilos foram maiores em machos, enquanto FOLCH et al. (1997), AL-
BUSADAH & HOMEIDA (2005), GUL et al. (2007) e ETANA et al. (2011) nao
verificaram diferenca entre os sexos, para jumentos, em relagéo a este parametro.
Os valores médios destas porcentagens, para os sexos, foram menores que 0s
intervalos descritos por CAMPOS et al. (1968), PITEL et al. (2006), MOT et al.
(2010) e ETANA et al. (2011), porem enquadram-se nos de MORI et al. (2004).

A porcentagem de neutrofilos bastonetes néo diferiu significativamente
entre os sexos (p>0,05), corroborando os relatos de FOLCH et al. (1997). Porém,
CAMPOS et al. (1968) descreveram que, em jumentos Péga, esta média foi maior
para 0os machos. As médias das contagens de neutréfilos bastonetes foram
inferiores aos intervalos determinados por CAMPOS et al. (1968) e MORI et al.
(2004).

Assim como os neutrofilos bastonetes, os segmentados nao apresentaram
diferenca significativa (p>0,05) entre machos e fémeas, assim como foi descrito
por FOLCH et al. (1997), AL-BUSADAH & HOMEIDA (2005) e GUL et al. (2007).
No entanto, CAMPOS et al. (1968), MORI et al. (2004), MOT et al. (2010) e
ETANA et al. (2011) relataram médias de neutrofilos segmentados maiores para
0os machos, enquanto ZINKL et al. (1990) afirmaram que estes valores sao
superiores nas fémeas. Os valores médios das contagens de neutrofilos
segmentados foram superiores aos intervalos descritos por CAMPOS et al. (1968),
MORI et al. (2004), PITEL et al. (2006), MOT et al. (2010) e ETANA et al. (2011),

para machos e fémeas.
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Os valores médios das porcentagens de linfécitos nao diferiram
significativamente entre os sexos (p>0,05), corroborando com os resultados
encontrados por FOLCH et al. (1997), AL-BUSADAH & HOMEIDA (2005), GUL et
al. (2007) e ETANA et al. (2011). Por outro lado, CAMPOS et al. (1968)
descreveram que, nos jumentos Péga, a contagem de linfocitos foi maior para as
fémeas enquanto NAYERI & NAYERI (1978) concluiram que os valores de
linfocitos foram superiores nos machos. As médias das contagens de linfocitos,
nos dois sexos, foram menores que os intervalos estabelecidos por CAMPOS et
al. (1968) e ETANA et al. (2011). Para as fémeas, estes valores foram maiores
que os relatados por PITEL et al. (2006), MORI et al. (2004) e MOT et al. (2010).
Para os machos, foram menores que os descritos por PITEL et al. (2006) e MOT
et al. (2010) e dentro do intervalo estabelecido por MORI et al. (2004).

Da mesma forma que os linfécitos, as porcentagens de mondcitos nao
mostraram diferencga significativa (p>0,05) entre os sexos, concordando com 0s
relatos de FOLCH et al. (1997), AL-BUSADAH & HOMEIDA (2005), GUL et al.
(2007) e ETANA et al. (2011). Por outro lado, CAMPQOS et al. (1968) e NAYERI &
NAYERI (1978) observaram maiores porcentagens de mondcitos para os machos.
As médias das contagens de mondécitos, para machos e fémeas, foram menores
que os intervalos descritos por CAMPOS et al. (1968) e PITEL et al. (2006), porém
superiores aos de MOT et al. (2010) e ETANA et al. (2011). As fémeas mostraram
médias de mondcitos maiores que as determinadas por MORI et al. (2004).

A contagem de plaquetas também nao apresentou diferenca significativa
entre machos e fémeas (p>0,05), assim como descrito por FOLCH et al. (1997) e
ETANA et al. (2011). No entanto, NAYERI & NAYERI (1978) relatam que os
jumentos machos apresentaram maior numero de plaquetas do que as fémeas. As
médias das contagens de plaquetas, para machos e fémeas, foram superiores aos
intervalos descritos por PITEL et al. (2006) e ETANA et al. (2011).
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Tabela 8. Valores de F, coeficiente de variagao (CV), médias (M) e desvio padrdo (DP) de enzimas
séricas de jumentos (Equus asinus) da raga Péga até um ano de idade (0-1), com um a
trés anos de idade (1-3) e maiores de trés anos de idade (>3): alanina aminotransferase
(ALT), aspartato aminotransferase (AST), fosfatase alcalina (FA), gama
glutamiltransferase (GGT) e creatina quinase (CK).

ALT AST FA GGT CK
Idade (1) N
(U/L) (U/L) (U/L) (U/L) (U/L)
0-1 124 M 13,94 a 220,55 a 354,98 a 49,13 a 271,31 a
DP 9,72 142,70 202,89 22,38 219,36
13 33 M 13,33 a 296,03 b 217,35b 63,05 b 284,00 a
DP 3,48 71,01 51,44 35,21 313,72
M 13,82 a 273,61 b 185,31 b 60,20 b 259,36 a
>3 69 DP 3,59 69,23 50,59 21,68 148,99
Teste F 0,03 ns 5,41** 24,40** 6,25 ** 0,16 ns
Sexo (S)
F 121 M 13,12a 267,63 a 262,64 a 54,94 a 254,22 a
DP 4,79 153,64 153,17 24,03 148,53
M 105 M 14,62 a 224,88 b 306,65 b 54,14 a 287,77 a
DP 9,82 51,08 192,18 26,36 275,65
Teste F 1,43 ns 2,70 ns 1,09 ns 3,15 ns 2,28 ns
Interacédo | x S
F 45 M 11,87 234,68 369,54 49,13 263,44
0-1 DP 6,06 230,08 201,54 25,76 146,99
M 15,12 212,50 346,69 49,14 275,60
Mo DP 11,16 45,47 204,47 20,35 250,92
E 17 M 13,87 316,75 229,25 53,55 235,43
13 DP 3,67 78,91 49,92 27,98 159,82
M 16 M 12,77 274,02 204,71 73,15 352,81
DP 3,29 55,78 51,53 39,98 452,28
M 13,85 278,62 190,72 59,77 252,92
Foo9 DP 3,73 72,73 50,83 20,61 148,41
>3 M 10 M 13,62 244,09 153,39 62,73 313,66
DP 2,70 31,53 36,92 28,35 154,02
Teste F 0,23 ns 0,12 ns 0,03 ns 2,09 ns 0,71 ns
Ccv 54,74 46,76 54,78 44,56 80,40

ns: nao significativo a 5% de probabilidade

**: significativo a 1% de probabilidade

Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas nas colunas nao diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.
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Quanto as atividades enzimaticas (Tabela 8), percebe-se que nao houve
diferenca significativa para a atividade da enzima ALT entre as faixas etarias
(p>0,05), resultados semelhantes aos obtidos por CALDIN et al. (2005) e GUL et
al. (2007). Os valores médios das atividades de ALT foram maiores, para todas as
idades, quando comparados aos intervalos descritos por CALDIN et al. (2005) e
ETANA et al. (2011).

Da mesma forma, ndo se observou diferenca significativa para a atividade
da enzima CK entre as faixas etarias (p>0,05), assim como descrito por PITEL et
al. (2006), embora CALDIN et al. (2005) tenham verificado valores de CK
superiores em animais menores de um ano. As médias das enzimas CK
encontram-se dentro dos intervalos determinados por JORDANA et al. (1998) e
maiores que os de PITEL et al. (2006), para todas as idades. Além disso, foi mais
elevada que o estabelecido por CALDIN et al. (2005) para jumentos entre um e
trés anos de idade, estando as médias das demais faixas etarias dentro dos
intervalos determinados por estes autores.

O grupo de animais com até um ano de idade apresentou médias de AST
mais baixas que os demais grupos etarios (p<0,01), que nao diferiram entre si
(p>0,05), assim como observado por PITEL et al. (2006) para os quais os valores
da AST foram menores nos animais até quatro meses em relagdo aos animais
jovens e adultos. Entretanto, CALDIN et al. (2005) e GUL et al. (2007) nao
relataram diferengas na atividade de AST para os diversos grupos etarios. As
médias da enzima AST encontram-se dentro do intervalo descrito por JORDANA
et al. (1998), porém sdo maiores que as relatadas por PITEL et al. (2006) e
menores que as descritas por CALDIN et al. (2005) e ETANA et al. (2011), para as
diferentes faixas etarias.

O grupo de animais com até um ano de idade apresentou médias de GGT
mais baixas que as demais faixas etarias (p<0,01), que nao diferiram entre si
(p>0,05), discordando dos resultados de CALDIN et al. (2005) e PITEL et al.
(2006), nos quais a GGT nao diferiu entre as idades. As médias da enzima GGT

encontram-se dentro do intervalo descrito por JORDANA et al. (1998), porém sao
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maiores que as descritas por CALDIN et al. (2005) e PITEL et al. (2006), para os
jumentos de todas as idades analisadas.

Os animais menores de um ano de idade apresentaram atividade da
enzima FA mais alta que os demais grupos etarios (p<0,01), os quais nao
diferiram significativamente (p>0,05), assim como CALDIN et al. (2005), que
também detectaram maior atividade desta enzima para jumentos até um ano de
idade e PITEL et al. (2006), que descreveram maior atividade de FA para animais
com até quatro meses de vida. Por outro lado, GUL et al. (2007) ndo notaram
diferencas na atividade desta enzima para as diferentes idades. Os niveis mais
altos de FA no grupo com menos de um ano de idade podem ser explicados pela
elevada atividade de FA de origem Ossea nestes animais, dado o intenso
metabolismo 0sseo que ocorre durante o crescimento corporal, o qual vai
diminuindo com o avancar da idade (PITEL et al., 2006). Os valores médios das
atividades de FA apresentaram-se menores que os intervalos estabelecidos por
PITEL et al. (2006) e ETANA et al. (2011), para todas as faixas etarias, e por
CALDIN et al. (2005) para os animais entre um e trés anos, sendo semelhante nos
demais grupos de idade.

Quanto aos sexos, a atividade da ALT nao diferiu significativamente entre
machos e fémeas (p>0,05), concordando com AL-BUSADAH & HOMEIDA (2005),
GUL et al. (2007) e ETANA et al. (2011). Os valores médios de ALT foram mais
altos que os intervalos determinados por ETANA et al. (2011) para os sexos.

Foram observadas atividades séricas de AST mais elevadas para as
fémeas (p<0,05), discordando de JORDANA et al. (1998), AL-BUSADAH &
HOMEIDA (2005), GUL et al. (2007) e ETANA et al. (2011), que nado detectaram
diferencas significativas entre os sexos para esta enzima. As médias das
atividades de AST, para machos e fémeas, encontram-se dentro dos intervalos
descritos por MORI et al. (2003), porém, foram maiores que os de PITEL et al.
(2006) e menores que os estabelecidos por ETANA et al. (2011).

A atividade da FA foi significativamente maior nos machos, embora AL-
BUSADAH & HOMEIDA (2005), GUL et al. (2007) e ETANA et al. (2011) nao
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tenham detectado diferenga significativa entre sexos. As médias das atividades
desta enzima foram menores que os intervalos relatados por PITEL et al. (2006) e
ETANA et al. (2011), porém mais altas que os de MORI et al. (2003), tanto para
machos quanto para fémeas.

Quanto a CK e a GGT, os resultados indicam que ndo houve diferenga
significativa entre machos e fémeas (p>0,05), concordando com os relatos de
JORDANA et al. (1998) e AL-BUSADAH & HOMEIDA (2005). Os valores médios
das atividades de GGT, para os sexos, enquadram-se nos intervalos descritos por
MORI et al. (2003), no entanto sao superiores aos de PITEL et al. (2006). As
atividades médias da enzima CK foram maiores que os intervalos estabelecidos
por MORI et al. (2003) e PITEL et al. (2006), para machos e fémeas.

Nao houve interacédo significativa (p>0,05) entre 0o sexo e a idade dos
animais para as enzimas séricas analisadas (Tabela 8). No entanto, ZINKL et al.
(1990) observaram interacao significativa entre a idade e o sexo dos jumentos
para a atividade da FA.

Percebe-se que os resultados obtidos, tanto em relacdo aos grupos de
idade quanto na comparagdo entre o0s sexos, diferem na grande maioria dos
relatos anteriores sobre atividade enzimatica sérica em jumentos. Tais diferencas
entre populacdes podem ser explicadas pela acuracia das técnicas laboratoriais,
assim como pela utilizacao de diferentes reagentes, temperaturas e instrumentos
(MORI et al.,, 2003) além, logicamente, das diferencas raciais, de manejo e
ambientais. Ainda, nota-se que, quanto as faixas etarias, quando houve diferenca
significativa, o valor discrepante ocorreu no grupo até um ano de idade, reforgcando

a importancia dos intervalos especificos para esta faixa etéria.
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Tabela 9. Valores de F, coeficiente de variagdo (CV), médias (M) e desvio padrao (DP) de
parametros bioquimicos séricos de jumentos (Equus asinus) da raga Péga até um ano de
idade (0-1), com um a trés anos de idade (1-3) e maiores de trés anos de idade (>3):
creatinina (Crea), ureia, glicose (Glic), colesterol (Col), proteinas totais (PT), albumina
(Alb), bilirrubina direta (BD), bilirrubina indireta (BI), bilirrubina total (BT) e triglicérides

(Trig).
kdade®) N Crea Ureia Giic Col PT Ab BD Bl BT Trig
mgd.  mgd.  mgd  mgd.  gd  gd  mgd  mgd  mgd. mgd
01 1 M 1482 BiBa  9lga 1092a 608a 23a 0f0a Ol4a 0a 496ia
DP 027 13  25®B 4289 087 030 007 009 014 2523
13 g M 159b 272 7ie2b B0 712b 231a  009a 02b 02a 57153
DP 023 1406 671 142 074 043 004 013 015 2804
3 g M 1%5b  2291b 73Mb 7100b 772c 22a 0f2a 02b 037b  6201b
DP 019 133 1303 1249 146 035 005 013 016 303Fb
TesteF 865"  1037™ 697" 2340 3979" 1®@ns 08ns 162" 954"  913*
Sexo(S)

Famea 121 M 150a 2642a 8570a 8924a 693a 220a Oi11a 020a 031a HS51a
DP 024 1% 2798 406 146 029 006 013 017 252
Vedo 15 M 148a  2516a  &i0a 97%a  643b 236b 0f0a 016b 026b 54Ma
DP 027 2% 208 R% 106 037 006 011 013 28R
TesteF 138ns 457  058ns  037ns  100ms  3076™ 005ns  098ns 047ns 947

Interacgo xS
Eog MR 2427 9709 1837 580 231 O 014 025 5179
o1 DP 029 1240 3118 503 076 021 008 o1 017 221
Mo M 14 25  8e4 10106 611 229 010 014 024 4837
DP 026 1069 2177 358 092 03 007 008 011 2691
o M 158 2519 7050 7328 702 213 008 018 026 4854
13 DP 02 1050 998 1121 065 039 005 011 013 1569
Mo M 180 205 718 8301 723 25 010 028 038 6690
DP 025 1713 52 1700 084 041 004 015 017 2650
F o M 18 2841 6900 6780 769 214 012 025 037 5830
3 DP 019 1054 738 912 1% 028 005 013 016 2981
Moo M 18 3876 8929 9051 785 270 010 026 036 8631
DP 017 1230 1687 1240 043 033 002 018 012 224
TesieF 049ns 38 374  811*  00lns 1365™ 066ns  0f9ns 089ns 558~
cv 1649 494 2606 3432 1598 1375 5883 6034 5033 4774

ns: nao significativo a 5% de probabilidade
* : significativo a 5% de probabilidade
**: significativo a 1% de probabilidade
Médias seguidas pelas mesmas letras mintsculas nas colunas néo diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.
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O grupo de animais até um ano de idade apresentou média mais baixa para
a creatinina sérica que as demais faixas etérias (p<0,01), concordando com
ORLANDI et al. (1997), os quais descrevem valores mais altos de creatinina nos
animais mais velhos. No entanto, CALDIN et al. (2005) e PITEL et al. (2006)
relatam valores inferiores de creatinina sérica para os jumentos adultos. Os niveis
plasmaticos de creatinina sdo dependentes da massa muscular do animal
(EVANS, 2009) e, assim, jumentos mais jovens e, portanto, com menor massa
muscular, apresentariam menores niveis séricos de creatinina. As médias de
creatinina sérica foram maiores que os intervalos descritos por PITEL et al. (2006)
e ETANA et al. (2011) para todas as faixas etarias. No entanto, foram maiores
para os animais até um ano e adultos, porém semelhante no grupo entre um e trés
anos quando comparadas aos intervalos de CALDIN et al. (2005).

Semelhante a creatinina, o grupo de animais até um ano de idade
demonstrou médias mais baixas de ureia quando comparado ao grupo de animais
com mais de trés anos de idade (p<0,01), corroborando os achados de PITEL et
al. (2006), os quais descreveram que a dosagem de ureia sérica foi menor nos
animais até quatro meses em relagao aos jovens e adultos, embora CALDIN et al.
(2005) descrevam que os niveis de ureia sdo superiores nos animais adultos em
relagdo aqueles entre um e trés anos de idade. Assim como obtido no presente
estudo, JORDANA et al. (1998) observaram interacao entre idade e sexo para os
niveis séricos de ureia. Os niveis médios de ureia sérica foram menores que 0s
intervalos descritos por CALDIN et al. (2005), PITEL et al. (2006) e ETANA et al.
(2011), para todas as idades, exceto o grupo entre um e trés anos, que
apresentou média maior que o intervalo de CALDIN et al. (2005).

Os animais menores de um ano de idade apresentaram maior média de
glicose plasmatica (p<0,01) que as demais faixas etarias, as quais nao
apresentaram diferenca significativa entre si (p>0,05). Estes resultados
assemelham-se aos relatos de ZINKL et al. (1990), nos quais os niveis de glicose
diminuiram com o aumento da idade dos jumentos, embora CALDIN et al. (2005)

nao tenham detectado diferengas em relagdo a estas faixas etarias para este
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parametro. Este mesmo grupo mostrou médias mais altas para o colesterol
(p<0,01) em relagdo aos demais grupos, que nao apresentaram diferencas
significativas (p>0,05). CALDIN et al. (2005), verificaram valores de colesterol
maiores para animais menores de um ano quando comparados aqueles com um a
trés anos de idade. PITEL et al. (2006) descreveram que 0s niveis de lipidios
séricos diminuem com a idade. Pode-se inferir que os niveis elevados de glicose e
colesterol para os animais no primeiro ano de vida devam-se a alimentagéao que,
em grande parte deste periodo, € realizada através da amamentacao. Os niveis
séricos de glicose encontram-se nos intervalos estabelecidos por CALDIN et al.
(2005), exceto para os animais entre um e trés anos, que apresentaram niveis
menores. Por outro lado, foram maiores que os de ETANA et al. (2011) para todas
as faixas etarias. As médias de colesterol sérico enquadram-se nos intervalos
determinados por CALDIN et al. (2005) para os animais adultos, porém, nos
grupos com idade menor que um ano e de um a trés anos, as médias séo
maiores.

As concentracdes de proteina sérica total apresentaram aumento
significativo (p<0,01) com o avancgar da idade, assim como o descrito por DINEV &
KHUBENOV (1986), ZINKL et al. (1990), FOLCH et al. (1997), PITEL et al. (2006)
e ETANA et al. (2011), porém diferente do relato de CALDIN et al. (2005) e GUL et
al. (2007), que ndo encontraram diferencas entre as idades dos jumentos para
este parametro. O aumento observado nos niveis de proteina total sérica
possivelmente estdo correlacionados a elevagdo na quantidade de globulinas,
reflexo do aumento da imunocompeténcia frente os desafios ambientais. As
médias de proteina total sérica enquadram-se nos intervalos definidos por FOLCH
et al. (1997), foram maiores que os descritos por PITEL et al. (2006) e menores
que os de ETANA et al. (2011) para todas as faixas etarias. Ainda, encontram-se
nos intervalos determinados por CALDIN et al. (2005), com excec¢ao dos adultos,
qgue apresentaram niveis mais elevados.

Nota-se que ndo houve diferenga significativa para as concentragoes de

albumina dentre as faixas etarias (p>0,05), concordando com os achados de
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PITEL et al. (2006). No entanto, JORDANA et al. (1998) relatam que as
concentragdes de albumina aumentaram com a idade enquanto para CALDIN et
al. (2005), os niveis séricos médios de albumina foram superiores em animais
menores de um ano, quando comparados aqueles com um a trés anos. As médias
dos niveis séricos de albumina foram menores que os intervalos definidos por
CALDIN et al. (2005) e PITEL et al. (2006), para todas as faixas etarias, com
excecao dos animais com menos de um ano de idade, que apresentaram média
dentro do intervalo do respectivo grupo de CALDIN et al. (2005).

Os animais com mais de trés anos demonstraram a maior média para a
concentracdo de bilirrubina total (p<0,01) na comparagdo com as outras faixas
etarias, os quais nao diferiram entre si (p>0,05), porém os resultados de CALDIN
et al. (2005) e PITEL et al. (2006) demonstraram que a bilirrubina total nao diferiu
entre as diferentes idades. Os valores médios de bilirrubina total foram maiores
que os intervalos descritos por CALDIN et al. (2005), PITEL et al. (2006) e ETANA
et al. (2011), para todas as idades.

O grupo de animais no primeiro ano de vida possui médias mais baixas
para bilirrubina indireta (p<0,01), embora CALDIN et al. (2005) descrevam que
esta faixa etaria possui os valores mais elevados para este parametro. Os valores
médios de bilirrubina indireta encontram-se nos intervalos determinados por
CALDIN et al. (2005) para os animais até um ano de vida, porém sdo maiores que
estes intervalos nas demais faixas etarias.

N&o houve diferenga significativa para as concentrag¢des de bilirrubina direta
dentre as faixas etarias analisadas (p>0,05), assim como descrito por CALDIN et
al. (2005). As médias de bilirrubina direta foram superiores aos intervalos
estabelecidos por CALDIN et al. (2005), para todos os grupos de idade.

As médias de triglicérides séricos foram menores para o grupo de animais
até um ano quando comparado ao grupo de animais com mais de trés anos
(p<0,01), similarmente ao descrito por JORDANA et al. (1998), que observaram
elevagdo em sua concentracdo com o aumento da idade dos jumentos, porém

contrario ao relato de CALDIN et al. (2005), que ndo encontraram diferencas entre
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as faixas etarias para este parametro. Niveis de triglicérides séricos de jumentos
tendem a aumentar com o aumento do peso corporal dos animais (WATSON et
al., 1990). As médias séricas de triglicérides encontram-se nos intervalos descritos
por CALDIN et al. (2005), exceto para 0os animais entre um e trés anos, 0os quais
apresentaram valores inferiores.

As médias dos niveis de creatinina sérica ndo diferiram entre os sexos
(p>0,05), corroborando os achados de JORDANA et al. (1998) e AL-BUSADAH &
HOMEIDA (2005). Porém, MORI et al. (2003) descrevem valores mais elevados
de creatinina para as fémeas, enquanto PITEL et al. (2006) e ETANA et al. (2011)
determinaram niveis superiores nos machos. Da mesma forma, os niveis de ureia
sérica ndo mostraram diferencas significativas entre machos e fémeas (p>0,05),
similarmente ao relatado por JORDANA et al. (1998) e AL-BUSADAH & HOMEIDA
(2005). A concentragéo sérica de ureia apresentou interagéo significativa entre a
idade e 0 sexo (p<0,05). Os niveis séricos médios de creatinina foram maiores que
os intervalos estabelecidos por PITEL et al. (2006) e ETANA et al. (2011), porém
inferiores aos de MORI et al. (2003), para machos e fémeas. Por sua vez, os
niveis séricos de ureia se enquadraram nos intervalos descritos por MORI et al.
(2003) para os sexos, porém sao menores que os de PITEL et al. (2006) e ETANA
et al. (2011).

A glicose sérica também nao apresentou diferenca significativa entre os
sexos (p>0,05), assim como o descrito por AL-BUSADAH & HOMEIDA (2005) e
ETANA et al. (2011). No entanto, NAYERI & NAYERI (1978) encontraram niveis
de glicose sérica mais elevados nas fémeas, enquanto MORI et al. (2003)
observaram que os machos tiveram concentragdes de glicose mais altas. O nivel
sérico de glicose demonstrou interacao significativa entre a idade e o sexo dos
animais (p<0,05). Os niveis plasmaticos médios de glicose apresentaram-se
maiores que os intervalos definidos por MORI et al. (2003) e ETANA et al. (2011),
para machos e fémeas.

As médias de colesterol e triglicérides séricos nao diferiram

significativamente entre machos e fémeas (p>0,05), concordando com os relatos
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de JORDANA et al. (1998) e AL-BUSADAH & HOMEIDA (2005). No entanto,
NAYERI & NAYERI (1978) descrevem que os jumentos machos apresentaram
niveis maiores de colesterol do que as fémeas. As concentragbes séricas de
colesterol e triglicérides apresentaram interacao significativa entre a idade e o
sexo dos animais (p<0,01). As médias de colesterol sérico encontram-se dentro
dos intervalos definidos por MORI et al. (2003), tanto para machos quanto para
fémeas.

Os niveis de proteina total sérica foram significativamente maiores nas
fémeas (p<0,05), contrariamente ao encontrado por MORI et al. (2003), que
relataram concentragées mais elevadas para os machos, além de YOUSEF et al.
(1971), GACEK et al. (1973), GACEK et al. (1975), FOLCH et al. (1997), AL-
BUSADAH & HOMEIDA (2005), GUL et al. (2007) e ETANA et al. (2011), que nao
obtiveram diferenca significativa entre os sexos para este parametro. Os valores
médios de proteina total, em machos e fémeas, encontram-se nos intervalos
descritos por MORI et al. (2003), porém sao superiores aos de PITEL et al. (2006)
e inferiores aos de ETANA et al. (2011).

A concentragao sérica de albumina foi significativamente maior nos machos
(p<0,01), resultado semelhante ao encontrado por MORI et al. (2003). Por outro
lado, JORDANA et al. (1998) e AL-BUSADAH & HOMEIDA (2005) n&o detectaram
diferencas significativas entre os jumentos machos e fémeas. A concentracao
sérica de albumina apresentou interacdo significativa entre a idade e o sexo
(p<0,01). As concentragbes médias de albumina, para os sexos, foram menores
que os intervalos descritos por MORI et al. (2003) e PITEL et al. (2006).

Quanto aos diferentes tipos de bilirrubinas, a bilirrubina direta nao diferiu
significativamente entre sexos (p>0,05), enquanto a bilirrubina indireta e a total
foram significativamente mais elevadas nas fémeas (p<0,05). Esta dultima
observagao ndo concorda com os achados de JORDANA et al. (1998) e ETANA et
al. (2011), que nao observaram diferenga significativa entre machos e fémeas para

a concentracao de bilirrubina total. As médias dos niveis de bilirrubina total sérica,
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para 0os sexos, mostraram-se maiores que os intervalos estabelecidos por PITEL
et al. (2006) e ETANA et al. (2011).

Tabela 10. Valores de F, coeficiente de variagdo (CV), médias (M) e desvio padrao (DP) de
parametros bioquimicos séricos de jumentos (Equus asinus) da raca Péga até um ano
de idade (0-1), com um a trés anos de idade (1-3) e maiores de trés anos de idade (>3):
ferro (Fe), célcio (Ca), fésforo (P), magnésio (Mg), sédio (Na), potassio (K), cloretos (Cl),

e calcio inorgéanico (Cai).

Idade () N Ca P Mg Na K Cl Cai
mg/dL mg/dL mg/dL mmol/L mmol/L mEg/L mmol/L
0-1 124 M 12,40 a 6,82 a 2,03 a 136,53 a 4,82 ab 97,80 a 1,48 a
DP 0,80 1,58 0,35 5,47 0,53 11,74 0,21
1-3 33 M 12,92 b 4,81b 1,88 a 141,89 a 5,12 a 103,35 b 1,13 b
DP 0,78 0,81 0,35 11,23 0,45 7,93 0,14
M 12,97 b 4,55b 1,91 a 140,05 a 4,73 b 105,24 b 1,26 ¢
>3 69 DP 0,86 1,03 0,30 28,86 1,05 9,15 0,27
Teste F 6,98** 51,74** 2,95 ns 3,34* 5,51** 9,97** 26,42**
Sexo (S)
Fémea 121 M 12,76 a 5,45 a 1,95 a 137,97 a 4,85 a 101,93 a 1,30 a
DP 0,90 1,71 0,36 21,62 0,85 11,38 0,26
Macho 105 M 12,52 b 6,26 b 2,00 a 138,59 a 4,81a 99,50 a 1,45Db
DP 0,78 1,65 0,31 7,77 0,54 10,55 0,23
Teste F 1,20 ns 0,01 ns 2,59 ns 5,13* 5,22* 1,98 ns 6,75*
Interacdo I xS
F 45 M 12,31 6,92 2,09 137,57 4,74 98,65 1,46
0-1 DP 0,77 1,68 0,43 6,88 0,57 13,39 0,18
M 79 M 12,45 6,76 1,99 135,94 4,87 97,31 1,49
DP 0,81 1,53 0,30 4,41 0,50 10,74 0,23
M 12,97 4,87 1,77 137,38 5,25 100,92 1,08
1.3 P17 DP 0,94 0,83 0,21 9,32 0,41 9,22 0,11
M 16 M 12,87 4,75 2,00 148,45 4,93 106,54 1,20
DP 0,57 0,81 0,43 10,84 0,45 4,38 0,16
F 59 M 13,04 4,50 1,89 138,48 4,82 104,73 1,24
-3 DP 0,87 1,02 0,30 30,55 1,08 9,59 0,28
M 10 M 12,52 4,83 2,05 150,63 4,09 108,54 1,41
DP 0,68 1,12 0,23 6,70 0,49 4,40 0,11
Teste F 2,03 ns 0,45 ns 4,34 ns 2,94 ns 4,66* 1,68 ns 1,28 ns
Ccv 6,42 23,12 16,79 11,96 14,58 10,45 16,08

ns: ndo significativo a 5% de probabilidade

* : significativo a 5% de probabilidade

**: significativo a 1% de probabilidade

Médias seguidas pelas mesmas letras mintsculas nas colunas néo diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.
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Em relacdo as faixas etarias observadas, a Tabela 10 mostra que a maioria
dos parametros analisados apresentou meédias significativamente diferentes,
exceto 0 magnésio e o sodio (p>0,05).

As concentragdes séricas de calcio foram menores para os animais com até
um ano de idade (p<0,01), concordando com DINEV & KHUBENOV (1986), os
quais relataram valores superiores nos animais mais velhos, porém diferente do
descrito por CALDIN et al. (2005) e PITEL et al. (2006), em que os niveis de calcio
nao diferiram entre as faixas etarias. Contrariamente ao calcio total, a
concentracao sérica de calcio inorganico teve sua maior média observada nos
animais com menos de um ano, seguido pelos animais mais velhos e, com a
menor média, o grupo de animais entre um e trés anos de idade (p<0,01). Ainda
com relacdo aos eletrélitos, o sédio e 0 magnésio ndo apresentaram diferenca
significativa em suas médias entre as faixas etarias analisadas (p>0,05),
corroborando os achados de CALDIN et al. (2005). Os niveis de caélcio
assemelham-se as médias observadas por PITEL et al. (2006).

Inversamente ao calcio total, as concentracées séricas de foésforo foram
maiores para os animais com até um ano de idade (p<0,01), corroborando as
observacdoes de CALDIN et al. (2005) de que os valores de fosforo inorganico
foram significativamente maiores em animais com menos de um ano de idade
qguando comparados aqueles com um a trés anos, além de DINEV & KHUBENOV
(1986), ZINKL et al. (1990), ORLANDI et al. (1997) e JORDANA et al. (1998), que
notaram diminuicdo nos niveis séricos de fésforo com o avangar da idade dos
jumentos estudados. Os niveis plasmaticos de fésforo geralmente refletem
periodos de crescimento 0sseo rapido, como nas fases neonatal e juvenil, niveis
0S quais, posteriormente, mostram um declinio gradual com a idade (EVANS,
2009). O decréscimo no fésforo sérico com a idade provavelmente reflete a
diminuicdo do metabolismo ésseo (ZINKL et al., 1990).

As concentracdes séricas de cloretos foram menores para os animais com
até um ano de idade (p<0,01), similarmente ao observado por ORLANDI et al.

(1997), os quais descrevem que os jumentos mais velhos mostraram valores mais
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altos de cloretos séricos e CALDIN et al. (2005), para os quais 0s niveis de
cloretos foram inferiores nos animais até um ano de vida em comparacado aos
adultos.

Quanto ao potassio, o grupo de animais entre um e trés anos de idade
apresentou média significativamente maior (p<0,05) que a do grupo de animais
com mais de trés anos, semelhante ao observado por ZINKL et al. (1990), que
relataram diminuicdo nos niveis de potassio com o avancar da idade dos
jumentos, embora CALDIN et al. (2005) ndo tenha verificado diferenca entre as
faixas etarias para este parametro.

As médias de calcio, fosforo e magnésio séricos foram maiores que 0s
intervalos definidos por CALDIN et al. (2005) para todas as idades. Os niveis
médios de sbédio também foram mais elevados que os intervalos destes autores,
exceto para 0s animais com menos de um ano, que demonstraram valores
semelhantes. As médias do potassio sérico encontram-se no intervalo
determinado por CALDIN et al. (2005), com exce¢ao dos animais entre um e trés
anos, que apresentaram valores mais altos que o respectivo grupo do outro
estudo. Quantos aos cloretos, desconsiderando-se o grupo até um ano de vida,
que apresentou meédia inferior, as demais faixas etdrias encontram-se nos
intervalos estabelecidos por CALDIN et al. (2005).

Os niveis séricos de calcio foram significativamente maiores nas fémeas
(p<0,05), concordando com os relatos de NAYERI & NAYERI (1978) e MORI et al.
(2003), mas discordando de AL-BUSADAH & HOMEIDA (2005), que nao
encontraram diferencas entre os sexos. Os valores de fosforo sérico foram
significativamente superiores para os machos (p<0,05), assim como relatado por
NAYERI & NAYERI (1978). Porém, JORDANA et al. (1998) e AL-BUSADAH &
HOMEIDA (2005) nao observaram tal diferenga entre os jumentos machos e
fémeas. As médias dos niveis séricos de sodio, potassio e magnésio nao diferiram
significativamente entre os dois sexos (p>0,05), assim como relatado por AL-
BUSADAH & HOMEIDA (2005). Porém, NAYERI & NAYERI (1978) relataram que

as fémeas possuem maiores valores médios de sodio e potassio séricos,
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enquanto MORI et al. (2003) descrevem que, em jumentos, as médias de potassio
foram mais altas para as fémeas, sem diferenca significativa para o sédio entre
machos e fémeas. Os niveis de cloretos séricos também nao diferiram
significativamente entre machos e fémeas (p>0,05), concordando com os achados
de YOUSEF et al. (1971) e AL-BUSADAH & HOMEIDA (2005). O calcio sérico
ionizado apresentou médias superiores para os machos (p<0,05) e seus valores,
para 0s sexos, sao inferiores ao intervalo estabelecido por LOPEZ et al. (2006). As
diferencas nas concentragcbes de minerais séricos entre as populacées de
jumentos podem ser correlacionadas com a composi¢cao do pasto, manejo e idade
dos animais (MORI et al., 2003).

Os niveis médios de calcio, fésforo, sddio e potassio séricos foram maiores,
enquanto os de cloretos foram menores que os intervalos determinados por MORI
et al. (2003), para 0s sexos.
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Tabela 11. Valores de F, coeficiente de variagcdo (CV), médias (M) e desvio padrao (DP) das
concentracdes de proteinas séricas (mg/dL) de jumentos (Equus asinus) da raga Péga
até um ano de idade (0-1), com um a trés anos de idade (1-3) e maiores de trés anos de
idade (>3): imunoglobulina A (IgA), proteinas de pesos moleculares de 138.000 Da
(PMy3g), 33.000 Da (PMs3) e 23.000 Da (PM,s); ceruloplasmina (Ceru), transferrina
(Trans), albumina (Alb), imunoglobulina G (IgG), haptoglobina (Hapto), a4-glicoproteina

acida (o4.gpa).

“?I)de N IgA PMiz Ceru Trans Ab  IgG  Haplo argpa PMsg  PMag

o 1 M 248a 35a 13a 34ba 3B34a 1191a 7a 23a 15a 35%6a

DP 111 17 12 103 521 482 35 15 8 e 2]

- M 183b 47b 7b Bla 4201b  1793b 68a 17ab 17a 370a

DP 62 2 5 0 568 344 24 8 15 85

M 147b 53b 8b 38b  4320b  2082c 68a 16b 17a 36la

B ® DP 65 31 7 ®r 555 42 37 7 13 87

TesteF 1274~ 20,041 520 289ns 4272 4444 016ns 399* 216ns 057ns

Sexo(S)

E 121 M 186a 43a 9a 381la 3973a 1776a 7a 18a 15a 364a

DP 100 25 7 0 633 54 A 10 1 86

M 105 M 229b 42a 13b 328b 3777b  1315b 68a 2b 17a 3552

DP 102 24 12 102 663 520 A 14 10 101

Teste F 1,73ns 11,06™ 076ns 411" 485 08Ins 017ns  098ns 979 007ns
Interacio xS

F 45 M 272 31 11 334 3386 1235 75 2 15 375

01 DP 109 10 6 ®r 233 515 30 14 7 86

M 79 M 236 36 15 327 3607 1170 69 24 15 347

DP 111 19 13 103 589 467 37 15 8 104

E 17 M 164 44 7 353 4113 1769 72 16 12 376

DP 5 18 5 71 491 341 24 6 10 74

13 M 16 M 209 53 8 300 4327 1827 63 19 24 362

DP 65 27 5 108 664 359 23 9 17 101

F 59 M 140 49 8 338 4292 2108 67 16 16 355

DP 65 30 7 A 571 434 39 7 13 20

>3 M 10 M 199 78 9 383 4527 1834 75 18 2 409

DP A 30 4 75 377 262 16 7 4 44

Teste F 426" 293ns 045ns 100ns 000ns 07ins 052ns O11ns 372 211ns

CV 4421 5341 87,19 26,78 13,75 2854 4920 59,02 6577 2580

ns: ndo significativo a 5% de probabilidade

* : significativo a 5% de probabilidade
**: significativo a 1% de probabilidade
Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas nas colunas nao diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.
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O grupo de jumentos de até um ano de idade apresentou média mais
elevada para a IgA (p<0,01), enquanto a concentragdo de IgG aumentou
proporcionalmente com a faixa etaria (p<0,01), concordando com ZINKL et al.
(1990) e PITEL et al. (2006), os quais relataram tendéncia de aumento nos niveis
de globulinas séricas com o avancar da idade.

Os animais menores de um ano também apresentaram média superior ao
grupo com mais de trés anos para a concentracdao de oy-glicoproteina acida
(p<0,01), semelhante ao descrito por ITOH et al. (1992) de que, no leitdo recém-
nascido, a ai-glicoproteina acida esta presente em niveis 40 vezes maiores do que
em adultos. Considerando-se a capacidade da a-1 glicoproteina acida de se ligar a
drogas e, com isso, poder afetar a concentracdo livre destas substancias
(MURRAY et al., 2003; KANEKO et al., 2008), deve-se pensar que talvez animais
menores de um ano necessitem de dosagens maiores de medicamentos que 0s
jumentos adultos para atingir os mesmos efeitos terapéuticos.

A haptoglobina e as proteinas de pesos moleculares 33.000 Da e 23.000
Da nao apresentaram diferencas significativas (p>0,05). No grupo de até um ano
de idade, as médias de albumina e proteina de peso molecular 138.000 Da foram
mais baixas (p<0,01), porém, apresentou niveis mais elevados de ceruloplasmina
quando comparado as demais faixas etarias (p<0,01). Os animais mais velhos
mostraram média significativamente mais alta que os demais grupos para a
concentracao de transferrina (p<0,05).

Apenas as proteinas de pesos moleculares 138.000 Da, 33.000 Da, 23.000
Da e a haptoglobina ndo apresentaram diferengas significativas entre sexos
(p>0,05). Os machos apresentaram médias superiores nas concentracdes de IgA,
ceruloplasmina e ai-glicoproteina acida (p<0,05), enquanto as fémeas
demonstraram maiores concentra¢des séricas de transferrina, albumina e 1gG
(p<0,05). Houve interacao significativa (p<0,05) entre a faixa etaria e o sexo para
as concentracdes de IgA e de proteina de peso molecular 33.000 Da (Tabela 11).

A IgA, a ceruloplasmina e a as-glicoproteina acida apresentaram

concentragdes maiores para os machos; a transferrina, a IgG e a albumina tiveram
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concentracées mais elevadas nas fémeas. GACEK et al. (1973), estudando
jumentos da raca Brasileira e GACEK et al. (1975), jumentos da raca ltaliana,
detectaram albuminemia mais elevada nos machos. Além disso, a concentragao
de albumina maior nas fémeas foi relatada por CAVALCANTE et al. (2012) em
jumentos da raca Brasileira. As proteinas de pesos moleculares 138.000 Da,
33.000 Da e 23.000 Da e a haptoglobina nao diferiram entre os sexos.

Ao comparar estes resultados com aqueles obtidos em equinos higidos do
grupo controle do estudo de FAGLIARI & SILVA (2002), nota-se que os jumentos
Péga, de maneira geral, mostraram niveis de albumina e IgG semelhantes aos de
equinos, porém a ceruloplasmina, a transferrina, a haptoglobina e a oy-
glicoproteina acida foram menores para os jumentos. Na comparagdo com valores
descritos por DI FILIPPO et al. (2011) para equinos higidos do grupo controle, as
concentracées de ceruloplasmina, transferrina e albumina foram menores nos
jumentos, enquanto a o4-glicoproteina 4acida e a haptoglobina tiveram
concentracdes mais elevadas nestes animais do que nos equinos. Tais achados
reforcam a necessidade de se estabelecer valores de referéncia especificos para
asininos, confirmam que a utilizacdo de intervalos de referéncia de equinos para
analises diagnosticas em jumentos podem levar a erros de interpretacao e, além
disso, demonstram que o perfil de proteinas de fase aguda de asininos é diferente
do de equinos. Assim como observado neste estudo, CALDIN et al. (2005)
reconheceram em jumentos, além das fragdes séricas albumina, alfa globulina
(subdividida em alfa; e alfay globulinas), beta globulina e gama globulina, trés
pequenos picos, similares em tamanho, constantemente identificados visualmente
na regido alfa;, porém nao conseguiram quantifica-los. As porcentagens de
albumina fracionada por eletroforese apresentaram-se superiores as descritas por
CALDIN et al. (2005), quanto as diferentes faixas etarias e as de CAVALCANTE et
al. (2012), para machos e fémeas.
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V.3 Influéncia da prenhez

Tabela 12. Valores de F, coeficiente de variagdo (CV), médias (M) e desvio padrdao (DP) de
parametros hematolégicos de jumentas (Equus asinus) da raca Péga, adultas (maiores
de 3 anos de idade), ndo prenhes e prenhes: hemécias (He), leucécitos (Le),
hemoglobina (Hb), volume globular (VG), baséfilos (Bas), eosindfilos (Eos), neutrofilos
basdfilos (NB), neutréfilos segmentados (NS), linfocitos (Linf), mondcitos (Mon) e
plaquetas (Plag).

Prentez He Le H VG Bas Eos N8B NS Lnf Mon Pag
(O (AO) (@Ol (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) ()

No  ,, M 5542 1040a 10682 3i8a Ol4a 586a 04ta 51Ra 39®a 2452 308Wla
prenhe DP 063 163 117 367 035 407 073 109%6 1004 134 97936
pepe g M 594b 104a 1iXa H%a 01a 538a 0Ra 4742 BBa 257a A6
DP 08 197 146 460 037 343 064 1075 1010 114 113082

TesieF 408° _001ns 304ns 238rns  007ns  024ns 137rns _ 178ns 208ns  012ns _ 0j16rs
cv 1277 1780 1228 1179 23966 6617 12457 2215 2384 482 3208

ns: ndo significativo a 5% de probabilidade

* : significativo a 5% de probabilidade

Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas nas colunas néao diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Tabela 13. Valores de F, coeficiente de variagdo (CV), médias (M) e desvio padrao (DP) de
enzimas séricas de jumentas (Equus asinus) da raca Péga, adultas (maiores de 3 anos
de idade), ndo prenhes e prenhes: alanina aminotransferase (ALT), aspartato
aminotransferase (AST), fosfatase alcalina (FA), gama glutamiltransferase (GGT) e
creatina quinase (CK).

ALT AST FA GGT CK
Prenhez N
(U/L) (U/L) (U/L) (U/L) (U/L)
- M 13,81 a 286,17 a 204,67 a 61,20 a 247,00 a
Nao prenhe 22
DP 4,72 69,96 58,14 22,90 153,99
Prenhe 37 M 13,87 a 27412 a 182,42 a 58,93 a 256,43 a
DP 3,07 74,91 44,74 19,41 147,03
Teste F 0,00 ns 0,37 ns 2,72 ns 0,17 ns 0,05 ns
CcvV 27,20 26,25 26,27 34,73 59,16

ns: nao significativo a 5% de probabilidade
Médias seguidas pelas mesmas letras mintsculas nas colunas néo diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.
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Tabela 14. Valores de F, coeficiente de variagdo (CV), médias (M) e desvio padrao (DP) de
parametros bioquimicos séricos de jumentas (Equus asinus) da raga Péga, adultas
(maiores de 3 anos de idade), ndo prenhes e prenhes: creatinina (Crea), ureia, glicose

(Glic), ferro (Fe), colesterol (Col), proteinas totais (PT), albumina (Alb), bilirrubina direta
(BD), bilirrubina indireta (BI), bilirrubina total (BT), célcio (Ca), fésforo (P), magnésio
(Mg), sédio (Na), potassio (K), cloretos (Cl), triglicérides (Trig) e calcio inorganico (Cai).
Crea Ureia Glic Col PT Ab BD Bl BT Trig
Prenhez N
mgdl  mgdl  mgdl  mgdl gdL gdL mgdl  mgdl  mgol  mgdl
Nao o M 147a 308a 71,18a 6740a 762a 210a 0,12a 026a 038a 4097a
prenhe DP 0,18 1096 979 10,73 081 022 005 0,12 0,16 21,79
M 157a 26%4a 6729a 68Ma 774a 215a 011a 024a 036a 6861b
Prenhe 37
DP 0,19 10,15 443 8,16 188 0,31 005 0,13 0,16 2936
Teste F 3%Bns 197ns  177/ns  007ns  008ns 043ns 031ns 0O714ns 02ns 1465*
cv 1231 36,81 1052 1356 2040 13,19 4,79 51,61 4449 4600

ns: nao significativo a 5% de probabilidade
**: significativo a 1% de probabilidade
Médias seguidas pelas mesmas letras minusculas nas colunas néo diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a

5% de probabilidade.

Tabela 15. Valores de F, coeficiente de variagdo (CV), médias (M) e desvio padrao (DP) de
parametros bioquimicos séricos de jumentas (Equus asinus) da raca Péga, adultas
(maiores de 3 anos de idade), ndao prenhes e prenhes: ferro (Fe), calcio (Ca), fésforo
(P), magnésio (Mg), s6dio (Na), potassio (K), cloretos (Cl) e célcio inorganico (Cai).

Ca P Mg Na K Cl Cai
Prenhez N
mg/aL mgaL mg/aL mmolL mmolL mEgL mmolL
M 1298a 455a 187a 1316a 4M41a 1065a 1,18a
Naoprenhe 2
DP 0,76 1,14 034 4457 155 10,51 041
M 1307a 447a 191a 1431a 511b 1036a 129a
Prenhe 37
DP 093 096 028 1392 041 898 0,13
Teste F 0,15ns 008ns 025ns 187ns 598* 125ns 205ns
cvV 6,69 2284 1599 2188 2143 914 237

ns: néo significativo a 5% de probabilidade
* : significativo a 5% de probabilidade
Médias seguidas pelas mesmas letras mintsculas nas colunas néo diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a

5% de probabilidade.
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Tabela 16. Valores de F, coeficiente de variacdo (CV), médias (M) e desvio padrao (DP) das
concentragdes de proteinas séricas (mg/dL) de jumentas (Equus asinus) da raga Péga,
adultas (maiores de 3 anos de idade), ndo prenhes e prenhes: imunoglobulina A (IgA),
proteinas de pesos moleculares de 138.000 Da (PM;3g), 33.000 Da (PM33) e 23.000 Da
(PMy3); ceruloplasmina (Ceru), transferrina (Trans), albumina (Alb), imunoglobulina G
(lgG), haptoglobina (Hapto), a4-glicoproteina acida (a4-gpa)

Prenhez N A PMz Ceu Tans Ab kG  Haplo argpa PMs PMy
Néo o M 148a B58a 10a 39a 4341a 2077a 59a 16a 19a 3%a
prenne P 7 2 8 o7 58 489 25 5 5 9
Prerte 37 M 135a 44a 8a 387a 4262a 2127a 72a 16a 15a 330b

DP = 2 6 % 561 405 44 7 12 74
TesteF 062ns  334ns  131ns  000ns 026ns  019ns  183ns  028ns  168ms 853"
cv 4684 5986 &% 245 1340 2075 5,11 4121 8026 2378

ns: ndo significativo a 5% de probabilidade

**: significativo a 1% de probabilidade
Médias seguidas pelas mesmas letras minusculas nas colunas néo diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a

5% de probabilidade.
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As Tabelas 12, 13, 14 e 15 demonstram que apenas a contagem total de
eritrocitos (p<0,05), os niveis de triglicérides (p<0,01) e potassio (p<0,05) séricos
tiveram diferenca significativa entre jumentas adultas ndo prenhes e prenhes.
Todos estes parametros apresentaram-se maiores para os animais prenhes. Este
achado corrobora os relatos de GRAVENA et al. (2010) que, analisando os
parametros hematoldgicos de jumentas da ragca Marchador Brasileiro, gestantes,
em diferentes periodos, observaram aumento no numero de hemacias e nas
concentragcées de hemoglobina na ultima fase de gestagdo. Este aumento na
contagem de eritrocitos possivelmente deve-se a resposta do organismo ao
aumento da demanda de oxigénio durante a gestacdo (SOUZA et al., 2002). Da
mesma forma, o aumento de triglicérides séricos observado nas jumentas em
gestacao assemelha-se as observacoes de FORHEAD et al. (1994) que, ao
definirem as adaptacdes enddcrinas e metabolicas maternas no periodo perinatal
por meio de analise de alguns parametros séricos de duas jumentas em gestacao
tardia (50 dias antes do parto), no parto e durante a lactacao precoce (até 100 dias
apds o parto), perceberam que as concentracdes plasmaticas de triglicérides
praticamente dobraram entre o periodo de gestacdo avancada e o parto e,
posteriormente, cairam rapidamente para menos da metade dos valores
encontrados na gestagao tardia. Assim, concluiram que as mudangas observadas
no metabolismo lipidico, possivelmente facilitadas pelas mudancas gestacionais
nas concentracdes de progesterona e estradiol, fazem com que a jumenta em fase
periparto seja vulnerdvel ao desenvolvimento de hiperlipemia equina. E
reconhecido que a jumenta tem um risco mais alto de desenvolver hiperlipidemia
que o macho, principalmente se ela esta prenhe ou em lactacdo, momentos em
que ha alta demanda energética (THE DONKEY SANCTUARY, 2005). Os
resultados obtidos se assemelham aos de FAZIO et al. (2011), ja que ambos o0s
estudos nao encontraram diferenca significativa para os niveis de proteina total e
para as atividades das enzimas ALT e AST, entre jumentas prenhes e nao
prenhes, poréem diferem em relagdo aos niveis de creatinina e ureia que, no

presente estudo, foram similares entre fémeas prenhes e ndo prenhes enquanto
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para FAZIO et al. (2011) os valores de creatinina e ureia foram mais altos e mais
baixos para os animais prenhes, respectivamente.

Comparando-se as médias obtidas aquelas definidas por GRAVENA et al.
(2010), percebe-se que nestes estudos a contagem total de eritrécitos foi
semelhante, para as jumentas prenhes e nao prenhes. Porém, o volume globular e
o nivel sérico de proteina sérica total foram semelhantes para os animais nao
prenhes e maiores para 0s prenhes em relacado as médias de GRAVENA et al.
(2010). A porcentagem de basofilos foi superior para o grupo de animais nao
prenhes e inferior para os prenhes; a contagem total de leucécitos e as
porcentagens de neutréfilos segmentados, neutréfilos bastonetes e mondcitos
foram mais altas, enquanto a concentracdo de hemoglobina, as porcentagens de
linfécitos e eosindfilos apresentaram-se mais baixas nos dois grupos do presente
estudo em comparagdo aos resultados de GRAVENA et al. (2010). Os niveis
séricos de proteina total, ureia, ALT e AST obtidos encontram-se dentro do
intervalo estabelecido por FAZIO et al. (2011), enquanto apenas os valores de
creatinina sérica foram maiores no presente estudo, tanto para as jumentas
prenhes quanto para as nao prenhes.

Em relacdo a separacdo eletroforética das proteinas séricas destes
animais, houve diferenca significativa (p<0,01) entre fémeas prenhes e néo
prenhes, apenas para a proteina de peso molecular 23.000 Da, com média
superior nas fémeas nao prenhes (Tabela 16). Tal diferenciacdo, em relacdo a
influéncia da prenhez nas concentragdes de proteinas séricas separadas por meio

de eletroforese, é inédita para jumentas.
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VI. CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir que para os jumentos da raca
Péga, a idade, o sexo do animal e o fato de estar ou ndo prenhe exercem
influéncia significativa sobre véarios dos parametros hematolégicos e bioquimicos
séricos. Os intervalos de normalidade definidos neste trabalho sdo de grande
utilidade para a rotina clinica e como base para futuras investigacdes cientificas
em relacdo a raca de jumentos Péga.

VI. REFERENCIAS

AHMED, A. E.; ABDEL-HAMID, H. Y.; ABDEL-RAHIM, A. A.; ISMAIL, M. N. The
influence of age and sex on some blood parameters in healthy donkey in south
Valley Egypt. Beni-Suef Veterinary Medical Journal, Beni-Suef, v. 5, p. 151-158,
2007.

AL-BUSADAH, K. A.; HOMEIDA, A. M. Some physical variables, biochemical and
haematological parameters in Hassawi ass. Scientific Journal of King Faisal
University, Hofuf, v. 6, n. 1, p. 145 - 152, 2005.

BELL, K. Blood protein polymorphisms in the donkey (Equus asinus). Animal
Genetics, Oxford, v. 25, n. 1, p. 109-113, 1994.

BLAKE, J. G.; DOUGLAS, C. L. Albumin polymorphism in the feral donkey of
Death Valley National Monument, California. Animal Blood Groups and
Biochemical Genetics, Wageningen, v. 9, p. 9-12, 1978.

BOTROS, B. A. M.; AWAD, A. Y.; KOZMAN, A. R.; HILDEBRANDT, P. K;
MARONPOT, R. R. Hematologic, blood electrolyte and blood biochemical values of



112

Egyptian domesticated animals. Journal of the Egyptian Medical Association,
Cairo, v. 30, n. 1-2, p. 53-61, 1970.

BRAEND, M.; ROMAGNOLI, A. Variation of acidic prealbumins in the donkey
(Equus asinus). Animal Blood Groups and Biochemical Genetics, Wageningen,
v.11,n. 2, p. 77-80, 1980.

BROWN, D. G.; CROSS, F. H. Hematologic values of burros from birth to maturity:
cellular elements of peripheral blood. American Journal of Veterinary Research,
Schaumburg, v. 30, n. 11, p. 1921-1927, 1969.

CALDIN, M.; FURLANELLO, T.; SOLANO-GALLEGO, L.; DE LORENZI, D.;
CARLI, E.; TASCA, S.; LUBAS, G. Reference ranges for haematology, biochemical
profile and electrophoresis in a single herd of Ragusana donkeys from Sicily (ltaly).

Comparative Clinical Pathology, London, v. 14, p. 5-12, 2005.

CAMPOS, J. M.; VIANA, E. S.; FERREIRA NETO, J. M. Hemograma do jumento
Péga. Arquivo da Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte, v. 20, p. 55-58, 1968.

CANISSO, I. F.; McDONNELL, S. M. Donkey breeding behavior with an emphasis
on the Péga breed. In: MATTHEWS, N. S.; TAYLOR, T. S. (Eds.). Veterinary Care
of Donkeys. International Veterinary Information Service, Ithaca, New York, 2010.
Disponivel em:
<http://www.ivis.org/advances/Matthews/canisso/chapter.asp?LA=1>. Acesso em 6
out. 2011.

CAVALCANTE, P. H.; SILVA, A. C. C.; SAKAMOTO, S. M.; SOTO BLANCO, B.

Serum protein fractions in Brazilian breed donkeys using agarose gel



113

electrophoresis. Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences, Ankara, v.
36, n.1,2012.

COUROUCE-MALBLANC, A.; FORTIER, G.; MOULIN, M.; VALETTE, J. P;
PETIT, L.; DUMONTIER, S.; PITEL, P. H. Reference values on hematologic and
biochemical parameters in french donkeys. In: INTERNATIONAL CONGRESS OF
WORLD EQUINE VETERINARY ASSOCIATION, 10., 2008, Moscow (Russia).
Proceedings..., January 28 — February 1, v. 10, p. 458-460, 2008.

CUBEDDU, G. M.; BINI, P. P.; FLORIS, B.; CARCANGIU, V.; BOMBOI, G;
PINTORI, G. Hematologic parameters of the white donkeys of Asinara. Bollettino
della Societa Italiana di Biologia Sperimentale, Napoli, v. 67, n. 6, p. 577-584,
1991.

DE ALUJA, A. S.; BOUDA, J.; LOPEZ, A. C.; CHAVIRA, H. H. Valores bioquimicos
em sangre de burros antes y después del trabajo. Veterinaria México, Ciudad de
Mexico, v. 32, n. 4, p. 271-278, 2001.

DE ALUJA, A. S.; MONDRAGON, R. L.; CASTILLO, D. A. M.; OCHOA, P.
Hematological and biochemical reference values in the donkey (Equus asinus) in
Mexico. In: MATTHEWS, N. S.; TAYLOR, T. S. (Eds.). Veterinary Care of
Donkeys. International Veterinary Information Service, Ithaca, New York, 2006.
Disponivel em: < http://www.ivis.org/advances/Matthews/aluja/chapter.asp?LA=1>.

Acesso em 6 out. 2011.

DI FILIPPO, P. A.; NOGUEIRA, A. F. S.; SANTANA, A. E. Determinacao sérica de
haptoglobina, ceruloplasmina, a4-glicoproteina acida, transferrina e aq-antitripsina,
em equinos com célica. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 41, n. 12, p. 2108-2113,
2011.



114

DINEV, D.; KHUBENOV, K. D. Normal values of the hematological, biochemical
and enzymological indices of the donkey. Veterinarno-Meditsinski Nauki, Sofia,
v. 23, n. 10, p. 69-75, 1986.

DUGAT, S. L.; TAYLOR, T. S.; MATTHEWS, N. S.; GOLD, J. R. Values for
triglycerides, insulin, cortisol, and ACTH in a herd of normal donkeys. Journal of
Equine Veterinary Science, Oxford, v. 30, n. 3, p. 141-144, 2010.

DUNCAN, J. R.; PRASSE, K. W.; MAHAFFEY, E. A. Veterinary laboratory
medicine: clinical pathology. 3 ed. Ames: lowa State University Press. 1994. 300

p.

ENGEL, R. E.; CARTWRIGHT, S.; SPURRELL, F. A. Classification of circulating
leukocytes in the normal Mexican burro. American Journal of Veterinary
Research, Schaumburg, v. 27, n. 120, p. 1478-1484, 1966.

ETANA, K. M.; JENBERE, T. S.; BOJIA, E.; NEGUSSIE, H. Determination of
reference hematological and serum-biochemical values for working donkeys of
Ethiopia. Veterinary Research, Paris, v. 4, n. 3, p. 90-94, 2011.

EVANS, G. O. Animal Clinical Chemistry — a pratical guide for toxicologists and
biomedical researchers. 2. ed. Boca Raton: CRC Press, 2009. 310 p.

FAGLIARI, J. J.; SILVA, S. L. Hemograma e proteinograma plasmatico de equinos
higidos e equiinos acometidos por abdémen agudo, antes e apds laparotomia.
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Belo Horizonte, v. 54,
n. 6, p. 559-567, 2002.



115

FAZIO, E.; MEDICA, P.; GALVANO, E.; CRAVANA, C.; FERLAZZO, A. Changes
in the cortisol and some biochemical patterns of pregnant and barren jennies
(Equus asinus). Veterinarski Arhiv, Zagreb, v. 81, n. 5, p. 563-574, 2011.

FOLCH, P.; JORDANA, J.; CUENCA, R. Reference ranges and the influence of
age and sex on haematological values of the endangered Catalonian donkey. The
Veterinary Journal, London, v. 154, p. 163-168, 1997.

FORHEAD, A. J.; SMART, D.; SMITH, R. F.; DOBSON, H. Endocrine and
metabolic responses to transportation in periparturient donkeys. Animal
Reproduction Science, Amsterdam, v. 36, n. 3, p. 315-327, 1994.

GACEK, F.; BIZUTTI, O.; PERDIGAO DE OLIVEIRA, F. R. A,; LEAO, J. F. S.
Eletroferograma das proteinas séricas de jumentos Equus asinus L. normais da
raca Brasileira. Boletim da Industria Animal, Nova Odessa, v. 30, n. 1, p. 161-
171,1973.

GACEK, F.; BIZUTTI, O.; PERDIGAO DE OLIVEIRA, F. R. A.; LEAO, J. F. S.
Analyse électrophorétigue des protéines sériques d’anes (Equus asinus L.)
normaux de la race ltalienne. Archivio Veterinario Italiano, Milan, v. 26, n. 5-6,
1975a.

GACEK, F.; FERRI, R. G.; BIZUTTI, O. Gamma G(T)-like globuln in ass (Equus
asinus L.) serum and its behaviour during pregnancy. Comparative Biochemistry
and Physiology, Oxford, v. 50A, p. 565-567, 1975b.

GODQY, R. F. Estudo eritroleucométrico e proteinograma do sangue do
cordao umbilical e da jugular de equinos e asininos ao nascimento e de suas
respectivas maes. 2003. 64 f. Dissertacao (Mestrado em Cirurgia Veterinaria) —
Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterinarias, UNESP, Jaboticabal, 2003.



116

GRAVENA, K.; SAMPAIO, R. C. L.; MARTINS, C. B.; DIAS, D. P. M.; OROZCO,
C. A. G.; OLIVEIRA, J. V.; LACERDA-NETO, J. C. Parametros hematoldgicos de
jumentas gestantes em diferentes periodos. Arquivo Brasileiro de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, Belo Horizonte, v. 62, n. 6, p. 1514-1516, 2010.

GRINDER, M. I.; KRAUSMAN, P. R.; HOFFMAN, R. S. Equus asinus. Mammalian
Species, New York, n. 794, p. 1-9, 2006.

GUL, S. T.; AHMAD, M.; KHAN, A.; HUSSAIN, |. Haemato-biochemical
observations in apparently healthy equine species. Pakistan Veterinary Journal,
Faisalabad, v. 27, n. 4, p. 155-158, 2007.

GUPTA, A. K.; SHARMA, S. K.; DWIVEDI, S. K. Biochemical profiles in exotic
horse and donkey stallions. Indian Veterinary Journal, Madras, v. 82, n. 8, p.
834-837, 2005.

HARVEY, J. W. Atlas of veterinary hematology: blood and bone marrow of
domestic animals. Philadelphia: Saunders, 2001.228 p.

INFORMATIVO AGROPECUARIO COOPERCITRUS. Jumentos Péga, mulas e
burros: revelagbes do agronegécio brasileiro, Informativo Agropecuario
Coopercitrus, Bebedouro, Sdo Paulo, ano XXII, n® 267, p. 14-23, jan 2009.

ITOH, H.; TAMURA, K.; IZUMI, M.; MOTOI, Y.; KIDOGUCHI, K.; FUNAYAMA, Y.
The influence of age and health status on the serum alphai-acid glycoprotein level
of conventional and specific pathogen-free pigs. Canadian Journal of Veterinary
Research, Ottawa, v. 57, p. 74-78, 1992.



117

JAIN, N. C. Essentials of veterinary hematology. Philadelphia: Lea & Febiger,
1993. 417 p.

JORDANA, J.; FOLCH, P.; CUENCA, R. Clinical biochemical parameters of the
endangered Catalonian donkey breed: normal values and the influence of sex,
age, and management practices effect. Research in Veterinary Science, London,
v. 64, p. 7-10, 1998.

KAMINSKI, M. Common and species-specific serum esterases of Equidae — II.
Horse, donkey, zebra and their hybrids. Comparative Biochemistry and
Physiology, Oxford, v. 35, p. 631-638, 1970.

KANEKO, J. J.; HARVEY, J. W.; BRUSS, M. L. Veterinary Clinical Biochemistry

of Domestic Animals. 6" ed. San Diego: Academic Press, 2008. 928 p.

KITCHEN, H.; EASLEY, C. Comparison of multiple hemoglobins from genus
Equus. In: ANNUAL MEETING OF THE FEDERATION OF AMERICAN SOCIETY
OF EXPERIMENTAL BIOLOGY, 52., 1968, Atlantic City, New Jersey. Federation
Proceedings, v. 27, n. 2, p. 590, 1968.

LAEMMLI, U. K. Cleavage fo structural proteins during the assembly of the head of
bacteriophage T4. Nature, London, v. 227, p. 680-685, 1970.

LEMMA, A.; MOGES, M. Clinical, hematological and serum biochemical reference
values of working donkeys (Equus asinus) owned by transport operators in Addis
Ababa, Ethiopia. Livestock Research for Rural Development, v. 21, n. 8, pp.
127, 2009. Disponivel em: <http://www.Irrd.org/Irrd21/8/lemma21127.htm>. Acesso
em: 10 de maio de 2011.



118

LOPEZ, |.; ESTEPA, J. C.; MENDOZA, F. J.; RODRIGUEZ, M.; AGUILERA-
TEJERO, E. Serum concentrations of calcium, phosphorus, magnesium and
calcitropic hormones in donkeys. American Journal of Veterinary Research,
Schaumburg, v. 67, n. 8, p. 1333-1336, 2006.

MALOIY, G. M. O.; BOARER, C. D. H. Response of the Somali donkey to
dehydration: hematological changes. American Journal of Physiology,
Bethesda, v. 221, n. 1, p. 37-41, 1971.

MATTHEWS, N. Donkeys — not just small horses. In: NORTH AMERICAN
VETERINARY CONFERENCE, 24., 2010, Orlando (USA). Proceedings...
Gainesville: North American Veterinary Conference, January 16-20, v. 24, p. 214-
216, 2010.

MEYER, D. J.; COLES, E. H.; RICH, L. J. Medicina de laboratorio veterinaria:

interpretacdo e diagndstico. Sao Paulo: Roca, 1995. 308 p.

MEYER, D. J.; HARVEY, J. W. Veterinary laboratory medicine: interpretation &
diagnosis. 2 ed. Philadelphia: Saunders, 1998. 373 p.

MORI, E.; FERNANDES, W. R.; MIRANDOLA, R. M.S.; KUBO, G.; FERREIRA, R.
R.; OLIVEIRA, J. V.; GACEK, F. Reference values on serum biochemical
parameters of Brazilian donkey (Equus asinus) breed. Journal of Equine
Veterinary Science, Oxford, v. 23, n. 8, p. 358-364, 2003.

MORI, E.; MIRANDOLA, R. M. S.; FERREIRA, R. R.; OLIVEIRA, J. V.; GACEK, F.;
FERNANDES, W. R. Reference values on hematologic parametes of the Brazilian
donkey (Equus asinus) breed. Journal of Equine Veterinary Science, Oxford, v.
24,n.7,p. 271-27, 2004.



119

MORI, C. K.; MELO, G. D.; CIARLINI, P. C.; PERRI, S. H. V.; BOMFIM, C. A. M,;
MEIRA, C.; KOHAYGAWA, A.; BOMFIM, S. R. M. Influéncia da idade nos niveis
de proteina total plasmatica em jumentos (Equus asinus). Veterinaria e
Zootecnia, Botucatu, v. 17, n. 1, supl. 1, p. 129, 2010a.

MORI, C. K.; MELO, G. D.; ALMEIDA, B. F. M.; BOMFIM, C. A. M.; MEIRA, C.;
KOHAYGAWA, A.; BOMFIM, S. R. M. Avaliacao hematoldgica de jumentos (Equus
asinus) do nascimento a um ano de idade. Veterinaria e Zootecnia, Botucatu, v.
17,n. 1, supl. 1, p. 122, 2010b.

MOT, T.; MOT, D.; PETRUSE, C.; MORAR, D.; CIULAN, V.; SIMIZ, F.; CIORBA,
G.; PANAIT, M. Hematological investigations in donkeys. Lucrari Stiintifice
Medicina Veterinara, Timisoara, v. 43, n. 1, p. 331-333, 2010.

MURRAY, R. K.; GRANNER, D. K.; MAYES, P. A.; RODWELL, V. W. Harper’s
lllustrated Biochemistry. 26" ed. New York: McGraw-Hill: New York, 2003. 693

p.

MUSHI, E. Z.; BINTA, M. G.; NDEBELE, R. T. Haematological Studies on
apparently healthy donkeys in Oodi, Kgatleng district Botswana. In: KAUMBUTHO,
P. G.; PEARSON, R. A.; SIMALENGA, T. E. 2000. Empowering farmers with
animal traction. Proceedings of the workshop of the Animal Traction Network
for Eastern and Southern Africa (ATNESA). Mpumalanga, South Africa,
September 20-24, 1999. 344 p.

NAYERI, G. D.; NAYERI, D. V. M. Blood characteristics of the adult donkey.
Zentralblatt fir Veterinarmedizin Reihe A, Berlin, v. 25, n. 7, p. 541-547, 1978.



120

ORLANDI, M.; LEOTTA, R.; BERNI, P.; CURADI, M. C. Metabolic profile in the
Amiatan donkey (Tuscany). Annali della Facolta’ di Medicina Veterinaria di
Pisa, Pisa, v. 50, p. 47-53, 1997.

PATTERSON, S. D.; BELL, K.; SHAW, D. C. Donkey and horse a;B-glycoprotein:
partial characterization and new alleles. Comparative Biochemistry and
Physiology, Oxford, v. 98B, n. 4, PP. 523-528, 1991.

PERDIGAO DE OLIVEIRA, F. R. A.; AUGUSTO, C.; GRASSO, P. L.; SOUZA, H.;
BAUDET, G. J. A. Eritrograma normal de jumentos Equus asinus das ragas Puro-
sangue ltaliana e Brasileira de 1 a 2 anos de idade. Boletim de Industria Animal,
Nova Odessa, v. 31, n. 2, p. 325-329, 1974.

PERDIGAO DE OLIVEIRA, F. R. A.; GACEK, F.; CURY, L.; AUGUSTO, C.; LEAO,
J. F. S. Evolugdo do perfil soro-protéico em asininos e muares, durante o
desenvolvimento. Boletim de Industria Animal, Nova Odessa, v. 37, n. 2, p. 245-
256, 1980.

PERDIGAO DE OLIVEIRA, F. R. A.; GACEK, F.; LEAO, J. F. S.; VIEIRA, J. M.;
AUGUSTO, C. Profile of globulins in the serum of pregnant donkeys. Boletim de
Industria Animal, Nova Odessa, v. 40, n. 2, p. 219-227, 1983.

PICCIONE, G.; ASSENZA, A.; COSTA, A.; FAZIO, F.; GRASSO, F.; CAOLA, G.
Daily rhythms of the body temperature and some haematochemical parameters in
donkey. Slovenian Veterinary Research, Ljubljana, v. 40, n. 2, p. 71-76, 2003.

PITEL, P.; MOULIN, M.; VALETTE, J. P.; DUMONTIER, S.; PETIT, L.; FORTIER,
G.; COROUCE-MALBLANC, A. Approche des valeurs hématologiques et
biochimiques chez deux races asines. Pratique Vétérinaire Equine, Paris, v. 38,
n. 149, p. 19-25, 2006.



121

SIMENEW, K.; GEZAHEGNE, M.; GETACHEW, M.; WONDYEFRAW, M,;
ALEMAYEHU, L.; EYOB, |. Reference values of clinically important physiological,
hematological and serum biochemical parameters of apparently healthy working
equids of Ethiopia. Global Veterinaria, Giza, v. 7, n. 1, p. 1-6, 2011.

SOUZA, A. |.; FILHO, M. B.; FERREIRA, L. O. C. Alteragdes hematolégicas e
gravidez. Revista Brasileira de Hematologia e Hemoterapia, Sdo Paulo, v. 24,
n. 1, p. 29-36, 2002.

STARKEY, P.; STARKEY, M. Regional and world trends in donkey populations. A
resource book of the Animal Traction Network for Eastern and Southern Africa
(ATNESA). In: STARKEY, P.; FIELDING, D. (Eds.). Donkeys, people and
development. Wageningen: ACP-EU Technical Centre for Agricultural and Rural
Cooperation (CTA), 2000. p. 10-21.

THE DONKEY SANCTUARY. Hyperlipaemia. 2005. Disponivel em: <
http://www.thedonkeysanctuary.org.uk/files/donkeys/Hyperlipaemia.pdf>.  Acesso
em 5 dez. 2011.

THRALL, M. A. Hematologia e bioquimica clinica veterinaria. Sdo Paulo: Roca,
2007. 582 p.

YOUSEF, M. K.; BURK, D.; DILL, D. B. Biochemical properties of the blood of
three equines. Comparative Biochemistry and Physiology, Oxford, v. 39B, p.
279-284, 1971.

WATSON, T. D.; PACKARD, C. J.; SHEPHERD, J.; FOWLER, J. N. An

investigation of the relationships between body condition and plasma lipid and



122

lipoprotein concentrations in 24 donkeys. Veterinary Record, London, v. 127, p.
498-500, 1990.

WEISS, D. J.; WARDROP, K. J. Schalm’s Veterinary Hematology. 6" ed. Ames:
Wiley-Blackwell, 2010. 1206 p.

ZINKL, G. J. ; MAE, D. ; MERIDA, P. G. ; FORVA, T. B.; HUMBLE, J. A. Reference
ranges and the influence of age and sex on hematologic and serum biochemical
values in donkeys (Equus asinus). American Journal of Veterinary Research,
Schaumburg, v. 51, n. 3, p. 408-413, 1990.



	CAPA
	FOLHA DE ROSTO
	FICHA CATALOGRÁFICA
	COMISSÃO EXAMINADORA
	EPÍGRAFE
	DEDICATÓRIA
	AGRADECIMENTOS
	DADOS CURRICULARES
	SUMÁRIO
	LISTA DE TABELAS
	LISTA DE FIGURAS
	RESUMO
	SUMMARY
	1 INTRODUÇÃO
	2 REVISÃO DE LITERATURA
	3 OBJETIVOS
	4 MATERIAL E MÉTODOS
	5 RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS



