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NASCIMENTO, A. Eficacia de herbicidas aplicados em pré-plantio irmrporado na
cultura da cana-de-agucar 2016. 37 f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomigaeuldade de
Engenharia, Universidade Estadual Paulista, UNHB#® Solteira, 2016.

Autor: Eng. Agr. Alessandro Nascimento
Orientador: Prof. Dr. Fernando Tadeu de Carvalho

RESUMO
Para o controle eficaz de plantas daninhas naraultai cana-de-acucar € pouco provavel que
uma unica aplicacdo de herbicida em pré-plantiorparado seja suficiente para manter a
cultura no limpo até o seu fechamento. O objetigotrdbalho foi averiguar a eficacia (ou
ineficacia) de herbicidas aplicados uma Unica vazpeé-plantio-incorporado para o controle
de plantas daninhas em cana-de-acucar. O delinéamgoerimental utilizado foi o de blocos
ao acaso, com oito tratamentos e quatro repetig@@sparcelas de 30°mA eficiéncia dos
herbicidas no controle das plantas daninhas fdiaaaaos 30, 60, 90, 120 e 150 dias apos a
aplicacado (DAA), por meio de uma escala visual,eof8 = nenhum controle e 100% =
controle total das plantas daninhas, consideraadm 0 eficiente o controle igual ou superior
a 80%. Concluiu-se que todos os tratamentos (skacklor a 1,5 e 3,0 L p.c./ha; s-
metolachlor+atrazin a 1,5 e 3,0 + 3,0 L p.c./hiflutalin a 2,0 L p.c./ha e trifluralin+atrazin a
2,0 + 3,0 L p.c./ha) foram altamente seletivos @acaltura da cana-de-acucar, variedade RB
86-5453 e foram ineficazes para as dicotiledd@ahgpogonium muconoides (aos 150 DAA) e
Amaranthus deflexus (aos 120 DAA) e, os tratamentos s-metolachlorzairél,5 e 3,0 + 3,0 L
p.c./ha) e trifluralin+atrazin (2,0 + 3,0 L p.cJhforam eficientes para a espé&anicum
maximum. Todos os tratamentos proporcionaram menor crestore produtividade da cana-
de-acucar em relacdo a testemunha no limpo. Esttestemunhas observou-se reducdes no
crescimento e principalmente na produtividade (58%)estemunha sem capina em relacéo a
capinada. Uma Unica aplicagcdo dos herbicidas raify s-metolachlor, atrazin e suas
combinacBes em pré-plantio incorporado, ndo foraficientes para manter a cultura de cana-
de-acucar livre de mato-competicdo até o seu feehtonindicando a necessidade de outros

métodos de controle subsequentes.

Palavras-chave Saccharum spp S-metolachlor. Trifluralin. Atrazin. Plantas danas.



NASCIMENTO, A. Efficacy of herbicides applied in pre-plant incorpaated in sugarcane
culture. 2016. 37 f. Dissertation (Master in agronomy) aclidade de Engenharia,
Universidade Estadual Paulista, UNESP, llha Sali€i016.

Author: Eng. Agr. Alessandro Nascimento
Adviser: Prof. Dr. Fernando Tadeu de Carvalho

ABSTRACT
To the weeds control in the sugarcane is unliket & single application of herbicide in pre-
planting-incorporated is sufficient to maintain tlkalture in clean until its closing. The
objective of the work was to determine the effemtiess (or ineffectiveness) of herbicides
applied only once in pre-plant-incorporated for d@entrol in sugar cane. The experimental
design was a randomized block with eight treatmantsfour replications with plots of 30°m
The herbicides efficiency in weed control was assésat 30, 60, 90, 120 and 150 days after
application, through a visual scale, where 0% =caotrol and 100% = full control of plants
weeds, considering how efficient control than owaqto 80%.It was concluded that all
treatments (1.5 and 3.0 Lc.p./ha of s-metolachlbf and 3.0 L + 3.0 Lc.p./ha of s-
metolachlor+atrazin; 2.0 Lc.p./ha of trifluralinc&a@.0+3.0 Lc.p./ha of trifluralin+atrazin) were
highly selective for the culture of sugar canejatgrRB 86-5453 and were ineffective for the
dicotyledonsCal opogonium muconoides (at 150 DAA) andAmaranthus deflexus (at 120 DAA)
and, the treatments s-metolachlor + atrazin (1638 + 3.0 Lc.p./ha) and trifluralin + atrazin
(2.0 L + 3.0 c.p./ha) were effective for the spedtanicum maximum. All treatments showed
lower growth and yield compared to the controlhia tlean. Among the controls was observed
reductions in growth and 55% reduction in the poity of the treatment without controlling
weeds in relation to treatment weeded. A singlelieggon of trifluralin herbicides, s-
metolachlor, atrazine and their combinations irpooaite pre-planting, were not enough to keep
the culture of sugarcane free of weed competitiotil its closure, indicating a need for other
methods subsequent control.

Key words: Saccharum spp. S-metolachlor. Trifluralin. Atrazin. Weeds.
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1 INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor de cana-de-acucar dodoawcom uma area de cultivo
estimada em 9,06 milhdes de hectares para a 9215, sendo a maior concentracao no
Estado de Sdo Paulo com 4,7 milhdes de hectamnes @rodutividade média de 73.163 kg/ha
(COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO - CONAB, 2015)

O grande potencial edafoclimético do Brasil € unas dondigbes favoraveis a
producdo agricola e em especial a cana-de-acucarseg desenvolve bem em diferentes
ciclos de crescimento e ambientes de producaoetanto, existe uma série de fatores que
podem prejudicar a sua producao.

A grande variacdo nos fatores ecoldgicos propoecinichos adequados para um
grande numero de espécies daninhas, que competemasoculturas por agua, luz e
nutrientes, itens indispensaveis a expressao dpatencial produtivo. Aléem disso, pelo fato
das areas de cultivo de cana-de-aglcar serem agfes# necessarias estratégias eficientes
no controle das comunidades infestantes, como iaagfb de herbicidas em pré e pos-
emergéncia, pratica comum nos diferentes sistemaguiivos (MACIEL et al., 2008).
Azania et al. (2005), citam que a aplicacdo destesre praticamente o ano inteiro, inclusive
na modalidade de pré-plantio incorporado.

Assim, embora a area de cultivo de cana-de-acégampsquena quando comparada a
de outras culturas, como a soja e o milho, com 3,495,7 milhdes de hectares,
respectivamente, a utilizacdo de defensivos aggamh cana, principalmente de herbicidas, é
intensa. De acordo com dados do Sindicato Nacidadhdustria de Produtos para Defesa
Vegetal - Sindiveg (2014), os herbicidas represanta54% do total comercializado em
produto comercial de defensivos agricolas no ar20d& no Brasil, alcancando a cifra de 3,7
bilhdes de dolares. Do total comercializado no pais2013 (11,5 bilhdes de ddlares), 745
milhdes de ddlares (6,5% do total) foram destinagwsente a herbicidas na cultura da cana-
de-agucar.

O herbicida trifluralin € um dos poucos produtggisados para a cana-de-agucar na
modalidade de pré-plantio incorporado (PPIl). Naaetdt, os herbicidas S-metolachlor e o
atrazin possuem caracteristicas semelhantes awdiiii, como solubilidade e baixo custo, o

que viabiliza a aplicacdo destes em PPl também.
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Por outro lado, é pouco provavel que a aplicacdoheibicidas em pré-plantio
incorporado seja suficiente para manter a cultuoa limpo até o seu fechamento,
considerando espacamentos de 1,50 m entrelinhaardade-acucar, contudo ndo existem
publicacbes que demonstrem o quanto a cultura pederejudicada nestes casos. Desta
maneira, 0 objetivo do trabalho foi avaliar a efieade herbicidas aplicados uma Unica vez
em pré-plantio incorporado, para o controle detpdaninhas na cultura da cana-de-agucar.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 A CULTURA DA CANA-DE-ACUCAR GACCHARUM SPP.)

A planta cana-de-acucaBaccharum spp), pertencente a familia Poaceae, é uma
graminea perene que se desenvolve em forma deirsqupessuindo ciclo econémico de
cinco a seis anos, 0 que exige plantios com exieebpralidade. A mesma possui uma parte
aérea, a qual é formada por colmos, folhas e edt@#ncia e, outra parte subterranea
constituida de raizes fasciculadas, em que cerc8b%e se encontram nos primeiros 0,50
metros de profundidade, além de rizomas que sdmwomséveis pelo perfilhamento das
touceiras. As novas touceiras se originam dos r@®omue rebrotardo ap6s a colheita
(SEGATO et al., 2006).

Esta cultura tropical e subtropical produz grandantjdade de biomassa e requer
quantidades substanciais de &gua e nitrogénio palseer rendimento maximo
(WIEDENFELD, 2000). Por ser uma planta de metabwi<C4 possui alta eficiéncia no uso
da radiacdo (ROBERTSON; WOOD; MUCHOW, 1996), aleamip altas taxas
fotossintéticas e grande acumulo de carboidratoELAUM; MEINZER, 1990). O
destaque desse grupo de plantas € o sistema dent@géo de Cédas folhas que consiste
em modificacdes bioquimicas e estruturais garaatingtlhor desempenho fotossintético
(GHANNOUM, 2009). Outra caracteristica inerentgkstas C4 € que a fotossintese é mais
competitiva em situacdes que poderiam favoreceatapde carbono pela fotorrespiragao tais
como altas temperaturas ou diminuicdo da dispotdule de agua (LOPES et al., 2011).

A cultura da cana-de-acucar inicialmente estabelseenas regides Nordeste e
Centro-Sul e seu cultivo é pratica antiga no Brédmije, o maior produtor do mundo, tendo
dominio de todas as etapas de producdo da cuhu€onab (2015) estimou para a safra
2015/16 uma producéo de 663,11 milhdes de toneladaserca de 9,06 milhdes de hectares.
A producdo de cana-de-acucar da Regido Centro<3alestimada em 601,91 milhdes de
toneladas, 4,6% maior que a producdo da safrai@mtér Regido Norte/Nordeste também
devera ter um aumento de 3,1%, passando de 59|B8easide toneladas na safra 2014/15,
para 61,2 milhdes na safra 2015/16. A producagodasipais produtos, acucar e etanol, tém
expectativa de 37,63 milhdes de toneladas e 28iB@dels de litros, respectivamente
(CONAB, 2015).



13

Cada tonelada de cana-de-agUcar tem um poten@gjétito equivalente ao de 1,2
barril de petréleo. Além de matéria-prima para adpgdo de agucar e alcool, seus
subprodutos e residuos sao utilizados para co-d@eide energia elétrica, fabricacdo de racéo
animal e adubos organicos para as lavouras (AGENEMBRAPA DE INFORMACAO
TECNOLOGICA - AGEITEC, 2015).

O setor ainda é um grande gerador de empregosia densociedade, reunindo, cerca
de 6% dos empregos agroindustriais brasileirosndcseesponsavel por mais de 35% do PIB
e do emprego rural do Estado de Sdo Paulo (RAVEQL3). Além disso, € de extrema
importancia para a economia nacional, por possmeimr parque industrial de agucar, etanol

e derivados de cana-de-acgucar do mundo (RIPOLRB)200

2.2 PLANTAS DANINHAS E UTILIZACAO DE HERBICIDAS NACANA-DE-ACUCAR

Planta daninha é qualquer ser vegetal que cresie mio € desejado. Dentro dessa
definicho ampla também deve ser enquadrada conme tigliera de culturas que vegetam
espontaneamente em lavouras subsequentes a e©BRENZI et al.,, 2014). As mesmas
surgiram de um processo dinamico de evolucdo amaptarem as perturbacbes ambientais
provocadas pela natureza ou pelo homem atravésgdeultura (CHRISTOFFOLETI;
VICTORIA FILHO; SILVA, 1994) e estima-se que as @& ocasionadas as culturas
agricolas pela interferéncia destas plantas nalB&am em torno de 20-30% (LORENZI et
al., 2014).

A infestacdo de plantas daninhas € um dos priiscijadores bidticos presentes no
agroecossistema da cana-de-acucar (KUVA et al.3)200 interferéncia exercida por elas,
que competem por agua, luz, nutrientes e espac¢o,figode causar perdas significativas na
produtividade, na qualidade do produto colhidonett@m na longevidade do canavial (KUVA
et al., 2003). Aléem disso, podem comprometer atui@d por hospedarem pragas e doencas
antes destas infestarem as préprias culturas (LQREMNal., 2014).

As reducdes de produtividade na cana-de-agUcan&@atuadas quando a cultura é
mantida, principalmente nas fases iniciais de sga,ma presenca de plantas daninhas. Isto
porque apesar de a cana-de-agucar ser altamemientfi na utilizacdo dos recursos
disponiveis para o seu crescimento, apresenta, aarien das situacbes, brotacdo e
crescimento inicial lentos (PROCOPIO et al., 20@8jnpando longo o periodo em que o
canavial necessita estar livre da interferénciainfastantes (PCPI), variando entre 50 e 130
dias (KUVA et al., 2000, 2003, 2008). Esse fatolam justifica o elevado consumo de
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herbicidas nessa cultura, que apresentam longm eésidual no solo (PROCOPIO; SILVA;
VARGAS, 2004).

Aproximadamente 1000 espécies de plantas daninalaisain as diversas regides
produtoras de cana no Brasil. Entre as principgisteam as de ciclo anual e as de ciclo
perene. Nas de ciclo anual destacam-se as espdriachiaria plantaginea (capim-
marmelada)Digitaria horizontalis (capim-colch&o)Cenchrus echinatus (capim- carrapicho),
Eleusine indica (capim-pé-de-galinha)lpomoea spp. (cordas-de-viola)Amaranthus spp.
(carurus) (AZANIA et al., 2010). A espécimaranthus deflexus € uma planta geralmente
prostrada que possui caule glabro e levementeaésirde 30-50 cm de comprimento. Suas
folhas sdo glabras a levemente pubescentes, comuragrimpressas, de 4-7 cm de
comprimento e sua reproducdo é por sementes. Eailta suscetivel (mais de 95% de
controle) ao herbicida trifluralin, podendo ser iggdo em pré-plantio incorporado
(LORENZI et al., 2014).

Quanto as de ciclo perene destacam&godon dactylon (grama-seda)Cyperus
rotundus (tiririca), Sda ssp. (guanxumas) [eanicum maximum (capim-coloniao) (AZANIA
et al., 2010). A espéciPanicum maximum pertencente a familia Poaceae, € uma planta
robusta, fortemente cespitosa, rizomatosa, ereth-2lenetros de altura, formando grandes
touceiras. Apresenta colmos com densa pilosidada@s e suas folhas sao glabras, de 20-70
cm de comprimento. Tem reproducdo por sementegoenas e € suscetivel ao herbicida
trifluralin apresentando de 85 a 95% de control@eRENZI et al., 2014).

Conhecer as caracteristicas biolégicas das pldat@shas é fundamental para definir
a melhor forma e momento da intervencao a seradifi. As infestantes apresentam padrdes
de emergéncia e germinacdo complexos e, por vieastgnte diferentes entre as espécies, de
modo que as medidas de manejo precisam ser adsgaagelstas caracteristicas. De forma
geral, durante o periodo mais quente do ano obsergae os fluxos de plantas daninhas séao
maiores e mais rapidos, ja que existe temperauegjpitacdo e quantidade e qualidade de
luz adequada para o estimulo da germinacdo e enuiggigdessas plantas (FRANCONERE,
2010).

O controle de plantas daninhas é pratica de mast®jgatdria nos canaviais, tendo
como objetivos evitar perdas devidas a interfeggriavorecer a condi¢do de colheita, evitar o
aumento do banco de sementes, os problemas déigedsisténcia e a contaminacdo do
meio ambiente - reducéo da quantidade aplicadsiéu@ no solo (CHRISTOFFOLETI et al.,
2008). Segundo Kuva et al. (2008) o método malzadio em todo o territério nacional é o

controle quimico, devido a sua alta eficiénciatipidade e baixo custo, se comparado aos
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demais métodos de controle. A aplicacdo é feitéotaa condicdo de pré como de pos-
emergéncias das plantas daninhas (HERNANDEZ; ALMAEZRTINS, 2001).

A suscetibilidade das plantas daninhas a herbicédasna caracteristica inata da
espécie, causando alteragcbes com efeitos marcaotesescimento e desenvolvimento da
planta, como resultado de sua incapacidade de atoler aplicacdo do herbicida
(CHRISTOFFOLETI, 2000). J4 a resisténcia destastgéaa herbicidas pode ser definida
como a ocorréncia natural da habilidade heredidialguns bidtipos de plantas daninhas,
dentro de uma populacédo, os quais sdo capazeddyiser a um tratamento herbicida, que
sob condi¢bes normais de uso controlaria efetivéenesta populacéo de plantas daninhas.
Nao € uma caracteristica comum inerente da popylagas foi selecionada por pressao de
selecédo (OLIVEIRA; CONSTANTIN, 2001).

O manejo do banco de sementes em pré-plantio tiarad fundamental para se ter
sucesso no controle das plantas daninhas em cani@ @ nas sucessivas soqueiras, uma vez
qgue, a densidade populacional potencial das plaataishas em uma area é determinada pelo
namero de sementes no solo, podendo permanecear e/itarmentes nos solos agricolas por
muitos anos (CHRISTOFFOLETI et al., 2008).

De acordo com Franconere (2010) a aplicacdo deicidabem pré-plantio
incorporado é oOtima ferramenta de controle de atawdtaninhas em areas de expansao da
cana-de-agucar sobre antigas areas de pastagenefipgncia de controle exercida sobre as
gramineas e, esta condicionada ao preparo de isigle @ apds a aplicacao do herbicida. Isso
ocorre, pois a maioria das formulacdes € sensiraliacdo ultravioleta (fotodecomposicéo) e
volatilizacdo. Além disso, Milenia (2014) cita gesta aplicacdo em ppi contribui para
reducdo do banco de sementes, auxilia ha melhariefidacia dos tratamentos posteriores
com herbicidas residuais, fornece reducéo graddavilora podendo até eliminar a operacéao
de catacédo, melhora o desempenho geral de cootoleboa seletividade e, por fim reduz o
custo final. O trifuralin € o principal herbicidagistrado para a cultura da cana-de-agucar
para esta condicdo de manejo e sua aplicacdo eéeveim logo apods a ultima gradagem,
impedindo que as plantas daninhas iniciem o procdssgerminacdo o que pode reduzir a
eficacia no controle (FRANCONERE, 2010).

A escolha por um herbicida deve levar em consideragspectos técnicos e
econdmicos, tais como eficiéncia, seletividade paraultura, efeito residual, janela de
aplicacdo, espectro de controle e custo. Ainda deveanalisada a modalidade de cultivo:
cana-planta, cana-planta de ano e meio e canaaegaca de aplicacdo (Umida ou seca) e as
caracteristicas climaticas e do solo (CHRISTOFFOLé &l., 2008).
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Existem mais de trinta moléculas de herbicidasstegias para cana-de-aclUcar que
podem ser ferramentas de manejo em condi¢cdes dplgmto incorporado (PPI), pré-
emergéncia (PRE), pos-emergéncia (POS) e pds-enviagém jato-dirigido, que devem ser
escolhidos conforme um planejamento a ser adoRA®DRIGUES; ALMEIDA, 2005).

Franconere (2010) relatou que para a aplicacdocedscidas em condi¢des de preé-
emergéncia, cujo alvo € o solo, € necessario tapdmase o historico de infestacdo da area e
as caracteristicas da comunidade infestante nelsempie. O sucesso desta aplicacdo esta
relacionado as boas condi¢cfes de umidade do sotipga@ para a solubilizacdo do composto
e para sua distribuicdo nos primeiros centimetoopetfil do solo, onde ocorre a germinacao
das sementes das plantas daninhas e, nessas esndiicér protegido das a¢des adversas do
clima que podem causar perdas.

Os processos de adsorcdo e lixiviacdo de herbigmaiem ser afetados pela
intensidade e o volume de precipitacdo pluvial atal. Alto indice pluvial permite maior
solubilidade e distribuicdo dos herbicidas no sotmrrendo assim a percolacdo no perfil. Por
outro lado, a baixa umidade do solo pode afetdvsargdo do herbicida aplicado (SILVA;
VIVIAN; OLIVEIRA, 2007). Os baixos teores de agua solo favorecem a ligacdo das
moléculas do herbicida a fase sodlida, diminuindsua mobilidade no perfil do solo
(PROCOPIO et al., 2001).

Os principais herbicidas pré-emergentes com regigpra cana-de-aclcar S&ao:
alachlor, ametryn, amicarbazone, atrazine, clom&zoB,4-D, diuron, flazasulfuron,
hexazinone, imazapic, imazapyr, isoxaflutole, nbetzin, oxyfluorfen, pendimethalin, s-
metolachlor, sulfentrazone, tebuthiuron, trifloxiygston-sodium e trifluralin (RODRIGUES;
ALMEIDA, 2005).

Ja a aplicacdo em POS permite maior flexibilidadeescolha do produto e dose a
serem utilizados, porém esta forma de manejo raga@r atencdo em relacao a seletividade
a cultura em relacdo aos produtos aplicados e twliesde desenvolvimento da planta
daninha. A aplicacdo pode ser realizada em éaredl tat por meio de jato-dirigido,
dependendo de sua seletividade. Os herbicidasregistro mais utilizados sdo: ametryn,
2,4-D, diuron, hexazinone, metribuzin, MSMA, tebutbn (FRANCONERE, 2010).

Desta maneira, segundo Christoffoleti (2008) o matde plantas daninhas € um
grande desafio para o técnico responsavel pelasstraulturais, principalmente na
recomendacao de estratégias de manejo, uma ven glantio e a colheita da cana-de-agucar
sao atividades realizadas praticamente o ano tagho diversas regides produtoras do pais,

com caracteristicas edafocliméaticas diferentes.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 CONDUQAO DO EXPERIMENTO

O trabalho foi desenvolvido no periodo de abril2@labril/2014 em area de cultivo
da Usina Santa Adélia, nas coordenada®8®01,6” de latitude Sul e 524'32,0” de
longitude Oeste, com 342 metros de altitude, noicipio de llha Solteira, na regido
Noroeste do Estado de Sdo Paulo. A &rea experimantariormente ocupada com pastagem,
teve 0 solo classificado como Latossolo Vermellextura meédia-argilosa (EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA, 20),3com 350 g.kg de
argila, 550 g.kg de areia e 100 g.Kgde silte.

Para coleta de dados climaticos foi utilizada agsi meteorolégica da Unesp,
localizada na cidade de Itapura-SP (Altitude: 335Latitude: 20.0°38.0' 28.1" Longitude:
51.0°28.0' 29.9"), que fica a aproximadamente 10dararea do experimento e que esta
equipada entre outros equipamentos com:. sens@nageetatura e umidade relativa modelo
HMP45C; Pirandmetro modelo LI200X-L16; Net Radidroeimodelo Q-7.1; Quantum
modelo LI190SB e pluviémetro modelo CS700-L de glteciséo tendo variagdo maxima de
3% em intensidades de precipitacbes de até 500 nfuHVERSIDADE ESTADUAL
PAULISTA - UNESP, 2015).
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Figura 1 - Média de precipitacdo mensal (mm) na estacdo nodéggca da UNESP em
Itapura, SP no ano de 2013.
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Fonte: Canal Clima da Unesp llha Solteira — Are&lidlzaulica e Irrigacdo (2013).

Figura 2 - Evapotranspiracdo (mm/dia) e Insolacdo (h/dia) stagdo meteoroldgica da
Unesp em Itapura, SP no ano de 2013.
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i:onte: Canal Clima da Unesp llha Solteira — Aredlidlaulica e Irrigacdo (2013).

As caracteristicas quimicas do solo foram deteraisaantes da instalacdo do
experimento. Com o uso de um trado, foram colet@fasub-amostras de solo na area
experimental, nas profundidades de 0-0,25 e 028-@). Estas foram homogeneizadas
compondo uma unica amostra para cada profundidadalsadas pelo Laboratorio de Solos
da Usina Santa Adélia unidade de Jaboticabal-SfRjreo a metodologia proposta por Raij
et al. (2001), como consta nha Tabela 1.
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Tabela 1Resultados da analise quimica do solo nas profaddalde 0,00-0,25 m e 0,25-
0,50 m, antes do experimento ser implantado na BineaSolteira, SP (2013).

K Ca Mg S
Ano Prof. (m) P(mgdm?® pH mmol®.dm™ H+Al  CTC V%
2013 0,00-0,25 17,6 51 3,1 359 11,2 5,8 24,1 74,4 67,6

0,25-0,50 13,9 51 1,8 33,7 99 64 22,3 67,7 67,0
Fonte: Laboratério de Solos da Usina Santa Adéhajade de Jaboticabal-SP.

O experimento foi desenvolvido em area de expadsdoultura da cana-de-acucar,
sendo necessario as operacdes de dessecacdo epha3Roundup WG, a conservacdo do
solo por meio do levantamento de curvas de nivereeadores e posteriormente a corre¢do
do solo com a aplicacéo de calcario dolomitico (PF8%) na dose de 2 t:;haO preparo do
solo foi feito com operacdes de gradagem e em dagw subsolagem a 45 cm de
profundidade.

Apébs o preparo do solo e antes do plantio da caracdcar, foram realizadas as
aplicacdes dos herbicidas com um pulverizador tpstasurizado (C@oa 40 psi), provido de
tanque com capacidade de dois litros (garrafasad@seis) e com barra equipada com quatro
bicos do tipo leque, marca Teejet 110.03 XR, egfzca 0,5 metro. O volume de calda
aplicado foi de 200 L.hkh Na ocasigo das aplicacdes as condicdes climé&tprasentavam-se
dentro dos limites adequados para a pulverizacawdscidas (temperatura inferior a°3D,
umidade do ar superior a 55% e vento entre 3 e/A)km

O delineamento experimental utilizado foi o de bkbeao acaso, com oito tratamentos
e quatro repeticbes. Cada parcela foi compostaudéraylinhas da cultura com 5,0 m de
comprimento e 6,0 m de largura, totalizando 30@s tratamentos aplicados e incorporados
com grade a 0,10 m de profundidade antes do pldoteom: s-metolachlor (1,5 e 3,0 L
p.c./ha), s-metolachlor + atrazin (1,5 e 3,0 + B,(p.c./ha), trifluralin (2,0 L p.c./ha),
trifluralin + atrazin (2,0 + 3,0 L p.c./ha) e testienhas no mato e no limpo (mantida no limpo

até o fechamento da cultura).
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Figura 3 - Area experimental em fase de estaqueamento daslgmardlha Solteira, SP
(2013).

Fonte: o proprio

A incorporacdo dos herbicidas foi feita imediatateespos a aplicacdo dos mesmos
utilizando-se uma grade niveladora com 36 discos 26e polegadas, regulada para
incorporagao a 10 cm de profundidade e tracionad&ator 180 cv.

Em 02/04/2013, dois dias ap6s a implantacdo deantentos, o plantio da cultura
ocorreu de forma totalmente mecanizada. A varieéadelhida foi a RB 86-5453, com ciclo
de maturacéo precoce e apropriada para solos dietididade. Para abertura dos sulcos de
plantio e adubacéao, foi realizada a operacdo @agib com profundidade entre 28 e 32 cm e
espacamento de 1,5 m entrelinhas, sendo aplicdddilzante NPK, formulacdo 10-30-20,
na dose de 500 kg/ha. A distribuicdo das mudasada-de-acUcar foi feita com auxilio do
equipamento modelo Antoniosi, depositando no fuddasulcacdodel8 a 20 gemas viaveis
por metro. Em seguida, realizou-se a cobricdo dtees com cobridora modelo DMB e
concomitantemente aplicou-se 250 ¢.lde Fipronil (Regente) e 6 L.Mfiade Carbofuran
(Furadan) com o intuito de combater pragas de solo.

Os herbicidas usados foram o s-metolachlor (DuaGalrifluralin (Premerlin) e
Atrazin (Gesaprim 500). A eficiéncia dos mesmos cootrole das plantas daninhas foi
avaliada aos 30, 60, 90, 120 e 150 dias apos eagfb (DAA), quando houve o fechamento
do dossel da cultura. Foi utilizada uma escalaalisande 0% = nenhum controle e 100% =
controle total das plantas daninhas, consideraadoesno eficiente o controle igual ou
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superior a 80%. A seletividade dos tratamentodastgs da cultura foi avaliada visualmente,
considerando-se a biomassa e a coloragcéo das plmatadas comparadas com as plantas
testemunhas no limpo e atribuindo-se notas de 1%0&, onde 0% = nenhum sintoma de
fitotoxicidade e 100% = morte total das plantas.b&sias avaliagbes foram baseadas em
metodologia proposta pela SBCPD (SOCIEDADE BRASRAI DA CIENCIA DAS
PLANTAS DANINHAS - SBCPD, 1995).

A avaliacdo de crescimento da cultura (biometayéalizada aos 12 meses apds o
plantio e foram as seguintes: diametro do colmafrentrend) e altura de plantas medida no
altimo entrend (dewlap) em 5 plantas, e numero eldillpos por metro. A estimativa de
produtividade foi feita pesando-se os colmos dee#ras da area Util de cada parcela e os
resultados extrapolados para t/ha. Os dados fonafisados estatisticamente pelo teste F e as

meédias comparadas pelo teste de Tukey a 5% dehplidbde, utilizando-se o software Estat.

3.2 CARACTERIZAQAO DOS HERBICIDAS UTILIZADOS

. s-metolachlor, nome comercial: DualGold, grupo quimico: acetdad, concentracdo
de ingrediente ativo: 960 g'{ formulacdo: concentrado emulsionavel. E utilizgdoalmente
para controle de plantas daninhas em pré-emergémssan estas plantas morrem antes de
emergir a superficie do solo e as que conseguenngenfeeam retorcidas, com folhas
enroladas e ndo crescem (RODRIGUES; ALMEIDA, 2005).

A acdo fitotoxica deste herbicida acontece pelbigadb da sintese de proteinas nos
meristemas apicais da parte aérea e raizes emeasspasceptiveis. Esta inibicdo resulta na
paralisacdo do desenvolvimento e divisdo celulam do aumento de tamanho das células,
causando a inibicdo do crescimento de raizes e péréa (UNIVERSITY OF MINNESOTA,
1999).

O produto formulado DUAL é formado por dois isbnmeR e dois S de metolachlor,
que estdo presentes em propor¢cdes semelhantesrlroidee Os isbmeros S apresentam
maior atividade herbicida do que os isbmeros R (HRSRIHS; SAUTER, 1982). Com o
conhecimento dessa propriedade, foi desenvolvido sstema catalitico, que produziu uma
formulacdo enriquecida (>80%) com os isdbmeros §ua foi denominada S-metolachlor,
originando o produto formulado DUAL GOLD (BLASERP®NDLER, 1997; SPINDLER et
al., 1998). Ha grande variabilidade no tempo dempeéncia do S-metolachlor no solo.
Estudos realizados em laboratério mostraram queia-wida do S-metolachlor no solo varia
entre 6 e 100 dias, dependendo das condi¢Ges em ppexjuisa é realizada (DINELLI et al.,
2000; SEYBOLD; MERSIE; MCNAMEE, 2001; MERSIE et ,al2004; ACCINELLI;
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SCREPANTI; VICARI, 2005). Sob condi¢cbes de campabhalhos evidenciaram que a meia-
vida do metolachlor varia entre 8 e 85 dias e mlabdidade em agua é de 488 mg.L
(DINELLI et al., 2000).

. Trifluralin , nome comercial: Premerlin, grupo quimico: diratibinas, concentracao
de ingrediente ativo: 600 g1 formulacdo: concentrado emulsionavel. Tem sdhldmle em
agua de 0,3 mg:te possui movimentacéo insignificante no solo, sdodemente adsorvido
pelos colbides, principalmente as argilas (RODRISUELMEIDA, 2011). E utilizado como
pré-emergente no controle de plantas daninhas;ipalmente nas culturas do algodao, cana-
de-acucar, citros, milho, entre outros. Na culd&sacana-de-acucar, o herbicida é registrado
para a aplicacdo ao solo com a ressalva de sea evitantato do produto com os toletes
(RODRIGUES; ALMEIDA, 2011), o que sugere que atdldade seja topondmica.

Esta aplicacdo é feita antes da emergéncia dasntesraas plantas daninhas e/ou da
cultura. O mecanismo de acédo € pela inibicdo dgabvcelular nos tecidos meristematicos,
inibindo a germinacéao das sementes e a formacaodes células na radicula e cauliculo e,
elongacdo celular (CHRISTOFOLETTI, 2008). Sua ti@ee;do no solo € insignificante,
sendo fortemente adsorvidos pelos colbides da rmatdganica e pouco pelos da argila.

. Atrazin, nome comercial: Gesaprim 500, grupo quimicozinas, concentracdo de
ingrediente ativo: 500 gt, formulacdo: suspensdo concentrada. E um compusr,
fracamente basico e sua estabilidade pode sercadplipela configuracéo eletronica de seu
anel heterociclico (JAVARONI; LANDGRAF; REZENDE, 29). Classificado como um
herbicida sistémico, seletivo e utilizado no coletnoré e pés-emergente de plantas daninhas
de folhas largas. Nas culturas da cana-de-acudig msorgo € utilizado nas aplicacbes em
pré-emergéncia das plantas infestantes. Tem sopsquatades de adsorcao no solo variaveis
e dependentes do pH e do teor de matéria organisald. A taxa fotossintética declina em
poucas horas, com o uso do atrazin, resultandoimauwdcdo de producédo de energia,
carboidratos, acucares e outros compostos quespneae energia para ser produzido, o que
leva a morte da planta (CHRISTOFOLETTI, 2008).

Segundo Girotto et al. (2010) por possuir como misaao de acdo a inibicdo do
fotossitema Il, se liga a proteina D1, que é @ slg ligacdo da QB, o qual se localiza nas
membranas dos tilacoides dos cloroplastos, causgmmlo consequéncia, o bloqueio do
transporte de elétrons de QA para QB. Esta reagdurra fixacdo de CQa producdo de
ATP e NADPH, os quais sdo elementos essenciais para o cresoies plantas (TOLEDO
et al., 2004).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio de contagem de plantas, obteve-se aagfestatural de plantas daninhas
no tratamento testemunha no mato, aos 30 DAA, gjuéef 12 plantas/fde Calopogonium
muconoides (sojinha), 10 plantasfmde Amaranthus deflexus (caruru) e 7 plantasimde
Panicum maximum (capim-colonido). Os resultados das avaliacdesaiss aos 30, 60, 90,
120 e 150 DAA, estdo apresentados na tabela 2.

Tabela 2 -Infestacao visual média das plantas daninhas neriexgnto em cana-planta. llha
Solteira, SP (2013).

) % Média de Infestacdo nas Testemunhas no Mato
ESPECIE DANINHA 30DAA  60DAA 90DAA 120 DAA 150 DAA

Calopogonium muconoides 21,3 21,3 22,0 23,8 32,5

Amaranthus deflexus 15,0 20,0 20,0 26,3 --

Panicum maximum 10,0 10,5 10,5 11,8 13,5
TOTAL 46,3 51,8 52,5 61,8 46,0

DAA = Dias Ap6s a Aplicacéo
Fonte: o proprio

Nota-se que a area experimental tem grande polgrenia a infestacdo destas trés
espécies daninhas, sendo que para a espédeflexus, as plantas finalizaram o ciclo e ndo
foram observadas aos 150 DAA. A espéeanicum maximum, apresentou infestacdo que
variou de 10% aos 30 DAA até 13,5% aos 150 diastnanodo que tem boa adaptagéo a
competir com a cultura da cana-de-agucar. Esta&iespsdo comuns em cultivos de cana-de-
acucar e ja foram citadas ocorrendo juntas nareufiar diversos autores (LORENZI, 1993;
GRAVENA et al.,, 2004; CARVALHO et al., 2010). Quant espécieCalopogonium
muconoides a infestagdo média foi de 21,3% aos 30 DAA e adsdiés ocupou 32,5% da
parcela, usufruindo do espaco deixado petaranthus deflexus, que completou seu ciclo aos
120 DAA, demonstrando que @ muconoides tem grande potencial de desenvolvimento
mesmo com o sombreamento de outras espécies.

A espécieC. muconoides é relativamente nova como daninha em cana-de-aglica
ainda nao ha relatos cientificos dessa ocorréapesar de Blanco (1977) ter citado a espécie,
nos anos de 1970, como potencial planta daninheutfara. Segundo Vilela (2014) @

muconoides é uma planta que pode ser usada como forrageaal@em como adubo verde,
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sendo boa fixadora de nitrogénio. Entretanto,efudicial para a cana-de-acucar nao apenas
por competir pelos elementos essenciais, mas palmente pelo habito de crescimento
como trepadeira que dificulta a colheita mecanizdaaultura. A mesma apresenta efeitos
alelopéticos a algumas espécies como a malMiangsa pudica), malva {Urena lobata),
mata-pasto $enna obtusifolia) e fedegosoSenna occidentalis), reduzindo a germinacéo de
sementes destas (SOUZA FILHO; ALVES; FIGUEIREDOQ20

A ocorréncia daC. muconoides na area esta ligada, provavelmente, ao banco de
sementes em dorméncia no solo, pois o plantio da-da-agucar foi realizado em uma éarea
anteriormente com pastagem e assim, pode-se dieehauve o cultivo desta espécie como
forrageira ha anos atras. Por ser uma espéciepyaseata esta caracteristica de dorméncia,
sua importancia como planta daninha vem se inieasido ao longo dos anos na cultura de

cana-de-agucar.

Figura 4 - Ocorr

éncia de€. muconoides na area experimental. Ilha Solteira, SP (2013).
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Tabela 3 - Eficacia dos tratamentos no controle das plantasindas Calopogonium

muconoides, Amaranthus deflexus e Panicum maximum, em cana-planta. llha Solteira,

SP (2013).
DOSE % Controle deCalopogonium muconoides
TRATAMENTOS (p.c./ha) 30 DAA 60 DAA 90 DAA 120 DAA 150 DAA
1-testemunha no mato -- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2-testemunha no limpo -- 100,0 100,0 100,0 100,0 0,0
3-s-metolachlor 1,5 90,0 86,3 86,3 62,5 42,5
4-s-metolachlor 3,0 86,5 78,8 78,8 75,0 65,0

5-s-metolachlor+atrazin  1,5+3,0 95,5 93,5 92,0 83,8 70,0
6-s-metolachlor+atrazin  3,0+3,0 92,0 92,0 91,3 85,8 76,3

7-trifluralin 2,0 90,8 86,3 86,3 57,5 40,0
8-trifluralin+atrazin 2,0+3,0 90,0 86,0 83,8 70,0 0,6
DOSE % Controle déAmaranthus deflexus
TRATAMENTOS (p.c./na) 30 DAA 60 DAA 90 DAA 120 DAA 150 DAA
1-testemunha no mato -- 0,0 0,0 0,0 0,0 --
2-testemunha no limpo - 100,0 100,0 100,0 100,0 -
3-s-metolachlor 1,5 90,8 80,0 70,0 60,0 --
4-s-metolachlor 3,0 91,3 85,0 77,3 65,0 --
5-s-metolachlor+atrazin ~ 1,5+3,0 89,3 82,5 81,8 67,5 --
6-s-metolachlor+atrazin ~ 3,0+3,0 92,0 85,0 83,0 68,0 --
7-trifluralin 2,0 90,8 77,5 72,0 57,5 --
8-trifluralin+atrazin 2,0+3,0 93,8 87,5 77,5 67,5 - -
DOSE % Controle dd”anicum maximum
TRATAMENTOS (p.c./na) 30 DAA 60 DAA 90 DAA 120 DAA 150 DAA
1-testemunha no mato -- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2-testemunha no limpo - 100,0 100,0 100,0 100,0 0,ao0
3-s-metolachlor 1,5 95,0 95,0 93,0 88,8 75,0
4-s-metolachlor 3,0 95,8 95,0 93,0 91,3 77,5
5-s-metolachlor+atrazin  1,5+3,0 95,8 95,0 95,0 93,8 84,5
6-s-metolachlor+atrazin  3,0+3,0 97,5 96,8 95,8 88,0 85,0
7-trifluralin 2,0 96,0 94,3 91,8 78,8 72,5
8-trifluralin+atrazin 2,0+3,0 95,0 95,0 93,8 913 6,3

p.c. = produto comercial. DAA = Dias Ap0s a Apliéac
Fonte: o proprio
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Observa-se pelos dados de controle das plantashdasngque aos 30 DAA, todos os
tratamentos foram eficazes para o controleCdenuconoides, sendo que aos 60 e aos 90
DAA, apenas o tratamento 4 (s-metolachlor 3 I/Ind)y apresentou eficiéncia de controle.
Aos 120 DAA, somente os tratamentos 5 (s-metolachld I/ha + atrazin 3,0 I/ha) e 6 (s-
metolachlor 3,0 I/ha+ atrazin 3,0 I/ha), mantiveraomtrole acima de 80%, sendo estes 0s
tratamentos que obtiveram os melhores resultadosodiole para esta espécie. Aos 150
DAA, todos os tratamentos foram ineficazes, por&mtratamentos com s-metolachlor +
atrazin, foram os Unicos que mantiveram controi@acie 70%.

Para a espéciA. deflexus constata-se que aos 30 DAA, todos os tratamentasnf
eficazes para o controle da mesma, ja aos 60 DArtamento 7 (2,0 I/ha de trifluralin) ndo
foi eficaz, apresentando controle inferior a 80%s/A0 DAA, os Unicos tratamentos que
foram eficazes no controle foram os tratamentos semetolachlor + atrazin. Todos o0s
tratamentos foram ineficazes aos 120 DAA, propoi@imlo médias de controle inferiores a
70,0%. Segundo Lorenzi et al. (2006), os herbicittdkiralin e atrazin sao altamente
eficientes para o controle de deflexus quando aplicados em pré-plantio incorporado (ppi),
entretanto, no presente trabalho observou-se gesidual dos herbicidas néo foi suficiente
para proporcionar o controle da planta daninhabatériodo indicado (150 DAA). Aos 150
DAA, ndo houve avaliacdo de controle Aledeflexus, pois as plantas ja haviam completado
seu ciclo vital e ndo exibiam mais presenca veigataa area.

Para a espécie. maximum, todos os tratamentos foram eficientes até osAA. [Bos
120 DAA, apenas o tratamento 7 (Trifluralin 2,0aymao foi eficaz no controle desta planta
daninha. Aos 150 DAA, foram eficientes os trataroerg-metolachlor + atrazin (1,5 e 3,0 +
3,0 L p.c./ha) e trifluralin + atrazin (2,0 + 3,0p.c./ha) proporcionando médias de controle
superiores a 84,5%, aos 150 DAA. O tratamento deot@m o herbicida s-metolachlor que
foi eficiente até os 120 DAA e com o herbicidalariflin até os 90 DAA, e ressalta-se que
apesar de serem classificados como eficientes (INZREt al., 2006), ndo tiveram residual
gue proporcionasse controle superior aos 80,0%, 1&0s DAA. Vale destacar que o0s
tratamentos com atrazin apresentaram sinergismo oc®metolachlor e trifluralin.

Os residuais destes herbicidas ndo foram sufigesti® os 150 dias apds o plantio,
possivelmente devido a interacdo destas molécalasa solo e clima (Figuras 1 e 2). Os
herbicidas testados por apresentarem caractesistedaixa solubilidade, (trifluralin — 0,3
mg.L™"; s-metolachlor — 488 mgl; atrazin — 33 mg.t) quando comparados a herbicidas
com alta solubilidade como o hexazinone — 3300Q_thgprecisam de umidade no solo para

que uma quantidade consideravel da molécula dacidatesteja presente na solucao do solo.
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Desta maneira e de acordo com a Figura 2, as cliosaseses de Abril a Agosto de
2013 somaram 198,1 mm nos 150 dias de avaliacOoesmkrimento, sendo que no més de
Julho (120 DAA) choveu 20,8 mm e no més de Agos&d (DAA) ndo houve registro de
chuvas. Neste mesmo periodo de acordo com a Rgh@ve aumento da evapotranspiracao
e insolag&o, nos meses de Julho e Agosto, o quelbzon com a perda de umidade do solo.
Assim, é provavel que apesar de Lorenzi et al. @@lassificar estes herbicidas como
eficientes no controle destas plantas daninhagsmual foi insuficiente devido a baixa
umidade do solo durante estes meses.

Os dados de fitotoxicidade dos tratamentos aos AA, De crescimento, estande e

produtividade da cultura da cana-de-agucar ao$2840 estdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 - Fitotoxicidade aos tratamentos com herbicidas eimepge biometria da cana-
planta. llha Solteira, SP (2013).
DOSE % Fitot. Diametro Altura Estande  Produtiv.

TRATAMENTOS (p.c/ha) (30 DAA)  (mm) (m) (colmos/m)  (t/ha)
1-testemunha no mato -- 0,0 31labc 2,148ab 6,6 b 486 B
2-testemunha no limpo  -- 0,0 354 2,333 a 12,0 a 1079 A
3-s-metolachlor 1,5 2,0 32,ab 2,090 b 88 ab 650 B
4-s-metolachlor 3,0 2,3 3l,abc 2,228ab 10,0ab 76,8 A

b
5-s-metolachlor+atrazin 1,5+3,0 1,0 31 2,323 a 9,4 ab 73,3 B
6-s-metolachlor+atrazin 3,0+3,0 1,5 3labc 2,300a 10,b1ab 805 A

b
7-trifluralin 2,0 2,0 27,7c 2,058 b 86 ab 540 B
8-trifluralin+atrazin 2,0+3,0 15 32,@ab 2,293 a 89 ab 736 B
Média Geral (4 repeticdes) -- 31,56 222,12 9,30 472,
Teste f (tratamentos) -- 6,06** 7,15** 2,84* 6,53**
Coeficiente de Variacéo (%) - 5,30 3,67 19,64 19,5
DMS (5%) -- 3,97 19,36 4,33 33,65

Médias seguidas de letras iguais nas colunas,iférem entre si pelo teste de Tukey (5%).
p.c. = produto comercial

DAA = Dias Apo6s a Aplicacéo. Fitot. = fitotoxicidad

Fonte: o proprio

Quanto a seletividade verifica-se que os tratansefttam altamente seletivos para a
cultura provocando niveis médios de fitotoxicidaad®ixo de 2,5%, aos 30 DAA. Tais

valores sdo bastante inferiores ao recomendado Spaner e Mallipudi (1991), que
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consideram como 15% o limite maximo de fitotoxicidaceitavel para as culturas em geral.
Aos 60 DAA néo foi observado mais nenhum sintomplastas de cana-de-agucar.

Quanto aos dados de crescimento da cana-plantzs tdtratamentos apresentaram
valores inferiores ao da testemunha no limpo. Apasgtratamentos s-metolachlor (3,0 L
p.c/ha), s-metolachlor + atrazin (3,0+3,0 L p.c/Bdyifluralin + atrazin (2,0+3,0 L p.c/ha)
foram estatisticamente sempre semelhantes a tastemo limpo, em didmetro de colmo,
altura de planta e estande. Entre as testemunhasoa diferenca foi observada no estande da
cultura onde a testemunha no mato apresentou redle;d5% em relacédo a testemunha no
limpo.

Os resultados de crescimento nas parcelas com ngeesge plantas daninhas
reafirmam as conclusdes de Silva (2007), de qualltura da cana-de-aglcar, por ter
crescimento inicial lento, deve ser protegida dfstes da competicdo com as plantas
daninhas que sdo em sua maioria altamente efisietaitilizacdo dos recursos disponiveis
(agua, luz e nutrientes), além de possuirem cresdorinicial rapido e ocorrerem na area em
alta densidade, ainda mais em condi¢des tropicaisocnesta pesquisa. Portanto, se nao
controladas no inicio do crescimento da cana-desagacarretam interferéncias negativas ao
perfilhamento da cultura em razdo da habilidadepstitiva pelos recursos naturais e dos
seus efeitos alelopéticos.

Analisando apenas os dados de altura de planta;seotjue os tratamentos 5, 6 e 8
foram estatisticamente iguais a testemunha no limparém houve diferenca nas
produtividades de colmos. Este fato pode ser eaghlicpela tentativa da cana-de-acucar
buscar luminosidade em condic6es de competicdcana-de-aglicar sendo uma planta C4
necessita de altas intensidades luminosas. Quamdens elevadas taxas de radiacéo, 0s
colmos ficam mais grossos e mais curtos e o panfinto intenso. Desta forma, em baixa
irradiacdo os colmos ficam mais finos e longos (ROBUES, 1995).

Segundo Jadoski et al. (2010) a luz é o fator nmaj®ortante que influencia no
perfilhamento, pois a iluminagdo adequada na bagtathta durante esse periodo ativa gemas
vegetativas basais e o perfilhamento da cana-demag@iregulado pelas auxinas produzidas
no apice da planta. Essas auxinas tém efeito dg@omesmo tempo promovendo o
alongamento do colmo e impedindo o desenvolvimea® gemas laterais. Sob o efeito da
alta intensidade luminosa, o fluxo de auxinas deapara a base seria diminuido e,
consequentemente, haveria decréscimo no grau diedai das gemas laterais, resultando
assim, na formacéao de perfilhos. No caso da babemsidade luminosa, o perfilhamento sera

diminuido ou cessado, e o colmo se desenvolveréoamprimento.
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Para produtividade de colmos constata-se também tgdes os tratamentos
apresentaram valores inferiores ao da testemunhdimpm. Apenas os tratamentos s-
metolachlor (3,0 L p.c/ha) e s-metolachlor+atrg@y®+3,0 L p.c/ha) foram estatisticamente
semelhantes a testemunha no limpo, entretantafeasrias foram grandes, maiores que 27
t/ha, e essa semelhanca se deve ao alto coefidenariacado (19,57%).

De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecué&iaAbastecimento — MAPA
(2012) a média de produtividade do primeiro coaegeygiao Centro-Sul, nos anos de 2007 a
2011, foi de 104,4 t/ha, resultado muito semelhaatdratamento testemunha mantida no
limpo que foi de 107,9 t/ha de colmos de cana-deac A variacdo de produtividade e do
crescimento da cultura foi influenciada ndo apegea intensidade de infestacdo da planta
daninha, mas também pelo periodo em que esta plamiaha conviveu com a cultura.
Vérios estudos sobre periodos criticos de intert@aéentre plantas daninhas e a cultura da
cana-de-agucar foram realizados(ROLIM; CHRISTOFFOI.E 1982; GRACIANO;
RAMALHO, 1983; GRACIANO; BARBOSA, 1986; GRACIANO, 9B9; CONSTANTIN,
1993; COLETI et al., 1997; KUVA et al., 2000, 2Q0Entretanto, as constantes mudancas
no sistema de producdo da cana-de-acucar, comca@de novos espacamentos, variedades
e variagbes nas condi¢des de cultivo, tipos de, sliflerentes espécies de plantas daninhas,
locais e épocas do ano, podem influenciar nestésdos. Kuva et al. (2003), estudando os
periodos de interferéncia das plantas daninhasilb@ra de cana-de-agucar, com infestacfes
de capim colonidoRanicum maximum), em cana plantada em Abril na regido de Sao daéo
Boa Vista-SP, obtiveram, um periodo critico de pn@@o a interferéncia (PCPI) iniciando-se
aos 74 dias apods o plantio e estendendo-se atid7

Os dados de produtividade confirmam os efeitosudreipis da competicdo entre
cultura e plantas daninhas, ja constatados poo®uatutores (CRUZ; LEIDERMAN, 1978;
CLEMENT et al.,, 1979; VICTORIA FILHO; CAMARGO, 1980FORNAROLLI et al.,
1997). Os tratamentos que proporcionaram menoresobes das plantas daninhas (s-
metolachlor a 1,5 L p.c/ha; s-metolachlor+atrazinm+3,0 L p.c/ha; trifluralin a 2,0 L p.c/ha
e trifluralin+atrazin a 2,0+43,0 L p.c/ha) tiverans grodutividades significativamente
reduzidas em relacdo ao tratamento Testemunhanpo.liEntre as testemunhas observou-se
reducdo de 55% na produtividade da testemunha tmenarelacdo a capinada.

A prética do pré-plantio incorporado com os trégbioglas testados e suas

combinacfes podem ser uma boa alternativa quanipadd em conjunto com outros

JO A L
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5 CONCLUSOES

Todos os herbicidas em ppi foram altamente seketpara a cultura da cana-de-
acucar, variedade RB 86-5453 e foram ineficazea par dicotileddonea€alopogonium
muconoides (aos 150 DAA) eAmaranthus deflexus (aos 120 DAA). Entretanto o s-
metolachlor+atrazin (1,5 e 3,0 + 3,0 L p.c./hajifutalin+atrazin (2,0 + 3,0 L p.c./ha) foram
eficientes para a espédanicum maximum.

Os herbicidas em ppi proporcionaram valores infeso de crescimento e
produtividade de cana-planta em relacdo a testeanunth limpo. Entre as testemunhas
observaram-se redugdes no crescimento, e princgoédmnna produtividade da testemunha
sem capina em relacdo a capinada.

Uma unica aplicacdo dos herbicidas trifluralin, etotachlor, atrazin e suas
combinacBes em pré-plantio incorporado, nao foraficisntes para manter a cultura de
cana-de-agucar livre de mato-competicdo até o eghafmento, indicando a necessidade de
outros métodos de controle subsequentes.
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