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AVALIACAODO TRITICALE (X Triticosecale
wittimack) PARA SILAGEM.
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RESUMO- A qualidade das
silagens de trés cultivares de triticale
(X Triticosecale wittimack), FCAV]-
CB-01,FCAVJ-CB-02e FCAVJ-CB-
03, colhidos em trés estddios de de-
senvolvimento (El-inicio do
florescimento, E2-gréos leitosos, E3-
graos fariniceos) foi avaliada na
UNESP-Jaboticabal. Os dados foram
analisados, segundo o delineamento
em blocos casualizados com trés re-
peti¢des. Os valores de MS (%) au-
mentaram, enquanto os de PB(%
MS)e a capacidade tampdo (e. mg
HC1 /100 g MS) diminuiram com o
desenvolvimento das plantas. A
silagem das plantas colhidas no est4-

dio E3 apresentou valores superiores
de pH e de N-NH, em relagido &s
silagens obtidas nos estddios El e
E2. Os teores de carboidratos sold-
veis (% MS) foram maiores no esti-
dio E2 (16,91%), ndo havendo dife-
renga entre os estddios E1 (8,72 %) e
E3 (9,18 %). O contetido de EB (Kcal
/ kg MS) aumentou enquanto os teo-
res de FDA, FDN, celulose e
hemicelulose diminuiram em razio
dapresenga dos grios farindceos, fato
ndo observado nos teores de lignina.
Observaram-se valores da DIVMS de
66,3; 60,1 58,9%, respectivamente,
para as plantas colhidas nos estddios
El, E2 e E3. Ndo foram observadas
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diferencas na composi¢do quimica,
conteiido de energia e DIVMS nas
silagens dos cultivares de triticale
estudados.

Palavras-chave: composi¢do quimi-
ca, estddio desenvolvimento, quali-
dade, silagem, X Triticosecale.

EVALUATION OF TRITICALE
(X Triticosecale wittimack) FOR
SILAGE.

ABSTRACT- Silages from three
cultivars of triticale (X Triticosecale
wittimack) were evaluated at the
UNESP, Jaboticabal, Brazil. The
cultivars FCAVJ-CB-01,FCAVJ-CB-
02, and FCAVJ-CB-03 were harvested
for silage in three growing stages of
maturity; beginning of flowering,
(S1), milk stage (S2), and dough stages
(S3). Data were analyzed by
randomized complete block with three
replications. The DM (%) values
increased while the CP (%DM) and
buffering capacity (me HCI/100 g
DM) decreased with plant deve-
lopment. Silages of plants harvested
at S3 stage had higher pH and N-
NH, values compared to the S1 and
S2silages. The soluble carbohydrates
contents (%DM) were higher at the
S2 stage (16.9%) and were not
different at the S1 (8.7%) and S3
(9.2%) stages. The crude energy
contents (Kcal/kg MS) increased
while the ADF, NDF, cellulose, and
hemicellulose (DM %) decreased due
to the presence of dough grains. This
was not observed with the lignin

"~ contents. The IVDMD values were

66.3, 60.1 and 58.9%, for plants
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harvested at the S1, S2, and S3
stages, respectively. The results
showed that there was no difference
among for chemical composition,
crude energy, and for IVDMD.

Keywords: Chemical composition,
growing stage, quality, silage, X
Triticosecale.

INTRODUCAO

A utiliza¢do da ensilagem como
técnica de conservagdo de forrageiras
de inverno é uma pritica que vem
sendo adotada com frequéncia no Sul
e Sudeste do Brasil em substituigdo a
fenagdo que, invariavelmente, € pre-
judicada pelas condigdes climéticas
predominantes nessa época. No en-
tanto, para a obtengéo de silagem de
alta qualidade, se faz necesséria a
observagdo de alguns fatores, como,
por exemplo, os teores de matéria
seca e de carboidratos soliveis € a
capacidade tampdo da forrageira, as-
sociados a préticas adequadas no
momento da ensilagem, haja visto que
esses fatores variam comodesenvol-
vimento das culturas (AZIME, 1990;
GARNSWORTHY e STOKES,
1993).

Dentre as forrageiras de inverno o
triticale (X Triticosecale wittimack),
apresenta-se como importante opgao
para produgao de forragem. Trata-se
de planta com boas caracteristicas
agrondmicas, apresentando resistén-
cia as doengas e pragas comuns aos
cereais ( CARVALHO et al., 1980).
No Brasil, praticamente, néo hd estu-
dos com o triticale visando a sua uti-
lizagdo como planta forrageira, sendo
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a maioria dos trabalhos relacionada
com a produgio de grdos, com finali-
dade industrial (CARVALHO et al.,
1980; BAIER E NEDEL, 1985;
OSUNA et al., 1991).

O objetivo deste trabalho foi avali-
ar o efeito da época de ensilagem, em
fungdo do estadio de desenvolvimen-
to das plantas, sobre os principais
fatores que afetam os padrdes de fer-
mentagio e a qualidade das silagens.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no
campus da UNESP- Jaboticabal, no
periodo de maio de 1993 a fevereiro
de 1994, Foram avaliados trés culti-
vares de triticale (FCAVJ-CB-01,
FCAVJ-CB-02, FCAVJ-CB-03),
ensilados em trés estadios de desen-
volvimento (inicio do florescimento,
graos leitosos e grdos farindceos), um
delineamento de blocos casualizados
com trés repeti¢Ges. As forragens fo-
ram semeadas no dia 10.05.1993,
usando-se 80 Kg de semente/ha, em
uma area de 6000m? num latossolo
vermelho-escuro fase arenosa. Por
ocasidao do plantio foram aplicados
700 Kg/hada férmula 4-14-8. Duran-
te o periodo experimental, o solo foi
mantido préximo a capacidade de
campo mediante irrigagdo por asper-
sdo. Logo apds o corte as plantas
foram imediatamente picadas e
ensiladas em silos de PVC com capa-
cidade para 10 Kg. Os cortes nos
estddios de inicio do florescimento,
graos leitosos e graos farinaceos fo-
ram realizados em 07/08/1993, 26/
08/1993 ¢ 09/09/1993, respectivamen-
te. No momento da ensilagem retirou-
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se uma amostra de 0,5 Kg da forra-
gem de cada tratamento e congelada
para posterior andlise do teor de
carboidratos soldveis (CS), segundo
JOHSON et al. (1966) e da capacida-
de tampao (CT), consoante PLAYNE
e McDONALD (1966). Uma outra
amostra, de cada tratamento, foi leva-
da a estufa (60°C) para determinagdo
do teor de MS no momento da
ensilagem.

Apés um perfodo de 70 dias, os
silos foram abertos e amostras foram
recolhidas para andlises de laboraté-
rio. Parte da ensilagem foi colocada
em prensa de laboratério para obten-
¢ao do extrato com objetivo de deter-
minar-se 0 pH e também o teor de
nitrogénio amoniacal (N-NH,), segun-
do técnica descrita por TOSI (1973).

Uma segunda amostra de, aproxi-
madamente, 1,0 Kg foi retirada de
cadasilo, e pré-secada em estufa com
circulagdo de ar a 60 °C. Posterior-
mente as amostras foram moidas para
determinagdo dos componentes da
parede celular (fibra em detergente
neutro - FDN, fibra em detergente
acido - FDA, celulose, hemicelulose
e lignina), segundoSILVA (1991). A
digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS) foi determinada se-
gunda segunda a metodologia descri-
ta por TILLEY e TERRY (1963) e a
energia bruta (EB) por meio de’
calorimetro adiabdtico, segundo SIL-
VA (1991).

Os resultados obtidos foram anali-
sados segundo o delineamento em blo-
cos casualizado, com trés repetigdes,
sendo a comparagdo entre médias fei-
ta pelo teste de Tukey a 5% de proba-
bilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes a capacidade
tampdo-CT (Quadro 1) indicam que
nio houve diferenga (P>0,05) entre
os cultivares em cada estddio de de-
senvolvimento. Por outro lado, cons-
tatou-se que a CT diminui com o de-
senvolvimento das plantas. Observou-
se redugdo (P<0,05) de 6,7 unidades
percentuais na CT do inicio do
florescimento para o estadio de graos
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leiotosos e de 8,7 unidades percentuais
do inicio do florescimento para o es-
tadio de graos farinceos. Os resulta-
dos obtidos estdo de acordo com ou-
tros autores, que também observaram
redugdo na CT com o avango no esté-
dio de desenvolvimento de vdrias
forrageiras utilizadas para ensilagem
(MUCK, 1988; BERGEN etal., 1991).
Os dados obtidos neste experimento
sdo comparaveis aos registrados por
BERGEN etal. (1991) que obtiveram

QUADRO 1- Valores da capacidade tampao e carboidratos sollveis totais de trés
cultivares de triticale, e teor de matéria seca das silagens em diferentes
estadios de desenvolvimento

TABLE 1- Values for buffering capacity and soluble carbohydrates for three cultivars of
triticale, and of the dry matter contents silage, at differents stages of maturity
Estddios de desenvolvimento
Growing stages
Cultivares Inic. flor. Grios leitosos Grios farinaceos
Cultivars Flowering Milk stage Dough stage
Capacidade tampdo (e.mg HC1/100g MS)
Buffering capacity (e.mg Hcl/100g MS)

FCAVJ-CB-01 21,2 16,8 14,4

FCAVIJ-CB-02 20,3 13,8 12,2

FCAVJ-CB-03 24,4 15,1 12,9

Médias (Means) 21,9A 15,2B 13,2C

Carboidratos soliveis (%MS)
Solubles carbohydrats (%eDM)

FCAVIJ-CB-01 6,83b 16,24b 6,38b

FCAVIJ-CB-02 8,26b 18,86a 10,28a

FCAVIJ-CB-03 11,09a 15,63b 10,89a

Médias (Means) 8,72B 16,91A 9,18B

Matéria seca (%)
Dry matter (%)

FCAVIJ-CB-0! 29,3 29,6 43,4

FCAVIJ-CB-02 29,0 30,4 47,2

FCAVIJ-CB-03 28,2 30,3 40,7

Médias (Means) 28,8C 30,1B 45,8A

Médias, na linha/coluna,com letra mailscula/miniscula diferentes diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey
Means, in lines/column, withdifferent capital/small letter differ (P<0.05) by Tukey test.
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QUADRO 2 -Valores de pH, nitrogénio amoniacal (N-NH,), proteina bruta (PB),
digestibilidade in vitro da MS (DIVMS) e energia bruta (EB) da silagem
de trés cultivares de ftriticale colhidos em diferentes estadios de
desenvolvimento

TABLE 2 - Values for pH, ammoniacal nitrogen (N-NH), crude protein (CP), in vitro dry
matter digestibility (IVDMD) and gross energy (CE) in three triticale silage
cultivars, harvested at different stages of maturity

Estddios de desenvolvimento
Stages of maturity

Cultivares Florescimento Gréo leitoso Gréo farindceo

Cultivars Flowering Milk stage Dough stage
FCAVIJ-CB-01 4,17 3,84 4,39
FCAVJ-CB-02 3,88 3,84 4,50
FCAVJ-CB-03 3,98 3,85 4,54
Médias (Means) 4,01B 3,84C 4,48A

Nitrogénio amoniacal (% N total)
Ammoniacal nitrogen (% total N)
FCAVIJ-CB-0 14,07a 13,17a 19,86b
FCAVJ-CB-02 14,96a 9,72a 23,07ab
FCAVJ-CB-03 17,85a 8,63a 25,74a
Médias (Means) 15,63B 10,51C 22,89A
Proteina bruta (% MS)
Crude protein (%DM)
FCAV]J-CB-01 10,9 8,7 8,0
FCAVIJ-CB-02 10,3 7,6 7.4
FCAVIJ-CB-03 9.8 7,8 7,2
Médias (Means) 10,4A 8,2B 7,5B
Energia bruta (Kcal/kg MS)
Gross energy (Kcaltkg DM)
FCAV]J-CB-01 4394 4507 4558
FCAVJ-CB-02 4414 4462 4560
FCAVIJ-CB-03 4414 4466 4602
Médias (Means) 4407C 4478B 4573A
Digestibilidade in vitro da MS (%)
In vitro dry matter digestibility (%)

FCAVJ-CB-01 65,2 57,2 56,5
FCAVI-CB-02 66,4 60,6 58,7
FCAVIJ-CB-03 67,5 62,5 61,6
Médias (Means) 66,3A 60,1B 58,9B

Médias, na linha/coluna,com letra maiuscula/mindscula diferentes diterem (P<0,05) pelo teste de Tukey
Means, inlines/ column, with different capital/smallletter differ (P<0.05) by Tukey test.
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capacidade tamp@o de 25,1 e 22,3;
28,5 ¢ 20,8; 17,5 16,6 e mg HCl/
100g MS para aaveia, cevadae trigo,
nos estadios de grios leitosos e fari-
niceos, respectivamente.

Observaram-se diferengas (P>0,05)
nos conteddos de carboidratos sold-
veis-CS (Quadro 1) dos cultivares de
triticale em cada estadio de corte. Na
época El o cv. FCAVJ-CB-03 apre-
sentou teores mais elevados de CS
(P<0,05), enquanto na época E2 o cv.
FCAVJ-CB-02 mostrou-se superior.
Todavia, na época E3 estes cultivares
tiveram niveis mais elevados de CS
que o cv. FCAVJ-CB-01. O teor mé-
dio de CS (Quadro 1) foi maior
(P<0,05) nas plantas colhidas no es-
tadio de grios leitosos em relagéo aos
demais estadios de desenvolvimento.
Da mesma forma, BERGEN et al.
(1991) obtiveram valores de 189 ¢
11,5;13,9¢7,9¢12,5¢5,8% de CSna
MS do trigo, aveia e cevada colhidos
nos estadios de graos leitosos e graos
farinaceos, respectivamente. O maior
teor médio de CS (16,91%) para os
cvs. no estadio de gréos leitosos, as-
sociado a baixa capacidade tampao
(15,2.e.mg HC1/100 g MS), favoreceu
a completa acidificagdo do meio, ob-
tendo-se silagens com pH médio de
3,84 nesse estadio (Quadro 2).

A anélise do Quadro 1 evidencia
que ocorreu aumento (P<0,05) nos
teores de matéria seca (MS) da forra-
gem com o desenvolvimento das cul-
turas. Porém, ndao houve diferenga
(P>0,05) entre cultivares nas épocas
de corte. O aumento no teor de MS de
28,8 para 45,8% do estddio de inicio
do florescimento para o estddio de
grios farindceos ndo chegou a afetar
negativamente a conversdo da
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silagem, conforme observa-se pelos
valores de pH e N-NH3 (Quadro 2),
os quais apresentaram valores
satisfatérios. E importante salientar
que ndo foram observadas ocorréncia
de bolores nas silagens, o que evidén-
cia uma boa conservagéio do material
ensilado. Os resultados de MS aqui
relatados sio semelhantes aqueles
registrados por outros autores que
avaliaram o triticale na forma de
silagem, com valores médios entre
22,0¢38,0 % de MS (BISHNOI et al.,
1978; AZIME, 1990; ZOBELL et al,,
1992).

Os dados referentes ao pH das
silagens (Quadro 2) indicam que hou-
ve efeito significativo (P<0,05) entre
épocas de corte, nao sendo observada
diferenga (P>0,05) entre cultivares.
Embora no estddio de grao farindceo
o pH tenha sido mais elevado sufici-
ente para a boa conservagdo da massa
ensilada. Esse comportamento pode
ser devido ao elevado teor de MS
(45,8%) registrado, o que levaria a
menor produgdo de dcidos devido ao
aumento da pressdo osmoética
(McDONALD, 1981).

A silagem obtida no estidio de
grios leitosos foi a que apresentou
maior acidez (pH 3,84) o que pode ser
atribuido a maior concentragédo de CS
em relagio de CS aos demais estédios
de desenvolvimento e, também, a bai-
xa CT, além de apresentar teor de MS
(30,1%) adequado aensilagem. Esses
resultados sio semelhantes aqueles
observados por outros autores que
avaliaram cereais de inverno como a
aveia ensilada em condig¢bes seme-
lhantes, registrando valores de pH
entre 4,41 e 5,43 (FONTANELLI e
SIMONETTO, 1991; LOPEZ e



410
MUHLBACH, 1991; TOSI et al.,
1992).

Os teores médios de N-NH, em %
do N total (Quadro 2) foram maiores
(P<0,05) para as silagens obtidas com
o corte das plantas no estadio de grios
farindceos. Além disso, apenas neste
estddio houve diferenga (P<0,05) para
valores obtidos nas silagens dos cvs.
FCAVJ-CB-03(25,74)e FCAVJ-CB-
01 (19,86). Observa-se (Quadro 2)
que os valores mais altos de N-NH,
estdo associados a pH mais elevado,
que por sua vez € consequéncia da
menor disponibilidade de CS para a
producgdo de dcidos orgénicos.

Segundo McDONALD (1981) a
protedlise é mais intensa entre os pH
5,0 e 6,0, pois durante a ensilagem o
valor de 4,3 é suficiente para inibir a
acdo de enzimas proteoliticas. Uma
vez que a forragem é ensilada, a
protrélise continua por um periodo de
12 a 24 h e o NNP pode constituir
mais de 40% do N total. Dessa forma,
é provivel que no estidio de grios
farinaceos tenha ocorrido maior agéo
proteolitica em razio do pH mais ele-
vado (4,48) daensilagem, contribuin-
dopara um maior teor de N-NH,.
Exceto para a silagem no estidio de
graos farindceos o teor de N-NH, es-
tdo dentro dos parimetros considera-
dos normais para uma silagem de boa
qualidade (MAHANNA, 1994).

Os teores de PB das silagens de
todos os cultivares (Quadro 2) dimi-
nufram (P>0,05) com o desenvolvi-
mento das culturas. Porém, nio hou-
ve diferenca (P>0,05) entre silagens
das plantas colhidas ap6s a formagao
dos graos. Esse mesmo comportamen-
totambém foi observado por BROWN
¢ ALMODARES (1976)e CHERNEY
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e MARTEN (1982a). Teores de PB
de 8,8 € 6,9% foram registrados por
BISHNOT etal. (1978) paraasilagem
de triticale colhido nos estadios de
emborrachamento e gréos fariniceos,
respectivamente. HEGER et al.
(1990), avaliaram o valor nutritivo
dos graos de variedades de triticale,
obtendo valores entre 12,6 a 14,1%
de PB. O alto teor de PB nos gréos,
associagdo a uma alta produgido de
graos (ERICKSON, 1985; HEGER et
al. 1990) tem efeito benéfico, fazen-
do comque aredugéo no teor protéico,
bem como nos de outro fatores
nutricionais, nio seja acentuada com
a maturagdo da cultura. Esse aspecto
permite que a forragem seja ensilada
em estadios mais avangados de de-
senvolvimento, com redug¢édo no teor
de umidade e sem grandes perdas de
qualidade. _
Com relagdo ao conteido de EB,
pode-se constatar (Quadro 2) que as
silagens produzidas com plantas em
estddio de desenvolvimento mais
avancgado apresentam valor energético
superior (P<0,05), com médias de
4407, 4478 e 4573 Kcal/Kg MS de
silagem, respectivamente, para os
cortes nos estddios de inicio do
florescimento, graos leitosos e graos
farindceos. Isso € resultante da pre-
senca dos grios que apresentam alto
valor energético (HEGER et al.,
1990). Entre cultivares testados ndo
houve diferenga (P>0,05) no conteii-
do de EB em cada estadio de desen-
volvimento. Os dados registrados no
presente estudo sdo comparaveis aos
obtidos por BISHNOI et al. (1978),
que registraram valores médios de
4600 ¢ 4550 Kcal/Kg MS de silagem
de dois cultivares de triticale colhi-
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dos nos estddios de florecimento e
grios fariniceos, respectivamente.

A analise dos dados referentes aos
componentes da parede celular (Qua-
dro 3) mostra que houve redugdo
(P<0,05) nos teores de FDA, FDN,
celulose e hemicelulose com o desen-
imento de todos os cultivares,
fato ndo verificado para os valores de
lignina. Esse comportamento, deve-
se basicamente a presenga da maior
quantifdade de grdos nos dois dltimos
cortes, provocando efeito de dilui¢ao
dos componentes da parede celular
em razdo da fragdo grdos apresentar
maior quantidade de carboidratos ndo
estruturais e amido.

Emi relagiio ao FDA, os resultados
obtidas nesse experimento sdo com-
pardveis aos registrados por
CHERNEY e MARTEN (1982a) que
obtiveram valores médios de 34,8%
para 0 feno de triticale colhido em
seis estddios de maturagdo, em dois
anos de avaliagdo e por ZOOBELL et
al. (1992) que avaliaram o uso de
triticdle ensilado na dieta de novilhos
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em crescimento, registrando valor de
37,9% de FDA para asilagem confec-
cionada com a cultura no estidio de
graos pastosos.

Os resultados referentes aos valo-
res de DIVMS (Quadro 2) evidenci-
am redugdo média de 6,2; 1,2 e 7,4
unidades percentuais quando compa-
rados os estddios de inicio do
florescimento com grdos leitosos,
grios leitosos com grdos fariniceos e
inicio do florescimento com graos
farindceos, respectivamente. Dentre
os cultivares estudados, o FCAVJ-
CB-01 foi o que tendeu a apresentar
maior redugiio na DIVMS (8,7 unida-
des percentuais) entre o primeiro e
tiltimo cortes. J4 o cultivar FCAVJ-
CB-03 mostrou tendéncia de redugédo
na DIVMS de 5,9 unidades
percentuais, enquanto no cultivar
FCAVJ-CB-02 a redugdo na digesti-
bilidade com o desenvolvimento foi
de 7.6 unidades percentuais.

O decréscimo na DIVMS com o
desenvolvimento das plantas pode ser
explicado pelo aumento na.fragéo de

QUADRO 3 - Valores médios (% na MS) dos componentes da parede celular das

desenvolvimento

silagens de trés cultivares de triticale, em diferentes estadios de

TABLE 3 - Means values (% DM) for cell walls components of three cultivars of triticale

silages, harvested at different of maturity stages

Est.djsenvolvimento FDA FDN Celulose Hemicelulose Lignina
Stages of maturity ADF NDF Cellulose  Hemicellulose Lignin
Inicio floresc. 40,52 64,8a 33,7a 24.3a 6,8b
Begninning flowering )

Grios leitosos 39,8a 61,9a 32,2a 22,1a 7.7a
Milk stage

Grios fariniceos 33,4b  55,1b 26,8b 21,6b 6,6b

Dough stage

Médias com letras diferentes nas colunas diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.
Means with different fetters within a column differ (P<0.05) by Tukey test.
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carboidratos ndo estruturais de rapi-
da fermentagdo (amido), devido a
maior proporg¢io de grédos. Esse fato
permite grande desenvolvimento de
microrganismos especializados em
degradar agiicares e amido em preju-
izo daqueles especializados nadegra-
dagdo dos componentes da parede
celular, o que reduziria a digestibili-
dade da fibra bruta (ROJAS et al.,
1991) e, consequéntemente, a diges-
tibilidade da MS. CHERNEY e
MARTEN (1982b) observaram redu-
¢do na DIVMS das inflorescéncias,
colmo, bainha eldmina foliar com o
avango no estadio de desenvolvimen-
to do triticale, da aveia e do trigo.
Segundo os autores, a variagdo na
qualidade da forragem nesses cereais
é, basicamente, devido a diferengas
na proporg¢ao e qualidade dos compo-
nentes morfolégicos ( folhas, caulese
inflorescéncias).

CONCLUSOES

Os cultivares de triticale estuda-
dos apresentam caracteristicas ade-
quadas para serem conservados na
forma de silagem, independente do
estddio de desenvolvimento em que
foram colhidos. A ensilagem da for-
ragem no estiddio inicial do
florescimento resultou em silagens
com maiores contetidos de proteina
bruta e valores mais altos de digesti-
bilidade in vitro da matéria seca.
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