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Introducio geral

A Mata Atlantica ¢ considerada um dos hotspots mundiais de biodiversidade,
segundo Myers (1998), apresentando grande riqueza e altas taxas de espécies endémicas
assim como de desmatamento (Myers, 2000) o que a torna uma das areas consideradas
prioritarias para a conservacao da biodiversidade (Mittermeier, 2005). Atualmente o
bioma da Mata Atlantica apresenta 1.989 espécies ameacadas de extin¢ao (IBGE, 2020),
e estima-se que restam cerca de 11 a 16% de sua cobertura original composta em grande
parte por fragmentos menores que 50 hectares (Ribeiro et al, 2009) e sendo apenas 9%

protegidos como Unidades de Conservacao (Rezende et al. 2009).

O desmatamento e a fragmentacdo florestal sdo consideradas algumas das
principais ameacas a biodiversidade (Primack & Rodrigues 2001; Tabarelli & Gascon
2005). Pois estes reduzem areas de florestas continuas a fragmentos menores expondo os
ambientes e comunidades presentes a diferentes pressdes como o isolamento, efeito de
borda, alteracdes em condigdes abidticas entre outros (Strouffer & Bierregaard, 1997;
Pires et al. 2006), tais fatores estdo relacionados ao declinio de algumas espécies e a

extingao destas (Davies et al. 2000).

A fragmentacdo e consequentemente a perda de habitats ndo apenas em area, mas
também de componentes florestais e de estruturas-chave (Tews, 2004), podem afetar
diretamente a biodiversidade de dado local e tornando o inabitavel para espécies mais
sensiveis (Bender et al. 1998; Cerqueira et al. 2003; Tews, 2004; Lee & Marsden, 2008).
Podendo isso ocorrer a curto prazo devido a propria redugdo de area, ou a longo prazo

devido a perda de microhabitats especificos (Pires et al. 2006).

O Brasil conta atualmente com 1.971 espécies de aves (Pacheco et al. 2021), das

quais 832 pertencem ao bioma da Mata Atlantica (Hasui et al. 2018), sendo 223



consideradas endémicas (Vale et al. 2018) e que naturalmente possuem alto nivel de
sensibilidade a perda de habitats (Uezu ef al. 2005; Martensen et al. 2008; Martensen et
al. 2012). As aves por pertencerem a um grupo atualmente bem estudado, por seus hébitos
conspicuos e a facilidade de amostragem, podem ser utilizadas como bioindicadoras para
se avaliar a qualidade de um habitat (Aleixo & Vielliard 1995; Stotz et al. 1996; Gimenes
& Anjos 2003; Piratelli ez al. 2008). Pois devido a caracteristicas bioldgicas e ecoldgicas,
cada espécie ira responder de uma maneira diferente aos efeitos da fragmentagdo

(Gimenes & Anjos, 2003).

A partir destes fatores, nas ultimas décadas diversos estudos e levantamentos
foram realizados em fragmentos de Mata Atlantica relacionados as espécies de aves e
suas respostas as alteragdes sofridas pelos fragmentos nos quais estdo presentes. Tais
estudos apresentaram importantes resultados, como o aumento de espécies generalistas e
reducdo de espécies consideradas especialistas, que necessitam de habitats especificos,
como por exemplo aves insetivoras e frugivoras (Willis 1979, Vielliard & Silva 1990,
Aleixo & Vielliard, 1995; Laurance & Bierregaard, 1997; Anjos, 1998, 2001, 2006;

Donatelli et al. 2004, 2007; Vianna et al. 2017).

A necessidade de algumas espécies de aves quanto a habitats especificos e a
utilizacao de microhdbitats (Stotz et al. 1996), além das altas taxas de desmatamento e
extingdo (Tabarelli et al. 2005), tornam importante a identificacdo dessas relagdes entre
aves e seus habitats, para favorecer o manejo e a preservagdo das espécies em escalas
locais (Wiens, 2002) assim como a inclusao destes tipos de informagdo em planos de
conservagao e agdes para a preservagao das populacdes (Caughley, 1994; Vickery &

Herkert, 2001).



Desta forma, o presente estudo buscou relagcdes entre espécies de aves e
parametros da vegetagdo que podem ser importantes para a persisténcia destas assim
como o conhecimento destas relagdes poderem ser utilizados para o manejo e a
conservacdo da avifauna em um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual. Aqui,
também propomos a utilizacdo de um indice de importancia das espécies como uma
ferramenta para a avaliagdo da qualidade ambiental em éreas fragmentadas, além da
utilizagdo de um indice de espécies guarda-chuva para a andlise de espécies

potencialmente importantes para a conservacao geral da avifauna local.

O primeiro capitulo desta tese aborda as relagdes das espécies de aves com

diferentes parametros da vegetagao.

O segundo capitulo consiste na aplicacao e analise dos resultados obtidos através
do indice de valor de importincia e do indice de espécies guarda-chuva e suas
aplicabilidades como ferramentas de avaliacdo ambiental e o potencial de espécies

importantes para conservagao.
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1°. Capitulo - Avifauna e suas relacoes com parametros da vegetacio em uma area
de Floresta Estacional Semidecidual

Resumo

Os objetivos principais deste estudo foram verificar a existéncia de relacdes entre as
espécies de aves presentes em um fragmento de Mata Estacional Semidecidual e os
diferentes parametros da vegetacdo e microhdbitats existentes neste fragmento. A
avifauna foi amostrada mensalmente por 24 meses por meio de 24 pontos de contagem
com raio limitado a 20m; a amostragem das varidveis da vegetacdo utilizou parcelas
retangulares e a analise das relagdes foi feita a partir de uma andlise de correspondéncia
candnica, seguida de uma andlise de permutagdo. Registramos um total de 86 espécies de
aves: 44 estiveram presentes em no minimo 25% das amostras e foram utilizadas para a
analise de correspondéncia canonica. Destas, 24 espécies apresentam correlagdo
significativa com as varidveis da vegetacdo amostradas: B.ruficapillus, T.leucomelas,
C.delalandi, C.caudata, T.melanops, P.mystaceus e R.carbo se relacionaram com
densidade de cobertura de dossel e arvores médias; V.passerinus, P.leucoptera,
H.rufimarginatus e T.caerulescens com densidade do sub-bosque e nimero de arvores
mortas, C.lineata, P.cayana, D.ferruginea, M. flaveola, H.guttatus e C.fuscatus com a
altura de emaranhados de bambu e numero de arvores mortas; D.mentalis, H.guira,
S.fuliginosus e S.similis com altura do dossel e porcentagem de emaranhados de cip0s e;
S.griseicapillus, D.platyrostris e S.scansor com nimero de palmeiras. Todas as espécies
que demonstraram relacdo com a altura dos emaranhados de bambu e nimero de arvores
mortas sdo insetivoras. Para as espécies insetivoras tipicas de sub-bosque o pardmetro
densidade do sub-bosque demonstrou ser mais relevante. Estas correlagdes entre a
heterogeneidade de habitats e preferéncias das espécies concordam em grande parte com
dados da literatura e as excecdes podem estar relacionadas com aspectos e exigéncias

ambientais locais.
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Palavras-chave: Aves, habitat, microhabitat, insetivoras, Mata Atlantica.
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1.1 Introducao

A estruturagdo da comunidade de aves dentro e entre os habitats florestais ¢
intimamente dependente da estrutura fisica da vegetagdo, os tipos e a distribui¢do de
substratos de forrageio e a disponibilidade e abundancia de insetos, que sdo influenciados
pela composi¢do da comunidade vegetal (Holmes ef al. 1979). Tal heterogeneidade
natural presente nos habitats pode prover diferentes nichos para uma grande diversidade
de espécies (Magurran, 1988).

Variacdes na estrutura do habitat permitem a formacao de diferentes mosaicos de
microhabitats (Karr, 1990; Belsky & Canham, 1994). Microhébitats podem ser definidos
como uma area ocupada que apresenta condi¢cdes ambientais especificas que coincidem
com as necessidades fisiologicas e biologicas de determinadas espécies (Karr, 1990; Stotz
1996).

Estudos revelam que as aves ndo estdo distribuidas de maneira aleatéria no sub-
bosque (Levey, 1988; Schemske & Brokaw, 1981) e que grande propor¢do de aves,
particularmente as insetivoras, possuem microhabitats especificos (Levey, 1988; Wiens,
1989; Schemske & Brokaw, 1981; Stotz, 1996; Kratter, 1997) e dependem de
determinados elementos presentes nesse microhabitat como por exemplo; arvores mortas,
emaranhados de bambu e de cip6s (Stotz et al. 1996; Kratter, 1997; Lee & Marsden, 2008;
Sekercioglu, 2002; Areta & Cockler, 2012; Rother & Pizo, 2013). Segundo Wiens (2002)
a identificacdo de grupos de espécies que compartilham respostas similares as varidveis
estruturais da paisagem beneficia o0 manejo e a conservacao das espécies em uma escala
local. Estes fatores tém grande importancia na conservacao das espécies, permitindo-se
muitas vezes prever e justificar a presenga de espécies em determinadas dreas (Lee &

Marsden, 2008).

14



Na literatura, grande parte das informacdes sobre as espécies de aves, seus
microhabitats e elementos da vegetacdo com os quais elas se relacionam sdo baseados em
dados qualitativos provenientes de observagdes de campo, contando com poucos estudos
quantitativos dessas relagdes espécie-especificas entre aves da Mata Atlantica e os seus
microhabitats e os pardmetros da vegetacdo com as quais se relacionam (Polleto et al.
2004; Favaro & Anjos, 2005; Lopes et al. 2006; Volpato et al.2006; Hansbauer et al.
2010; Santana & Anjos, 2010). Logo, ¢ de grande importancia analisar e conhecer as
relacdes das espécies de aves com os diferentes parametros e elementos da vegetacdo que
podem compor seus microhabitats pois sabe-se que a perda de desses habitats especificos
leva ao declinio da populagdo de espécies associadas (Lee & Marsden, 2008; Stratford &

Stouffer, 2013).
Objetivos gerais:

Dessa maneira, o atual estudo objetivou verificar as relagdes entre as espécies de
aves com os diferentes parametros da vegetacdo e microhébitats de um fragmento de Mata

Atlantica.
Objetivos especificos:

- Verificar a existéncia de relagdes entre as espécies de aves registradas e os diferentes
parametros de vegetacdo amostrados (n° de arvores mortas, altura de bambu, altura do
dossel, porcentagem de cipds, n° de palmeiras, n° de arvores grandes, n°® de arvores
médias, densidade de cobertura de dossel, porcentagem de bambu, altura do sub-bosque

e densidade do sub-bosque)

- Identificar com quais parametros as diferentes espécies de aves se relacionam.
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- Comparar as diferengas e semelhangas entre os resultados obtidos e os dados presentes
na literatura quanto as relagdes com determinados parametros, microhabitats e habitos de

forrageio das espécies.
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1.2 Material e Métodos

1.2.1 Area de Estudo

O atual estudo foi desenvolvido na Estagcdo Ecologica Olavo Amaral Ferraz,

popularmente conhecida como Estag@o Ecologica dos Caetetus (EECa, daqui em diante).

A EECa esta localizada entre os municipios de Galia e Alvinlandia (22°26’S e

49°44’W) no centro-oeste paulista (Figura 1) e consiste em um fragmento de Floresta

Estacional Semidecidual de 2.178 ha (Tabanez et al. 2005). Seu clima, segundo a

classificagdo de Koppen, ¢ do tipo Cwa (quente com inverno seco) (Alvares et al. 2013).

[ Estado de Sao Paulo
@ Estacdo Ecoldgica de Caetetus
[ Estacdo Ecolégica de Caetetus
® Pontos amostrais

A

N

0 100 200 km
I E—

Figura 1.Localizacdo da Estagdo Ecoldgica dos Caetetus - Olavo Amaral Ferraz no

Estado de Sao Paulo e distribuicao dos pontos amostrais na area de estudo.
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1.2.2 Avifauna
A amostragem de aves foi realizada por um periodo de 24 meses utilizando-se a

metodologia de pontos de contagem com raio fixo de 20m para registro das espécies
presentes nas parcelas, adaptado de Santana & Anjos (2010). Foram demarcados ao longo
da trilha do jipe (8km), 24 pontos de contagem equidistantes no minimo 200m (Figura 1)
e distantes da borda da mata em aproximadamente lkm. Todos os pontos foram
amostrados mensalmente nos periodos matutino (nas primeiras horas do dia) e vespertino
(final da tarde) entre janeiro de 2018 e dezembro de 2019 totalizando 96 horas de
amostragem. Cada ponto de contagem teve a duracdo de cinco minutos de acordo com
Gerotti (2017); foram anotados em uma planilha de campo todos os contatos visuais e/ou
auditivos realizados dentro do raio determinado. Os registros visuais foram realizados
com o auxilio de um binoculo Nikkon prostaff 7S, e os registros sonoros com um gravador
Tascam D-05 acoplado a um microfone unidirecional Yoga HT81. Os nomes cientificos
e a ordenagdo taxonOmica seguiram o Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos
(Pacheco et al. 2021). Os habitos alimentares e estratos de forrageio foram obtidos de
Stotz et al. et al. (1996), Sick (1997) e Willman et al. (2014) e o endemismo, baseado em
Bencke et al. (2006). A partir dos dados obtidos, foi estimada a suficiéncia amostral por
meio de uma curva de rarefacdo de espécies, utilizando o estimador ndo paramétrico
Jackknife 1 e 1.000 aleatorizagdes. Para a obtencao do grafico com a curva, considerou-
se cada més amostrado como uma amostra distinta. As andlises foram realizadas no

software EstimateS 9.1 (COLWELL, 2009).

1.2.3 Parametros da vegetacio

Para a amostragem das varidveis de vegetagdo foi utilizada a metodologia de
parcelas retangulares (Durigan, 2004). Em cada um dos 24 pontos utilizados para o
levantamento das espécies de aves foram demarcadas duas parcelas de 10x20m, uma de

cada lado da trilha totalizando-se 48 parcelas (Figura 2).
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Parcela 1

Pontode

. contagem
Trilha .g « 20m >
3 20m g
Parcela 2 10m
10m

Figura 2. Esquema representativo da trilha, medidas das parcelas e raio do ponto de
contagem.

As variaveis utilizadas foram as seguintes (Tabela.1), de acordo com Favaro &

Anjos, (2005), Lopes et al. (2006) e Polleto et al. (2004), com algumas modificagoes.

Tabela 1. Respectivas varidveis vegetacionais € suas mensuragoes.

Variavel de vegetacao Mensuracao

1.Arvores Médias (AM) Numero de arvores com DAP entre 5 ¢ 10 cm

2.Arvores Grandes (AG) Numero de arvores com DAP maior que 10 cm

3.Altura do sub-bosque (ASB) At¢ Im (1);de Ima 1,5m (2);de I,5a2m (3) e
de 2m a 2,5m (4) de altura.

4.Grau de densidade do sub-bosque®* Valores atribuidos: 1 (0-25%), 2 (25-50%), 3

(DSB) (50-75%), 4 (75-100%).

19



5.Densidade de cobertura do dossel
(DCD)

6.Altura do emaranhado de Bambu (AB)

7.Porcentagem de bambu* (PB)

8.Porcentagem de cipos* (PC)

9. Palmeiras (NP)

10.Altura do dossel (AD)

11.Arvores mortas (NAM)

Valor de porcentagem da cobertura obtido
através de um densiometro.

Até Im (1);de Ima 1,5m (2);de 1,5a2m (3) ¢
de 2m a 2,5m (4) de altura.

Estimativa da  densidade de  bambu
representativa na parcela.

Valores atribuidos: 0 (0%), 1 (1-25%), 2 (25-
50%), 3 (50-75%), 4 (75-100%).

Estimativa da densidade de cipds representativa
na parcela.

Valores atribuidos: 0 (0%), 1 (1-25%), 2 (25-
50%), 3 (50-75%), 4 (75-100%).

Numero de palmeiras maiores que 2m na
parcela.

Altura do dossel em cada parcela.

Numero de arvores mortas.

*estimativa de densidade representada por medidas visuais

Para as variaveis arvores médias e arvores grandes (AM e AG) os individuos presentes

na parcela foram medidos a altura do peito com uma fita métrica e contabilizados para

cada uma das categorias. As estimativas da altura do sub-bosque e dos emaranhados de

bambus (ASB e AB) foram obtidas com uma vara de 2,5m de comprimento, graduada a

cada 50cm com uma coloragdo diferente (adaptada de Nudds, 1977). A densidade de

cobertura do dossel (DCD) em cada parcela foi obtida utilizando-se um densiometro

(Lemmon, 1957). Cada quadrante do densidmetro ¢ dividido em quatro e sdo contados

quantos quartos refletem o céu. O total de quadrantes ¢ somado e multiplicado por 1,04 e
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subtraido de 100, obtendo-se assim a porcentagem de cobertura do dossel e cada ponto
(Lemmon, 1957). Varidveis como: grau densidade do sub-bosque (DSB), porcentagem
do emaranhado de bambu (PB) e porcentagem de cip6s (PC) foram obtidas a partir de
estimativas visuais da porcentagem de ocupacao destas varidveis nas parcelas. A medida
da altura do dossel (AD) foi obtida utilizando-se uma btssola CSR — S80 com clindmetro
€ uma trena para obtencdo das medidas. O processo consiste em se apontar o clinometro
para a parte mais alta da arvore, obtendo assim um angulo e a tangente (tan) deste angulo;
a distancia do observador em relacdo a arvore (d) e a altura do observador (a) na linha
dos olhos. A partir destes valores multiplica-se o valor da tangente (tan) pela distancia do
observador em relacdo a arvore (d) e soma-se a altura do observador (a) e assim ¢ obtida
a altura da arvore (h) (Figueiredo, 1988). Em cada parcela foi estimada a altura média do
dossel a partir da altura maxima das arvores presentes em dois pontos, um em cada
parcela. No caso das varidveis nimero de palmeiras (NP) e nimero de arvores mortas

(NAM) foram contabilizados o nimero de individuos em cada parcela.

1.2.4 Analise dos dados

Indice pontual de abundancia (IPA)

Este indice indica a abundancia de cada espécie de ave em fungdo do seu
coeficiente de conspicuidade, por meio do niumero de contatos visuais e/ou auditivos € o
numero total de amostras (Blondel et al. 1970). E calculado dividindo-se o numero de
contatos obtidos para cada espécie pelo numero total de amostras. Para tal, foram usados
os dados de ponto de contagem com raio limitado. O IPA foi utilizado como uma medida

de abundancia relativa das espécies para o calculo da CCA.
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Analise de correspondéncia canénica (CCA)

Utilizada para se relacionar quais dos pontos amostrais estdo mais relacionados
com as varidveis vegetacionais e as abundancias das espécies. A andlise de
correspondéncia candnica (Ter Braak, 1986) utiliza duas matrizes, sendo uma destas
considerada a matriz resposta (contendo a abundancia das espécies) em um ponto
amostral e uma matriz explanatoria (contendo as varidveis vegetacionais) no mesmo
ponto amostral. Ao serem relacionadas, tais matrizes irdo gerar um diagrama no qual ¢
possivel avaliar-se quais amostras e espécies estdo mais relacionadas a quais varidveis
vegetacionais de acordo com o tamanho e o sentido dos vetores obtidos (Ter Braak, 1986;
Melo & Hepp, 2008; Legendre & Legendre, 2012). A partir do resultado da CCA foi
realizada uma andlise de permutagdo (ANOVA) (Legendre et al. 2011; Legendre &
Legendre, 2012) para testar a significdincia do modelo obtido através da CCA

relacionando as variaveis de vegetacao e as espécies de aves.

As andlises foram realizadas utilizando-se o programa R (R Development Core
Team, 2011) e o pacote Vegan (Oksanen et al, 2017). Foram utilizados os valores de [PA

das espécies de aves que ocorreram em 25% das amostras (no minimo 6 dos 24 pontos).
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1.3 Resultados

Por meio da amostragem por pontos de contagem com raio limitado, foi registrado
um total de 86 espécies de aves pertencentes a 11 ordens e 28 familias, sendo 17 familias
Passeriformes e 11 nao-Passeriformes (Apéndice 2.). Do total de espécies registradas, 44
estiveram presentes em no minimo em 25% das amostras e foram utilizadas para a anélise
de correspondéncia candnica. As medidas brutas dos pardmetros de vegetacao amostrados

nas parcelas sdo apresentadas no Apéndice 1.

A curva de acumulagao de espécies ndo atingiu o plato assintotico (Figura 3.),
indicando que, possivelmente ndo foram amostradas todas as espécies presentes na area.
O estimador Jackknife 1 demonstra que deveriam ter sido registradas cerca de 92 espécies
(91,75). Dessa forma o nimero de espécies que foram registradas corresponde a cerca de

93,4% da riqueza estimada.
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Figura 3. Curva de rarefacao (linha continua preta) e estimador de riqueza Jackknife 1
(linha continua vermelha), da avifauna registrada na Estacdo Ecologica dos Caetetus por
meio de pontos de contagem com raio limitado.
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Os resultados da andlise de correspondéncia candnica demonstraram que 55,74%
da inércia total (1,024) sdo explicadas pelos dois eixos da andlise, ou seja,
aproximadamente 55% da variagdo nos dados relativos a avifauna podem ser explicados
por esse conjunto de variaveis da vegetacdo presentes nas parcelas. A ANOVA utilizada
para testar a significancia do modelo obtido através da andlise de correspondéncia

candnica apresentou um valor significativo (F=1,257; p= 0,042).

Dentre as espécies registradas, 24 demostraram algum nivel de correlagdo com as
variaveis da vegetacao amostradas e sdo as espécies apresentadas no diagrama (Figura 3).
Entre estas, oito espécies sao consideradas endémicas da Mata Atlantica (Baryphthengus
ruficapillus, Chiroxiphia caudata, Pyriglena leucoptera, Drymophila ferruginea,
Conopophaga lineata, Hypoedaleus guttatus, Saltator fuliginosus e Sclerurus scansor),
quanto aos hdbitos alimentares, quatro espécies possuem habito onivoro e 20 sdo

insetivoras (Apéndice 2.).
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NAM

CCA2

CCA1

Figura 4. Diagrama de ordenagao gerado através da analise de correspondéncia canonica.
Em vermelho a abreviagdo dos nomes das espécies de aves (Baru - Baryphthengus
ruficapillus, Tule - Turdus leucomelas, Code - Corythopis delalandi, Raca - Ramphocelus
carbo, Chca - Chiroxiphia caudata, Trme - Trichothraupis melanops, Plmy -
Platyrinchus mystaceus, Vepa - Veniliornis passerinus, Thca - Thamnophilus
caerulescens, Heru - Herpsilochmus rufimarginatus, Pyle - Pyriglena leucoptera, Cnfu -
Cnemotriccus fuscatus, Myfl - Mpyiothlypis flaveola, Pica - Piaya cayana, Drfe -
Drymophila ferruginea, Coli - Conopophaga lineata, Hygu - Hypoedaleus guttatus,
Dyme - Dysithamnus mentalis, Hegu - Hemithraupis guira, Safu - Saltator fuliginosus,
Sasi - Saltator similis, Sigr - Sittasomus griseicapillus, Depl - Dendrocolaptes
platyrostris, Scsc - Sclerurus scansor) e em azul as variaveis da vegetagdo.(NAM —
numero de arvores mortas, AB — altura de bambu, AD — altura do dossel, PC —
porcentagem de cipos, NP —niimero de palmeiras, AG —nimero de arvores grandes, SPZ
—numero de espécies zoocoricas, DCD — densidade de cobertura do dossel, AM — niimero
de arvores médias, PB — porcentagem de bambu, ASB- altura do sub-bosque, DSB —
densidade do sub-bosque).
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Quanto as correlagdes obtidas para as espécies e as variaveis da vegetacao, o
nimero de arvores grandes ndo apresentou relacdo com nenhuma espécie de ave assim
como a porcentagem de bambu. Para a densidade de cobertura de dossel e arvores médias
foram obtidas relagdes positivas para sete espécies; Baryphthengus ruficapillus, Turdus
leucomelas, Corythopis delalandi, Chiroxiphia caudata, Trichothraupis melanops,

Platyrinchus mystaceus € Ramphocelus carbo.

Quatro espécies Veniliornis passerinus, Pyriglena leucoptera, Herpsilochmus
rufimarginatus € Thamnophilus caerulescens, se relacionaram positivamente com

densidade do sub-bosque e com o nimero de arvores mortas.

As seis espécies que demostraram relagdes positivas com a altura de emaranhados
de bambu e nimero de arvores mortas foram; Conopophaga lineata, Piaya cayana,
Drymophila ferruginea, Myiothlypis flaveola, Hypoedaleus guttatus e Cnemotriccus

fuscatus.

Dysithamnus mentalis, Hemithraupis guira Saltator fuliginosus e Saltator similis,
se mostraram relacionadas positivamente com altura do dossel e porcentagem de

emaranhados de cip0s.

E por fim, Sittasomus griseicapillus, Dendrocolaptes platyrostris e Sclerurus
scansor demostraram relagdo positiva com numero de palmeiras e negativa com altura do

sub-bosque, densidade do sub-bosque, e porcentagem de bambus.
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1.4 Discussao

A riqueza registrada (86 espécies) pode ser considerada baixa quando comparada
com outros estudos realizados na mesma area, que registraram: 184 espécies (Willis &
Oniki, 1981), 203 espécies (Vianna, 2001), 196 espécies (Tabanez et al. 2005) e 226
espécies (Cavarzere et al. 2009). Esse baixo valor de riqueza registrado no atual estudo ¢
explicado por diferentes fatores. A principio, pela amostragem ter sido realizada
utilizando-se pontos de contagem com raio limitado o que restringiu o registro das
espécies apenas a individuos que estavam presentes dentro das parcelas, ndo sendo

anotados os contatos de espécies que estavam foram desse raio.

Quando comparada com estudos anteriores realizados na EECa, a baixa riqueza
tem relagdo com a area e os habitats que foram amostrados dentro do fragmento, que no
atual estudo se restringiu apenas a trilha do jipe, diferentemente dos outros trabalhos que
amostraram todas as areas e habitats presentes na EECa, assim como o entorno do
fragmento (Willis & Oniki, 1981; Vianna, 2001; Tabanez et al. 2005; Cavarzere et al.

2009).

A variagdo explicada pela andlise, e o valor significativo obtido através da
ANOVA para o modelo gerado através da CCA demonstraram que existem correlagdes

entre as espécies de aves e os parametros da vegetacao que foram amostrados.

Algumas das relagcdes obtidas entre as espécies de aves e os parametros da
vegetacao condizem com as informacoes presentes na literatura sobre os habitos e habitats
das espécies. A maior quantidade de espécies insetivoras que apresentaram correlagao
com as variaveis, pode estar relacionada a maior especificidade desta guilda quanto a
alimentacdo e aos nichos que ocupam (Bierregaard & Stouffer 1997, Bierregaard 1997,

Sekercioglu et al. 2002). Além de serem as guildas mais abundantes em fragmentos bem
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preservados (Willis 1979, Stouffer & Bierregaard 1997; Carrara et al. 2015) assim como

a EECa.

Todas as espécies que demonstraram relagdo com a altura dos emaranhados de
bambu e nimero de arvores mortas sdo insetivoras, habito favorecido pelos emaranhados
de bambu por estes oferecerem diversos ambientes de forrageio para estas aves (Stotz et
al., 1996; Kratter, 1997; Armesto & Wilson, 2004; Areta & Cockler, 2012) e a madeira
morta ser um recurso importante para diversos grupos de artropodes (Hanula et al. 2006),
bem como um importante microhébitat para aves insetivoras (Sekercioglu, 2002). Ainda
sobre pardmetros de bambu, no atual estudo nenhuma espécie apresentou relagao direta
com a porcentagem de bambu presente o que indica que, nesse caso, a altura dos
emaranhados se mostra mais importante para as aves do que a quantidade de bambu
presente nas parcelas.

Quanto aos parametros de sub-bosque, para a densidade (quao emaranhado o sub-
bosque se apresenta) nds obtivemos mais espécies relacionadas diretamente a este do que
a em relagdo a altura desse estrato e as aves relacionadas a essa variavel (exceto V.
passerinus) sdo insetivoras tipicas desse estrato e apresentam naturalmente preferéncia
por areas mais densas e com muitas folhagens (Sick, 1997; Zimmer & Isler, 2020a,b; del
Hoyo et al. 2020a) pois estas areas apresentam uma grande riqueza de microhébitats, o
que aumenta o numero de insetos (Tubelis & Cavalcanti, 2000; Ramirez-Alborez, 2006;

Posso et al. 2014).

Assim, Baryphthengus ruficapillus mostrou afinidade com maior densidade de
cobertura do dossel e tal fato esta provavelmente relacionado a preferéncia desta espécie
por areas mais sombrias (Sick, 1997). Assim como Corythopis delalandi, que habita mata
mais escura e costuma forragear no solo (Fitzpatrick, 2020) e Platyrinchus mystaceus que

forrageia a pouca altura em mata escura (Sigrist, 2009), caracteristicas ambientais que
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podem se proporcionadas por uma maior cobertura de dossel. Para Turdus leucomelas a
relagdo positiva com a maior cobertura de dossel também pode estar relacionada aos
habitos da familia Turdidae, que costumam forragear no solo escuro da floresta, apesar
de ser uma das espécies mais comuns e estar adaptada tanto a areas florestais quanto areas

antropizadas, ocupando um grande espectro de habitats (Winkler, 2020).

Para Chiroxiphia caudata obtivemos resultados diferentes dos citados por
(Ridgely & Tudor, 1994) que citam seu habitat como areas de floresta geralmente mais
abertas e bordas de fragmentos. J4, comparando nossos resultados com o estudo de
Hansbauer et al. (2009), estes, corroboram a atual relagdo positiva com maior densidade
de cobertura do dossel, pois estes autores registraram que esta espécie seleciona areas
com maiores coberturas de dossel. E quanto a relagdo negativa com maiores alturas de
dossel, pode estar relacionada com a ocorréncia de C. caudata nos estratos baixo e médio
de florestas umidas segundo Sigrist (2009) e talvez revele uma relagdo desta espécie com

areas dentro do fragmento, que apresentam um dossel mais baixo.

Em relagdo a Trichothraupis melanops € Ramphocelus carbo, a relagdo positiva
com a densidade do dossel pode estar relacionada aos hébitos destas espécies que se
movimentam e comumente forrageiam na folhagem densa do dossel em busca de insetos
(Hilty, 2020a; Hilty, 2020b). Porém, no caso de 7. melanops esta ¢ considerada uma
espécie generalista de nicho segundo Favaro & Anjos (2005) que apresenta relagcdes com
diversos parametros de vegetagdo e forrageia em diversos estratos diferentes da floresta

(Willman et al. 2014) ndo apresentando preferéncia um microhébitat especifico.

No caso de Veniliornis passerinus, esta ¢ considerada uma espécie versatil que
habita uma grande variedade de habitas entre areas florestais, borda de mata, clareiras e
ambientes antropizados apresentando preferéncia por bordas de fragmentos e clareiras

(Winkler & Christie, 2020), e forrageia em varios estratos diferentes em florestas
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(Willman et al. 2014). Tais habitos ndo nos permitem inferir relagdes especificas com
algum microhabitat levando-se em conta os resultados obtidos aqui quanto a relagao
positiva com densidade e altura do sub-bosque, por esta apresentar habitos mais

generalistas quanto a ocupagao de microhabitats.

Pyriglena leucoptera habita meia altura na mata densa (Sick, 1997) sendo
comumente encontrada no sub-bosque, onde frequenta e forrageia em densos
emaranhados e areas com bambu (Zimmer & Isler, 2020a) o que explica as relacdes

positivas desta espécie com altura e densidade do sub-bosque-

Herpsilochmus rufimarginatus habita emaranhados no sub-bosque e forrageia em
areas mais altas do sub-bosque com grande concentracdo de folhagens, além da periferia
de arvores com sobreposicao de galhos com muitas folhas (del Hoyo et al. 2020a); tais
fatos explicam as relagdes obtidas para tal espécies com a altura e a densidade do sub-
bosque no atual estudo. J& Thamnophilus caerulescens habita e forrageia em emaranhados
densos de vegetacao no sub-bosque (Zimmer & Isler, 2020b) corroborando também a sua

relacdo com altura e densidade do sub-bosque.

Porém, opostamente aos resultados obtidos no atual estudo, Lopes et al. (2006)
obtiveram para Herpsilochmus rufimarginatus e Thamnophilus caerulescens a
preferéncia pela auséncia de arbustos e de estrato inferior denso em fragmentos de

Floresta Estacional Semidecidual e reflorestamentos no Estado do Parana.

Conopophaga lineata apresenta preferéncia por areas com vegetacdo densa e
emaranhados de bambu no sudeste do Brasil; a associacdo desta espécie com bambu,
assim como no atual estudo, também foi constatada nos trabalhos realizados por Santana

& Anjos (2010) e Whitney et al. (2020).
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Cnemotriccus fuscatus espécie que ndo ¢ considerada estritamente relacionada a
bambu (Farnsworth & Lebbin, 2020), apresentou nesse estudo relacdo positiva com a
altura de bambus e nimero de arvores mortas; tal resultado pode ser explicado pelo héabito
alimentar insetivoro (Wilman et al. 2014) e pela abundancia de presas relacionadas a

bambus e arvores mortas (Stotz et al. et al. 1996, Hanula et al. 2006).

Mpyiothlypis flaveola forrageia no solo e em ramos baixos no sub-bosque, indo ao
solo quando hé correi¢do de formigas e quando acompanham bando mistos (del Hoyo et
al. 2014; Sick, 1997), utilizando comumente os estratos mais baixos do sub-bosque
(Marini e Cavalcanti, 1993). Sua relagdo com altura dos emaranhados de bambu pode
estar relacionada a disponibilidade e abundancia de insetos presentes tanto em bambuzais
(Stotz et al. 1996, Areta & Cockle, 2012) quanto em arvores mortas (Hanula et al. 2006).
A relagdo negativa com densidade de cobertura de dossel pode ser explicada pela
ocorréncia desta espécie em clareiras e areas abertas no meio das florestas (del Hoyo et

al. 2014).

Piaya cayana costuma habitar areas abertas, podendo utilizar ambientes florestais
e areas de mata mais esparsas (Fitzgerald e al. 2020) o que poderia explicar a relagcdo
negativa com a densidade de cobertura de dossel. J& a relacdo positiva com a altura de
bambu, apesar de ndo haver registros de preferéncia desta espécie por este pardmetro,
pode ter relagdo com o habito alimentar insetivoro e ao fato de P. cayana se unir a bandos
mistos e forragear a baixas alturas no sub-bosque seguindo outras espécies (Machado,

1999; Maldonado-Coelho & Marini, 2003).

Drymophila ferruginea ¢ considerada especialista quase obrigatéria de bambus
(Rohter, 2013; Zimmer & Isler, 2020d), cujo principal microhdbitat consiste em
bambuzais (Sigrist, 2009). Forrageia em emaranhados de bambu no sub-bosque ou em
bordas de florestas (Zimmer & Isler, 2020d). Preferéncia que pode ser confirmada através
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da relagdo positiva que foi obtida para esta espécie e a altura de bambu presente nas

parcelas amostradas.

Hypoedaleus guttatus forrageia no estrato médio e superior (Sick, 1997) em éareas
de florestas com vegetagdo densa (Zimmer & Isler, 2020c). Lopes et al. (2006)
registraram uma relacdo desta espécie com o estrato médio denso, caracteristicas que no
atual estudo poderiam ser propiciadas pelos bambuzais, corroborando a relagio positiva

desta espécie com altura dos emaranhados bambu.

Em Dysithamnus mentalis, a relagao positiva com altura do dossel e porcentagem
de cipds pode ser justificada pelos héabitos desta espécie que forrageia no sub-bosque e
no estrato médio em alturas que podem ser superiores a cinco metros e frequentemente
subir em cip6s e lianas para capturar insetos (Zimmer & Isler, 2020e), habitos que podem

afirmar a relacdo obtida para esta espécie quanto a estes parametros.

Hemithraupis guira, é considerada uma espécie de copa (Wilman, 2014) a qual
forrageia no nivel superior e no dossel seguindo bandos mistos (Johnstone & Burns, 2020;
Sigrist, 2009). Houve correlagdo positiva dessa espécie com maiores alturas de dossel. A
proximidade desta espécie com Saltater—similis; Saltator fuliginosus e D. mentalis
apresentada no diagrama pode ter relagdo com a formagao de bandos mistos, pois segundo
Tubelis (2004) H. guira ¢ considerada uma importante espécie nuclear e S. similis e S.

fuliginosus costumam se juntar a bandos mistos de forrageio (Sigrist, 2009).

A relacdo de Saktator—simitis € Saltator fuliginosus com altura do dossel talvez
possa ser explicada pelos héabitos desta espécie que € generalista tanto quanto aos habitos
alimentares quanto aos estratos de forrageio, pois utiliza desde o sub-bosque até o dossel
(Willman et al. 2014) e possivelmente maiores altura de dossel proporcionariam uma

maior variedade de substratos para o forrageio desta espécie.

32



Sittasomus griseicapillus ¢ considerada uma espécie mais generalista e de alta
plasticidade ecologica (Polleto et al. 2004; Patten, 2020) o que a leva a utilizar uma
grande variedade de substratos de forrageio. Segundo resultados obtidos por Soares e
Anjos (1999), tal espécie demonstra preferéncia por forragear em arvores e raramente
visita arvores mortas (Patten, 2020). Tais fatos podem explicar a relacdo negativa com
numero de arvores mortas, porém nao esclarece a relagdo positiva obtida com o nlimero

de palmeiras vivas ou mortas.

Dendrocolaptes platyrostris é considerada generalista por Polleto et al. (2004) e
especialista por Soares & Anjos (1999). Forrageia a partir do estrato médio até o dossel
predando insetos no tronco e apice de palmeiras (Polleto ef al. 2004) o que explica a

relacdo positiva obtida no atual estudo com o numero de palmeiras.

Sclerurus scansor forrageia sobre o solo revirando folhas a procura de insetos (del
Hoyo et al. 2020b). Os resultados obtidos por Hansbauer et al. (2009) quanto a selecao
de microhabitats dessa espécie revelaram a preferéncia por areas de florestas com solo
mais limpo e com pouco sub-bosque (del Hoyo et al. 2020b). Isso explica a relagdo
negativa apresentada por esta espécie em relacdo a densidade e a altura do sub-bosque.

Quanto a comparacdo com dados qualitativos e quantitativos presentes na
literatura, algumas relagdes obtidas condizem com as informagdes existentes, porém para
outras, aqui obtivemos resultados diferentes. Essa variacdo revela uma lacuna a ser
preenchida para se esclarecer se estes resultados possivelmente tém relacdo com a
disponibilidade e ocorréncia local dos microhabitats e substratos de forrageio presentes
no fragmento da EECa que talvez facam com que as aves utilizem substratos diferentes
dos citados na literatura, de acordo com o que encontram disponivel no fragmento em que

estdo presentes.
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Os resultados obtidos no atual estudo revelam a existéncia de correlagdes entre
espécies de aves e a presenca de determinados parametros da vegetagdo que
proporcionam microhdbitats e substratos de forrageio. A maior parte das espécies que
apresentam relacdo com parametros especificos possuem habito alimentar insetivoro. O
que pode ter relagdo com a selec@o de espécies para a analise, que consistiu na utilizagdo

de espécies mais abundantes e que estavam presentes em no minimo 25% das amostras.

Entre estas, mesmo algumas consideradas generalistas quanto ao uso do habitat,
apresentaram relagdes com determinados parametros especificos de microhdbitat, o que
pode demonstrar que esses determinados pardmetros oferecem recursos para diferentes
espécies. Em relacdo as espécies insetivoras tipicas de sub-bosque os parametros que se
apresentaram mais relevantes foram a densidade do sub-bosque e a altura dos

emaranhados de bambu.

As relagdes obtidas no atual estudo se mostram importantes pois revelam
parametros da vegetacdo (densidade de sub-bosque e altura de emaranhados de bambu)
que sdo importantes e sdo compartilhados por diversas espécies o que nos permite inferir
e prever a presenca das espécies na area da EECa e possivelmente em outros fragmentos

de Floresta Estacional Semidecidual.
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2° Capitulo. Uso do Indice de valor de importincia (IVI) aplicado as aves como
ferramenta para avaliacio ambiental.

Resumo
O presente estudo visou analisar a possibilidade da utilizagdo do indice de valor de

importancia (IVI) como uma ferramenta para a avaliagdo da qualidade ambiental em um
fragmento de Floresta Estacional Semidecidual a partir de espécies guarda-chuva e o
conceito de espécies guarda-chuva e focais, propor espécies de aves potencialmente
importantes para a conservagdo da avifauna florestal presente na area do fragmento. A
partir dos resultados obtidos, o calculo do IVI, 17 espécies representaram 50,5% do IVI
total podendo ser consideradas as espécies com a maior contribui¢do para a comunidade
local, entre estas 10 espécies endémicas da Mata Atlantica, 14 sdo insetivoras, duas
onivoras e uma frugivora, quanto aos estratos de forrageio sao 12 espécies de sub-bosque
e cinco de copa. As espécies com maiores valores de IVI possuem caracteristicas de
espécies indicadoras e refletem um bom nivel de conservagdo do fragmento. Quanto ao
uso do indice de espécies guarda-chuva, foi possivel considerar algumas espécies (O.
capueira ¢ D. turdina) como importantes para a conservacdo da comunidade de aves
florestais na area, devido as suas necessidades de grandes areas de floresta para a sua
persisténcia assim como os habitos especialistas que também possuem potencial na
conservacdo de microhdbitats. Dessa maneira a utilizacdo do IVI e do UI representam
boas ferramentas que podem favorecer o manejo e conservagdo em uma escala local assim
como, possivelmente embasar projetos futuros voltados ao monitoramento das espécies

de aves no fragmento da EECa.

Palavras-chave: aves, espécies focais, bioindicadores, Mata Atlantica, Floresta

Estacional Semidecidual.
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2.1 Introducao
A fragmentacdo florestal esta diretamente ligada ao desmatamento, que reduz

areas de floresta primdria a fragmentos descontinuos (Bierregaard & Stouffer, 1997); e
tal diminui¢do da area de florestas estd associada a perda de habitats. Juntamente esses
fatores levam a modificacdo dos ambientes naturais e sdo consideradas as principais
causas do declinio da biodiversidade e extin¢ao de espécies (Fahrig, 1997; Fahrig, 2003;
Lindenmayer & Fischer 2006), bem como da alteracdo nas distribui¢des e abundancia das

espécies (Turner et al, 2001; Lindenmayer & Fischer 2006).

Nesse sentido, muitas espécies de aves vém sendo utilizadas como bioindicadores
da qualidade ambiental, por serem um grupo cuja taxonomia e sistematica ja sdo bem
conhecidas (Bierregaard & Stouffer, 1997) além de proporcionarem uma maneira rapida
e acurada de se acessar as caracteristicas ecoldgicas e o status de conservagdo de

ambientes terrestres (Stotz et al. et al, 1997).

Caracteristicas deste grupo como o comportamento conspicuo, facilidade de
amostragem ¢ a sua diversidade e niveis de especializagdo ecologica as tornam bons
indicadores bioldgicos. Estudos relacionando as aves e os efeitos da fragmentagdo
florestal sobre esse grupo vem sido realizados a décadas (Willis 1979, Vielliard & Silva
1990, Aleixo & Vielliard 1995, Anjos & Bogon 1999, Anjos 2001a, 2006, Donatelli et
al. 2004, 2007) e apresentaram importantes resultados (Bierregaard & Lovejoy 1986,

1989; Bierregaard & Stouffer, 1997).

A partir destes resultados os pesquisadores identificaram certos padrdes de
respostas das comunidades de aves em relagdo a fragmentacao florestal como: a reducao
de guildas especialistas como insetivoros e frugivoros (Willis, 1979; Laurance
Bierreggard, 1997; Anjos, 1998; Sekercioglu,2001) e o aumento de espécies generalistas

(onivoras) em fragmentos perturbados (Gimenes & Anjos, 2003; Aleixo e Viellard, 1995;
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Vianna et al, 2017). Assim como a identificacdo de guildas com maior sensibilidade a
fragmentacdo e distarbios antrdpicos, tais como insetivoros de sub-bosque/solo e
frugivoros de copa (Willis, 1979; Stouffer & Bierregaard, 1995; Sekercioglu, 2001) e a
maior sensibilidade de espécies endémicas em relacdo a espécies de distribuicdo mais
ampla (Christiansen & Pitter, 1997; Anjos, 2001; Marsden et al, 2005, Willis & Oniki,
2002; Ribon et al 2003). A partir desses estudos os levantamentos das comunidades de
aves em fragmentos florestais se mostram importantes para se monitorar as populagdes e

a integridade desses ambientes.

Considerando-se as altas taxas de desmatamento e consequentemente de extingao,
constata-se meios ¢ modos para conservacdo de espécies. Nesse caso, existem 0s
conceitos de espécies focais, espécies-bandeira e espécies guarda-chuva. No caso de
espécies focais, o conceito desenvolvido por Lambeck (1997) consiste na selegdo de
espécies susceptiveis a algum nivel de ameaga e cujos requerimentos para sua persisténcia
em determinada regido, coincidem com as necessidades de outras espécies que ocorrem

na mesma area.

Espécies-bandeira geralmente sdo espécies usadas para atrair a atengdo publica
para a conservagdo dos ecossistemas nos quais elas estdo presentes; a selecao destas
espécies geralmente ocorre apenas pelo carisma e o apelo estético que essas trazem as

pessoas (Caro & O’Doherty, 1999).

O conceito geral de espécies guarda-chuva consiste na selecdo de uma espécie
cuja conservacao confere um efeito protetor (guarda-chuva) para outras inumeras
espécies de diferentes taxons e que ocorrem conjuntamente na mesma area (Lambeck,
1997). Os critérios usados a principio para a selecao da espécie consistiam geralmente na

selecdo de espécies de grande tamanho corporal e que consequentemente necessitariam
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de grandes areas de vida o que faria com que essas co-ocorressem com diversas outras

(Tucker et al, 2014).

Porém, nesse tipo de selecdo, muitos pesquisadores questionam a aplicabilidade
do método baseado apenas nestes critérios (Lindenmayer & Westgate, 2020). A partir
desses questionamentos Fleishman et a/ (2000) propdem um novo método para a selecdo
destas espécies baseado em um indice que considera diferentes critérios como: raridade,

porcentagem de espécies co-ocorrentes e nivel de sensibilidade a distrbios.

Objetivos gerais

Analisar a viabilidade do IVI da avifauna e espécies guarda-chuvas como

ferramentas para a avaliacdo da qualidade ambiental em um fragmento de Mata Atlantica.

Objetivos especificos

- Calcular o indice de valor de importancia para as aves registradas e avaliar o seu

potencial como uma ferramenta de andlise de qualidade ambiental.

- Analisar a biologia das espécies com maiores valores do indice quanto as caracteristicas
que as tornam bioindicadoras de um ambiente como: habitos alimentares, estratos de

forrageio e endemismo.

- Calcular o indice de espécies guarda-chuva e estimar a capacidade das espécies
selecionadas em favorecer a conservagao de toda a avifauna florestal da area com base

em suas caracteristicas e preferéncias ecologicas.
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2.2 Material e métodos

2.2.1 Area de estudo

O atual estudo foi desenvolvido na Estacdo Ecologica Olavo Amaral Ferraz,
popularmente conhecida como Estacdo Ecoldgica dos Caetetus (EECa, daqui em diante).
A EECa esté localizada entre os municipios de Galia e Alvinlandia (22°26’S e
49°44°W) no centro-oeste paulista (Figura 1) e consiste em um fragmento de Floresta
Estacional Semidecidual de 2.178 ha (Tabanez et al. 2005). Seu clima, segundo a

classificagdo de Koppen, ¢ do tipo Cwa (quente com INSerno seco) (Alvares et al. 2013).

2.2.2 Levantamento das espécies de aves

A amostragem de aves foi realizada por um periodo de 24 meses utilizando-se a
metodologia de pontos de contagem com raio fixo de 20m para registro das espécies
presentes nas parcelas, adaptado de Santana & Anjos (2010). Foram demarcados ao longo
da trilha do jipe (8km), 24 pontos de contagem equidistantes no minimo 200m (Figura 1.)
e distantes da borda da mata em aproximadamente lkm. Todos os pontos foram
amostrados mensalmente nos periodos matutino (nas primeiras horas do dia) e vespertino
(final da tarde) entre janeiro de 2018 e dezembro de 2019 totalizando 96 horas de
amostragem. Cada ponto de contagem teve a duracdo de cinco minutos de acordo com
Gerotti (2017); foram anotados em uma planilha de campo todos os contatos visuais e/ou
auditivos realizados dentro do raio determinado. Os registros visuais foram realizados
com o auxilio de um binoculo Nikkon prostaff 7S, e os registros sonoros com um gravador
Tascam D-05 acoplado a um microfone unidirecional Yoga HT81. Os nomes cientificos
e a ordenagdo taxonOmica seguiram o Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos

(Pacheco et al. 2021).
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2.2.3 Analises

Indice de valor de importancia (IVI)

Este indice reflete a importancia ecoldgica de cada espécie na comunidade (Curtis
& Mclntosh,1950) e ¢ calculado a partir da soma de trés parametros: densidade relativa
(n° de individuos de determinada espécie dividido pelo numero total de individuos, e
multiplicado por 100), frequéncia relativa (frequéncia total da espécie i, dividida pelo
somatorio das frequéncias totais de todas as espécies amostradas e multiplicado por 100)
e a dominancia relativa (biomassa de uma espécie dividida por unidade de area). Para o
calculo foi utilizado o programa Fitopac 2.1 (Shepherd, 2010) que a partir dos dados de
abundancia das espécies nas parcelas, tamanho da parcela amostrada e as medidas de
DAP (diametro a altura do peito) e altura do individuo, calcula automaticamente todos os

parametros.

A adaptagdo deste indice para ser utilizado com a avifauna consistiu na
substituicao das medidas que geralmente sdo amostradas para o calculo dos parametros e
posteriormente do IVI. Estas medidas sdo o diametro a altura do peito (DAP) e a altura
dos individuos no caso dos levantamentos fitossocioldgicos, aqui substituimos as medidas
de DAP (diametro a altura do peito) de cada individuo pelo tamanho médio de cada
espécie de ave e a altura, sendo substituida pelo valor do peso médio das espécies de aves.

Estas medidas foram obtidas a partir de Dunning (2007) e Rodrigues et al. (2009).

A partir dos valores obtidos para o IVI, analisamos as espécies quanto
caracteristicas que as tornam bioindicadoras; aos hébitos alimentares, estratos de
forrageio e endemismo segundo Stotz et al. et al. (1996), Willman et al. (2014) e Bencke

et al. (2006).

53



indice de espécies guarda-chuva (UI)

O calculo do indice para a selec@o de espécies de aves com potencial de servirem
como espécies guarda-chuva para outras aves foi baseado em Fleishman et al. (2000).
Nessa metodologia sdo utilizados dados qualitativos (presenga/auséncia) das espécies
registradas nos pontos amostrados dentro do fragmento. A partir destes dados, as espécies
foram ranqueadas de acordo com trés critérios: raridade, sensibilidade a distirbios

antropicos e porcentagem de espécies co-ocorrentes.

Para a obtengdo da raridade da espécie (Qj) primeiramente calculamos a
ocorréncia proporcional (Pj) da mesma somando-se a quantidade de pontos nos quais a
espécie foi registrada e dividindo-se pelo numero total de pontos amostrais. O valor de
Qj ¢ calculado a partir da formula 1—Pj, a partir disso obtemos um valor de raridade que

varia de 0 a 1, quanto mais proximo de 1, maior a raridade da espécie.

A sensibilidade a disturbios antropicos (DSI) foi baseada em oito parametros
ecoldgicos das espécies, baseados em Fleishman et al. (2001) com algumas modificagdes.
(Tabela 2.). As informagdes relativas a cada um dos pardmetros foram obtidas de Stotz et
al. et al. (1996), Sick (1997), Sigrist (2009), Somenzari et al. (2018), Willman et al.

(2014) e Bencke et al. (2006).

O valor do DSI ¢ calculado somando-se os valores de sensibilidade dois oito
parametros para cada espécie e dividido pela soma do valor maximo possivel

considerando todos os parametros.
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Tabela 2. Pardmetros ecologicos das espécies de aves, utilizados para o calculo do DSI
(1 = baixa sensibilidade, 2= média sensibilidade e 3=alta sensibilidade).

Escala de sensibilidade

Parametro 1 2 3
1.Sensibilidade
L M H
segundo literatura
2.Esforc¢o reprodutivo
>6 3a6 0a2
(ovos/ano)
3.Especializacao ) o
generalista especialista
alimentar
4.Tipo de ninho )
cavidade/buraco globo/pendente aberto/taca
5.Habitat generalista florestal
6.Status migratorio residente parcial total
7.Uso da borda sim nao
8.Endemismo nao sim

A porcentagem de espécies co-ocorrentes (PCS) também compreende uma escala
entre 0 (tende a ocorrer com poucas espécies) a 1 (tende a ocorrer com muitas outras

espécies):
l
PCS = Z ((Si — 1/Smax)|/Nj
i=1

Onde: / ¢ o nimero de amostras, Si ¢ o numero de espécies presentes em cada
amostra i, Smax ¢ o nimero total de espécies em todas as amostras ¢ Nj ¢ o numero de

amostras nas quais a espécie j ocorre.

E por fim o indice de espécie guarda-chuva (UI) ¢ calculado somando-se estes

trés critérios: Ul= Qj + DSI + PCS para cada uma das espécies. A definicdo de espécies
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potencialmente guarda-chuva, consiste em espécies cujo valor de UI € maior que a média

de Ul de todas as espécies somado a um desvio padrao.
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2.3 Resultados e Discussao

Por meio da amostragem por pontos de contagem com raio limitado, foi registrado
um total de 86 espécies de aves pertencentes a 11 ordens e 28 familias, sendo 17 familias
Passeriformes e 11 nao-Passeriformes (Apéndice 2.). A riqueza registrada pode ser
considerada baixa quando comparada com outros estudos realizados na mesma area, que
registraram: 184 espécies (Willis & Oniki, 1981), 203 espécies (Vianna, 2001), 196

espécies (Tabanez et al. 2005) e 226 espécies (Cavarzere et al. 2009).

A curva de acumulagdo de espécies ndo atingiu o platd assintotico (Figura 3.),
indicando que, possivelmente ndo foram amostradas todas as espécies presentes na area.
O estimador Jackknife 1 demonstra que deveriam ter sido registradas cerca de 92 espécies
(91,75). Dessa forma o nimero de espécies que foram registradas corresponde a cerca de

93,4% da riqueza estimada.

Esse baixo valor registrado no atual estudo ¢ explicado por diferentes fatores. A
principio, pela amostragem ter sido realizada utilizando-se pontos de contagem com raio
limitado o que restringiu o registro das espécies apenas a individuos que estavam
presentes dentro das parcelas, ndo sendo anotados os contatos de espécies que estavam

foram desse raio.

Quando comparada com estudos anteriores realizados na EECa, a baixa riqueza
tem relagdo com a area e os habitats que foram amostrados dentro do fragmento, que no
atual estudo se restringiu apenas a trilha do jipe, diferentemente dos outros trabalhos que
amostraram todas as areas e habitats presentes na EECa, assim como o entorno do
fragmento (Willis & Oniki, 1981; Vianna, 2001; Tabanez et al. 2005; Cavarzere et al.

2009).

57



Indice de valor de importancia (IVI)

O resultado obtido para os valores de IVI para as aves variou entre 15,43 ¢ 0,22
(Apéndice 3.). As espécies com os maiores valores sdo apresentadas na Tabela 3; essas
17 espécies representaram 50,5% do IVI total podendo ser consideradas as espécies com
a maior contribui¢dao para a comunidade local. Dentre estas, 10 espécies sdo endémicas
da Mata Atlantica e quanto aos habitos alimentares; 14 sdo insetivoras, duas onivoras e
uma frugivora. Em relagdo aos estratos de forrageio sao 12 espécies de sub-bosque e cinco

de copa (Apéndice 2.).

Tabela 3. Espécies de aves com os maiores valores de IVI (indice de valor de
importancia).

Espécies VI
Basileuterus culicivorus 15,43
Chiroxiphia caudata 14,63
Conopophaga lineata 12,99
Pyriglena leucoptera 10,55
Platyrinchus mystaceus 9,24
Habia rubica 8,90
Schiffornis virescens 8,42
Sittasomus griseicapillus 8,00
Ramphastos toco 7,87
Todirostrum poliocephalum 7,55
Myiothlypis flaveola 7,39
Xiphorhynchus fuscus 7,09
Saltator fuliginosus 7,01
Piaya cayana 6,79
Automolus leucophthalmus 6,70
Trogon surrucura 6,62
Hemitriccus orbitatus 6,56

A predominancia de espécies insetivoras de sub-bosque com os maiores valores
de IVI corrobora com a ideia de um bom nivel de conservagao do fragmento por serem

indicadores positivos de integridade biotica (Hutto, 1998; Carignan & Villard, 2002,
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Alexandrino ef al. 2016) pois estas possuem caracteristicas de espécies indicadoras como:
a capacidade limitada de dispersdo entre fragmentos e o uso de recursos especificos tanto
alimentares quanto relativos ao habitat (Lambeck, 1997; Noss, 1987; Stotz, 1996). Desta
maneira espécies insetivoras sdo mais sensiveis aos disturbios causados pela
fragmentacdo e mais propensos a declinios populacionais (Willis, 1979; Sekercioglu et

al. 2002; Bierregaard & Stouffer, 1997; Korfanta et al. 2012).

Mais da metade das espécies com maiores IVI sdo endémicas da Mata Atlantica
0 que também corrobora com a hipotese de boa preservagdo pois estas tendem a ser mais
suscetiveis aos distirbios antropicos que espécies ndo endémicas (Stotz et al. et al. 1996;

Ribon et al. 2003).

Em relagdo a caracteristicas individuais das espécies, podemos ressaltar B.
culicivorus e H. rubica que sao espécies nucleares, responsaveis pela formagao e coesao
de bandos mistos de forrageio (Machado, 1999; Maldonado-Coelho & Marini, 2000). No
caso de H.rubica a existéncia de bandos mistos em algumas areas foi relacionada a sua
presenca (Ribon et al. 2003). Além dessas caracteristicas, H. rubica assim como S.
virescens ¢ C. caudata sao consideradas bons bioindicadores de qualidade ambiental
(Piratelli ef al. 2008) além de, no caso das duas ultimas, apesar de serem onivoras, sao

espécies endémicas da Mata Atlantica.

A presencga de arapagus (S. griseicapillus e X. fuscus) entre essas espécies também
se revela importante pois os Dendrocolaptidae devido as suas preferencias por ambientes
florestais sao vulneraveis a fragmentagdo florestal podendo ser extintos localmente

(Willis, 1979; Anjos, 1994; Christiansen & Pitter 1997; Marantz et al. 2003).

Trogon surrucura, apesar de ter apresentado um IVI mais baixo quando

comparado com as outras espécies, ¢ considerada uma espécie altamente sensivel a perda
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de habitats e intimamente dependente de recursos locais sendo restrito a fragmentos onde

jé estdo presentes devido a sua baixa capacidade de colonizacdo (Uezu et al. 2005).
Indice de espécies guarda-chuva

Os valores obtidos para cada um dos trés critérios utilizados para cada uma das
espécies constam no apéndice 4. Os resultados obtidos para o critério raridade (Qj)
variaram de 0,0 a 0,96, para a sensibilidade a distarbios antropicos (DSI) o valor minimo
obtido foi 0,42 e o maximo 0,89 e as porcentagens de espécies co-ocorrentes (PCS)
variaram de 0,23 a 0,42. Na tabela 4 constam as 11 espécies cujos valores de Ul foram

maiores que a média (1,63) somados a um desvio padrao (0,29).

Tabela 4. Espécies de aves e valores do indice de espécies guarda-chuva (UI) em ordem
decrescente.

Espécie Ul

Odontophorus capueira 2,13
Trogon chrysochloros 2,08
Xenops rutilans 2,01

Myiothlypis leucoblephara 2,01

Anabacerthia lichtensteini 2,00
Dendrocincla turdina 1,99
Dacnis cayana 1,98

Dendrocolaptes platyrostris 1,96

Nyctidromus albicollis 1,94
Ramphastos toco 1,93
Patagioenas cayennensis 1,93

Estre as espécies selecionadas de acordo com a metodologia proposta por

Fleishman et al. (2000), quatro delas (D. cayana, N. albicollis, R. toco e P. cayennensis)
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ndo sdo estritamente relacionadas com ambientes florestais sendo comuns em areas
abertas e mais perturbadas (Sigrist, 2009). Levando-se em conta apenas espécies
florestais segundo BirdLife International (2021) cinco espécies vém apresentando
declinios populacionais; O. capueira, T. rufus, M. leucoblephara, A. lichtensteini e D.

tudina.

A espécie com o maior valor de UI foi O. capueira, uma espécie endémica e
raramente encontrada fora de areas de Mata Atlantica que ndo sdo protegidas (Carrol,
1994) e cujas populagdes em areas ndo protegidas tem declinado, por ser susceptivel a
caca (Parker et al. 1996), e atualmente ¢ considerada quase ameagada no Estado de Sao
Paulo (Sao Paulo, 2018). Trogon chrysochloros foi a segunda espécie com maior Ul
registrado, esta ¢ uma espécie considerada sensivel a alteracdes na estrutura da vegetagao
(Hasui et al. 2007) e foi considerada extinta em fragmentos pequenos (até 384ha) segundo

Ribon et al.(2003).

Xenops rutilans ¢ considerada uma espécie de ampla distribui¢do em ambientes
florestais e costuma evitar areas abertas (Sigrist, 2009). M. leucoblephara e A.
lichtensteini sao espécies insetivoras tipicas de fisionomias florestais (Sick, 1997: Sigrist,

2009; Willman et al. 2014) e endémicas da Mata Atlantica (Bencke et al. 2006).

Entre os dois Dendrocolaptidae que também foram selecionados obtivemos D.
platyrostris, espécie considerada mais generalista quanto aos seus substratos de forrageio
além de possuir uma alta plasticidade ecologica e ¢ intimamente relacionada ao interior
de florestas (Ridgely e Tudor, 1994; Marantz et al. 2003:Poletto et al. 2004; Lindsey et
al. 2019); e D. turdina, sendo essa uma espécies endémica e altamente sensivel a
fragmentacdo florestal, persistindo geralmente em fragmentos maiores que 1.000ha

(Willis, 1979; Aleixo e Vielliard, 1995; Aleixo, 2001; Poletto et al. 2004). Ambas
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espécies apresentam o habito de seguir bandos mistos e formigas de correi¢ao (Marantz

et al. 2003; Sigrist, 2009).

De acordo com os resultados obtidos e levando-se em conta que as espécies com
maiores valores de IVI sdo consideradas mais importantes e teoricamente tem uma maior
contribui¢cdo na comunidade, podemos concluir que no caso da EECa, esta area apresenta
uma comunidade com espécies de maior IVI cujos habitos refletem a preservagdo

(espécies insetivoras de sub-bosque, endémicas e bioindicadoras).

A partir dessas analises constatamos que o calculo do IVI para avifauna em um
determinado fragmento, seguido da analise dos habitos das espécies e suas caracteristicas
ecologicas, pode ser considerada uma boa ferramenta a ser utilizada para a avaliacao da

qualidade dos habitats.

Em relagdo ao célculo do UI e avaliando os aspectos ecologicos das espécies
selecionadas, restringindo-se apenas as espécies de habitos florestais, seria possivel
considerar algumas destas espécies como por exemplo O. capueira e D. turdina, com
potencial para a conservagdo da comunidade de aves florestais na area da EECa devido
as suas necessidades em relacdo a grandes areas de floresta para a sua persisténcia, o que
de maneira geral favoreceria a preservacdo de toda a assembleia de aves florestais
presentes no fragmento, assim como os habitos especialistas que também podem se
revelar importante na conservacao de microhabitats que compreendem habitats de outras

espécies florestais.

Dessa maneira a utilizagdo do Ul e o estabelecimento de espécies com potencial
para a conservagdo da avifauna também representa uma boa ferramenta que pode
favorecer o manejo e conservacdo em uma escala local assim como, possivelmente

embasar projetos futuros voltados ao monitoramento das populacdes dessas espécies no

62



fragmento da EECa ja que este ¢ um fragmento de grande importincia, sendo o maior

remanescente de Floresta Estacional Semidecidual do centro-oeste paulista.
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3.0 Conclusao

No presente estudo foi possivel identificar relagcdes entre espécies de aves e parametros
da vegetacdo. As aves insetivoras foram as que mais apresentaram relacdo com os
parametros amostrados, possivelmente por serem as mais abundantes em fragmentos
preservados e possuirem maior especificidade quanto a alimentacdo e ocupagao de
microhabitats. Para as aves insetivoras, parametros como: altura de emaranhados de
bambu, arvores mortas ¢ densidade do sub-bosque foram mais relevantes, por proverem
abundancia de insetos e por grande parte das espécies serem tipicas desse estrato florestal.
Contatamos que as relagdes de algumas espécies e parametros, diferiram dos dados da
literatura o que pode demonstrar uma variacao local da utilizacdo dos microhabitas. A
utilizacao dos diferentes indices que foram calculados, se mostraram boas ferramentas
para avaliacao ambiental. O IVI apresentou espécies consideradas mais importantes na
comunidade, cujos habitos refletem a preservagao da area estudada. E, a utilizagao do UI,
revelou espécies de grande relevancia conservacionista e susceptiveis a caca, que podem
ser utilizadas para criagao de projetos visando o monitoramento de suas populagdes no

fragmento da Estagdo Ecolodgica de Caetetus.
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Apéndice 1. Valores obtidos para os diferentes pardmetros da vegetacao obtidos nas
parcelas amostradas (P). (AM- nimero de arvores médias; AG- nimero de arvores
grandes; ASB- altura do sub-bosque; DSB- densidade do sub-bosque; AB- altura dos
emaranhados de bambu; PB- porcentagem de bambu; PC- porcentagem de cip6s; NP-
nimero de palmeiras; AD- altura do dossel; NAM- numero de arvores mortas).

AM AG ASB DSB AB PB PC NP AD NAM

P1 28 12 3 4 2 1 1 0 2577 5
P2 8 11 3 4 0 O 1 1 21,6 10
P3 13 10 3 2 0 O 1 8 273 5
P4 17 11 3 1 1 1 1 1 11,6 5
PS5 16 9 3 2 0O 0 3 2 262 2
P6 10 9 4 4 0o 0 2 0 281 5
P7 12 11 2 2 2 4 1 0 20,6 6
P8 10 13 4 4 0 0 3 1 18,7 3
P9 19 6 4 4 o o0 4 0 201 10
P10 14 9 4 4 0O 0 2 1 12,8 8
P11 15 6 4 2 0O 0 2 1 23 6
P12 13 12 4 4 4 I 4 2 17 3
P13 14 8 4 4 4 1 1 1 12,8 5
P14 10 9 4 4 0O 0 2 1 14,6 6
P15 8 4 4 4 4 1 2 5 20,1 9
P16 3 6 4 4 o o0 2 2 206 9
P17 o6 7 3 4 0 0 2 1 18,6 7
P18 4 5 2 2 4 2 4 0 444 4
P19 9 12 2 3 0 0 4 4 276 11
P20 11 11 1 2 0 0 3 6 31 7
P21 8 6 3 1 32 4 3 465 5
P22 11 11 3 1 0 0 4 1 20,6 4
P23 10 9 3 2 0 0 3 0 188 3
P24 10 8 3 1 0 0 2 0 16,6 5




Apéndice 2. Ordens, familias, espécies de aves registradas, os habitos alimentares (HA), nimeros de contatos (CT) e espécies endémicas da
Mata Atlantica (M*). INS-insetivoro, ONI-onivoro, FRU-frugivoro, NEC-nectarivoro, GRA-granivoro.

Taxon Nome em Portugués HA CT

Tinamiformes Huxley, 1872

Tinamidae Gray, 1840

Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815) inhambuguagu ONI 7
Crypturellus tataupa (Temminck, 1815) inhambu-chinta ONI 1
Galliformes Linnaeus, 1758

Odontophoridae Gould, 1844

Odontophorus capueira (Spix, 1825) MA uru FRU 6
Columbiformes Latham, 1790

Columbidae Leach, 1820

Claravis pretiosa (Ferrari-Perez, 1886) pararu-azul GRA 14
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) pomba-asa-branca GRA 15
Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792) pomba-galega FRU 3
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu GRA 3
Geotrygon montana (Linnaeus, 1758) pariri ONI 8

Cuculiformes Wagler, 1830
Cuculidae Leach, 1820
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) alma-de-gato INS 12



Taxon Nome em Portugués HA CT
Caprimulgiformes Ridgway, 1881

Caprimulgidae Vigors, 1825

Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789) bacurau INS 2
Apodiformes Peters, 1940

Trochilidae Vigors, 1825

Phaethornis pretrei (Lesson & Delattre, 1839) rabo-branco-acanelado NEC 3
Phaethornis eurynome (Lesson, 1832)MA rabo-branco-de-garganta-rajada ~ NEC 2
Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788)MA beija-flor-de-fronte-violeta NEC 9
Hylocharis chrysura (Shaw, 1812) beija-flor-dourado NEC 1
Trogoniformes A. O. U., 1886

Trogonidae Lesson, 1828

Trogon surrucura Vieillot, 1817 MA surucua-variado INS 24
Trogon chrysochloros Pelzeln, 1856 surucua-dourado INS 2
Coraciiformes Forbes, 1844

Momotidae Gray, 1840

Baryphthengus ruficapillus (Vieillot, 1818) MA juruva ONI 11
Piciformes Meyer & Wolf, 1810

Ramphastidae Vigors, 1825

Ramphastos toco Statius Muller, 1776 tucanugu FRU 9

75



Taxon Nome em Portugués HA CT
Picidae Leach, 1820

Picumnus albosquamatus d'Orbigny, 1840 picapauzinho-escamoso INS 34
Veniliornis passerinus (Linnaeus, 1766) pica-pau-pequeno INS 22
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) pica-pau-verde-barrado INS 1
Celeus flavescens (Gmelin, 1788) pica-pau-de-cabeca-amarela INS 5
Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766) pica-pau-de-banda-branca INS 3
Campephilus robustus (Lichtenstein, 1818)MA pica-pau-rei INS 9
Psittaciformes Wagler, 1830

Psittacidae Rafinesque, 1815

Primolius maracana (Vieillot, 1816) maracana GRA 1
Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) tuim ONI 1
Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) maitaca-verde GRA 8
Passeriformes Linnaeus, 1758

Thamnophilidae Swainson, 1824

Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823) choquinha-lisa INS 31
Herpsilochmus rufimarginatus (Temminck, 1822) chorozinho-de-asa-vermelha INS 39
Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 choca-da-mata INS 33
Hypoedaleus guttatus (Vieillot, 1816) M4 chocdo-carijo INS 20
Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818)MA papa-taoca-do-sul INS 71

76



Taxon Nome em Portugués HA CT
Drymophila ferruginea (Temminck, 1822)MA ditui INS 49
Drymophila ochropyga (Hellmayr, 1906) choquinha-de-dorso-vermelho INS 7
Conopophagidae Sclater & Salvin, 1873

Conopophaga lineata (Wied, 1831)MA chupa-dente INS 119
Formicariidae Gray, 1840

Chamaeza campanisona (Lichtenstein, 1823) tovaca-campainha INS 6
Scleruridae Swainson, 1827

Sclerurus scansor (Ménétriés, 1835)MA vira-folha INS 33
Dendrocolaptidae Gray, 1840

Dendrocincla turdina (Lichtenstein, 1820) arapagu-liso INS 6
Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818) arapagu-verde INS 57
Xiphorhynchus fuscus (Vieillot, 1818) arapagu-rajado INS 43
Dendrocolaptes platyrostris Spix, 1825 arapagu-grande INS 6
Xenopidae Bonaparte, 1854

Xenops rutilans Temminck, 1821 bico-virado-carijo INS 2
Furnariidae Gray, 1840

Automolus leucophthalmus (Wied, 1821) barranqueiro-de-olho-branco INS 38
Anabacerthia lichtensteini (Cabanis & Heine, 1859) limpa-folha-ocraceo INS 2
Dendroma rufa (Vieillot, 1818) limpa-folha-de-testa-baia INS 7
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Taxon Nome em Portugués HA CT
Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819 pichororé INS 25
Pipridae Rafinesque, 1815

Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793)MA tangara ONI 129
Antilophia galeata (Lichtenstein, 1823) soldadinho FRU 5
Tityridae Gray, 1840

Schiffornis virescens (Lafresnaye, 1838)MA flautim ONI 58
Platyrinchidae Bonaparte, 1854

Platyrinchus mystaceus Vieillot, 1818 patinho INS 98
Rhynchocyclidae Berlepsch, 1907

Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846 cabecudo INS 22
Corythopis delalandi (Lesson, 1830) estalador INS 14
Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825) bico-chato-de-orelha-preta INS 9
Todirostrum poliocephalum (Wied, 1831)MA teque-teque INS 70
Poecilotriccus plumbeiceps (Lafresnaye, 1846) torord INS 3
Hemitriccus orbitatus (Wied, 1831)MA tiririzinho-do-mato INS 51
Tyrannidae Vigors, 1825

Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) risadinha INS 2
Myiopagis viridicata (Vieillot, 1817) guaracava-de-crista-alaranjada INS 12
Myiarchus ferox (Gmelin, 1789) maria-cavaleira ONI 4
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Taxon Nome em Portugués HA CT
Sirystes sibilator (Vieillot, 1818) gritador ONI 2
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766) neinei INS 3
Cnemotriccus fuscatus (Wied, 1831) guaracavugu INS 23
Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) enferrujado INS 32
Vireonidae Swainson, 1837

Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) pitiguari INS 18
Vireo chivi (Vieillot, 1817) juruviara INS 27
Corvidae Leach, 1820

Cyanocorax chrysops (Vieillot, 1818) gralha-picaca INS 7
Turdidae Rafinesque, 1815

Turdus leucomelas Vieillot, 1818 sabia-barranco INS 21
Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira ONI 5
Turdus subalaris (Seebohm, 1887)MA sabia-ferreiro FRU 2
Passerellidae Cabanis & Heine, 1850

Arremon flavirostris Swainson, 1838 tico-tico-de-bico-amarelo ONI 42
Parulidae Wetmore, Friedmann, Lincoln, Miller, Peters, van

Rossem, Van Tyne & Zimmer 1947

Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) pula-pula INS 147
Myiothlypis flaveola Baird, 1865 canario-do-mato INS 58
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Taxon Nome em Portugués HA CT
Mpyiothlypis leucoblephara (Vieillot, 1817)MA pula-pula-assobiador INS 1
Thraupidae Cabanis, 1847

Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766) sanhacgo-cinzento ONI 15
Stilpnia cayana (Linnaeus, 1766) saira-amarela FRU 2
Conirostrum speciosum (Temminck, 1824) figuinha-de-rabo-castanho INS 5
Hemithraupis guira (Linnaeus, 1766) saira-de-papo-preto INS 32
Trichothraupis melanops (Vieillot, 1818) tié-de-topete INS 14
Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822)MA tié-preto INS 7
Ramphocelus carbo (Pallas, 1764) pipira-vermelha ONI 17
Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) sai-azul ONI 9
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica NEC 27
Asemospiza fuliginosa (Wied, 1830) cigarra-preta GRA 5
Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 trinca-ferro INS 5
Saltator fuliginosus (Daudin, 1800) MA bico-de-pimenta INS 37
Cardinalidae Ridgway, 1901

Habia rubica (Vieillot, 1817) tié-de-bando INS 57
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Apéndice 3. Espécies de aves e os respectivos valores obtidos para cada parametro (NInd
—namero de individuos, RelDe — densidade relativa, RelFr- frequéncia relativa, RelDo —
dominancia relativa, IVI — indice de valor de importancia).

Espécies NInd RelDe RelFr RelDo IVI
Basileuterus culicivorus 147 7,93 3,20 4,29 15,43
Chiroxiphia caudata 124 6,69 2,93 5,01 14,63
Conopophaga lineata 118 6,37 3,07 3,55 12,99
Pyriglena leucoptera 71 3,83 2,80 3,92 10,55
Platyrinchus mystaceus 88 4,75 3,20 1,30 9,24
Habia rubica 57 3,08 2,13 3,69 8,90
Schiffornis virescens 58 3,13 2,67 2,62 8,42
Sittasomus griseicapillus 57 3,08 2,53 2,39 8,00
Ramphastos toco 11 0,59 0,53 6,74 7,87
Todirostrum poliocephalum 61 3,29 3,07 1,19 7,55
Myiothlypis flaveola 57 3,08 2,13 2,18 7,39
Xiphorhynchus fuscus 43 2,32 2,40 2,37 7,09
Saltator fuliginosus 34 1,83 2,27 2,90 7,01
Piaya cayana 12 0,65 1,33 4,80 6,79
Automolus leucophthalmus 38 2,05 2,27 2,38 6,70
Trogon surrucura 24 1,30 1,87 3,46 6,62
Hemitriccus orbitatus 51 2,75 2,53 1,27 6,56
Drymophila ferruginea 48 2,59 2,13 1,56 6,28
Arremon flavirostris 42 2,27 2,13 1,81 6,21
Thamnophilus caerulescens 33 1,78 2,27 1,31 5,36
Herpsilochmus rufimarginatus 39 2,10 2,13 0,99 5,23
Lathrotriccus euleri 31 1,67 2,53 0,99 5,20
Hemithraupis guira 30 1,62 2,40 1,02 5,03
Patagioenas picazuro 15 0,81 1,20 2,80 4,81
Sclerurus scansor 31 1,67 1,33 1,75 4,75
Picumnus albosquamatus 34 1,83 2,27 0,59 4,69
Dysithamnus mentalis 31 1,67 2,27 0,75 4,69
Vireo chivi 27 1,46 1,87 1,27 4,59
Turdus leucomelas 21 1,13 1,33 1,92 4,39
Hypoedaleus guttatus 20 1,08 1,60 1,53 4,21
Baryphthengus ruficapillus 10 0,54 0,67 2,79 4,00
Cnemotriccus fuscatus 23 1,24 1,87 0,88 3,99
Synallaxis ruficapilla 24 1,30 1,47 1,17 3,93
Veniliornis passerinus 21 1,13 1,60 0,83 3,56
Coereba flaveola 27 1,46 1,47 0,61 3,53
Leptopogon amaurocephalus 22 1,19 1,60 0,71 3,50
Cyclarhis gujanensis 18 0,97 1,60 0,91 3,48
Campephilus robustus 9 0,49 0,67 1,73 2,88
Claravis pretiosa 14 0,76 1,20 0,88 2,83
Trichothraupis melanops 14 0,76 1,33 0,72 2,81
Ramphocelus carbo 15 0,81 0,80 0,87 2,48
Thraupis sayaca 15 0,81 0,93 0,73 2,47
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Espécies NInd RelDe RelFr RelDo IVI
Myiopagis viridicata 12 0,65 1,20 0,41 2,25
Corythopis delalandi 13 0,70 1,07 0,40 2,17
Geotrygon montana 8 0,43 0,93 0,73 2,10
Cyanocorax chrysops 7 0,38 0,27 1,41 2,05
Crypturellus obsoletus 7 0,38 0,53 1,09 2,00
Tolmomyias sulphurescens 9 0,49 1,07 0,31 1,86
Pionus maximiliani 8 0,43 0,27 1,15 1,84
Dacnis cayana 9 0,49 0,80 0,40 1,69
Drymophila ochropyga 8 0,43 0,93 0,25 1,62
Tachyphonus coronatus 7 0,38 0,80 0,38 1,56
Dendrocolaptes platyrostris 5 0,27 0,67 0,59 1,53
Philydor rufum 7 0,38 0,67 0,45 1,50
Celeus flavescens 5 0,27 0,53 0,64 1,45
Odontophorus capueira 6 0,32 0,13 0,92 1,38
Dendrocincla turdina 5 0,27 0,67 0,40 1,33
Turdus rufiventris 5 0,27 0,53 0,51 1,32
Saltator similis 5 0,27 0,53 0,41 1,22
Chamaeza campanisona 5 0,27 0,53 0,36 1,16
Tiaris fuliginosus 5 0,27 0,67 0,18 1,12
Dryocopus lineatus 3 0,16 0,27 0,61 1,04
Thalurania glaucopis 5 0,27 0,67 0,10 1,03
Leptotila verreauxi 3 0,16 0,40 0,37 0,93
Patagioenas cayennensis 3 0,16 0,27 0,50 0,93
Conirostrum speciosum 5 0,27 0,53 0,10 0,91
Antilophia galeata 5 0,27 0,40 0,20 0,87
Mpyiarchus ferox 4 0,22 0,27 0,25 0,73
Myiodynastes maculatus 3 0,16 0,27 0,22 0,65
Poecilotriccus plumbeiceps 3 0,16 0,40 0,05 0,62
Primolius maracana 1 0,05 0,13 0,33 0,52
Sirystes sibilator 2 0,11 0,27 0,12 0,50
Trogon chrysochloros 2 0,11 0,13 0,25 0,49
Tangara cayana 2 0,11 0,27 0,12 0,49
Anabacerthia lichtensteini 2 0,11 0,27 0,10 0,48
Xenops rutilans 2 0,11 0,27 0,08 0,45
Camptostoma obsoletum 2 0,11 0,27 0,04 0,42
Turdus subalaris 2 0,11 0,13 0,15 0,39
Colaptes melanochloros 1 0,05 0,13 0,13 0,31
Crypturellus tataupa 1 0,05 0,13 0,07 0,26
Myiothlypis leucoblephara 1 0,05 0,13 0,04 0,22
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Apéndice 4. Espécies de aves e os valores dos respectivos critérios e valor do indice de
espécie guarda-chuva. (PCS — porcentagem de espécies co-ocorrentes, Qj — raridade,
DSI - sensibilidade a distirbios antrépicos, UI — valor integral do indice de espécie
guarda-chuva).

Taxon PCS Qj DSI Ul
Crypturellus obsoletus 0,23 0,83 0,71 1,78
Crypturellus tataupa 0,32 0,96 0,54 1,82
Odontophorus capueira 0,42 0,96 0,75 2,13
Claravis pretiosa 0,38 0,63 0,50 1,51
Patagioenas picazuro 0,37 0,63 0,50 1,49
Patagioenas cayennensis 0,38 0,92 0,63 1,93
Leptotila verreauxi 0,35 0,88 0,50 1,73
Geotrygon montana 0,38 0,71 0,71 1,79
Piaya cayana 0,35 0,58 0,54 1,47
Nyctidromus albicollis 0,40 0,96 0,58 1,94
Thalurania glaucopis 0,37 0,79 0,54 1,71
Trogon surrucura 0,38 0,42 0,81 1,60
Trogon rufus 0,41 0,96 0,71 2,08
Baryphthengus ruficapillus 0,36 0,79 0,63 1,78
Ramphastos toco 0,34 0,83 0,76 1,93
Picumnus albosquamatus 0,37 0,29 0,67 1,33
Veniliornis passerinus 0,37 0,50 0,75 1,62
Colaptes melanochloros 0,41 0,96 0,38 1,74
Celeus flavescens 0,37 0,83 0,58 1,78
Dryocopus lineatus 0,40 0,92 0,46 1,77
Campephilus robustus 0,38 0,79 0,43 1,60
Primolius maracana 0,35 0,96 0,46 1,76
Forpus xanthopterygius 0,35 0,96 0,58 1,89
Pionus maximiliani 0,39 0,92 0,46 1,77
Dysithamnus mentalis 0,37 0,29 0,75 1,41
Herpsilochmus 0,38 0,33 0,58 1,30
rufimarginatus

Thamnophilus caerulescens 0,38 0,29 0,50 1,17
Pyriglena leucoptera 0,37 0,13 0,58 1,08
Drymophila ochropyga 0,41 0,75 0,71 1,86
Conopophaga lineata 0,37 0,04 0,72 1,13
Chamaeza campanisona 0,39 0,83 0,67 1,89
Sclerurus scansor 0,36 0,58 0,89 1,84
Dendrocincla turdina 0,39 0,79 0,81 1,99
Sittasomus griseicapillus 0,37 0,21 0,79 1,37
Xiphorhynchus fuscus 0,37 0,25 0,72 1,35
Dendrocolaptes platyrostris 0,38 0,79 0,79 1,96
Xenops rutilans 0,38 0,92 0,71 2,01

Automolus leucophthalmus 0,37 0,29 0,71 1,38
Anabacerthia lichtensteini 0,38 0,92 0,71 2,00
Philydor rufum 0,41 0,79 0,63 1,82
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Taxon PCS Qj DSI Ul
Synallaxis ruficapilla 0,37 0,54 0,83 1,74
Chiroxiphia caudata 0,37 0,04 0,67 1,08
Antilophia galeata 0,37 0,88 0,67 1,91
Schiffornis virescens 0,36 0,17 0,67 1,20
Platyrinchus mystaceus 0,37 0,00 0,78 1,15
Leptopogon 0,37 0,50 0,57 1,44
amaurocephalus

Corythopis delalandi 0,36 0,67 0,75 1,78
Tolmomyias sulphurescens 0,32 0,67 0,67 1,65
Todirostrum poliocephalum 0,37 0,04 0,88 1,28
Poecilotriccus plumbeiceps 0,37 0,88 0,67 1,91
Hemitriccus orbitatus 0,37 0,21 0,71 1,29
Camptostoma obsoletum 0,40 0,92 0,62 1,93
Myiopagis viridicata 0,36 0,63 0,67 1,65
Myiarchus ferox 0,35 0,92 0,63 1,89
Sirystes sibilator 0,40 0,92 0,50 1,81
Myiodynastes maculatus 0,35 0,92 0,62 1,89
Cnemotriccus fuscatus 0,38 0,42 0,62 1,41
Lathrotriccus euleri 0,37 0,21 0,48 1,05
Cyclarhis gujanensis 0,37 0,50 0,57 1,44
Vireo chivi 0,34 0,42 0,42 1,18
Cyanocorax chrysops 0,42 0,92 0,57 1,91
Turdus leucomelas 0,37 0,58 0,42 1,37
Turdus rufiventris 0,38 0,83 0,63 1,84
Arremon flavirostris 0,38 0,33 0,79 1,50
Basileuterus culicivorus 0,37 0,00 0,52 0,89
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