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RESUMO

Ap0s o0 ensino medio espera-se que o0 aluno ingresse em uma faculdade, no mercado
de trabalho ou provavelmente v4 morar longe dos pais, tendo assim que administrar seu
proprio dinheiro. Esta é uma das etapas na vida do individuo que a Matemética Financeira se
torna uma fiel companheira, estando presente em seu cotidiano. Sendo assim, este trabalho
tem como objetivo mostrar aos alunos a importancia da aprendizagem da Matematica
Financeira no ensino médio, bem como as vantagens de sua correta utilizacdo na vida adulta.
Inicialmente verifica-se a historia da Matematica Financeira, o que orientam os documentos
oficiais como PCN e Diretrizes Curriculares a seu respeito, e 0s tipos de juros que irdo ser
trabalhados. Sugere-se uma revisdo dos principais conceitos de Matematica Financeira usados
no ensino médio e em seguida desenvolve-se uma atividade que abrange caderneta de
poupanca e outros tipos de investimentos. Nesta atividade prople-se a abordagem da
Matemética Financeira de uma maneira simplificada, fundamentada principalmente na
responsabilidade dos alunos, pois seus atos passam a ter consequéncias como lancamentos de
créditos ou débitos em suas planilhas. Busca-se por consequéncia incentivar o estudo da

Matemaética Financeira e seu real aproveitamento na fase que esta por vir.

Palavras-chave: Matematica Financeira. Educacdo Financeira. Ensino Médio.



ABSTRACT

After high school students are expected to enter a college, the job market, or either to
live away from their parents, thus managing their own money. This is one of the stages in the
life of an individual that Financial Mathematics becomes a faithful companion, being present
in its daily life. Thus, this work aims to show to the students the importance of learning
Financial Mathematics in High School, as well as the advantages of its correct use in the adult
life. Initially, the history of Financial Mathematics is exposed, based on Official Documents
such as NCPs and Curriculum Guidelines about them, and the types of interests that will be
worked out. It is suggested a review of the main concepts of Financial Mathematics used in
High School and then develop an activity that covers saving accounts and other types of
investments. In this activity, the approach of Financial Mathematics is proposed in a
simplified way, based mainly on the responsibility of the students, since their acts have
consequences as credit or debit entries in their worksheets. The aim is to encourage the study

of Financial Mathematics and its real use in the next phases.

Keywords: Financial Mathematics. Financial Education. Secondary Education.
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1 Conceitos basicos e simbologia

1.1 Introdugéo

Para Assaf Neto (1998, p.13) matematica financeira € o "estudo do dinheiro no tempo,
ao longo do tempo”. Segundo Zentgraf (2003, p.2), além de estudar os aspectos temporais do
dinheiro, tais estudos objetivam estabelecer rela¢fes entre quantias monetérias expressas em
datas diferentes. Entretanto, a matematica financeira pode ser definida de forma mais
simplificada sendo a aplicacdo da matematica para decisdes gerenciais a respeito de operacoes
financeiras. Para que as operagdes financeiras sejam executadas, faz-se necessario a aplicagdo
de célculos adequados, sendo que o estudo desses calculos é o objeto de estudo da matematica
financeira (Veras, 2001, p.53).

Com o conceito de matematica financeira a partir de diversos autores, continuaremos

nosso estudo sobre essa vasta area da matematica.
1.2 Histéria da Matematica Financeira

A matematica financeira, historicamente, esteve muito ligada ao conceito e ao
significado de comércio, tanto que a maior parte dos autores de livros desta area do
conhecimento denominou suas obras de Matematica comercial e financeira. Humberto
Grande, no prefécio da obra de Carvalho (1971, p. 3), chega a escrever que “a historia do
comércio ¢ a propria historia da civilizagdo” e, ainda, que “o comércio ¢ o sangue da
economia.”

Pode-se verificar que na troca direta, as mercadorias apresentavam-se no seu estado
natural e eram destinadas a suprir as necessidades fundamentais dos membros do grupo. Mais
tarde, com o contato cada vez maior entre as comunidades e com o desenvolvimento do
artesanato e da cultura, comecaram a surgir dificuldades nas trocas, por ndo haver uma
medida comum de valor entre os produtos a serem permutados.

A invengédo da moeda de troca, no sentido moderno do termo, segundo a opinido da
maioria dos especialistas, foi atribuida a Grécia antiga e a Lidia (era 0 nome de uma regido na
porcdo ocidental da antiga Asia Menor), no século VII antes da era cristd. Em razdo das
multiplas vantagens que comportava, seu uso teria se espalhado rapidamente por Greécia,

Fenicia, Roma e entre inUmeros outros povos, inclusive na China. (Ifrah, 1997, p. 152).
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Quando o comércio comegava a atingir o seu auge, com a figura do mercador iniciou-
se uma atividade nova: o comércio do proprio dinheiro, na época, 0 ouro e a prata. Com as
relacGes entre paises aumentando cada vez mais, moedas de diversos paises eram trocadas,
“mas, ao passar as fronteiras, a questdo — quantidade de ouro em cada moeda — se torna muito
importante, pois o pais comprador paga com sua moeda, uma soma equivalente a quantidade
de ouro contida na moeda do pais vendedor.” (Robert, 1989, p. 31).

Definiu-se, entdo, o primeiro critério para determinar a equivaléncia entre moedas, o
qual se baseou na quantidade de ouro em poder de cada pais, o chamado “padrao ouro”, sO
abandonado no inicio do século XX (pouco antes de 1930). Alguns comerciantes, conhecendo
muito essas moedas estrangeiras (ouro e prata), comecaram a Se interessar por acumular
grandes quantidades para, entdo, se dedicar a atividade de troca ou cambio de dinheiro.

Assim,

“[...]Jnum espaco de tempo relativamente curto, acumularam-se
fantésticas somas em dinheiro nas maos dos cambistas.
Paulatinamente, foram se ocupando de uma nova atividade:
guardar e emprestar dinheiro. Imaginemos um cambista
qualquer que tenha acumulado, desta forma, em seus cofres,
imensa quantidade de dinheiro. Era natural que a seguinte ideia
lhe ocorresse: porque estas grandes somas de dinheiro haverdo
de permanecer em nosso poder sem qualquer lucro para mim?
[...] emprestarei parte deste dinheiro a quem pedir, sob a
condicdo de que seja devolvido num prazo determinado. E
como meu devedor empregara o dinheiro como quiser durante
este periodo — talvez em transa¢fes comerciais -, € natural que
eu obtenha alguma vantagem. Por isso, além do dinheiro
emprestado, devera entregar-me, no vencimento do prazo
estipulado, uma soma adicional”. (Robert, 1989, p. 55-56).

A partir desse procedimento, evidencia-se o lucro, o ganho ou, entdo, o juro. Assim,
ficaram caracterizadas, ainda que de uma forma bastante rudimentar, o que seriam as
primeiras operacdes de crédito. A Igreja, apesar das ameacas e das maldi¢des, ndo conseguiu
conter a voracidade das pessoas por ganhos e lucros. O proprio desenvolvimento do comércio
ja exigia a criacdo de uma rede bancaria mais vasta. As pioneiras nessa atividade foram as
cidades-estados da Italia, que atuavam até os mais distantes confins do mundo conhecidos na
época, sendo que o primeiro banco privado foi fundado em Veneza, pelo duque Vitali, no ano
de 1157.

Mais tarde, com o crescimento significativo da atividade comercial no Renascimento e
0 interesse pela educacdo, foram elaborados os primeiros escritos populares sobre a
aritmética, tendo sido impressas varias obras na Europa, ainda antes do século XVII, e, de
acordo com Eves (2004, p. 299), “essas obras eram de dois tipos, basicamente aquelas escritas

em latim por intelectuais de formacdo classica, muitas vezes ligados a escolas da Igreja, e
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outras escritas no vernaculo por professores préaticos interessados em preparar jovens para
carreiras comerciais.”

Segundo Poitras (2000), dada a adogdo rapida da nova aritmética no mundo dos
negaocios italianos, o texto da primeira matematica impresso na Italia, em 1478, foi um livro
de 52 paginas sobre aritmética comercial: um trabalho andénimo e intitulado hoje conhecido
como Aritmetica di Treviso (Aritmete Treviso). Logo depois, Piero Borghi trouxe uma edigéo
mais longa e completa, impressa em Veneza em 1484, que se tornou um verdadeiro best-
seller, com quinze reimpressdes, duas no 1400 e o ultimo em 1564. Esses textos aritméticos
Impressos iniciais foram logo seguidos por muitos outros.

Portanto, a aritmética foi a precursora nos célculos dos problemas nas relacbes
comerciais de varios povos, evoluindo mais tarde para o uso da algebra (formulas ou modelos
matematicos) e teve a sua contribuicdo importante na forma como hoje sdo resolvidas as
questBes da matematica comercial e financeira.

Até pouco tempo atrés, a maior parte das obras deste ramo da matemaética trazia bem
clara a denominacdo de matematica comercial e financeira. Carvalho (1971) distinguiu a
matematica comercial (juros e descontos simples, ligas, moeda, cambio e titulos de renda) da
matematica financeira (juros e descontos compostos, rendas certas, empréstimos, depreciacéo
e as tabuas financeiras).

Acredita-se que a classificacdo de comercial ou financeira esteja mesmo ligada a
forma de resolucdo dos problemas. Os calculos relacionados a utilizacdo de formulas
matematicas, porcentagens, juros e descontos simples, por exemplo, estdo mais préximos do
conceito de comércio; os célculos de juros compostos, séries de pagamentos, amortizacBes de
empréstimos bancarios sdo entendidos como financeiros, pois, em geral, utilizam-se

calculadoras financeiras para a solucao dos problemas apresentados.

1.3 O estudo da Matematica Financeira pelos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN)

Os PCNs (Parametros Curriculares Nacionais) sdo diretrizes elaboradas para orientar
os educadores por meio da normatizacdo de alguns aspectos fundamentais referentes a cada
disciplina. Esses parametros abrangem tanto a rede publica, como a rede privada de ensino,
conforme o nivel de escolaridade dos alunos. Sua meta é garantir aos educandos o direito de

desfrutar dos conhecimentos necessarios para 0 exercicio da cidadania. Embora ndo sejam
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obrigatorios, os PCNs servem como norteadores para professores, coordenadores e diretores,
que podem adapta-los as realidades locais, levando em consideragdo o cotidiano de seus
alunos e a comunidade em que a escola esta inserida.

O PCN de Matematica ajuda o professor a diagnosticar o0 dominio que cada aluno
possui sobre 0s conteudos a serem abordados, além de identificar quais s&o suas dificuldades
diante da aprendizagem desses contetidos. Dai a necessidade de estimular os alunos a buscar
em explicacdes e finalidades, relativas a utilidade da Matematica, e como ela pode contribuir
para a solucdo tanto de problemas do cotidiano, como de problemas ligados a investigacéao
cientifica.

Um dos requisitos dos temas transversais do PCN é favorecer a compreensdo da
realidade e a participacdo social, para que o aluno desenvolva a capacidade de se tornar
consciente e saber se posicionar nas questfes referentes a vida coletiva, intervindo no meio
em que vive de forma critica e responsavel. O estudo da Matematica Financeira sob essa visao

contribui significativamente para a formacéo recomendada pelos PCNs.

1.4 O estudo da Matematica Financeira na Lei de Diretrizes e Bases (LDB)

Uma educacdo financeira bem fundamentada vem de encontro com os principios de
liberdade citados na LDB, pois um cidaddo endividado é privado de exercer sua cidadania sob
diversos aspectos, como, por exemplo, ter uma conta bancaria com cartdo de crédito
(elementos que hoje em dia podem significar seguranca, pois € uma alternativa para nao andar
com dinheiro). Além disso, um cidaddo que sabe lidar de forma saudavel com seu préprio
dinheiro inegavelmente serd um profissional que saberd lidar com o dinheiro envolvido em
seu ambiente de trabalho, seja publico ou privado.

Ainda para firmar a importancia da educacdo financeira nas escolas, o Art. 3° da LDB
define entre os principios do ensino a valorizacdo da experiéncia extraescolar, onde “o aluno
pode (e deve) vincular a pratica na sala de aula com sua realidade, aprendendo estratégias de
acdo e internalizacio de valores que servirdo para melhora de sua vida como cidado. E
valido ainda ressaltar, uma vez que tais conteddos tém como uma de suas diretrizes a difusdo
de valores fundamentais ao interesse social, aos direitos e deveres dos cidadaos, de respeito ao
bem comum e a ordem democratica” (Lei no 9394/96, Art. 27°).

Segundo a Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OECD,

2005), Educacdo Financeira é o processo mediante o qual os individuos e as sociedades
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melhoram a sua compreensdo em relacdo aos conceitos e produtos financeiros, de maneira
gue com informacéo, formacéo e orientagdo possam desenvolver os valores e as competéncias
necessarios para se tornarem mais conscientes das oportunidades e riscos neles envolvidos e,
entdo, poderem fazer escolhas bem informadas, saber onde procurar ajuda, adotar outras acoes
qgue melhorem o seu bem-estar e, assim, tenham a possibilidade de contribuir de modo mais

consistente para a formacao de individuos e sociedades responsaveis, comprometidos com o

futuro.
Durante todo esse trabalho usaremos a seguinte simbologia:
n namero de periodos.
j juros simples apos n periodos.
J juros compostos ap6s n periodos.
r taxa percentual de juros.
i taxa unitéaria de juros i = l;—u
P Principal ou valor atual.
M Montante.
A Valor atual.
N Valor nominal.
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2 Conceitos basicos

2.1 Porcentagem

A porcentagem é um dos conceitos da Matematica mais conhecidos. Podemos afirmar
que é utilizada em varias outras areas, quando queremos estimar o crescimento de algo,
comparar grandezas, expressar uma quantidade de aumento ou desconto do preco de alguma
mercadoria, entre outros. Trabalhamos com porcentagem o tempo todo e, mesmo quando nao

percebemos, estamos fazendo uso dela.

Definigdo: Toda razéo E, na qual b = 100, chama-se porcentagem.

Ao invés do uso da expressdo “por cento” usamos o simbolo %, que significa uma

- : 60
divisdo por 100. Assim, 60 por cento = 60% = Too - 0,60.
52 39.000
2.1.1 Exemplo: 52% de 750 alunos: —.750 = =390 alunos.
100 100

2.1.2 Exemplo: se num grupo de 100 pessoas existem 65 mulheres e 35 homens,
podemos dizer que a porcentagem de mulheres é 65%, enquanto a porcentagem de homens é
35%.

2.2 Progressdo Geométrica

Vamos analisar algumas sequéncias:
a) (4,8, 16, 32, 64)
b) (6, -18, 54, -162)

1
c) (32,8, 2, E)

Em todas essas sequéncias, a lei de formacdo é: cada termo posterior, a partir do
segundo, € igual ao anterior, multiplicado por um numero fixo.

Toda sequéncia que tiver essa lei de formacdo sera denominada progressdo
geométrica. O numero fixo pelo qual estamos multiplicando cada termo é chamado razéo da

progressao.
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A representacdo matematica de uma progressdo geométrica (P.G.) é (a1, a2, as, ..., an-1,
an). Logo, temos que an+1 = an.q, para todo neN* e qeR.

2.2.1 Exemplo: Escreva uma P.G. de cinco termos em que a;=2 e g=3.

ar=2

a2 =aiXxq=2x3=6

asz = axXxq = 6x3 =18

as = asxq = 18x3 =54

as = asxq = 54x3 = 162

2.2.2 Exemplo: Se a sequéncia (X, 3x+2, 10x+12) é uma P.G., calcule o valor de x.

3x+2 10x+12
3x+2

Temos que . Sendo assim, 10x2 + 12x = 9x? + 12x + 4. Logo, x? = 4.

Portanto, x =2 ou x = -2.

2.3 Logaritmos

O logaritmo de um namero real e positivo b, na base a, positiva e diferente de 1, é o
namero x ao qual se deve elevar a para se obter b.

log b =X & a*=b,comb>0,a>0ca#l.

Na forma logaritmica, a é a base do logaritmo, b € o logaritmando e x € o logaritmo. Ja
na forma exponencial, a é a base da poténcia, b € a poténcia e x € 0 expoente.

Aos logaritmos que se indicam log, b chamamos de sistemas de logaritmos de base a,

e existe uma infinidade de sistemas de logaritmos. Dentre todos os sistemas, 0 mais

importante e o sistema de logaritmos decimais, ou base 10. Indica-se: log, ; x ou log x.
2.3.1 Exemplo: Considerando a definigédo dada, calcular o valor do log: 25.
Temos que log: 25 = X & 25 = 5%, Sendo assim, 52 = 5%, Portanto, X = 2.
2.3.2 Exemplo: Sabendo que log,, 16 = 4, calcule o valor de a.
Temos que log,, 16 =4 & 16 = a* Sendo assim, a = = 2. Como a > 0, 0

valor -2 ndo deve ser considerado. Portanto, a = 2.
Podemos destacar também as propriedades dos logaritmos, sendo elas:
a) Logaritmo do produto: o lagaritmo de um produto € igual a soma dos logaritmos dos

fatores tomados na mesma base, isto é:
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Se0<a#1,b>0ec>0,entdo logs® = loga b + logs c.

b) Logaritmo do quociente: O logaritmo de um quociente é igual ao logaritmo do numerador
menos o logaritmo do denominador tomados na mesma base, isto é:
Se0<a#1,b>0ec>0,entdo loga (b/c) =1logab - logac.

¢) Logaritmo da poténcia: O logaritmo de uma poténcia é igual ao produto do expoente pelo
logaritmo da base da poténcia, isto é:

Se0<a#1,b>0,entdo loga(b") =n. logab.

2.3.3 Exemplo: Sendo log,, a = 4, log,,c = 6 e log,, d = -1, calcule log,( -).
Temos que log, () =log, a.c - log, d = log, a + log, c - log, d = 4 + 6 — (-1).

Logo, log,( "—: )=11.

2.4 Tipos de juros

Segundo Puccini (1993, p. 5), o conceito de juros pode ser introduzido através das
expressoes:
a) dinheiro pago pelo uso de dinheiro emprestado, ou seja, custo do capital de terceiros
colocados a nossa disposicao;
b) remuneracdo do capital empregado em atividades produtivas ou, ainda, remuneracdo paga
pelas instituigdes financeiras sobre o capital nelas aplicado.

Os juros sdo fixados através de uma taxa percentual que sempre se refere a uma
unidade de tempo: ano, semestre, trimestre, més, dia.

2.4.1 Exemplo: 12% ao ano = 12% a.a.

1% ao més = 1% a. m.

As taxas de juros terdo duas representacdes:
2.4.2 Exemplo: a) Porcentagem: 12% ao ano

b) Fracdo decimal = 0,01 ao més

A representacdo em porcentagem € a comumente utilizada, entretanto, todos os
calculos e desenvolvimentos de formulas serdo feitos através da notacdo em fracdo decimal,

assim podendo enfatizar o conteudo matematico ja aprendido pelos alunos.
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Os juros sdo normalmente classificados em simples ou compostos, dependendo do

processo de célculo utilizado.

Juros simples

Neste caso, 0s juros de cada periodo sdo calculados sempre em funcdo do capital
inicial empregado.

2.4.3 Exemplo: Um individuo aplicou no banco R$200,00, e este lhe prometeu juros
simples, a razdo de 10% ao ano. Qual sera seu saldo credor no final de cada um dos proximos
quatro anos?

Vejamos a tabela 1:

Tabela 1 — Crescimento de R$200,00 a juros simples de 10% a.a.

Final do Escala Saldo no inicio de Juros de cada ano Saldo no final
cada ano de cada ano
- 0 - - 200,00
1°ano 1 200,00 0,1 x 200,00 = 20,00 220,00
2° ano 2 220,00 0,1 x 200,00 = 20,00 240,00
3%ano 3 240,00 0,1 x 200,00 = 20,00 260,00
4° ano 4 260,00 0,1 x 200,10 = 20,00 280,00

Fonte: a prépria autora

Portanto, apds 4 anos, segundo a tabela cima, o saldo sera de R$ 280,00.
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Figura 1 — Juros simples (linear)
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E importante ressaltar que o banco sempre aplicou a taxa de juros de 10% a.a. sobre o
capital inicial de R$200,00.

Juros compostos

Nessa hipotese, 0s juros de cada periodo sdo calculados sempre em funcdo do saldo
existente no inicio do periodo correspondente.

2.4.4 Exemplo: Imagine que o mesmo individuo do exemplo anterior tivesse colocado
0s seus R$200,00 em um banco que pagasse juros compostos, a razdo de 10% ao ano. Como
se comportaria 0 seu saldo credor (composto pelos “créditos basicos”, decorrentes do

confronto positivo entre créditos e débitos nas operacbes do contribuinte) ao longo dos
proximos quatro anos?



Tabela 2 — Crescimento de R$200,00 a juros compostos de 10% a.a.
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Final do Escala Saldo no inicio de Juros de cada ano Saldo no final
cada ano de cada ano
- 0 - - 200,00
1° ano 1 200,00 0,1 x 200,00 = 20,00 220,00
2%ano 2 220,00 0,1 x 220,00 = 22,00 242.00
3%ano 3 242.00 0,1 x 242,00 = 24,20 266,20
4° ano 4 266,20 0,1 x 266,20 = 26,62 292,82
Fonte: a prépria autora
Figura 2 - Juros compostos
(exponencial)
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Fonte: a prépria autora

E importante observar que este banco sempre aplicou a taxa de juros de 10% a.a. sobre

o saldo existente no inicio de cada periodo. Assim, apOs cada periodo 0s juros sdo

incorporados ao saldo anterior e passam, por sua vez, a render juros. A esse processo da-se o

nome de capitalizacéo de juros.

Ao capital inicial empregado da-se o nome de principal, e a soma do principal mais

juros da-se o nome de montante. Assim, a juros simples apenas o capital rende juros, ja a
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juros compostos, os rendimentos sdo calculados sobre os montantes, havendo assim uma
incidéncia de juros sobre juros.

O mercado financeiro segue integralmente a lei de juros compostos. Entretanto, os
juros simples sd@o muito utilizados pela facilidade de calculo e, também, como grande

argumento de vendas. Os detalhes destas contas seréo vistos a seguir.

2.5 Juros simples

Desenvolveremos aqui a expressdo genérica do crescimento do dinheiro no regime de
juros simples e mostraremos a sua aplicacdo através de exemplos numéricos.

Reportemo-nos ao Exemplo (2.4.3) deste capitulo. Vamos agora deduzir a expressao
genérica do montante, no regime de juros simples. Nesse regime, os juros de cada periodo sdo
obtidos pela aplicacdo da taxa de juros sempre sobre o principal, fazendo com que o valor dos
juros seja 0 mesmo em todos os periodos. Assim, para um principal P = R$200,00 aplicado a

uma taxa de juros simples de 10% a.a. (i = 0,10), o valor dos juros de cada ano sera igual a:

Juros = j =200,00 x 0,10 = R$20,00 ou j = P. i (2.5.1)

O total de juros acumulados em dois anos sera R$40,00 ou 2(P.i), em trés anos,
R$60,00 ou 3(P.i). Assim, o total de juros acumulados em n anos sera igual a n(P.i).

Assim, o total de juros sobre o principal P, decorridos n periodos, € igual a:

Juros=j=P.i.n (2.5.2)

O montante M resultante da aplicacdo de um principal P a uma taxa i de juros simples,

durante n periodos seré obtido por:

Montante = M = Principal + jurosou M =P + j, (2.5.3)
em que:
a) a unidade de medida do tempo n deve ser a mesma que a utilizada na medida taxa de juros
i.

b) a taxa de juros esta expressa em fracdo decimal.
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2.6 Problemas

2.6.1 Qual o montante acumulado em 24 meses, a uma taxa de 2% a.m., no regime de juros
simples, a partir de um principal igual a R$10.000,00?

Solugéo:

Usando a expressao (2.5.3) teremos:

M =P +j=10.000,00 + 10.000,00x0,02x24 = 10.000,00 + 4.800,00 = 14.800,00.

Logo, o montante acumulado em 24 meses serd de R$14.800,00.

2.6.2 Qual o principal necessario para se ter um montante de R$2.000,00, daqui a seis
semestres a uma taxa de 12% a.s, no regime de juros simples?

Solucgéo:

Usando a expressao (2.5.3) teremos:

M =P +j. Entdo 2.000,00 = P + Px0,12x6, logo, 2.000,00 = 1,72xP. Assim, P = R$1.162,79.

Logo, o principal necessario em 6 semestres ¢ R$1.162,79.

2.6.3 Qual a taxa mensal de juros simples que faz um principal de R$5.000,00 se transformar
em um montante de R$7.500,00 daqui a 20 meses?

Solucéo:

Usando a expressao (2.5.3) teremos:

M = P + j. Entdo 7.500,00 = 5.000,00 + 5.000,00 x i x 20, logo, 7.500,00 = 5.000,00 +
100.000,00 x i. Assim, 2.500,00 = 100.000,00 x i, temos i = 0,025.

Logo, a taxa mensal de juros simples necessaria em 20 meses é de 2,5% a.m.

2.6.4 Uma distribuidora oferece aos seus clientes uma taxa de 2,1% a.m., a juros simples.
Qual sera a renda de uma aplicacdo de R$1.000,00 nessa taxa, por um prazo de 18 dias?
Solucgéo:

Neste caso, se r = 2,1% a.m. entdo i = 0,021 a.m. Logo i = 0,021/30 a.d., assim, i = 0,0007
a.d.

Usando a expresséo (2.5.2) teremos:
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j = P.i.n. Entdo j = 1.000,00 x 0,0007 x 18. Portanto, j = R$12,60.

Portanto, a renda sera de R$12,60.

2.7 Taxa de Desconto e Taxa de Rentabilidade

Vamos desenvolver a formula genérica para o relacionamento entre o principal P, o
montante M e o periodo n, juntamente com as taxas de desconto e rentabilidade i.
E vélido sabermos que a taxa de rentabilidade i € aplicada sobre o principal P, durante
n periodos, para produzir o montante M. Por outro lado, a taxa de desconto i é aplicada sobre
0 montante M, durante n periodos, para produzir o principal P.
Usando a taxa de rentabilidade i teremos:
(i) juros de cada periodo: P.i;
(i) juros de n periodos: P.i.n;
(ili)montante = principal + juros ou M =P + P.i.n.
Usando a taxa de desconto i teremos:
(i) juros de cada periodo: M.i;
(i) juros de n periodos: M.i.n;
(ii)principal = montante — juros ou P = M - M.i.n. (2.7.1)

2.8 Problemas

2.8.1 Um banco comercial realiza operacdes de desconto de notas promissorias (titulo
cambiario em que seu criador assume a obrigacdo direta e principal de pagar o valor
correspondente no titulo) de acordo com os seguintes critérios:

a) 0 prazo da operacdo é de 3 meses;

b) a taxa cobrada pelo banco é de 2% a.m., ou seja, 6% ao trimestre;

C) 0s juros séo pagos antecipadamente.

Assim, se o cliente desejar realizar uma operacdo de R$100.000,00, devera assinar
uma nota promissoria nesse valor, com vencimento dentro de 3 meses. Os juros da operacéo
serdo de 6% de R$100.000,00, isto é, R$6.000,00 e o valor liquido recebido pelo cliente, na
data da operacdo, sera de R$94.000,00, uma vez que 0s juros sao pagos antecipadamente.
Solucgéo:


https://pt.wikipedia.org/wiki/T%C3%ADtulo_de_cr%C3%A9dito
https://pt.wikipedia.org/wiki/T%C3%ADtulo_de_cr%C3%A9dito
https://pt.wikipedia.org/wiki/Obriga%C3%A7%C3%A3o
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Usando a expressao (2.7.1) teremos:
P =M — M.i.n. Entéo P = 100.000,00 — 100.000,00x0,02x3. Logo, P = 100.000,00 — 6.000,00.
Assim P =94.000,00.

2.8.2 Nas mesmas condicBes do problema anterior, vamos fazer o caminho contrario,
descobrindo assim a taxa de rentabilidade.

Solucgéo:

Usando a expressao (2.5.3) teremos:

Se M = P + j entdo 100.000,00 = 94.000,00 + 94.000,00 x i x 3. Logo, 100.000,00 =
94.000,00 + 282.000,00 x i, assim, 6.000,00 = 282.000,00i. Portanto i = 0,02128.

Esta é a taxa ao més de rentabilidade que usaremos neste exemplo.

Assim, se o cliente emprestar R$94.000,00 do banco, este no periodo de 3 meses,
pagaré no final da operacdo R$100.000,00, pois a taxa de rentabilidade, ao ser aplicada sobre
o principal de R$94.000,00, proporcionara ao banco uma rentabilidade mensal de R$2.000,00.
Esses juros, ao serem acumulados por trés meses, proporcionardo uma rentabilidade total de
R$6.000,00, e transformaréo o principal de R$94.000,00 no montante de R$100.000,00.
Usando a expressao (2.5.3) teremos:

Se M =P + P.i.n entdo M = 94.000,00 + 94.000,00 x 0,02128 x 3. Logo, M = 94.000,00 +
6.000,00. Portanto, M = 100.000,00.

2.9 Juros compostos

Desenvolveremos aqui o problema da capitalizacdo, isto €, aquele voltado para o
crescimento do dinheiro ao longo do tempo, no regime de juros compostos e mostraremos a
sua aplicacdo através de exemplos numéricos.

Reportemo-nos ao Exemplo 2.4.4 deste Capitulo 2. Vamos agora deduzir a expressao
genérica do montante, no regime de juros compostos. Nesse regime, o valor dos juros de cada
periodo é obtido pela aplicacdo da taxa de juros sempre sobre o saldo existente no inicio do
periodo correspondente. Assim, um principal P = R$200,00 aplicado a uma taxa de juros
compostos de 10% a.a. (i = 0,10), terd a evolugdo dos seus montantes ao longo dos proximos
anos, conforme demonstrado abaixo:

a) valor do montante M no final do 1° ano:

O valor dos juros do 1° ano sera igual a:
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Juros = j = P.i = 200,00 x 0,10 = R$20,00 e 0 montante M = P + j. Entdo, M = 200,00
+ 20,00, logo, M = 220,00.

b) valor do montante M no final do 2° ano:

O valor dos juros do 2° ano sera obtido pela aplicagdo da taxa de juros sobre o
montante existente no final do 1° ano, isto &,

Juros = j = P.i = 220,00 x 0,10 = R$22,00 e 0 montante M =P + j. Entdo, M = 220,00
+ 22,00, logo, M = 242,00.

ou

M=FP+j)) +(P+))xi=FP+Pi)+(P+Pi)xi=P+Pi)(L+1)=PL+D)@A+1)=

P(1+i)2

c¢) valor do montante M no final do 3° ano:
A expressdo para 0 montante M no final do 3° ano pode ser obtida de forma anéloga a

anterior: M = P(1 +1i)3.

Em funcéo dos resultados anteriores, podemos concluir que a expressao genérica para
a obtencdo do montante M, resultante da aplicacdo do principal P a uma taxa de juros
compostos de i, durante n periodos de capitalizagdo é M = P(1 +i)",
(2.9.1)
em que:
a) aunidade de medida do tempo n deve ser a mesma que a utilizada na medida taxa de
juros i.

b) ataxa de juros esta expressa em fracdo decimal.

2.10 Problemas

2.10.1 Qual o montante acumulado em 24 meses, a uma taxa de 2% a.m., no regime de juros
compostos, a partir de um principal igual a R$1.000,00?

Solucgéo:

Usando a expressao (2.9.1) teremos:

M = P(1 + i)" entdio M = 1.000,00(1 + 0,02)?*. Logo, M = 1.000,00(1,02)?*, assim, M =
1.000,00 x 1,608. Temos, M = R$1.608,00.
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Logo, o montante acumulado serd de R$1.608,00.

2.10.2 Jodo vai comprar um carro novo no valor de R$52.000,00, a uma taxa de juros
compostos de 0,98% a.m., e fara um empréestimo no banco da concessionaria em 48 vezes.
Qual sera o montante que Jodo pagara ao final desses 4 anos?

Solugéo:

Usando a expressao (2.9.1) teremos:

M = P(1 + i)"entdo M = 52.000,00(1 + 0,0098)*8. Logo M = 52.000,00(1,0098)3, assim, M =
52.000,00x1,597. Temos M = R$83.044,00.

Logo, o valor pago por Jodo no final de 4 anos serd de R$83.044,00.

2.10.3 Uma pessoa aplicou a importancia de R$ 500,00 em uma instituigdo bancaria, que paga
juros mensais de 3,5%, no regime de juros compostos. Quanto tempo apds a aplicacdo o
montante sera de R$ 3.500,00?

Solucéo:

Usando a expressao (2.9.1) teremos:

M = P(1 + i)" entdo 3.500,00 = 500,00(1 + 0,035). Logo, 7 = (1,035)!, assim, log7
=log(1,035)". Temos t.log1,035=1og7. Logo, t.0,0149 = 0,8451. Assim, t = 56,7.

Logo, 0 montante sera originado apds 56 meses de aplicacao.
2.11 Expressao para Desconto

Para se achar o principal P necessario para produzir o montante M, apds n periodos de

capitalizacdo, a uma taxa i de juros compostos, basta utilizar a férmula (2.7.1):

Y P Entio,P=M. —
Qepn o EMAO P =M

Como M =P(1 +1)", logo (2.11.1)
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2.12 Problemas

2.12.1 Qual o principal P que deve ser aplicado hoje, para se acumular um montante de
R$1.000,00 daqui a 12 meses, no regime de juros compostos, a uma taxa de 3% a.m.?
Solugéo:

Usando a expressao (2.11.1) teremos:

SeP =M. entdo P = 1.000,00 x . Logo, P =1.000,00 x assim, P

1+ {1+ 0,032 (1,03)12

=1.000,00 x 0,70126. Portanto, P = R$701,26.

Logo, o principal que devera ser aplicado hoje é de R$701,26.

2.13 Taxas de juros

Até o presente momento, trabalhamos com taxas de juros cuja unidade de tempo da
taxa de juros coincide com a unidade de tempo dos periodos de capitalizagdo. Essas séo as
chamadas taxas efetivas de juros, no qual trataremos no préximo topico.

Quando relacionamos taxas efetivas com unidades de tempo diferentes, estamos
tratando das taxas proporcionais (no regime de juros simples) e das taxas equivalentes (juros
compostos). Veremos entdo as taxas nominais (cujas unidades de tempo ndo coincidem com

as unidades de tempo dos periodos de capitalizacdo) em contraposicdo as taxas efetivas.

Taxa efetiva

Definicdo: Taxa efetiva € aquela em que a unidade de referéncia de seu tempo
coincide com a unidade de tempo dos periodos de capitalizacdo. Por exemplo: 1% ao més
capitalizados mensalmente, 14% ao trimestre capitalizados trimestralmente, 27% ao ano

capitalizados anualmente, etc.
Taxas proporcionais
Definicdo: Duas ou mais taxas de juros sdo proporcionais quando, ao serem aplicadas

a um mesmo principal durante um mesmo prazo, produzem um mesmo montante acumulado

no final daquele prazo, no regime de juros simples.
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O conceito de taxas proporcionais esta, portanto, diretamente ligado ao regime de

juros simples.
Taxas equivalentes

Definicdo: Duas ou mais taxas de juros sdo equivalentes quando, ao serem aplicadas a
um mesmo principal durante um mesmo prazo, produzem um mesmo montante acumulado no
final daquele prazo, no regime de juros compostos.

O conceito de taxas equivalentes esta, portanto, diretamente ligado ao regime de juros

compostos.
Assim, a diferenca entre taxas proporcionais e taxas equivalentes se prende

exclusivamente ao regime de juros considerado.
O conteudo descrito acima pode ser observado na tabela abaixo:

Tabela 3 — Comparacao entre taxas anuais proporcionais e equivalentes

Taxa Efetiva Mensal | Taxa Anual Proporcional | Taxa Anual Equivalente
1% 12% 12,68%
3% 36% 42.58%
5% 60% 79,59%
7% 84% 125,22%
10% 120% 213,84%
12% 144% 289,60%
15% 180% 435,03%
20% 240% 791,61%

Fonte: PUCCINI, 1993, p. 116

Taxa nominal

Definicdo: Taxa nominal é aquela em que a unidade de referéncia de seu tempo néo
coincide com a unidade de tempo dos periodos de capitalizacdo. A taxa nominal é quase
sempre fornecida em termos anuais, e os periodos de capitalizagdo podem ser semestrais,
trimestrais ou mensais. Por exemplo: 12% ao ano, capitalizados mensalmente, 24% ao ano,
capitalizados semestralmente, 10% ao ano, capitalizados trimestralmente, etc.

A taxa nominal é bastante usada no mercado, entretanto seu valor nunca é usado nos

calculos por ndo representar uma taxa efetiva. O que realmente interessa é a taxa efetiva
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embutida na taxa nominal, pois ela é que sera efetivamente aplicada em cada periodo de
capitalizacdo.

Nos exemplos acima as taxas efetivas implicitas sdo calculadas do seguinte modo:

. 12% a.a.
a) 12% a.a. capitalizados mensalmente = ——— = 1% a.m.
12 meses
. 2404 a.a
b) 24% a.a. capitalizados semestralmente = —————— = 12% a.s.

2 semestres

10% a.a.

c) 10% a.a. capitalizados trimestralmente = =2,5% a.t.

4 trimestres

Assim, devemos levar em consideracdo as taxas efetivas no momento de realizar 0s
calculos. Conforme observamos, a obtencéo da taxa efetiva embutida na taxa nominal é feita
no regime de juros simples. Logo, a taxa de juros anual equivalente a essa taxa efetiva
embutida sera maior do que a taxa nominal que Ihe originou, pois essa equivaléncia é feita no

regime de juros compostos.

2.14 Problemas

Faremos exemplos usando o mesmo principal de R$100,00, porém usando taxas
diferentes. Observar que com valores mais simples é mais didatico.
2.14.1 (Taxas proporcionais) Qual o montante acumulado no final de quatro anos, a partir de
um principal de R$100,00, com uma taxa de juros de 6% a.s., no regime de juros simples?
Solucéo:
Usando a expressao (2.5.3) teremos:
M =P +j=100,00 + 100,00x0,06x8 = 100,00 + 48,00 = 148,00.

Logo, o montante acumulado em 4 anos sera de R$148,00.

2.14.2 (Taxas proporcionais) Qual o montante acumulado no final de quatro anos, a partir de
um principal de R$100,00, com uma taxa de juros de 3% a.t., no regime de juros simples?
Solugéo:

Usando a expresséo (2.5.3) teremos:
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M =P +j=100,00 + 100,00 x 0,03 x 16 = 100,00 + 48,00 = 148,00.

Logo, o montante acumulado em 4 anos seréd de R$148,00. Observe que é o mesmo valor com

taxa de 6% a.s. (2 trimestres).

2.14.3 (Taxas equivalentes) Qual o montante acumulado no final de um ano, a partir de um
principal de R$100,00, com uma taxa de juros de 1% a.m., no regime de juros compostos?
Solucgéo:

Usando a expressao (2.9.1) teremos:

Se M =P(1 +i)" entdo M = 100,00(1 + 0,01)*2. Logo, M = 100,00(1,01)*?, assim, M = 100,00
x 1,1268. Portanto M = R$112,68.

Logo, o montante acumulado serd de R$112,68.

2.14.4 (Taxas equivalentes) Qual o montante acumulado no final de um ano, a partir de um
principal de R$100,00, com uma taxa de juros de 12,683% a.a., no regime de juros
compostos?

Solucgéo:

Usando a expressao (2.9.1) teremos:

Se M =P(1 +i)", entdo M = 100,00(1 + 0,12683)*. Logo, M = 100,00(1,12683)%, assim, M =
R$112,68.

Portanto, o montante acumulado seré de R$112,68. Observe que é 0 mesmo valor com taxa de

1% a.m.

2.14.5 (Taxa nominal) Obtenha as taxas efetivas anuais equivalentes a uma taxa nominal de
24% ao ano com 0s seguintes periodos de capitalizacdo:

a) mensal,

b) trimestral;

c) semestral.

a) Solucéo:

o,

)

L . . 2 a.a.
24% a.a. capitalizados mensalmente sdo equivalentesa ———— = 2% a.m.

12 meses
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Temos (1+ i )2 = (1 + 0,02)*? = (1,02)*? = 1,2682. Portanto, com uma taxa de 2% a.m.,
obtemos uma taxa anual equivalente de 26,82%.

b) Solucéo:

24% a.a.

Agora, 24% a.a. capitalizados trimestralmente sdo equivalentesa ————— = 6% a.t.
4 trimestres

Temos (1+i)* = (1 + 0,06)* = (1,06)* = 1,2625. Portanto, com uma taxa de 6% a.t., obtemos
uma taxa anual equivalente de 26,25%.

¢) Solucéo:

24% a.a.

E, 24% a.a. capitalizados semestralmente séo equivalentesa ————— = 12% a.s.
2 semestres

Temos (1+i)? = (1 +0,12)? = (1,12)? = 1,2544. Portanto, com uma taxa de 12% a.s., obtemos
uma taxa anual equivalente de 25,44%.

Podemos concluir que a taxa efetiva anual € sempre maior do que a taxa nominal
correspondente. A diferenca entre as duas taxas sera tanto maior quanto:
a) maior for o nimero de periodos de capitalizagdo;

b) maior for o valor da taxa nominal.

2.15 Descontos

Alguns titulos de crédito (documento comprobatério de uma divida, como por
exemplo a nota promissoria) podem sofrer um desconto, que consiste em o portador do titulo
resgata-lo antes do vencimento, pagando por ele um valor menor do que pagaria se aguardasse
a data do vencimento.

O valor antecipado pago pelo portador chama-se valor atual A e representa a diferenca
entre o valor nominal N e o desconto. O desconto corresponde aos juros cobrados pela
antecipacéo do pagamento.

O conceito de “Desconto” pode ser assim resumido: D = N — A, em que N e A foram
descritos anteriormente.

Existem dois tipos de desconto: o desconto comercial (por fora) e o desconto racional

(por dentro), nos quais trataremos nos préximos tépicos.
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Desconto comercial

Definicdo: Desconto comercial, também chamado de desconto “por fora”, é calculado

sobre o valor nominal de um titulo. Este pode ser simples ou composto.

Desconto Comercial Simples (Dcs)

O célculo deste desconto € analogo ao célculo dos juros simples, substituindo-se o
Capital P na formula de juros simples pelo Valor Nominal N do titulo.

Temos j = P.i.n, logo, D¢s = N.i.n. (2.15.1)

Assim, o valor atual no Dcs é calculado pela formula A=N-De=N-N.i.n  (2.15.2)

Desconto Comercial Composto (Dcc)

O calculo deste desconto é analogo ao célculo dos juros compostos, substituindo-se o
Capital P na formula de juros compostos pelo VValor Nominal N do titulo.

Temos M =P(1 +1i)", logo, Dec = N(1 - i)". (2.15.3)

Lembrando que, quando tratamos de desconto, usamos o sinal de subtracdo na formula

ao invés do sinal de soma.
Desconto racional

Definigdo: Desconto racional, também chamado de desconto “por dentro”, é calculado

sobre o valor atual de um titulo. Este pode ser simples ou composto.

Desconto Racional Simples (Drs)

O calculo deste desconto é anéalogo ao calculo dos juros simples, substituindo-se o
Capital P na formula de juros simples pelo Valor Atual A do titulo.

Temos j = P.i.n, logo, Drs = A.i.Nn. (2.15.4)

Assim, usando a formula D = N - A, o valor atual no Dys pode ser calculado pela

férmula

N
N =A + Dr. Logo, N=A + A.i.n, assim, N = A(1 + i.n). Entdo A = T (2.15.5)
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Desconto Racional Composto (Drc)

O calculo deste desconto é analogo ao célculo dos juros compostos, substituindo-se o
Capital P na formula de juros compostos pelo Valor Atual A do titulo, e considerando o
Valor Nominal N como 0 montante M dessa aplicacéo.

Assim, usando a formula D = N - A, o valor atual no D pode ser calculado pela
formula N = A + Dy e, adaptando a formula (2.9.1) obtemos M = P(1 + i)". Logo, N = A(1 +

N
o _ .
i)", assim, A P Temos:
N . B N
SeN = pn + Dro entéo Dre =N -2
Assim, Dre = N—N(1 + i)™, logo, Dre= N[1 - (1 +i)™]. (2.15.6)

Vale ressaltar que o tipo de desconto mais usado no Brasil € o Desconto Racional.

2.16 Problemas

2.16.1 (Desconto comercial simples) Um titulo de R$20.000,00 é descontado a taxa de 1,5%
ao més, faltando 25 dias para o vencimento. Determine:
a) o valor do desconto comercial simples.

b) o valor atual comercial do titulo.

a) Solucéo:

Como r =1,5% a.m. entdo i = 0,015 a.m. Logo, i = 0,015/30 a.d., assim, i = 0,0005 a.d.
Usando a expressao (2.15.1) teremos:

D¢s = N.i.n, logo, D¢s = 20.000,00 x 0,0005 x 25. Assim D¢s = R$250,00.

Logo, o valor do desconto comercial simples é de R$250,00.
Para o item (b) temos N = 20.000,00 e D¢s = R$250,00.
Usando a expressédo (2.15.2) teremos:

A =N - Dgs, logo, A =20.000,00 — 250,00. Assim, A = R$19.750,00.

Portanto, o valor atual comercial do titulo é de R$19.750,00.
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2.16.2 (Desconto comercial composto) Uma duplicata (titulo de crédito nominativo pelo qual
o comprador fica obrigado a pagar, em determinada data, a quantia correspondente a fatura de
mercadoria vendida a prazo) de valor nominal de R$20.000,00 foi resgatada 3 meses antes do
seu vencimento, pelo regime de desconto comercial composto. Tendo sido contratada a taxa
de 10% ao més, qual é valor atual do titulo na época do resgate e qual foi o desconto
comercial composto concedido?

Solucgéo:

Como r = 10% a.m. entdo i = 0,10 a.m.

Usando a expressao (2.15.3) teremos:

Dec = N(1 - i)". Entdo, D¢ = 20.000,00(1 — 0,10)3, logo, Dcc = 20.000,00(0,9)3. Assim, D¢c =
20.000,00x0,729, portanto, D¢c = R$14.580,00.

Logo, o valor atual do titulo é de R$14.580,00 e o desconto comercial composto foi de
20.000,00 — 14.580,00 = R$5.420,00.

2.16.3 (Desconto racional simples) Seja um titulo de valor nominal de R$8.000,00 vencivel
em um ano, que esta sendo liquidado 3 meses antes de seu vencimento. Sendo de 42% a.a. a
taxa nominal de juros simples, pede-se calcular o desconto racional e o valor descontado desta
operagéo.

Solucgéo:

Como r =42% a.a. entdo i = 0,42 a.a. Logo, i =0,42/12 a.m., assim, i = 0,035 a.m.

Usando a expressao (2.15.5) teremos:

1+i.n

8.000,00 8.000,00 .
, logo, A=——— Entdo A = —, assim, A = R$7.239,82.
1+0,035.2 1,105

Logo, o desconto racional simples foi de 8.000,00 — 7.239,82 = R$760,18 e o valor
descontado desta operacdo é de R$7.239,82.

2.16.4 (Desconto racional composto) Uma duplicata de valor nominal de R$ 150.000,00 foi
resgatada 3 meses antes do seu vencimento, tendo sido contratada a taxa de 24% a.a.,
capitalizados mensalmente. Qual foi o desconto racional composto concedido?

Solugéo:

Novamente, se r = 24% a.a. entdo i = 0,24 a.a. Logo, i = 0,24/12 a.m., assim, i = 0,02 a.m.
Usando a expressao (2.15.6) teremos:
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Dre = N[L - (1 + i)™, logo, Drc = 150.000,00[1 — (1 + 0,02)%]. Ento, Drc = 150.000,00[1-
0,942], assim, Dy = 150.000,00(0,058). Portanto, Dy = R$8.700,00.

Logo, o desconto racional composto concedido foi de R$8.700,00.
2.17 Inflacdo e Correcdo Monetaria

Definicéo: Inflacdo é o aumento generalizado dos precos de bens e servigos num certo
intervalo de tempo. J& a deflacdo é a queda generalizada dos pregos. No Brasil, foram criados
0rgdos especializados em medir a inflagdo e essas medidas fornecem uma média da variacéo
dos precos, como por exemplo o IPCA (indice de Precos ao Consumidor) é medido més a
més pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), entre outros.

E importante, antes de selecionar um indice para atualizagio de uma série de valores
monetarios, provir-se a uma analise de sua representatividade em relacdo aos propdsitos em
consideracdo. (ASSAF, 1998).

Para atualizar monetariamente uma importancia afetada pela inflacdo, usamos o
mesmo raciocinio desenvolvido em juros compostos.

Podemos calcular a taxa de inflagdo através da formula J;= i—ﬂ— 1, (2.17.1)
em que:
a) P1é o preco final de certo produto.
b) Po € 0 preco inicial de certo produto.

c) Jié a taxa de inflacéo.

Também conseguimos calcular a taxa acumulada de inflacdo através da formula
Jae=(L+J1). (1+J2)... 1 +Jn) -1, (2.17.2)
em que:

a) Ji € a taxa (em fracdo decimal) referente ao periodo 1.
b) J» é a taxa (em fracdo decimal) referente ao periodo 2.
C) Jac € a taxa acumulada de inflag&o.

d) J é ataxa (em fracdo decimal) referente ao periodo n.

Quando falamos sobre a inflacdo no Brasil, referimo-nos maioritariamente a inflagcdo

baseada no indice de precos ao consumidor (IPC). O IPC brasileiro reflete a evolugdo dos
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precos de um pacote de produtos e servigos padrdo que as familias no Brasil contraem para
consumo. Para determinar a inflagdo, compara-se percentualmente o nivel IPC de um
determinado periodo em relacdo ao nivel do periodo anterior. Havendo uma descida dos
precos estamos entdo perante a deflacdo (inflacdo negativa). Em dezembro de 2017 a inflacéo
foi de 2,947%, em novembro do mesmo ano 2,804% e em outubro 2,701% (segundo o Valor
Econdmico).

Uma inflacdo descontrolada pode ocasionar diversos distdrbios na economia de um
pais. Pode-se citar como exemplo a perda do poder de compra do dinheiro, 0 aumento do
desemprego, a instabilidade da moeda, os precos de produtos em colapso, entre diversas
outras disfungdes.

De acordo com Dornbusch e Fischer (2006), a inflacdo é impopular, visto que 0s
produtos que as pessoas estdo comprando estdo aumentando. A impopularidade da inflacéo se
mantém mesmo se as rendas das pessoas aumentarem proporcionalmente aos pregos. Ela esta
relacionada a diferentes distarbios econémicos, como o choque dos precos de petroleo da
década de 60.

Com a finalidade da atualizacdo dos precos, provocada pela inflacdo, foi
institucionalizada no Brasil, no periodo de outubro de 1964 a fevereiro de 1986, a aplicacdo
da correcdo monetéria. A atualizacdo dos precos era feita mensal, trimestral ou anualmente,
bastando multiplicar o preco antigo pelo fator de atualizacdo 1 + f, em que f era a taxa unitaria
da inflacdo verificada no respectivo periodo. Sendo assim, a correcdo monetaria nada mais é
do que o reajuste dos capitais envolvidos em operac@es financeiras, com o objetivo de anular,
ou pelo menos atenuar, os efeitos da inflacéo.

O indice utilizado para a aplicacdo da correcdo monetéria era 0 da variacdo das
Obrigacdes Reajustaveis do Tesouro Nacional (ORTN), que, depois, passaram a ser
denominadas Obrigac6es do Tesouro Nacional (OTN), também conhecidos como indexador.

Generalizando, para a importancia de um capital C, submetida sucessivamente as
taxas, todas na mesma unidade de tempo, é corrigida para um montante M dado pela formula
M=C.(1+J1). (1+J)... (L + ). (2.17.3)

2.18 Problemas

2.18.1 No ano de 2009, o prego de uma capinha de celular era de R$20,00. Em 2010, o preco

do mesmo produto passou para R$25,00. Qual a taxa de inflacdo desse periodo?
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Solugéo:
Usando a expressao (2.17.1) teremos:

25
Se I;= ?— 1,entdo Ji= 2o~ 1. Logo, Ji= 1,25 - 1. Portanto, Ji= 0,25.
0

Logo, a taxa de inflacdo desse periodo é de 25% a.p.

2.18.2 A taxa de inflacdo em dezembro de 2017 no Brasil foi de 2,947%. Em novembro, essa
mesma taxa foi de 2,804%. Qual a inflacdo acumulada nesses dois meses?

Solucgéo:

Usando a expresséo (2.17.2) teremos:

SeJac=(1+J1). (L+J2)... (1L +Jn)—1, entdo Jac = (1 + 0,02947). (1 + 0,02804) — 1. Logo, Jac
=1,02947x1,02804 — 1, assim, Jac = 1,0583 — 1. Temos Jac = 0,0583.

Logo, a taxa de inflacdo acumulada nesses dois meses € de 5,83%.

2.18.3 Qual é o valor de R$ 100.000,00 corrigido pelas taxas mensais de inflacdo de trés
meses consecutivos de 5%, 10% e 20%, respectivamente?

Solucgéo:

Usando a expressao (2.17.3) teremos:

Se M =C.(1+Jy). (1+J2).(1 +J3), entdo M = 100.000x(1 + 0,05)x(1 + 0,10)x(1 + 0,20).
Logo M =100.000x1,05x1,1x1,2, assim, M = R$138.600,00.

Portanto, o valor corrigido pela inflacdo serd de R$138.600,00.
2.19 Amortizacao
Amortizagao e juros
Definicdo: Amortizacdo é um processo de extincdo de uma divida através de

pagamentos periddicos, que sdo realizados em funcao de um planejamento, de modo que cada

prestacdo corresponde a soma do reembolso do Capital ou do pagamento dos juros do saldo
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devedor, podendo ser o reembolso de ambos, sendo que os juros sempre séo calculados sobre
0 saldo devedor.
No pagamento de dividas, a juros compostos, cada parcela de pagamento pode incluir:
a) juros do periodo, calculados sobre o saldo da divida no inicio do periodo;
b) amortizacdo do principal, correspondente ao pagamento parcial (ou integral) do
principal.

Os principais sistemas de amortizacdo sdo: Sistema de Pagamentos variaveis; Sistema
Americano; Sistema de Pagamento Unico; Sistema de Amortizacdo Constante (SAC); Sistema
Price ou Francés (PRICE); Sistema de Amortizacdo Misto (SAM); Sistema Alemdo. Em
todos os sistemas de amortizacdo, cada pagamento € a soma do valor amortizado com 0s juros
do saldo devedor.

No exemplo a seguir serdo mostradas duas maneiras em que essas duas parcelas,
amortizagdo e juros, podem ser combinadas na liquidagdo de financiamentos nos dois
sistemas de amortizagdo mais utilizados, o Price e o de Amortizagdo Constante. Para isso,
imagine o caso de um financiamento feito por um estudante para pagar a primeira
mensalidade de um curso de odontologia em uma faculdade particular, no interior do estado
de Sao Paulo, com as seguintes caracteristicas:

Principal: R$2.628,00

Taxa de juros: 1% a.m.

Prazo: 4 meses
Sistema Price

Nesse sistema, o financiamento € pago em quatro prestacbes mensais iguais, cada uma
sendo subdividida em duas parcelas: juros do periodo, calculados sobre o saldo no inicio do
periodo; e amortizacdo do principal, obtida pela diferenca entre o valor de prestacdo e o valor
de juros do periodo.

A utilizacdo desse sistema é bastante difundida, cabendo ressaltar as aplica¢cbes como:
financiamentos imobiliérios e Crédito Direto ao Consumidor.

Podemos obter o valor fixo da prestagdo neste sistema de amortizacdo através da

£ PN .
'._l+t:' o L r r 9 ~

formula P = pv.(m), em que “py” € o presente valor, “P” é o valor da prestagdo, “n” € o

(1344 4

nimero de parcelas e 1 ¢ a taxa de juros na forma unitaria.

Demonstracéo:
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O montante M, no final do periodo de ordem n, acumulado por essas prestagdes,
corresponde & soma dos montantes individualmente calculados para cada prestacdo até esse
mesmo periodo. Assim temos:

(i) a prestacdo capitaliza juros durante (n - 1) periodos, e seu valor futuro no final do
periodon éiguala.......... P(1+ i)™

(i)  a prestacdo capitaliza juros durante (n - 2) periodos, e seu valor futuro no final do
periodon ¢ iguala .......... P(1 +i)™2,

(ili)  a penultima prestacdo capitaliza juros durante 1 periodo, e seu valor futuro no final do
periodon éiguala.......... P(1 +1).

(iv)  adltima prestagdo ndo capitaliza juros, e seu valor no final do periodo n é igual a P.

Assim, 0 montante M € obtido pela soma dessas parcelas, isto €:

M=P[(1+)"+ @ +0)"2+...+(1+i)+1]. (2.19.1)

Os termos entre colchetes correspondem a soma dos termos de uma progressao
geométrica, cuja formula pode ser obtida multiplicando-se ambos os lados da Expressao
(2.19.1) por (1 +i). Assim temos:

M@A+D)=P[L+D)"+@+D)"T+ . +@+i)2+(1+i)]. (2.19.2)

Subtraindo-se da Expressao (2.19.2) a Expresséo (2.19.1):

Mxi=P[1+i)"-1]
e portanto:

_ P[(1+imn-1]

M (2.19.3)

;
P[(1+in -

Sabemos também que M = P(1 +i)". Logo, - Pu(1 +1)"

Assim, P = Pv.( SLOMY )

(1#i)"-1

Neste plano, o financiamento dos R$2.628,00 serd4 pago em quatro prestagdes iguais
de R$673,50. Cabe ainda comentar que a primeira prestacdo contém R$26,28 de juros (1% de
R$2.628,00) e R$647,22 de amortizacdo do principal. Assim, o saldo no inicio do segundo
més serd igual a R$2.628,00 — R$647,22 = R$1.980,77. Logo, os juros do segundo més
R$19,80 serdo obtidos pela aplicacdo de 1% sobre R$1.980,77. E assim, sucessivamente.

Assim, ao longo do tempo, 0s juros vao decrescendo ao passo que as amortizagdes vao
crescendo, de tal modo que a soma dessas duas parcelas se mantenha sempre igual ao valor

constante da prestacdo. Veja na tabela e no esquema abaixo:
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Tabela 4 — Tabela de financiamento no Sistema PRICE

Meés | saldo no inicio | juros | saldo no fim do més Pagamentos Saldo no fim do més
do més antes do pagamento | juros | amortizacdo | Total apos pagamento
1 2.628,00 26,28 2.654,28 26,28 647,22 673,50 1.980,77
2 1.980,77 19,80 2.000,57 19,80 653,69 673,50 1.327,07
3 1.327,07 13,27 1.340,34 13,27 660,23 673,50 666,83
4 666,83 6,66 673,49 6,66 666,83 673,50 0,00

Fonte: a propria autora

Figura 3 — Sistema PRICE

—
e e
o —

Tempo

Fonte: PUCCINI, 1993, p. 18

Acima observamos o0 esbo¢o de uma amortizacao pelo sistema PRICE, em que o valor

da prestacdo se mantém com o passar do tempo, conforme relatado anteriormente.

Sistema de Amortizagdes Constantes (SAC)

Nesse sistema, o financiamento é pago em quatro prestacbes uniformemente
decrescentes, cada uma sendo subdividida em duas parcelas: juros do periodo, calculados
sobre o saldo no inicio do periodo; e amortizacdo do principal, obtida pela divisdo do
principal pelo nimero total de prestagdes.

A relacdo prestacdo = amortizacdo + juros continua valida, entretanto, a ordem de
obtencdo das parcelas passou a ser:

a) calculo da amortizacdo do principal, que tem valor constante em todas as prestacdes,
atraves da divisao do principal pelo nimero de prestacoes;

b)  calculo dos juros do periodo, pela aplicacdo da taxa do contrato sobre o valor do saldo
(principal remanescente) no inicio do periodo;

c) célculo do valor da prestacdo pela soma da amortizagdo do principal com os juros do

periodo.
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Esse sistema também é conhecido como Método Hamburgués, e tem grande aplicacéo

em financiamentos imobiliarios e financiamento as empresas, por parte de vérias entidades

governamentais.

Neste plano, o financiamento dos R$2.628,00 sera pago em quatro amortizagdes iguais
de R$657,00 e mais quatro parcelas de R$26,28, R$19,71, R$13,14 e R$6,57, a titulo de juros
de primeiro ao quarto més, respetivamente. Sendo assim, a primeira prestagdo contém
R$26,28 de juros (1% de R$2.628,00), a segunda contém R$19,71 de juros (1% de

R$1.971,00), e assim sucessivamente.

Assim, ao longo do tempo, os juros sdo uniformemente decrescentes, e como todas as

amortizacdes sdo iguais, o decréscimo do principal serd uniforme. Veja na tabela e no

esquema abaixo:

Tabela 5 — Tabela de financiamento no SAC

més | saldo no inicio | juros | saldo no fim do més Pagamentos Saldo no fim do més
do més antes do pagamento | juros | Amortizacd | Total apos pagamento
0

1 2.628,00 26,28 2.654,28 26,28 657,00 683,28 1.971,00

2 1.971,00 19,71 1.990,71 19,71 657,00 676,71 1.314,00

3 1.314,00 13,14 1.327,14 13,14 657,00 670,14 657,00

4 657,00 6,57 663,57 6,57 657,00 663,57 0,00

Fonte: a prépria autora
Figura 4 — SAC
AMORTIZACAD
1] n

Fonte: PUCCINI, 1993, p. 19

Conforme observado no item (a), com o passar do tempo o valor da amortizagdo é constante.
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2.20 Problemas

2.20.1 Calcule o valor das prestac6es de um financiamento de R$10.000,00 com taxa de juros
de 1% a.m. que deve ser pago no prazo de 10 meses, pelo modelo SAC.

Solugéo:

No 1° més, temos que o saldo no inicio do ano é R$10.000,00, o juros é 0,01x10.000,00 =
R$100,00 e o saldo no final do ano antes do pagamento é de R$10.100,00. Logo, a
amortizagéo sera de R$1.000,00 (R$10.000,00/10) e o valor da parcela sera de R$1.100,00.
No 2° més, o saldo no inicio do ano é R$9.000,00, o juro é 0,01x9.000,00 = R$90,00 e o saldo
no final do ano antes do pagamento é de R$9.090,00. Assim, a amortizacdo sera de
R$1.000,00 (R$10.000,00/10) e o valor da parcela seré de R$1.090,00.

Aplicando 0 mesmo raciocinio, més a més, obtemos no 10° més um saldo no inicio do ano de
R$1.000,00, o juros de 0,01x1.000,00 = R$10,00 e o saldo no final do ano antes do
pagamento de R$1.010,00. Logo, a amortizacdo serd de R$1.000,00 (R$10.000,00/10) e o
valor da parcela sera de R$1.010,00.

2.20.2 Construa uma tabela de financiamento envolvendo a quantia de R$ 30.000,00 divididos

em 12 parcelas a juros mensais de 1,5%. Utilize a seguinte formula matematica para o calculo

(1+i™
(1#)"-1

do valor fixo da prestacdo: P = pv.( ) em que “py” € o presente valor, “P” ¢é o valor da
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1

prestacdo, “n” € o numero de parcelas e
0,015.

Solucéo:

¢ a taxa de juros na forma unitaria, neste caso,

Faremos o calculo dos juros (saldo devedor do més anterior multiplicado por 1,5%):
1° més: 30.000,00x1,5% = 450,00.

2° més: 27.699,60x1,5% = 415,49.

A amortizacdo é a subtracdo entre o valor da prestacéo e o juros:

1° més: 2.750,40 — 450,00 = 2.300,40.

2° més: 2.750,40 — 415,49 = 2.334,91.

Ja o calculo do saldo devedor é: saldo devedor do més anterior subtraido da amortizacdo do
periodo em questao:

1° més: 30.000,00 — 2.300,40 = 27.699,60.

2° més: 27.699,60 — 2.334,91 = 25.364,69.

Abaixo, a tabela completa:



Tabela 6 — Tabela de financiamento

més | prestacdo | Juros | amortizacdo | saldo devedor
30.000,00
1 2.750,40 | 450,00 2.300,40 27.699,60
2 2.750,40 | 415,49 2.334,91 25.364,69
3 2.750,40 | 380,47 2.369,93 22.994,76
4 2.750,40 | 344,92 2.405,48 20.589,28
5 2.750,40 | 308,84 2.441,56 18.147,72
6 2.750,40 | 272,22 2.478,18 15.669,54
7 2.750,40 | 235,04 2.515,36 13.154,18
8 | 2.750,40 | 197,31 | 2.553,09 10.601,09
9 | 2.750,40 | 159,02 | 2.591,38 8.009,71
10 | 2.750,40 | 120,15 2.630,25 5.379,46
11 | 2.750,40 | 80,69 2.669,71 2.709,75
12 | 2.750,40 | 40,65 2.709,75 0,00

47

Obs.: Para encontrarmos o valor das prestacfes no Sistema Price, é necessario fazer

uso de tabelas financeiras.
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3 Atividade Pratica

3.1 Introducéo

A atividade pratica relacionada ao tema foi aplicada na escola particular Colégio “Max
Beny Macena”, Sistema COC de Ensino, localizada na cidade de Bariri, interior de Sdo Paulo,
e teve duracdo de trés meses. As séries escolhidas foram 22 e 32 séries do Ensino Médio, tendo
em vista que os alunos ja conheciam os conceitos de juros simples e compostos, introducdo a
matematica financeira e progressao geomeétrica.

O objetivo foi mostrar aos alunos de um modo pratico o rendimento de uma caderneta
de poupanca ou de um investimento, como por exemplo o L.C.l. (Letras de Crédito
Imobiliario), na vida real. Sendo assim, conscientiza-los sobre a melhor aplicacdo de um

capital e o tempo necessario para alcancar o montante desejado.

3.2 Regras e coleta dos objetivos dos alunos

Para os alunos da 22 série do ensino médio foi solicitado que estipulassem uma quantia
em reais que fosse suficiente para realizar um sonho ou uma vontade, como por exemplo uma
viagem, um videogame, entre outros. Ja para os alunos da 3% série do ensino médio foi
solicitado o curso de uma faculdade particular que gostariam de fazer e um carro para
adquirir, que seriam aspiracdes dos jovens nesta faixa etaria.

Diariamente os alunos estavam expostos a regras pré-estabelecidas que lhes permitiam
“ganhar ou perder” dinheiro, este obtido através da soma de suas médias na disciplina de
Matematica referentes ao primeiro e segundo bimestre (22 série = soma x 50, 3% série = soma X
1.000). Assim, perante suas atitudes e atividades eles creditavam ou debitavam percentuais de
seus valores através de uma planilha de controle (Anexo A). Essa planilha foi preenchida
semanalmente durante trés meses.

Ressaltamos que contamos também com a colaboracdo do professor de Biologia e
laboratorio.

Abaixo as regras impostas aos alunos e seguidas ao longo da atividade.
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Atividades para crédito (+)

Tarefas: 5%

(Entregues no dia solicitado — na disciplina de matematica).

Comportamento: 2,5%

(Conduta apropriada em sala de aula).

Trabalhos: 5%
(BAC (Bloco de Acompanhamento de Classe), revisdo AN (Avaliacdo Nacional COC) ou

simulado, outros — na disciplina de matematica).

Laboratorios: 2,5% (22 S.E.M.)

(Relatorios, atividades, comportamento — na disciplina de biologia).

Simulados: 2,5% (3% S.E.M.)

(Simulados do bimestre — nota proporcional do aluno).

Meédia do bimestre: nota x 50 (22 S.E.M.)

(média final do bimestre — na disciplina de matematica).

Meédia do bimestre: nota x 1.000 (32 S.E.M.)
(média final do bimestre — na disciplina de matematica).

Atividades para débito (-)

Falta: 5%

(Faltas nos dias letivos).

Atraso de trabalhos: 2,5%

(N&o entregues no dia solicitado — nas disciplinas de matematica e biologia).



Tarefas: 5%

(N4o entregues no dia solicitado — na disciplina de matemaética).

Atraso de horario: 2,5%

(Chegar atrasado em sala - apds o sinal).

Comportamento: 5%

(Assinar adverténcia, sair da sala, outros).

Abaixo os objetivos e valores destacados pelos alunos da 22 série do ensino médio:

Tabela 7 — Tabela dos alunos da 22 S.E.M.

Aluno Objetivo Valor
Ana Beatriz Viagem R$ 2.500,00
Ana Maude Viagem para Miami R$ 6.000,00
Davi Comprar um cavalo R$ 5.000,00
Enzo Iniciar criacdo de gado R$ 3.000,00
Giovanna Participar XXXPERIENCE R$ 2.000,00
Guilherme Viagem para Inglaterra R$ 8.000,00
Isabela Valor para pagar um ano da ESPM R$ 3.600,00
Jodo Gabriel Viagem R$ 2.000,00
José Roberto Comprar Playstation R$ 2.000,00
Julia Ingresso Rock in Rio R$ 3.500,00
Leticia Participar XXXPERIENCE R$ 2.000,00
Luis Felipe Comprar gol turbo R$ 8.000,00
Luiza Viagem para EUA R$ 10.000,00
Miguel Viagem para EUA R$ 7.500,00
Priscila Ingresso Rock in Rio R$ 3.500,00
Thiago Viagem para Pantanal R$ 6.000,00
Victoria Viagem para ltalia R$ 6.000,00

Fonte: a propria autora

Abaixo o curso e o automdvel destacados pelos alunos da 32 serie do ensino médio:




Tabela 8 — Tabela dos alunos da 32 S.E.M.
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Aluno Curso Automovel
Amanda Medicina Gol bola
Ester Medicina Civic
Giovana Farmacia Ka
Giovane Direito Montana
Guilherme Engenharia Civil Gol bola
Heloisa Medicina HB20
Jodo Antonio Administracédo Corsa Hatch
Joéo Marcos Odontologia Sandero
José Francisco Odontologia Gol bola
Laura Cintra Medicina Sandero
Laura Forchetto Odontologia Classic
Luciano Engenharia Agronémica Cruze LT
Pedro Ciéncias Bioldgicas Gol bola
Rodrigo Engenharia Quimica Gol bola

Fonte: a prépria autora

Apbs esse levantamento, foi pesquisado em conjunto com os alunos da 3?2 série do
ensino médio o valor das mensalidades das faculdades escolhidas referente a cada curso
selecionado, e feito uma simulacdo do FIES (Programa de Financiamento Estudantil) para
verificar o montante que seria necessario para cada aluno cursar a totalidade de sua graduacéo
com financiamento de 50%. O FIES utiliza taxa de 6,5% a.a. e um prazo de caréncia de 18
meses. Foi pesquisado também um valor razoavel para o automovel que gostariam de adquirir

e 0 ano deste para ser somado ao financiamento da faculdade. (Anexo B)

3.3 Desenvolvimento

Ap0s a coleta dos dados e explicacdo das regras aos alunos, foram revisados conceitos
necessarios para a realizacdo da atividade, sendo esses: porcentagem (diferentes formas),
juros simples e juros compostos. Abordados de uma maneira simples através de exemplos do
cotidiano, tais como desvalorizacdo de um automovel ao longo dos anos, empréstimo

bancéario e desconto em boletos de cobranga, os alunos interagiram e puderam vivenciar a
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importancia da organizagdo financeira na pratica. Também foi explicado o significado de uma
caderneta de poupanca e um investimento, seus diferentes rendimentos e riscos.

Cada aluno optou por um tipo de investimento, entre poupanca (rendimento mensal de
0,5%) e L.C.I. (rendimento trimestral de 1,6%). Em sua totalidade, os alunos da 3?2 série do
ensino médio ndo podendo arriscar optaram pelo investimento em poupanca. Dos alunos da 22
série do ensino médio, 12% optaram pelo L.C.1.

Para crédito inicial foi considerada a soma das notas do 1° e do 2° bimestre de cada
aluno na disciplina de Matematica. No caso do 2° ano esta soma foi multiplicada por 50, e do
3° ano, multiplicada por 1.000 devido aos seus valores serem mais altos. Considerando as
acOes dos alunos ao longo de trés meses, estes chegavam mais perto ou ndo de alcancar seus
objetivos com o passar dos dias, e percebiam a dificuldade em alcancar o0 montante desejado
com rendimentos baixos e débitos constantes em alguns casos.

No 2° ano o valor a ser alcancado foi estipulado pelos préprios alunos. J& no 3° ano foi
calculado da seguinte maneira: valor de 50% da mensalidade (FIES) da faculdade particular
qgue optaram, durante toda a extensdo do curso, mais o valor do carro que gostariam de
adquirir. As faculdades escolhidas, bem como o valor de suas mensalidades e dos carros
seletos pelos alunos estéo presentes no anexo B.

De acordo com as novas regras estabelecidas para o FIES, os estudantes passaram a
contar em seus financiamentos com taxa de juros anuais de 6,5% ao ano, prazo de caréncia de
18 (dezoito) meses e ainda com periodo de amortizacdo de até 3 (trés) vezes o tempo de
permanéncia na condicdo de financiado.

Também, sem prejuizo do prazo de amortizacdo, as fases do financiamento foram
reduzidas de 4 para 3, ou seja, excluiu-se a fase em que o estudante pagava nos primeiros 12
(doze) meses seguintes ao da conclusdo do curso o valor correspondente a parcela paga a
instituicdo de ensino.

Temos abaixo as fases do financiamento FIES:

1 - UTILIZACAO: periodo compreendido entre o ingresso do estudante no Fies e 0 més
imediatamente anterior ao inicio da fase de caréncia. Ao longo deste periodo, o estudante
financiado fica obrigado a pagar trimestralmente os juros incidentes sobre o financiamento,
limitados a R$ 150,00 (cento e cinglienta reais).

2 - CARENCIA: periodo compreendido entre 0 més subseqiiente ao término da fase de

utilizacdo e o més imediatamente anterior ao inicio do periodo de amortiza¢do. Durante este
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periodo, o estudante financiado fica obrigado a pagar 0os mesmos juros previstos na fase de
utilizagéo.

3 - AMORTIZACAO: periodo iniciado no 19° (décimo nono) més imediatamente
subsequente a fase de utilizacdo. Nesta fase, o saldo devedor do financiamento é amortizado
com base no valor apurado mediante a aplicacdo da Tabela "Price”, em parcelas mensais,
iguais e sucessivas, pelo prazo de até 3 vezes o prazo de permanéncia do estudante na
condicéo de financiado.

Semanalmente, a planilha de controle individual (Anexo A) foi alimentada de acordo
com as regras citadas acima, e para que fosse possivel tais informagfes necessarias para seu
preenchimento, como a relacdo dos alunos que chegavam atrasados ou que faltavam, foi
escolhido entre os alunos de cada classe um “espido”, sendo esse trocado a cada semana e
responsavel pelas anotaces.

A atividade teve inicio no dia 15 de agosto e término no dia 15 de novembro, com

alguns alunos atingindo seus objetivos e outros néo.
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4 Conclusao

Podemos concluir com o término do projeto que os alunos adquiriram um
conhecimento real de como seria trabalhar e administrar suas financas quando assim fosse
necessario. De uma maneira simples porém divertida, eles mergulharam no mundo da
economia, vivenciaram situagcOes problemas que enfrentariam em suas vidas e concretizaram
conceitos importantes, que ndo so os auxiliaram em sua formacdo académica, como também
em seus papéis como cidadaos.

A abordagem da matemaética financeira através da atividade préatica fez com que os
alunos pudessem resgatar seus entusiasmos pela disciplina e ver a aplicabilidade da
matematica, na qual esta, apesar de muito abstrata, ser constantemente empregada no dia-a-
dia. Todo tipo de mudanca proporciona ao aluno curiosidade e, consequentemente, um melhor
entendimento do conteudo, sendo esses objetivos 0s principais alcangados aqui.

Finalizamos este trabalho com uma citacdo do brilhante filésofo e educador Paulo
Freire:

“A teoria sem a pratica vira “verbalismo”, assim como a pratica sem teoria vira
ativismo. No entanto, quando se une a pratica com a teoria tem-se a praxis, a

acdo criadora e modificadora da realidade.”
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Nome:

ANEXO A - Planilha de Controle

Objetivo:

58

Folha: 01

Valor Inicial:

Valor esperado:

Poupanga/ Investimento:

Taxa:

DATA | DESCRICAO

TAXA (%)

C/D

SALDO

01/08 | Valor inicial
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ANEXO B - Descri¢ao detalhada das escolhas dos alunos da 3?2 série do ensino medio
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