RESSALVA

Atendendo solicitacao do(a)
autor(a), o texto completo deste
trabalho sera disponibilizado
somente a partir de 07/07/2018.



unesp‘%f*' UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“JULIO DE MESQUITA FILHO”

FACULDADE DE CIENCIAS

PROGRAMA DE POS - GRADUACAO EM EDUCACAO PARA
CIENCIA

CAMILA SANCHES MIANI

UM ESTUDO SOBRE A CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE COM FUTUROS PROFESSORES DE
BIOLOGIA

BAURU
2017



CAMILA SANCHES MIANI

UM ESTUDO SOBRE A CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE COM FUTUROS PROFESSORES DE
BIOLOGIA

Tese apresentada ao Programa de Pds-Graduagéo
em Educacdo para a Ciéncia, da Faculdade de
Ciéncias da UNESP/Campus de Bauru, para
obtencdo do titulo de Doutora em Educacédo para a
Ciéncia (Area de Concentracdo: Ensino de
Ciéncias).

Orientadora: Proft. Dr2. Ana Maria de Andrade Caldeira

BAURU
2017



Miani, Camila Sanches.

Um estudo sobre a conservacdo da biodiversidade
com futuros professores de biologia / Camila
Sanches Miani, 2017.

149f.

Orientador: Ana Maria de Andrade Caldeira.
Tese (Doutorado)-Universidade Estadual
Paulista. Faculdade de Ciéncias, Bauru, 2017.
1. Ensino de Biologia. 2. Formacdo inicial de
professores. 3. Biologia da Conservagédo. I.

Universidade Estadual Paulista. Faculdade de
Ciéncias. II. Titulo.




poO UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

unesp®

ATA DA DEFESA PUBLICA DA TESE DE DOUTORADO DE CAMILA SANCHES MIANI,
DISCENTE DO PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCACAO PARA A CIENCIA, DA
FACULDADE DE CIENCIAS - CAMPUS DE BAURU.

Aos 07 dias do més de julho do ano de 2017, as 09:00 horas, no(a) Anfiteatro da Pés-Graduacgéo da

Campus de Bauru

Faculdade de Ciéncias

Faculdade de Ciéncias - UNESP/Bauru, reuniu-se a Comissdo Examinadora da Defesa Puablica,
composta pelos seguintes membros: Profa. Dra. ANA MARIA DE ANDRADE CALDEIRA -
Orientador(a) do(a) Departamento de Educacéo / Faculdade de Ciéncias - UNESP/Bauru, Profa. Dra.
FULVIA ELOA MARICATO do(a) Departamento de Biologia / Universidade Estadual de Maringé -
UEM, Prof. Dr. OSMAR CAVASSAN do(a) Departamento de Ciéncias Biolégicas / Faculdade de
Ciéncias - UNESP/Bauru, Profa. Dra. FERNANDA DA ROCHA BRANDO FERNANDEZ do(a)
Departamento de Biologia / Universidade de Sao Paulo - USP, Profa. Dra. THAIS GIMENEZ DA
SILVA AUGUSTO do(a) Departamento de Economia, Administragdo e Educacao / Faculdade de
Ciéncias Agrérias e Veterinarias - UNESP/Jaboticabal, sob a presidéncia do primeiro, a fim de
proceder a arguigéo pliblica da TESE DE DOUTORADO de CAMILA SANCHES MIANI, intitulada "Um
estudo sobre a conservaciao da biodiversidade com futuros professores de Biologia"”. Apds a
exposi¢éo, a discente foi arguida oralmente pelos membros da Comissao Examinadora, tendo

recebido o conceito final:_ - Nada mais havendo, foi lavrada a presente ata, que

apo6s lida e aprovada, foi assinada pelos membros da Comissdo Examinadora.

Profa. Dra. ANA MARIA PE ANDRADE CALDEIRA

Profa. Dra. T%—TA S GIMENEZ DA SILVA AUGUSTO

Faculdade de Ciéncias - Campus de Bauru -
Av. Engenheiro Edmundo Carrijo Coube, 14-01, 17033360, Bauru - S&0 Paulo
www.fe.unesp. NPJ: 48.031.9 44.




“Look again at that pale blue dot. That's here. That's
home. That's us.”

(Carl Sagan, Pale Blue Dot: A Vision of the Human
Future in Space, 1994)



Agradecimentos

O desenvolvimento e concretizacdo desse trabalho sé puderam ser possiveis
gracas ao apoio de diversas pessoas. A elas, dedico meu reconhecimento.

Ao0s meus pais, irmdo e cunhada, por sempre acreditarem em mim e me apoiarem nas
minhas escolhas. Minha gratiddo é proporcional a0 meu amor por vocés e ao amor de
VOCEs por mim.

A minha orientadora, Dr2. Ana Maria de Andrade Caldeira, pela disponibilidade e
incentivo durante todos esses anos, por compartilhar comigo seus conhecimentos e sua
experiéncia, por acreditar em meu trabalho e me auxiliar nesta jornada.

A Prof2. Dr2, Fernanda da Rocha Brando Fernandez, pela confianga, dedicac&o, parceria
e, principalmente, pela pessoa incrivel que é e que tive o privilégio de conhecer.

A familia que compde o Laboratdrio de Epistemologia e Didética da Biologia, por terem
me proporcionado momentos incriveis, pessoas maravilhosas que transformaram minha
passagem por este pequeno Planeta em uma jornada muito mais interessante. Um
agradecimento especial a Julia, Gabriela, Layara e Gisele.

Aos graduandos das duas Universidades envolvidas que se propuseram a participar das
discussdes desta pesquisa.

Aos funcionarios da Pds-graduacdo em Educacdo para a Ciéncia.

Aos meus bons amigos, pela compreensdo nos momentos de auséncia e nervosismo,
mas principalmente pelo companheirismo, em especial Renan, Jonas, Marina, Melina e
Danilo, minha “central de desabafos académicos”, os parceiros das melhores discussdes
sobre a vida, 0 Universo e tudo mais.

A Secretaria de Educacdo do Estado de S&o Paulo pelo apoio financeiro durante o
desenvolvimento desta pesquisa.

A todos que me acompanharam nesta jornada, agradeco parafraseando Carl Sagan,
“diante da vastiddo do espaco e da imensiddo do tempo, é uma alegria dividir um
planeta e uma época com todos vocés!”



RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi investigar junto a professores de Biologia em formacao
inicial a construcdo ou ndo de habilidades que sustentem o pensamento sistémico e
complexo sobre conservacdo da biodiversidade e possiveis reflexos em sua acdo
didatica. J& que a discussdo em torno da conservacdo da biodiversidade ¢ uma demanda
atual, ela deve ser relevante também nos espagos educativos. Assim, os professores de
Biologia devem ser capazes de promover discussdes com seus alunos a respeito da
conservagdo da biodiversidade considerando seus diversos aspectos. Para tanto,
graduandos de Ciéncias Bioldgicas de duas Universidades foram investigados por meio
de diferentes estratégias. As analises dos resultados mostram o conflito existente entre o
desenvolvimento econdmico e o estabelecimento de prioridades de conservacdo nos
ambientes. E que e as decisdes que sdo tomadas, consideram, além do conhecimento
cientifico, opinibes e valores. Portanto, evidencia-se a importancia da insercdo de
discussdes ambientais complexas ao longo da graduacdo e das contribui¢cbes do
desenvolvimento de pesquisas de Iniciacdo Cientifica na formacéo desses profissionais,
no ambito de um grupo de estudos e pesquisas que proporciona a articulacdo entre
diferentes aspectos relativos ao tema.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Biologia; Formacao inicial de professores; Biologia
da Conservacao.



ABSTRACT

The biodiversity conservation is among current environmental concerns, and it points
out the conflict between economic development and the establishment of priorities for
the conservation of the environments. These concerns are discussed nowadays within
several spheres of society, and the decisions taken consider opinions and values apart
from the scientific knowledge. Since the discussion regarding biodiversity conservation
is a current demand, it should also be relevant in educational areas. Biology teachers
should be able to promote discussions with their students regarding the biodiversity
conservation and taking into account their various aspects. Thus, this paper aimed to
investigate along with Biology teachers during their pre-service training the
construction or not of abilities that support the systemic and complex thinking about
conservation and possible reflexes in their didactic action. Therefore, Biological
Sciences undergraduates of two Universities were investigated according to different
strategies. The analyses of the results indicated the importance of inserting complex
environmental discussions throughout graduation, and of the contributions of
developing Undergraduate Researches in the scope of a study and research group that
allows the articulation among different aspects related to the subject.

KEYWORDS: Biology Teaching; Pre-service training; Conservation Biology.
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INTRODUCAO

Atualmente, o termo biodiversidade apresenta-se incorporado ndo sé ao
vocabulario, mas também a preocupacdo de uma parte consideravel da sociedade
(Trajano, 2010), entretanto, apesar desse reconhecimento, é dificil definir com preciséo
o termo biodiversidade, pois, de acordo com alguns autores (Sarkar, 1999; Dreyfus,
1999), pode ser entendido de diferentes maneiras dependendo dos objetivos
estabelecidos. Mesmo com a dificuldade na definicdo do termo, é possivel considerar
que biodiversidade se refere a diversidade em todos os niveis de organizacao bioldgica,
dos alelos génicos, para as populacGes, espécies, comunidades e ecossistemas (Sarkar,
1999).

Tendo em vista as alteragdes no ambiente e as interacOGes estabelecidas nos
diferentes niveis, pode-se dizer que o termo refere-se a variedade de formas de vida
resultantes de longos processos evolutivos, incluindo a diversidade de organismos que
vivem em um espaco, a diversidade genética, a complexidade ecologica do ambiente
fisico, bem como a variedade das interacfes bioticas e de outros processos biologicos
(definicdo baseada em Redford & Richter, 2001).

Segundo Groom e colaboradores (2006), o mundo natural esta muito diferente
atualmente do que foi ha dez mil anos ou até mesmo cem anos atras. Cabe ressaltar que
0 ambiente esta sempre em constante modificacdo e que a Terra passou por periodos de
transformacgdes muito severas ao longo de sua histéria. Entretanto, deve-se considerar
que, apesar das alteragcdes constantes e naturais, todo ecossistema natural do planeta tem
sido alterado pela humanidade e essas modificacdes tomaram grandes proporcoes.
Muitas espécies foram extintas prematuramente, o0s ciclos hidrolégicos e
biogeoquimicos sofreram alteracfes, assim como o solo, entre outras mudancas
ambientais (GROOM et al.,, 2006). De acordo com Primack (2010), algumas
comunidades bioldgicas que levaram um tempo inestimavel para se desenvolver estdo

com sua sobrevivéncia ameacada, entre elas, as florestas tropicais e os recifes de corais.

Considerando esse cenario de mudancas ambientais, nota-se um aumento da
preocupacdo humana, principalmente ap0s o seculo XIX, com a degradacdo dos
ambientes que ocorreu devido a suas atividades. Segundo Groombndge & Jenkins
(2002) reduzir a perda da biodiversidade e dos sistemas ecologicos passou a ser

apontado como um dos principais desafios para o ser humano nos proximos anos.
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Buscando respostas as preocupacgdes e desafios relacionados a conservagdo da
biodiversidade, a Biologia da Conservacdo vem se desenvolvendo como &rea cientifica
multidisciplinar. Para Soulé (1985), a conservacdo da biodiversidade pode ser
considerada como uma nova etapa na aplicacdo da ciéncia para problemas de
conservacao, enderecada a biologia de espécies, comunidades e ecossistemas que foram
perturbados, direta ou indiretamente por atividades humanas e outros agentes. O seu
objetivo é proporcionar principios e ferramentas para a conservacdo da diversidade
bioldgica.

Todavia, esse tipo de debate tem sido descentralizado do meio académico, sendo
difundido e ampliado para outras esferas da sociedade. Foram organizadas diversas
iniciativas, e é possivel observar inmeras a¢des da populacdo, de forma individual ou
coletiva, com o intuito de protecdo ou conservacdo dos ambientes. Esse movimento a
favor da manutencdo da biodiversidade possibilitou inimeras discussdes entre as
nacbes, e com o intuito de estabelecer o comprometimento dos paises com a
conservacdo de todos os aspectos da biodiversidade, a United Nations Environment
Programme (UNEP-1989) em parceria com especialistas, preparou um instrumento
legal para a conservacdo e o uso sustentavel da diversidade biologica, intitulado

Convencéo sobre a Diversidade Biologica (CDB), que foi assinada por 168 governos.

Na Convencdo sobre a Diversidade Biologica foi determinado que os paises
deveriam promover e estimular a compreensdo da importancia da conservacdo da
diversidade bioldgica e das medidas necessarias a esse fim, e ainda, a divulgacdo e
inclusdo do tema nos programas educacionais. Além disso, também deveriam cooperar,
com diversas instituicdes, na elaboracdo de programas educacionais de sensibilizacdo
publica no que concerne a conservacao e utilizacdo da biodiversidade (CDB, Artigo 13,
1992).

De acordo com Wilson (2003), atualmente as principais estratégias para a
conservacdo da biodiversidade enfatizam a importancia da Educacdo formal e nao
formal sobre a perda da biodiversidade. Monaco & Marandino (2010) consideram que a
discussdo em torno da conservacdo da biodiversidade é demanda atual e que o tema tem
relevancia nos espacos educativos. E assim, o conhecimento adquirido na escolaridade
basica é fundamental para a compreensdo da problematica ambiental sobre a

conservacédo da biodiversidade.
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Entende-se que, na escolaridade basica, o professor de Ciéncias e Biologia seré o
responsavel por promover e conduzir estratégias didaticas que considerem diferentes
aspectos da conservacdo da biodiversidade. A pergunta que se faz é em que medida a
formacdo inicial vem proporcionando discussdo e reflexdo, bem como o
desenvolvimento de competéncias para a formacgéo de recursos humanos que ensinem a
pensar questdes da natureza que sdo multideterminadas?

Dessa forma, questdes de natureza complexa como a exposta, necessitam
também de uma investigacdo que ndo seja linear e que procure analisar, por meio de
diferentes estratégias, a formacdo inicial de professores em cursos de Ciéncias
Bioldgicas.

Assim, o objetivo geral desta pesquisa foi investigar junto a professores de
Biologia em formacéao inicial a construcdo ou ndo de habilidades que sustentem o
pensamento sistémico e complexo sobre conservacdo e possiveis reflexos em sua agédo
didatica.

Os objetivos especificos foram:

1. Investigar a nocdo de biodiversidade que influencia a compreenséo do conceito
de conservacao;

2. Verificar quais sdo 0s conceitos mobilizados na tomada de decisdes sobre
aspectos de conservacdo durante a disciplina de Educacdo Ambiental em duas
universidades;

3. Investigar se o desenvolvimento de projetos de Iniciacdo Cientifica ampliam a

compreensdo sistémica da noc¢do de biodiversidade e conservagéo.

Para um melhor entendimento de como foi construida esta pesquisa,
apresentamos a seguir os capitulos que a constituem e um breve resumo do que é
abordado em cada um deles.

O capitulo 01 aborda o papel do Ensino de Biologia e algumas problematicas
encontradas nessa area. Discorre também sobre a formacdo do professor de Biologia, o
perfil do licenciado em Ciéncias Bioldgicas. E por ultimo, uma discussao sobre a
insercdo da dimensdo ambiental no ensino.

No capitulo 02 sdo apresentadas discussdes referentes a biodiversidade e sua
conservacdo. Com destaque para o conceito de biodiversidade, seguido da biologia da

conservacéo e das contribuicdes da filosofia ambiental.
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O capitulo 03 explana sobre o modelo KVP e suas implicagdes nas analises de
concepcOes de alunos e professores. Estabelecendo-se a relacdo entre o conhecimento
cientifico, os valores e as praticas sociais de referéncia.

No capitulo 04 explicita-se a metodologia utilizada nessa pesquisa,
desmembrada em dois momentos principais: a atividade sobre tomada de decisdes e a
formacdo do grupo de pesquisa em Educacgéo e Conservacao da Biodiversidade.

O capitulo 05 apresenta os resultados e a discussdes desmembradas em analises
de acordo com os referenciais adotados. Primeiramente séo abordados os resultados
das andlises da atividade denominada “tomada de decisdes”, posteriormente sao
abordados os resultados das atividades realizadas com o grupo de pesquisa formado e
das monografias acompanhadas.

As consideragfes acerca dos fundamentos que podem compor discussdes sobre

conservagdo da biodiversidade na formacdo inicial de licenciados em Ciéncias
Biologicas sdo apresentadas no capitulo 6. Por fim, conclusdes gerais obtidas com o

desenvolvimento desta pesquisa.
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CONCLUSOES

A presente pesquisa objetivou a investigacdo sobre aspectos da conservacao da
biodiversidade com graduandos dos cursos de Ciéncias Bioldgicas. Tal investigacdo se
faz pertinente no contexto de degradacéo e preocupacdo ambiental em que a sociedade

atual esta imersa. Mediante o desenvolvimento deste estudo conclui-se que:

1. Em relagcdo conceito de biodiversidade, os graduandos possuem uma Visdo
fragmentada que desconsidera aspectos importantes, como por exemplo, a
diversidade genética e a questdo do ser humano ser parte do ambiente, o que
influencia diretamente o nivel de compreenséo sobre conservacao. Também foi
possivel observar que quanto mais amplo o conceito de biodiversidade
apresentado pelos graduandos, mais adequadas sdo suas concepgOes de
conservagao.

2. Sobre os conceitos mobilizados na tomada de decisbes sobre aspectos de
conservacdo, considera-se que a maioria dos graduandos ndo estabelecem
relacbes entre o conhecimento cientifico construido ao longo da graduacao e as
formas de intervencdo ambiental que poderiam ser consideradas adequadas.

3. Quanto ao desenvolvimento de projetos de Iniciacdo Cientifica entende-se que
eles contribuiram para a ampliacdo da compreensdo sistémica da nogdo de
biodiversidade e conservacdo. Os estudantes acompanhados avangaram, em
diferentes niveis, na compreensdo do tema.

4. Em relacdo aos fundamentos que podem compor discussdes sobre conservacao
da biodiversidade, considera-se que aspectos conceituais, historicos e filoséficos
devem ser utilizados em diferentes momentos ao longo da formacao inicial dos
estudantes, para que se alcance o desenvolvimento da capacidade de pensar
logica e criticamente sobre o tema e também que sejam proporcionadas
reflexGes acerca do papel do professor Biologia na conducdo de debates que
utilizem argumentos fundamentados na Ciéncia, para que os seus alunos sejam
capazes de se posicionar de forma adequada em relacdo a propostas de

intervencdes ambientais.

Ao final desta pesquisa, destaca-se que esse percurso investigativo nos permitiu

adentrar a um tema atual, complexo e desafiador, mas a0 mesmo tempo, repleto de
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possibilidades de intervencdo. O trabalho com diferentes fontes de dados que se
complementam ao final da pesquisa se mostrou extremamente valioso. A perspectiva
sobre a tematica se ampliou e permitiu que caminhos tragados fossem adequados de
acordo com os dados coletados.

Por fim, as conclusfes dessa pesquisa visam contribuir para a adequacdo do
trabalho realizado nos cursos de Ciéncias Bioldgicas analisados. Buscou-se a
apresentacdo de novos caminhos que fossem capazes de complementar a discussdo
sobre conservacdo da biodiversidade e espera-se que os indicativos desse trabalho
possam auxiliar na formacdo de profissionais que atuardo na construcdo de uma
sociedade mais consciente de sua influéncia no ambiente e capaz de tomar decisGes

mais adequadas a respeito da biodiversidade.
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