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EFEITO DA SOLUBILIDADE DA PAREDE CELULAR DE Saccharomyces
cerevisiae SOBRE A DIGESTIBILIDADE, PRODUTOS DE FERMENTAGAO
MICROBIANA E PARAMETROS IMUNOLOGICOS DE CAES ADULTOS

RESUMO - Derivados da parede celular de levedura tém sido estudados por seu
efeito prebidtico. Recentemente, preparacdes purificadas e mais soluveis foram
desenvolvidas, com vista a aumentar seu efeito fisiologico. Este estudo teve por
objetivo avaliar os efeitos da inclusdo de dois diferentes extratos da parede celular
de leveduras, um convencional (PCL) e outro com maior porcentagem de
mananoligossacarideos soluveis (PCLs) sobre a digestibilidade, produtos de
fermentacdo nas fezes e alguns parametros imunoldgicos de cées adultos higidos.
Foi empregada uma unica formulagdo, desdobrada em trés tratamentos: CON —
controle, sem adicdo de parede celular de levedura; PCL — adicdo de 0,3% de
parede celular de levedura convencional; PCLs - adicdo de 0,3% de parede celular
de levedura com elevada solubilidade de mananoligossacarideos (MOS). Foram
utilizados 24 caes beagle adultos, com oito repeticdes por racdo, em delineamento
em blocos casualizados. Cada bloco teve duragcao 30 dias, sendo avaliados no inicio
e no final do periodo as concentragbes séricas de fator de necrose tumoral alfa e
interleucinas 6 e 10, producdo ex vivo de intermediarios reativos do oxigénio e
nitrogénio por células mononucleares e polimorfonucleares de sangue periférico,
capacidade fagocitica de mondcitos e neutréfilos e concentragdo de IgA nas fezes.
Adicionalmente, foi avaliada a digestiblidade aparente dos nutrientes, produgéo e
qualidade das fezes, acidos graxos de cadeia curta e ramificada, lactato, aménia, pH
e aminas biogénicas nas fezes. Os resultados foram analisados por analise de
variancia e as meédias comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05). Para os
parametros imunoldgicos, os valores no tempo zero foram empregados como
covariavel. A inclusdo de PCLs reduziu a digestibilidade da gordura da ragéo
(P<0,05), aumentou as concentracdes de butirato e putrescina e reduziu a de lactato
nas fezes dos cées (P<0,05), demonstrando que a solubilizagdo da fragdo de MOS
resultou em maior fermentagdo do composto, alterando o metabolismo da microbiota
intestinal de cées. Foi verificada reducdo da concentragdo sérica de IL-6 nos caes
alimentados com PCLs (P<0,05) e tendéncia de redugéo para os alimentados com
PCL (P=0,095), sugerindo redugdo da atividade inflamatoria nos animais. Maior
indice de fagocitose foi também observado apés 30 dias de consumo da dieta PCL



(P<0,03), sugerindo estimulagdo da imunidade inata. Como conclusé&o, os dois
compostos demonstraram feitos relevantes nos caes e a solubilizagdo dos MOS da
parece celular de levedura modificou sua interacdo com a microbiota e efeitos
biolégicos nos animais.

Palavras chave: imunidade, levedura, mananoligossacarideos, prebiotico



EFFECTS OF THE SOLUBILITY OF YEAST CELL WALL OF Saccharomyces
cerevisiae ON DIGESTIBILITY, FERMENTATION PRODUCTS ON FECES, AND
IMMUNOLOGICAL PARAMETERS OF ADULT DOGS

ABSTRACT - Derivates of yeast cell wall have been studied by its prebiotic effect.
Recently, more purified and soluble preparations were developed, attempting to
increase their biological actions. This study evaluated the inclusion of two yeast cell
wall preparations, one conventional (YCW), and another with higher solubility of the
mannan oligosaccharide fraction (YCWSs), on their effects on nutrient digestibility,
fermentation products on feces, and some immunological parameters of dogs. A
single food formulation was used, unfolded on the following treatments: CON —
control, without yeast cell wall addition; YCW — addition of 0.3% of a conventional
yeas cell wall extract; YCWs — addition of 0.3% of a yeast cell wall extraction with
elevated mannan oligosaccharides solubility. Twenty-four adult beagle dogs were
used, eight dogs per food, distributed on a randomized block design. Blocks lasted
30 days, and tumor necrosis factor alpha and interleukins 6 and 10, ex vivo
production of hydrogen peroxide and nitric oxide by peripheral neutrophils and
monocytes, phagocytic index, and fecal IgA were evaluated at the beginning and
ending of each period. Additionally, nutrient digestibility, feces production and quality,
and fermentation products, pH, and biogenic amines were quantified on feces.
Results were evaluated by variance analysis and compared by Tukey test (P<0.05).
For the immunological parameters, the basal values were used as a covariate. The
inclusion of YCWs reduced fat digestibility (P<0.05), increased the concentration of
butyrate and putrescine, and reduced the lactate on feces (P<0.05), showing that
mannan oligosaccharide solubilization resulted in higher fermentation of this
compound, changing the metabolism of the microbiota of dogs. Lower IL-6 on serum
was verified for dogs fed the YCWs diet (P<0.05), and the concentration of this
cytokine also tended to be lower in dogs fed the YCW than the control diet (P=0.095),
suggesting a reduction on the inflammatory activity of dogs. Higher phagocytic index
was verified for peripheral monocytes after 30 days of the intake of the YCW food,
indicating better innate immunity. In conclusion, both yeast cell wall derivates
presented prebiotic effects on dogs, and the solubilization of the
mannooligosaccharide fraction altered its interaction with the gut microbiota and
biological effects on animals.
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CAPITULO 1 — Consideracoes Gerais

1. INTRODUGAO

O Brasil € o segundo maior pais do mundo em populagédo de animais de
estimacdo. Em consequéncia deste cenario, o mercado pet apresentou
desenvolvimento expressivo nas ultimas décadas. No ano de 2017, o Brasil
alcangou a terceira posicdo mundial como maior produtor de artigos e servigos
para caes e gatos, representando o setor de pet food 68,6% deste faturamento
(Abinpet, 2018).

Devido ao fato de os proprietarios de caes e gatos apresentarem-se mais
conscientes quanto aos beneficios que a alimentagdo industrializada
proporciona, adicionado ainda a um melhor custo/beneficio e maior controle da
saude do animal, inumeros produtos, ingredientes e empresas do setor de
nutricdo pet surgiram no mercado. Com isso, o foco da nutricdo tem sido
direcionado para a obtencdo de uma dieta completa e balanceada que
proporcione maior qualidade e expectativa de vida, com melhor bem-estar pela
utilizacdo de ingredientes que desenvolvam a capacidade de resisténcia as
doencas e melhorem a saude animal.

A utilizacdo de ingredientes que possam melhorar a saude do animal e
prevenir a ocorréncia de doencgas esta diretamente relacionado com o interesse
humano, pois a relacdo proxima entre estas espécies fez com que ambos
compartilhassem  alteragbes significativas na qualidade da saude,
principalmente em relacdo a composicdo microbiologica, podendo haver
facilidade de exposi¢cao a agentes patogénicos e influéncias ambientais nocivas
(Grzéskowiak et al., 2015). Assim, tem se procurado entender como a dieta
pode influenciar os mecanismos de defesa do organismo e como esta agao é
exercida por varios dos nutrientes essenciais e compostos adicionados ao
alimento. Alimentos funcionais tém como objetivo melhorar algumas fungdes do
organismo, sendo também usados como imunomoduladores. Essas substancias
podem agir tanto sobre a imunidade celular como humoral, ao aumentar o
numero de células, melhorar sua funcdo e elevar a produgao de anticorpos,
dentre outros mecanismos (Zaine, 2010).

Dentre estas substéncias empregadas com o objetivo de promover a



saude, destacam-se os prebidticos. Estes podem ser definidos como compostos
nao digeridos por enzimas, sais e acidos produzidos pelo organismo do animal,
mas que s&o seletivamente fermentados pelos microrganismos do trato
gastrintestinal. Tais compostos podem estar presentes nos ingredientes da dieta
ou serem adicionados a ela por meio de fontes exdgenas concentradas (Pelicia
et al., 2004).

Os mananoligossacarideos (MOS), compostos naturalmente presentes
na parede celular de leveduras, sdo fermentados no intestino de caes gerando
produtos de fermentacdo benéficos, como acido butirico. Além disso, acredita-
se que os MOS apresentam a capacidade de modular o sistema imunoldgico, a
microbiota intestinal e preservar a integridade da superficie de absorgéo
intestinal, ao bloquear a aderéncia das bactérias patogénicas as células
epiteliais da mucosa do intestino.

Nova geragdo de prebidtico a base de parede celular de leveduras
(Saccharomyces cerevisiae) foi desenvolvida a partir de processo que resulta
em elevada concentragcdo da camada de mananoligossacarideos soluveis em
agua no ingrediente. Estas caracteristicas, elevada concentracédo e
solubilidade, parecem conferir a este produto melhor potencial em modular o
ambiente intestinal e a imunidade. Seu processo produtivo promove
solubilizacdo das camadas de mananoligossacarideos da parece celular e
reduz o tamanho das particulas. Devido a estes fatores, é possivel que este
ingrediente apresente atividade prebiotica aprimorada, mas este ainda nao foi

testado em caes.
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5. CONCLUSION

Under the conditions of the present research, positive immunomodulatory
effects were verified for both yeast cell wall preparations. The addition of YCWs
to an extruded diet changed intestinal microbiota metabolism, as verified by
increased butyrate and putrescine, and reduced lactate. It also reduced
inflammatory response, verified by a reduction on serum IL-6 of dogs. The
conventional YCW also tended to reduce IL-6, and stimulated the innate

immunity verified by an increase on peripheral monocytes phagocytic activity.
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