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INTRODUCAO

O projeto Experimentos quimicos para melhor desenvolvimento na
implementacéo do Curriculo Oficial do Estado de S&o Paulo, envolvendo um
curso de capacitacdo de professores, dentro de um programa de formagéao
continuada, foi importante porque despertou nos professores do PEB I
Efetivos e OFAs que atuam no ensino meédio a compreensdo da
universalidade do processo ensino-aprendizagem, bem como sua inter-
relacdo com a disciplina do cotidiano e sua importancia na vivéncia social do
educando.

O novo Curriculo Oficial do Estado de S&o Paulo estabelecido pela
Secretaria de Educacgéo do Estado de Séao Paulo visa atender a necessidade
de organizacdo do ensino em todo o Estado (2008). Esta proposta pretende
apoiar o trabalho realizado nas escolas estaduais e contribuir para a melhoria
da qualidade das aprendizagens de seus alunos e tem como principios
centrais: a escola que aprende, o curriculo como espaco de cultura, as
competéncias como eixo de aprendizagem, a prioridade da competéncia de
leitura e de escrita, a articulacdo das competéncias para aprender e a
contextualizagdo no mundo do trabalho.

Nesta proposta o que se pretende para a disciplina de Quimica, no Ensino
Médio, é que o aluno adquira a compreensdo dos processos quimicos e suas
relacdes com as aplicagdes tecnoldgicas, ambientais e sociais, de modo a
emitir juizos de valor, tomando decisfes, individual e coletivamente, de
maneira responsavel e critica. Para tanto, a aprendizagem de conteudos deve
estar associada as competéncias relacionadas a saber fazer, saber conhecer,
saber ser e saber ser em sociedade (CASTRO, 2000).

Para que o0s objetivos formulados nesta nova proposta possam ser
alcancados, a selecao e organizacdo dos conteudos foram reformuladas bem
como as estratégias de ensino, tendo em vista a formacgéo de individuos que
sejam capazes de se apropriar de saberes de maneira critica e ética. Assim,
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respeitando o nivel cognitivo do aluno, e procurando criar condi¢cdes para seu
desenvolvimento, se prop6e iniciar o estudo sistemético da Quimica a partir
dos aspectos macroscopicos das transformacges quimicas, caminhando para
aspectos microscoépicos, para tanto o desenvolvimento de experimentos é de
fundamental importéncia, como parte do processo ensino e aprendizagem
dos professores, integrante de sua pratica pedagogica (PLICAS, 2007, 2009)

A formacgéo continuada pode ser definida como uma ferramenta de acéo,
uma proposta de pesquisa cujo processo implica em melhorar e mudar o
trabalho dos professores, que promove a oportunidade de construir e
reconstruir conhecimentos, transformando, de fato, as relagdes cotidianas
entre os professores, alunos e sociedade (MARASCHIN, 2002).

Pérez Gomez (1997) ressalta que a investigacdo-acao requer a participacao
de grupos, integrando o processo de indagacdo e didlogo dos participantes.
Neste sentido a investigacdo-acdo, uma das formas de trabalho na e para a
formacé&o dos professores, por meio de experiéncias de formagéo continuada,
pode tornar realidade o desenvolvimento profissional dos professores
(ELLIOTT, 1996; STENHOUSE, 1991, 1998).

O questionamento na e para a acdo do professor é promovida pela
investigacao-ac¢ao, com o objetivo de desenvolver e melhorar as suas préticas
educativas, relacionando a acgao individual e a do grupo, buscando melhorar o
seu fazer educativo e a sua compreensao dessas praticas.

Nesse sentido, pensar a formacdo continuada dos professores implica em
torna-los investigadores de suas proprias préaticas, assim a investigacao-acao
passa a ser a possibilidade de constituir grupos de investigadores ativos e
criticos que visam a melhora da educacgdo, por meio de um processo de
reflexdo colaborativa. Os professores, entdo, sdo convidados a produzir
conhecimentos profissionais constantemente, diferentemente de agirem
apenas como meros usuarios de conhecimentos.

A formagéo continuada precisa também estar relacionada com o cotidiano
dos professores, Gadotti (2005) destaca a importancia da troca de
experiéncias entre pares, através de relatos de experiéncias, oficinas, grupos
de trabalho. Acreditamos, tal como o autor, que quando vivenciamos a
aprendizagem coletiva, podemos compartilhar evidéncias velhas e novas,
informacgdes e buscar solugdes uns com 0s outros.

Através de processos formativos, mais centrados no cotidiano dos
professores e no potencial da escola como espaco de mudanca, formacéo e
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inovacdo, acredita-se que o professor tenha a possibilidade de participar de
situagbes de desenvolvimento profissional.

A Quimica é uma forma de pensar e falar sobre o mundo, que pode ajudar o
cidaddo a participar da sociedade industrializada e globalizada, na qual a
ciéncia e a tecnologia desempenham um papel cada vez mais importante. O
ensino de Quimica, presente na Educacgéo Basica esta mudando para atender
essa finalidade, e muitas dessas mudancas estdo expressas nos Parametros
Curriculares Nacionais para a area de Ciéncia da Natureza e suas
Tecnologias (BRASIL, 1999), sobretudo com o novo Curriculo Oficial do
Estado de S&o Paulo.

Para a representacdo do real e das transformacfes quimicas, a Quimica
utiliza uma linguagem propria através de simbolos, formulas, convencdes e
codigos. Assim, € necessario que o aluno desenvolva competéncias
adequadas para reconhecer e fazer uso de tal linguagem, sendo capaz de
entender e empregar, a partir das informacdes, a representacdo simbdlica
dessas transformacfes. O dominio desta linguagem servira para o
estabelecimento de relagbes |6gico-empiricas, légico-formais, hipotético-
I6gicas e de raciocinio proporcional (MARCONDES, 2006).

Os conteudos devem ser abordados a partir de temas que permitam a
contextualizagdo do conhecimento. Mais do que fontes desencadeadoras de
conhecimentos especificos, estes temas devem ser vistos como instrumentos
para uma primeira leitura integrada do mundo sob a éptica da Quimica.

A experimentacdo na escola média tem funcao pedagdgica, o qual por si sO
ndo soluciona o problema de ensino-apredizagem, porém, conduz quando
bem orientada, a formacdo de conceitos e estabelecimento de principios,
levando o aluno a um preparo auténtico. A minuciosidade na observacéo e o
planejamento cuidadoso das atividades de estudo e experimentacdo devem
ser levados em consideracao, devendo estar presente o espirito de indagacéo
e o esforgo para explicar e concluir (CHASSOT, 2003).

Pode-se citar como fatores de desmotivacdo do professorado, a
acomodacao do professor, o receio ante ao novo, as mudancgas, inseguranga
quanto ao dominio dos conteudos, a auséncia de material didatico de apoio,
falta de horario, pois a carga horaria da disciplina é reduzida, entre outros,
conforme ja observado por Garcia Barros (1995). Frente a este diagnostico o
projeto visou a capacitacdo, em servico, com a estimulagdo dos professores
na realizacao de praticas experimentais, fundamentadas na abordagem de

temas atuais no desenvolvimento da Quimica e de seu ensino e, incluir
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relagbes entre a ciéncia; a sociedade; a historia; os relatos de experiéncias;
os relatos de resultados de pesquisas e de experimentos didaticos; a
discussédo de conceitos quimicos fundamentais e os relatos das dificuldades
envolvidas na aprendizagem.

O projeto abordou os conteudos da 22 e 32 Séries do Ensino Médio,
utilizando da metodologia em forma de espiral, a Investigacdo-acdo, uma
metodologia de investigacdo orientada para a melhoria da pratica nos
diversos campos da acdo (TRILLA, 1998; ELLIOTT, 1996), ainda pouco
utilizado na educagao, mas contemplada no novo Curriculo do Estado de Sao
Paulo. Ao utilizar esta metodologia, 0 que efetivamente se pretende é a
mudanca na forma e na dindmica da préatica educativa do professor que
realiza no dia-a-dia na escola, o seu local de acdo. Uma intervencdo capaz de
produzir mudanga s6 € possivel quando todos da comunidade escolar se
comprometem num mesmo dinamismo de acao e intervencao.

O projeto foi realizado em parceria com a Diretoria de Ensino de Sao José
do Rio Preto, constando de um curso de capacitacdo para os professores de
Quimica do Ensino Médio da Rede Publica e a¢cbes de intervencdo nas
escolas, com a aplicagdo dos mesmos experimentos realizados com o0s

professores.

OBJETIVOS

O presente trabalho teve por objetivo promover o desenvolvimento e a
divulgacdo cientifico-tecnolégica na éarea da quimica, assegurar o
desenvolvimento global dos professores e alunos de quimica, na manipulacéo
de materiais em praticas experimentais e propiciar 0 uso das praticas
experimentais associadas ao cotidiano. O projeto visou ainda a capacitacéo e
a estimulacdo dos professores na realizacao de préaticas experimentais, que
tem por objetivo despertar no professor a compreensao da universalidade do
processo ensino-aprendizagem, bem como a sua inter-relacdo com a

disciplina no cotidiano e sua importancia na vivéncia social do educando.

METODOLOGIA

A investigacdo-acdo considera o “"processo de investigacdo em espiral”,
interativo e focado num problema. Luiza Cortesdo e Stephen Stoer (1999)
defendem que,
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[...] o professor, através da metodologia de
investigacdo-acdo, pode produzir dois tipos de
conhecimento cientifico: um que se baseia no professor
como investigador e outro que se baseia no
desenvolvimento de dispositivos pedagogicos (o
professor como educador).

Segundo Trilla (2004) a metodologia da investigagdo-a¢ao, orientada para a
mudanca, €& uma metodologia de investigacdo orientada para o
aperfeicoamento da pratica mediante a mudanca e para a aprendizagem a
partir das conseqiiéncias das mudancas: € participativa; segue uma espiral de
ciclos de planificacdo, acdo, observacado e reflexdo. Deve estar definida por
um plano de investigacdo e um plano de acéo, tudo isto suportado por um
conjunto de métodos e regras, as chamadas fases neste processo
metodoldgico.

Dentre as varias propostas destaca-se a proposta apresentada por Pérez
Serrano (2010), para a qual um processo de investigacdo-agado tem de passar
pelas seguintes fases:

1. Diagnosticar ou descobrir uma preocupacao tematica, isto € o “problema”.
2. Construcdo de um plano de acéo.

3. Proposta pratica do plano e observa¢gdo da maneira como funciona.

4. Reflexdo, interpretacéo e integracdo de resultados. Re-planificar.

A contribuicdo da investigacdo-acao na pratica educativa pode e deve levar
a uma participacdo mais ativa do professor, como agente de mudanca. A
estratégia mais eficaz para que ocorram as necessarias mudancas no
professorado se dard pelo envolvimento de todos os intervenientes, numa
dindmica de acdo-reflexdo-acdo. Nesta perspectiva, e na opinido de Froufe
Quintas (1998), a investigacdo-acdo pode ajudar o professor/educador a
“desenvolver estratégias e métodos” para que a sua atuacdo seja mais
adequada, bem como, “propiciar técnicas e instrumentos de andlise da
realidade, assim como formas de obtencdo e andlise de dados”. A
contribuicdo desta metodologia é necessaria para uma reflexdo sisteméatica
sobre a pratica educativa com o objetivo de transformar e melhorar. E este é
0 grande desafio que se impde a todos agentes da comunidade escolar,
empenhados e envolvidos nesta dindmica de acéo e intervencdo na pratica

educativa.
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DESENVOLVIMENTO

Para a realizacdo do projeto foram desenvolvidas aulas presenciais,
realizadas no Laboratério de Ensino do Instituto de Biociéncias, Letras e
Ciéncias Exatas — UNESP — S&o José do Rio Preto, abordando contetudos
referentes as 22 e 32 Séries do ensino médio, abordando os seguintes topicos:
principios gerais de laboratério, quimica geral, quimica analitica, fisico-
qguimica, quimica inorganica e organica e a tematica ambiental. Tais aulas
foram ministradas pelas docentes coordenadoras do projeto e auxiliadas
pelos alunos bolsistas e colaboradores dos projetos.

As aulas ministradas semanalmente foram divididas em aulas tedricas para
discussdo sobre a o tema abordado em aula anterior seguida de uma
explanacao tedrica sobre o tema do dia, um intervalo de 15 minutos, em
seguida, a parte pratica, quando experimentos eram desenvolvidos em grupo
pelos professores, como avaliagdo, da parte da atividade préatica, os
professores deveriam elaborar um breve relatério e responder questfes a
serem entregues ao final da aula. Além disso, havia também a socializacéo
dos resultados dos experimentos.

As aulas tedricas foram desenvolvidas por exposi¢cdes dialogadas, com
utiizacdo de data-show, além da leitura e interpretacdo de textos
relacionados ao tema da presente aula.

Os encontros semanais foram desenvolvidos com as seguintes estratégias:
Painel: sintese dos experimentos realizados pelos grupos;
Socializacdo das principais observacdes dos experimentos e idéias
dos textos estudados;

Disponibilizacdo de todas as fontes de pesquisa,

Trabalho em grupo: selecdo e andlise de informacgdes e producao de
texto;

Avaliacdo — questdes dissertativas referentes as aulas desenvolvidas
no curso e sua aplicabilidade em sala de aula.

As estratégias acima foram desenvolvidas como auxilio dos seguintes

recursos tecnolégicos:
Data show;
Fontes de pesquisa;
Livros paradidaticos: Caderno do aluno e Caderno do professor;
Publicacbes periddicas;

Sites da internet;
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Software aplicativos: Power Point, Word.

RESULTADOS

Os resultados qualitativos foram:

A formacao de recursos humanos voltados para o ensino de Quimica.

A divulgacéo para os professores de Quimica, de um material didatico
constando também de experimentos acessiveis, acompanhados de
orientacao para sua aplicacéo.

O aumento do estimulo do professor em ministrar aulas experimentais

Os professores, ao longo do curso, foram avaliados qualitativamente,
mediante as discussfes dos conteldos apresentados e nos debates sobre os
temas abordados durante as aulas. A avaliagdo quantitativa foi feita por meio
da analise dos relatérios das aulas praticas, das respostas as questdes e de
uma atividade que constava em descrever uma aula versando sobre temas
dos conteudos da 2% e 3% Séries, a critério do professor.

Foi realizada uma avaliacéo final, como parte dos requisitos para aprovacao
do curso, constando de questBes dissertativas referentes aos contetdos e
experimentos desenvolvidos durante o curso. Esta avaliagdo e o questionario
de avaliagdo do projeto formaram a base para avaliagdo do grau de sucesso
do projeto.

Por meio dessas avaliagfes foi possivel notar uma grande fragilidade na
aplicacao de experimentos como parte de pratica pedagoégica do professor de
guimica das escolas publicas, devido em grande parte, a deficiente infra-
estrutura das escolas, que ndo possuem laboratérios para o desenvolvimento
das aulas praticas e aquelas que possuem, ndo contam com o auxilio do
governo para a sua aplicabilidade, uma vez que estas sofrem com a falta de
materiais e reagentes e de apoio técnico para a realizagcdo das aulas
propostas.

Notou-se ainda uma ma orientacdo dos professores, uma vez que, alguns
apresentaram dificuldades em lidar com temas basicos e cotidianos da
qguimica, demonstrando ainda, uma barreira ao trabalhar com calculos e
alguns campos da quimica, principalmente a quimica organica e inorganica,
além de dificuldades com técnicas analiticas. Em alguns momentos, a falta de
interesse por parte dos participantes também contribuiu negativamente para o
desenvolvimento do projeto, pois muitos participavam somente pelos créditos
e pelo certificado que lhes séo fornecidos, uma vez que, os professores
fazem jus ao Certificado de Curso de Atualizacdo, autorizado pela
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Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas (CENP) e homologado
pela Diretoria de Ensino — S&o José do Rio Preto. Porém, a Diretoria de
Ensino somente expedira ao participante a certificacdo do curso, quando este
obtiver aproveitamento considerado satisfatério na avaliagdo final e possuir
freqiéncia minima igual ou superior a 80% do total das horas previstas no
projeto do curso.

Os participantes do curso de atualizagdo sdo acompanhados pela diretoria
de ensino através de registro das atividades presenciais, do cumprimento das
atividades propostas no curso e dos questionarios.

Por meio dos questionarios e das discussfes realizadas ao final do curso,
gue levou em consideracdo a impressdo e opinido dos professores, foi
possivel concluir 90% gostaram muito e pedem que outros cursos sejam
oferecidos. Parte deles, 40 %, sugere que haja cursos interdisciplinares, o
gue pode ser considerado muito interessante. Apenas um participante achou
0 curso cansativo e propds um namero menor de experimentos e/ou
experimentos menos demorados.

Na opinido das coordenadoras do projeto boa parte dos professores
dedicou-se muito bem e trabalhou a maior parte do tempo. Uma pequena
parcela, ndo dava a mesma atencédo, se empenhava menos na realizacdo dos
experimentos e saia antes do horério determinado. Foram atribuidas notas
entre 7 e 10 aos trabalhos relacionados a descricdo das duas aulas. As
melhores notas foram para aqueles que usaram de criatividade e as mais
baixas para aqueles que se dispuseram apenas em transcrever palavras e
mais palavras retiradas das fontes de pesquisa, com pouca riqgueza de
recursos proprios.

Um ponto negativo estd relacionado com a efetiva freqiéncia dos
professores, 0s quais entravam e saiam da sala a qualquer momento,
ocorrendo também atraso para o inicio das atividades. Um fator que
contribuiu consideravelmente para isto é o fato da Secretaria Estadual de
Educacéo nao liberar o professor das suas obrigacdes em sala de aula, ndo
providenciando um substituto, para que possa freqientar cursos de formacéao
continuada. O professor participa do curso nos horarios que |Ihe sobram,
guando os deveres familiares se somam e muitas vezes passam a ser
prioritarios, sendo possivelmente este o principal motivo da tolerancia em
relacdo a assiduidade quanto ao horario.

Nesse sentido, pensamos que 0s encontros pedagdgicos nas escolas tém a
possibilidade de converterem-se em espacos educadores e formativos. Para
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tanto a forma como devem ocorrer estes encontros € um aspecto importante
a ser planejado, visto que os professores possuem a limitacdo da falta de
tempo, devido a carga horaria e a atuacdo em diversas escolas.

CONSIDERACOES FINAIS

A reestruturacdo pela qual o ensino de quimica, da educacédo béasica esta
passando, inclusive presente no Curriculo Oficial do Estado de S&o Paulo
fundamenta-se na proposi¢ao ao aluno de um ensino em que ele aprenda n&o
sO os conceitos cientificos, mas também como funciona a ciéncia e como o0s
cientistas procedem para investigar, produzir e divulgar conhecimentos. A
histéria da ciéncia desempenha papel importante para ajudar o aluno a
entender a natureza do conhecimento cientifico, ao mostrar que a atividade
cientifica faz parte da atividade humana. E importante apresentar ao aluno
fatos concretos, observaveis e mensuraveis, uma vez que 0s conceitos que
este traz para a sala de aula advém principalmente de sua leitura do mundo
macroscopico. O uso de observacdes cotidianas das transformacdes que
ocorrem no ambiente ao seu redor e no mundo e as realizagbes de
experiéncias contribuem para o desenvolvimento das competéncias e
habilidades cognitivas e afetivas no ensino de Quimica. As mudancas
propostas implicaram numa série de novas demandas sobre o que e como
ensinar, por essa razdo sentiu-se a necessidade de proporcionar e
disponibilizar aos professores de Quimica um conjunto de textos de qualidade
que lhes ajudara a aprofundar as mudancas propostas.

Neste curso de capacitacdo que vivenciamos, pode-se perceber que utilizar
0 embasamento da investigagdo-agcado auxiliou a propor uma intervencdo na
realidade e a vivenciar a formagdo continuada que colabora para o
desenvolvimento profissional dos professores. Ao optar pela investigaco-
acdo assumimos 0 compromisso com a formacdo continuada dos
professores, considerando a importancia do professor ativo, investigador e,
portanto, reflexivo, na conducdo de um trabalho pedagogico critico,
transformador e emancipavel. Percebe-se que a formacao continuada € uma
importante via para promover o desenvolvimento docente. Essa formacéo se
constituiu em espaco de andlise, investigacdo, reflexdo, intercambio de
experiéncias, cooperacao e integracao entre teoria e pratica.

Com a realizacéo deste curso acreditamos ter colaborado na mudanca do
sistema formativo dos professores, que se reflita na educagéo nossos alunos.

Somente uma formacgéo, que leve o professor a comprometer-se com sua
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pratica, € capaz de dar uma resposta positva a escola. Com
comprometimento e autonomia, podemos levar a mudancas na préatica dos
professores e na constituicdo do profissional colaborador, ético, leitor e
escritor, consequentemente, reflexivo e critico. As escolas necessitam de

profissionais que indagam, refletem e investigam continuamente sua pratica.
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