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NITROGENIO E POTASSIO EM BANANEIRA VIA FERTIRRIGACAOE
ADUBACAO CONVENCIONAL-ATRIBUTOS QUIMICOS DO SOL 0!

LUIZ ANTONIO JUNQUEIRA TEIXEIRA?, WILLIAM NATALE?, JOSE EMiLIOBETTIOL NETO*,
ANTONIO LUCIO MELLO MARTINS®

RESUM O —Redlizou-se um experimento em Pindorama (SP), no qua se avaliaram os efeitos dafertirrigacéo e daadubagéo convencional
com N e K em aguns atributos quimicos de solo sob cultivo com bananeira, durante dois ciclos de produgdo. Avaliaram-se a
disponibilidade e a movimentacdo de nutrientes (P, K, Ca e Mg) no perfil do solo, bem como outros atributos quimicos (matéria
orgénica, acidez e saturacdo por bases), por meio de amostragens realizadas na implantaco do experimento e ao final do primeiro e
segundo ciclos de producéo. Os principais efeitos dos tratamentos foram no pH do solo e no teor de K* trocavel. A adubagdo, tanto
aplicada via fertirrigagdo como na forma convencional, implicou incrementos na acidez do solo, principalmente até 20 cm de
profundidade. Observou-se que o impacto da adubacéo via fertirrigagdo no pH do solo foi proporciona a dose. A adubagdo
convencional também causou decréscimo no pH, especialmente na regido mais proxima das plantas, refletindo o efeito da aplicacdo
localizada dos fertilizantes. A aplicagdo de adubo solido na superficie do solo determinou significativo acimulo de K nas camadas até
20 cm e naregido mais préxima ao pseudocaul e das plantas. Os ef eitos da adubagdo viafertirrigacdo foram mais difusos, visto que os
adubos sdo espalhados numa area de solo maior do que a coberta pela adubagdo convencional.

Termos par a indexacao: banana, analise de solo, cloreto de potassio, nitrato de aménio, Musa spp.

NITROGEN AND POTASSIUM APPLICATION ON BANANA PLANT BY FERTIRRIGATION AND
CONVENTIONAL FERTILIZATION - SOIL CHEMICAL PROPERTIES

ABSTRACT —A field experiment was carried out in Pindorama (Sao Paulo State, Brazil) in which it was evaluated the effects of N and
K application through fertirrigation and conventional fertilization on soil chemical properties in a banana plantation, during two
cycles of production. Nutrient (P, K, Ca and Mg) availability and movement in soil profile and some chemical properties (organic
matter, pH and base saturation) were eval uated through samples carried out in the experiment implantation and at the end of the first
and second production cycles. The most important treatment effects were on soil pH and on exchangeable K. Fertilizers, applied by
fertirrigation or conventional fertilization, increased soil pH specially in soil layer depth of 0to 20 cm. It was observed that the impact
of pH soil fertilization viafertirrigation was proportional to fertilizer rate. The conventional fertilization also caused apH decrease on
soil, and it was moreintense near the plants, reflecting the effect of fertilizer local application. The application of solid fertilizer onthe
soil surface determined a significant accumulation of exchangeable K on layers until the depth of 20 cm and in the region nearer the
plant pseudo-stem . The effects of fertirrigation on soil chemical propertieswere more diffuse becausefertilizerswere spread in alarger
area than the application of conventional fertilization.

Index terms: banana, soil analysis, Potassium chloride, Ammoniun nitrate, Musa spp

INTRODUCAO

A sustentabilidade dos cultivos de bananeira tem sido
associada as condices de fertilidade do solo por varios autores.
Quantidade e qualidade da producdo, crescimento e
desenvolvimento das plantas, suscetibilidade a pragas e doencas,
e rentabilidade da atividade sdo alguns dos aspectos
fundamentais da bananicultura que dependem do estado
nutricional das plantas. A exportacdo de nutrientes pela colheita
doscachos, perdas por lixiviacdo e escorrimento superficial, bem
como acidificacdo do perfil do solo, reforgam aimportancia do
manej o cuidadoso dafertilidade como condi¢do paramanutencéo
de rendimentos elevados ao longo do tempo (Jacob & Uexkiill,
1958; Cunha& FragaJr., 1963; Gallo et al.,1972; Uexkilll, 1985;
Godefroy & Dormoy, 1990; Teixeiraet a., 2001; Teixeira, 2005).

M udangas nos padrdes do agronegdcio tém transformado
a competitividade numa questéo de sobrevivéncia para os
bananicultores, com o mercado exigindo frutos de qualidade e
baixo custo de producéo, o queimplicaotimizar o uso derecursos
como méo-de-obraeinsumos. Outracaracteristicaque vem sendo
incorporada aos sistemas de producdo de frutiferas € a busca
por dternativas tecnol 4gi cas que minimizem o impacto ambiental
da atividade. Nas recentes normas para a Producéo | ntegrada de
Frutas (PIF) no Brasil (Andrigueto & Kososki, 2002), constam
como “préticas obrigatérias’, entre outras, a aplicacdo de
fertilizantes conforme a necessidade das culturas e a adocdo de
técnicas que minimizem perdas de nutrientes.

A fertirrigacao éapraticadeaplicar fertilizantesdissolvidos
na &gua de irrigacdo de forma continua ou intermitente,
possibilitando diminuir perdas de nutrientes do sistema solo-
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planta e aumentar a eficiéncia da adubacdo. Para bananeira, ha
vériosrelatos de que afertirrigagdo permite reduzir aquantidade
de adubo aplicada em relagdo a adubagdo convencional, sem
perdas naproducdo defrutos (Stewart et al., 1998; Srinivas, 1997;
Hagin & Tucker, 1992).

Buscou-se, com este trabalho, determinar alteragdes em
atributos quimicos de um sol 0 sob cultivo de bananeiraem fungéo
daaplicacdo de N eK por meio de adubo solido nasuperficie do
solo e viafertirrigagdo durante dois ciclos de produgéo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado na Estacdo Experimental de
Pindorama, localizada naregido noroeste do Estado de S&o Paulo
(48°55' W e21°13'S). Conformeclassificacdo de K ppen, o clima
enquadra-se no tipo Aw, definido como tropical Umido com
estagdo chuvosa no verdo e seca no inverno. O balango hidrico
indica serem os meses mais secos os de julho, agosto e setembro,
ehaver consideravel excedente hidrico principalmentedejaneiro
amarco (Lepsch & Valadares, 1976). NaFigura 1, € apresentada
a precipitagdo mensal medida na &rea experimental, no periodo
denovembro de 2002 amaio de 2005.

De acordo com o Mapa Pedolégico do Estado de Séo
Paulo (Oliveira et al., 1999), o solo recebe a denominagéo de
Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico abriptico, A moderado,
textura arenosa/média — Unidade Pindorama. Esse tipo de solo,
bem como o clima do local da experimentacéo sdo bastante
comuns nas &reas do Planalto Paulista, onde a bananicultura
esta se expandindo.

Foi empregado o delineamento experimental de blocos
casualizados, com seis repetices. Os tratamentos constaram de
fracbes da recomendacéo de adubacdo convencional de
nitrogénio e potassio aplicada via fertirrigacdo e aplicagdo da
dose recomendada via adubo sdlido na superficie do solo sob
sequeiro e com irrigagéo (Tabela 1). As doses de nitrogénio
(350 kg de N ha'ano?) e de potéssio (400 kg de K,O ha'ano?)
foram cal culadas de acordo com atributos do solo e produtividade
esperada, seguindo as recomendagdes do Boletim 100 do
Ingtituto Agronémico (Teixeiraet al., 1997).

As unidades experimentais foram compostas por 16
plantas, sendo quatro consideradas para as avaiacfes (plantas
Uteis). O espacamento foi de2 x 2,5 m, resultando numapopulagéo
de 2.000 plantas ha' (Figura?2).

Em setembro de 2002, aplicou-se calcario dolomitico,
visando a elevar a saturac8o por bases (V%) para 60%. Em
dezembro, as plantas foram estabel ecidas, empregando-se mudas
micropropagadas in vitro da variedade Nanicdo (Grupo AAA,
subgrupo Cavendish). Para o plantio e praticas de manegjo do
bananal, foram seguidas as recomendagdes descritas por Moreira
(1999).

As doses aplicadas via fertirrigacdo foram obtidas por
meio da montagem de dois conjuntos de linhas principais,
derivagOes e laterais para conduzir de formaindependente dgua
e &gua+ adubo. As diferentes quantidades de adubo aplicadas
via agua de irrigacdo foram obtidas combinando-se trés
microaspersores, parte deles aplicando uma mistura de agua +

adubo e outra, somente agua, conforme o tratamento. Para cada
duas plantas (Figura 2), foi montado um conjunto de emissores
com vazdo total de 110 L h* e 100% da &rea molhada. Antes das
primeiras aplicagdes defertilizantesviadguadeirrigacao, fez-se
a calibracdo e a regulagem do sistema injetor. O manejo da
irrigacdo deu-se a partir de dados meteorol 6gicos (evaporacdo
do tanque Classe A e precipitagdo) coletados proximos a area
experimental e do acompanhamento do conteldo de agua do
solo por tensiometria (20 e 60 cm). As aplicacBes (I1&minaeturno
de rega) foram realizadas de acordo com o recomendado para a
culturaem Doorenbos& Kassam (1979). O intervalo méximo entre
regas foi de trés dias.

A aplicagdo dos fertilizantes, nitrato de amdnio e cloreto
de potéssio como fontes de N e K, respectivamente, seguiu as
indicacBesde FrizzoneeBotrel (1994). A fertirrigacdo foi aplicada
quinzenamente, e a adubac&o via solo, fracionada em quatro
aplicagdes anuais. Além dos tratamentos com diferentes doses
deN eK, foram aplicados 100 kg ha*de P,O, (50 % em areatotal
eincorporado e 50% no plantio, como superfosfato simples); 4,0
kg ha'de Zn (no plantio, como sulfato de Zn) e 3,0 kg ha' de B
(no plantio, como borax).

novembro de 2002 amaio de 2005.

8m
O o # O @]
@] @ ¥ @ O
L] (=]
[:] -]
2.5m @ @ 10m
a @
=] [:]
@] ® = @ @]
O O # O O
2m
Pontos de

e Pl: ‘:'1'.- t -ds Lo aATae
Plantas uteis ©Bordadura % Microapersores QEIII'I()STTEI‘:’,CI!‘I de solo

FIGURA 2- Croqui deumaparcela
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FIGURA 3 - pH (CaCl,) do solo nas parcel as sob irrigagéo em funcéo dos tratamentos, camadaamostrada (eixo vertical, cm) edistancia
daplanta-méae(eixo horizontal, cm).
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Antes do plantio, coletaram-se amostras compostas
(quatro subamostras) de todas as parcelas em quatro camadas
desolo: 0a5cm; 5a20 cm; 20a40 cme40a60 cm (Tabela?2). Por
meio desta amostragem, caracterizaram-se as unidades
experimentais de modo individualizado, permitindo, com o
decorrer do trabal ho, que fosse estimadaa evolucdo dos atributos
quimicosem funcdo dostratamentos. Em dezembro de2003 eem
janeiro de 2005, fez-se amostragem mais detalhada, visando a
detectar o efeito dos tratamentos no perfil do solo. Foram
coletadas amostras compostas de todas as parcelas em quatro
camadas; 0a5cm; 5a20 cm; 20a40 cm e40a60 cm; eem trés
distancias da planta-mé&e: 30 cm, 75 cm e a 125 cm (Figura 2).
Atributos quimicos do solo foram analisados segundo métodos
descritospor Raij et al. (2001).

Os dados coletados foram tabulados e analisados
estatisticamente, empregando-se 0 médulo GLM do Satistical
Analysis System (SAS). Osresultados foram submetidosaandlise

de variancia, sendo os efeitos dos tratamentos avaliados
empregando-se o teste F. Para situagdes nas quais se detectaram
efeitos significativos dos tratamentos, buscou-se ajustar
equacdes de regressdo relacionando doses de nitrogénio e
potassio aplicadas via fertirrigagéo (T1, T2, T3 e T4) com as
variaveis resposta. Nas comparagdes de médias envolvendo
todos ostratamentos, empregou-se o testet de Student (o = 0,05).
Para comparacfes previamente estabel ecidas entre tratamentos,
testaram-se contrastes por meio do testet de Student (o = 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise de solo referente a amostragem
prévia ao plantio encontram-se na Tabela 2. Observou-se que a
aplicag&o de cal cario dolomitico, em setembro de 2003, foi eficaz
paraelevar asaturacdo por bases, Ca?* e Mg? trocaveis dacamada
de0a20cm, queeram 31%, 7 €3 mmol /dm?, respectivamente, em
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FIGURA 4 - pH (CaCl.) do solo nas parcel as sob sequeiro em fungéo dostratamentos, camadaamostrada (eixo vertical, cm) edistancia

daplanta-mag(eixo horizontal, cm).

TABELA 1 - Tratamentos aplicados as unidades experimentais

Tratamento Descricido

Tl Irrigag@o sem aplicagdo de N e K
T2 Fertirrigagdo com 40% da dose de N ¢ K
T3 Fertirrigacio com 80% da dose de N e K
T4 Fertirrigagdo com 120% da dose de N e K
T5 Irrigagdo com 100% da dose de N e K via solo
T6 Sequeiro com 100% da dose de N e K" via solo
T7 Sequeiro sem aplicacdo de N e K

® Dose de N: 350 kg de N ha'ano *; dose de K: 400 kg de K,O ha'ano *.

TABELA 2 - Atributos quimicos do solo de quatro camadas -
meédias de cinco parcelas em seis blocos. Valores
iniciais, amostragem, em novembro de 2002

CamadaMO"® pH® P,g. K Ca** Mg® H+Al V©
cm g/kg mg/dm’ - mmoly/dm’ ---------- %
0a5s 10 58 42 30 23 15 16 70
5a20 10 55 34 28 18 11 19 61
20240 7 4,8 18 23 11 5 26 41
40a60 6 4,7 12 23 13 5 28 41
WMatéria organica; @pH do solo medido em solugéo de CaCl,
0,01 mol L, solo:solugdo = 1:2,5 (v/v); @saturagdo por bases.
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agosto de 2002.

Os efeitos dos tratamentos nos atributos quimicos do
solo, apés cada ciclo de cultivo, sdo apresentados nas Tabelas 3
e4. Tanto naamostragem ao fina do primeiro (Tabela3), como na
do segundo ciclos (Tabela 4), observaram-se variacdes
significativas nos atributos do solo em fungdo dos tratamentos.
Destacaram-se os efeitos dos tratamentos no pH do solo e no
teor de K* trocavel (Figuras 3 a6).

Aumentos na dose dos fertilizantes, tanto aplicados via
fertirrigag@o como naformaconvenciond, implicaramincrementos
naéacidez (pH em CaCl, e H+Al) do solo, principamenteaté 20 cm
de profundidade (Tabelas 3 e 4). Paralel 0 a0 aumento na acidez,
observou-se diminuigéo nos teores de Ca?*, Mg?* e na saturagéo
por bases (V%). Esta acidificagdo € associada aos efeitos da
adubacdo nitrogenada que favorece reactes que produzem H*

(nitrificacdo) e a perda de cétions para camadas mai s profundas,
acompanhando o anion NO, (Tisdale et al., 1985). Acidificagéo
do solo decorrente da adubagdo nitrogenada também foi
observada no cultivo de seringueira (Bataglia & Santos, 1999),
citros(Sancheset d., 1999), entreoutros. Damesmaforma, Teixeira
et al. (2001) constataram redugéo no pH do solo em resposta a
adubagéo nitrogenada (NH,NO,, em superficie) aplicada em
bananal irrigado.

Observou-se que 0 impacto daadubagdo viafertirrigacdo
no pH do solo foi proporcional &dose. Estimou-se que cada 100
kg de N aplicados anual mente viafertirrigacdo causaram reducéo
de aproximadamente 0,08 unidade de pH no primeiro ciclo de
cultivo e de 0,15 unidade, no segundo ciclo, nacamadade0a20
cm (Figura 7). A adubacéo convencional (T5 e T6), tanto na
area irrigada (Figura 2), como sob sequeiro (Figura 3),

TABEL A 3 - Atributos quimicosdo solo em funcéo dafertirrigacdo e adubac&o convencional em quatro profundidades de amostragem.

Amostragem: dezembro de 2003.

Tratamento MO  pH (CaCl)  Preina K' Ca™* Mg** H+AI A%
g/kg mg/dm® e mmol/dn’ —-—--eeeee %
Oa5Scm
Irriga-dose 0 12a 6,19a 52a 1,6d 25a 14a 11c 79a
Fertirriga-dose 40% 12a 5,96b 49ab 1,9¢d 23ab 11ab 13bc 73ab
Fertirriga-dose 80% 12a 5,77bc 46abc 2,2bc 23ab 10b 14b 71bc
Fertirriga-dose 120% 12a 5,51de 41c 2,3bc 21labc 9b 16a 66cd
Irriga-dose100% via solo 12a 5,83bc 45bc 2,6b 22abcb 11ab 14b 71bc
Sequeiro-dose 100% 12a 5,36¢ 43bc 4,6a 18¢c 11ab 17a 63d
Sequeiro-dose 0 12a 5,70cd 42¢ 2,4bc 19bc 11ab 14b 67bcd
CV (%) 12 6 22 33 30 43 18 13
5a20cm
Irriga-dose 0 10a 5,89a 38ab 1,2¢ 19ab 12a 14c 68ab
Fertirriga-dose 40% 10a 5,84a 40ab 1,4bc 19ab 11ab l4c 68ab
Fertirriga-dose 80% 11a 5,80ab 42a 1,5bc 2la 12a 14c 70a
Fertirriga-dose 120% 11a 5,67abc 43a 1,7b 2la 11ab 15abc 67ab
Irriga-dose100% via solo 10a 5,50cd 36bc 1,7b 16¢ 9b 17a 60c
Sequeiro-dose 100% 11a 5,44d 37ab 3,2a 17bc 9b 17a 60c
Sequeiro-dose 0 10a 5,59bcd 31c 1,7b 16bc 10ab 16bc 64bc
CV (%) 15 6 24 43 27 36 20 13
20a 40 cm
Irriga-dose O 6b 4,82a 26a 1,8b 10b Ta 22ab 44ab
Fertirriga-dose 40% 7ab 4,71a 27a 1,6b 11ab 6a 23ab 44ab
Fertirriga-dose 80% 7ab 4,74a 25a 1,6b 11ab 7a 24a 45ab
Fertirriga-dose 120% 7ab 4,64a 25a 1,7b 10b 6a 24a 42b
Irriga-dose100% via solo 8a 4,71a 27a 2,0b 12a 6a 23ab 46ab
Sequeiro-dose 100% 7ab 4,71a 23a 2,6a 11ab Ta 22ab 48a
Sequeiro-dose 0 7ab 4,81a 22a 1,9b 13a 6a 20b 49a
CV (%) 19 7 44 37 32 35 19 20
40 a 60 cm
Irriga-dose 0 7a 4,63a 2la 1,7d 12¢ 6b 24a 46b
Fertirriga-dose 40% 8a 4,69a 20a 1,8¢cd 15ab 6b 23a 50ab
Fertirriga-dose 80% 8a 4,69a 23a 2,1bc 14abc 6b 23a 50ab
Fertirriga-dose 120% 7a 4,69a 20a 1,8cd 13bc 6b 23a 47b
Irriga-dose100% via solo 8a 4,78a 2la 2,0bcd 17a Ta 22ab 53a
Sequeiro-dose 100% 7a 4,68a 19a 3,0a 13bc 7a 22ab 50ab
Sequeiro-dose 0 8a 4,82a 17a 2,2b 15abc Ta 20b 54a
CV (%) 22 14 47 25 31 24 19 18

Valores de uma mesma camada seguidos por letras iguais ndo diferem entre si, pelo teste t de Student (p>0,05).
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causou decréscimo no pH, especialmente na regido mais
proxima das plantas, refletindo o efeito da aplicagdo
localizada dos fertilizantes. Para bananeiras, a acidificacdo
causada pela adicdo de N representa risco a manutencao
de produtividades elevadas no decorrer do tempo, pois
recomenda-se manter a saturac&o por bases acima de 60%.
Além disso, sabe-se que as bananeiras exigem suprimento
adequado de Mg, especialmente em areas adubadas com
potéssio (Moreira& Hiroce, 1978; Lichtemberg & Malburg,
1983; Delvaux, 1985).

Observou-se pH do solo mais elevado nos tratamentos
sob irrigacdo em relacdo aos de sequeiro (Tabelas 3 e 4),
principal mente nas camadas mais superficiais. Provavelmente,
este efeito deveu-se a maior solubilizagdo do calcario
aplicado em setembro de 2002, determinada pela maior
umidade disponivel sob irrigacéo. Segundo Quaggio (2000),
ataxa de solubilizagdo dos carbonatos de calcio e magnésio
contidos nos cal cérios pode ser limitada pelafaltade umidade
do solo.

TABELA 4 - Atributos quimicos do solo em fungao dafertirrigacéo e adubacdo convencional em quatro profundidades de amostragem.

Amostragem: janeiro de 2005.

Tratamento MO  pH(CaCl) Piin K Ca™ Mg™ H+Al \Y
g/kg et S —— Mmol/dm’ —-----mmmmmeeeemme %
0OaScm
Irriga-dose 0 12a 6,19a 37ab 1,3d 28a 12a 12d 77a
Fertirriga-dose 40% 13a 6,11ab 36ab 1,3d 27ab 10ab 13d 75ab
Fertirriga-dose 80% 12a 5,83bc 36ab 1,6¢cd 24b 8cd 14cd 69bc
Fertirriga-dose 120% 12a 5,45d 31b 1,7cd 19¢ 8cd 17bc 62d
Irriga-dose100% via solo 13a 5,67cd 43a 1,9¢ 24b 9bc 16bc 68c
Sequeiro-dose 100% 13a 5,07¢e 39a 3,8a 14d 7d 2la 52e
Sequeiro-dose 0 13a 5,39d 36ab 2,7b 16¢d 8cd 17bc 59d
CV (%) 21 7 31 35 25 33 28 14
5a20cm
Irriga-dose 0 12a 5,82a 37a 1,2¢ 20a 11a 16d 66a
Fertirriga-dose 40% Ila 5,68a 35ab 1,2¢ 19ab 9bc 17cd 63a
Fertirriga-dose 80% 10a 5,58a 35ab 1,2¢ 2la 9bc 17¢d 63a
Fertirriga-dose 120% 11a 5,19b 35ab 1,5bc 18ab 7cd 21ab 55b
Irriga-dose100% via solo 11a 5,16bc 32ab 1,6bc 15bc 7cd 21ab 53bc
Sequeiro-dose 100% I1a 4,88¢c 31b 2,9a 12¢ 6d 23a 47¢
Sequeiro-dose 0 10a 5,16bc 24c¢ 1,7b 13¢ 7d 20bc 52bc
CV (%) 25 8 30 38 32 29 24 19
20a 40 cm
Irriga-dose 0 8ab 4,81a 22ab 1,5bc 11a 6a 24b 45a
Fertirriga-dose 40% 8ab 4,57bc 24ab 1,2¢ 10ab 6a 27ab 39ab
Fertirriga-dose 80% 7b 4,66ab 22ab 1,2¢ 12a 6a 26b 42a
Fertirriga-dose 120% 8ab 4,62ab 26a 1,4bc 13a 6a 26b 43a
Irriga-dose100% via solo 9a 4,47bc 23ab 1,6b 13a 6a 30a 40ab
Sequeiro-dose 100% 8ab 4,37c 17bc 2,3a 8b 4b 26b 35b
Sequeiro-dose 0 8ab 4,66ab l4c 1,4bc 10ab Sab 24b 42a
CV (%) 27 7 45 41 34 32 21 24
40 a 60 cm
Irriga-dose 0 7b 4,41a 13a 1,4b 12¢ Sa 32ab 37¢
Fertirriga-dose 40% 8ab 4,44a 14a 1,3b 14bc Sa 33a 39bc
Fertirriga-dose 80% 7b 4,58a 17a 1,3b 18a 6a 26b 49a
Fertirriga-dose 120% 7b 4,53a 17a 1,6b 17ab 6a 28ab 46ab
Adubo via solo 9a 4,46a 11a 1,6b 13bc Sa 35a 38bc
Sequeiro-dose 100% 8ab 4,39a 15a 2,5a 14bc 6a 28ab 43abc
Sequeiro-dose 0 8ab 4,56a 14a 1,6b 15abc S5a 28ab 45abc
CV (%) 24 8 90 40 37 31 35 30

Valores de uma mesma camada seguidos por letras iguais ndo diferem entre si, pelo teste t de Student (p>0,05).
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TABELA 5 - Contrastes entre os efeitos dos tratamentos no contelido de K disponivel (kg/ha) na camada de solo de 0 a60 cm e

valores p associados, em dois ciclos de cultivo

Descri¢ao do contraste

Primeiro ciclo Segundo ciclo

K,0" Valor p(z) K,0O Valor p
Efeito dos tratamentos em relagdo ao contetido de K inicial --- kg/ha --- --- kg/ha ---
1 TIrrigagdo sem adubo (K inicial-T1) =227 0,0001 -278 <0,0001
2 Fertirrigagio 40% da dose” (K inicial-T2) 216 <0,0001 -324 <0,0001
3 Fertirrigagdo 80% da dose (K inicial-T3) -217 0,0026 -368 <0,0001
4 Fertirrigagdo 120% da dose (K inicial-T4) -167 0,0019 -245 <0,0001
5 Trrigacdo dose100% (adubo via solo) (K inicial-T5) -88 0,0952 =201 0,0010
6 Sequeiro dose 100% (K inicial-T6) 119 0,2896 -3 0,9771
7 Sequeiro sem adubo (K inicial-T7) -165 0,0074 -258 0,0002
Contrastes entre tratamentos ao final dos ciclos de cultivo
8 Irrigacdo sem adubo vs. sequeiro sem adubo (T1-T7) -117 0,0105 =75 0,2287
9 Fertirrigagdo 40% da dose vs. Irrigagdo sem adubo (T2-T1) 17 0,6950 -40 0,5163
10 Fertirrigagdio 80% da dose vs. Irrigagdo sem adubo (T3-T1) 61 0,1635 -38 0,5321
11 Fertirrigagdo 120% da dose vs. irrigagdo sem adubo (T4-T1) 54 0,2210 27 0,6607
12 Irrigagdo dose 100% (adubo via solo) vs. irrigagdo sem adubo (T5-T1) 119 0,0091 57 0,3526
13 Irrigagdo dose 100% (adubo via solo) vs. sequeiro dose 100% (T5-T6) -297 <0,0001 -288 <0,0001
14 Sequeiro dose 100% vs. sequeiro sem adubo (T6-T7) 300 <0,0001 271 0,0001

Valores em negrito assinalam contrastes significativos, a 5% de probabilidade (teste t de Sudente, p<0,05). @ Estimativa do conteido de K disponivel na
camada do solo de 0 a 60 cm, considerando: 1 mmol  de K*= 0,04709 g de K,O e densidade do solo = 1,0 kg/dm®, valores negativos indicam perdas, e
positivos, acumulagéo de potéassio no perfil do solo. @ Probabilidade (varia de zefo a um) de que os resultados possam ter ocorrido devido ao acaso; indica a

significancia estatistica do contraste. ©® Dose de K = 400 kg/ha/ano de K,0.

Aofina do primeiro ciclo de producéo (dezembro/2003) e
do segundo (janeiro/2005), o teor de K*trocavel apresentou
variacdo significativaem funcdo dostratamentos, especialmente
nas camadas de 0 a5cm e de 5 a 20 cm (Tabelas 3 e 4), e nas
amostras mais préximas das plantas (Figuras 5 e 6). A aplicacdo
de adubo sélido na superficie do solo (T6) determinou
significativo acimulo de potéssio nas camadas até 20 cm e na
regido mais préxima ao pseudocaule das plantas. Os efeitos da
adubacdo potéssica via fertirrigacdo foram mais difusos, visto
gue os adubos sdo espalhadas numa &rea de solo maior do que
a coberta pela adubacdo convencional.

Na amostragem realizada em janeiro de 2005 (Tabela 4),
observou-se diminuicdo nos teores de K*trocavel em relagdo a
situacdo inicial (Tabela 2) e aos resultados de 2003 (Tabela 3).
Provavelmente, esta diminuicdo esta associada a coincidéncia
daultimaépocadeamostragem (final dejaneiro) com um periodo
de chuvas intensas. A precipitacdo acumulada entre dezembro
de 2004 e janeiro de 2005 foi superior a500mm (Figural). Para
iniciar amostragem do solo, foi necessério esperar algunsdias, o
gue aumentou o periodo entre a Ultima adubacéo e a coleta.
Depois, houve varias interrupcdes na coleta, pois o solo,
freqlientemente, apresentava umidade excessiva. Diferentemente,
aamostragem em 2003 foi antecedida por inverno relativamente
Seco.

Paraquantificar avariagdo nadisponibilidade de potassio
no perfil do solo (de 0 a 60 cm), em funcdo dos tratamentos,
foram estabelecidos os contrastes apresentados na Tabela 5.
Comparando-se a quantidade de potéassio disponivel no solo
apo6s cada ciclo de cultivo com a disponibilidade prévia a

instalacdo do experimento, observou-se reducdo, especialmente
nos tratamentos sob irrigacéo (Contrastes 1 a 4). Em sequeiro,
com a aplicacdo de potéssio, avariagdo ndo foi significativa (Con-
traste 6). Sob sequeiro e sem adubacdo potéssica, ocorreram perdas
de potéssio em relacdo ao contelido de K inicial (Contraste 7).

Ao se compararem os efeitos dos tratamentos no
conteido de K do perfil do solo, constata-se que ainfluénciada
irrigacdo no aumento das perdas é significativo, tanto sem
adubacdo (Contraste 8), como com aplicacdo de K (Contraste
13). Todos os tratamentos de fertirrigacdo (doses) ndo causaram
aumentos significativos em relacdo ao tratamento irrigado sem
adubacdo (Contrastes 9, 10 e 11). Sob sequeiro, o efeito da
adubacdo na quantidade de K foi significativo (Contraste 14),
determinando incremento de aproximadamente 300 kg/hadeK.,0O
em relacdo ao tratamento sem adubacéo.

A irrigac8o causou perdas significativas de potassio para
camadas subsuperficiais, mesmo com seu manejo visando a
somente repor a evapotranspiracdo da cultura. O solo da area
experimental apresenta significativa movimentacdo de dgua no
seu perfil, como descrito por Bertoni et al. (1976). Estes autores
relataram que até 51,4% da agua que chega ao solo por
precipitacdo pode ser perdido por percolacdo ao longo de um
ano. Comiirrigacdo, o queimplicamaior disponibilidade de &gua
durante todo o0 ano, as perdas de potassio aumentaram. Soma-se
ao incremento nalixiviacdo determinado pelairrigacdo, apossivel
maior acumulagdo de potassio na biomassa das plantas e
exportacdo por meio da producdo em relagdo ao sequeiro, como
descrito por Teixeiraet a. (2001).
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FIGURA 5 - K* trocavel nas parcelas sob irrigagdo em funcdo dos tratamentos, camada amostrada (eixo vertical, cm) e distancia da
planta-méae(eixo horizontal, cm).

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 29, n. 1, p. 143-152, Abril 2007



L.A.J. TEIXEIRA etal.

151
!Ctl'(:ﬂ:z?u.fe]3

Novembro/2002 Dezembro/2003 Janeiro de 2005 (mmol/dm™)

Distancia (cm) Distancia (cm) Distancia (cm)

J201251%0 0 20 40 60 8 100 12 0 20 40 60 80 100 120
£ B 45
2 AS” i
@ 207383 20 - 3 20-
3 /
k=
=
€ 40 40 T 40 3,0
°
o |

60 60" 60~

Sequeiro com 100% da dose de N e K

J20 125 130 0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
'g 3—3
L
o 20 20
§=
]
he]
o
5 40 40
e
o

60 60

Sequeiro sem aplica¢do de N e K

FIGURA 6 - K* trocével nas parcelas sob sequeiro em funcdo dos tratamentos, camada amostrada (eixo vertical, cm) e distancia da

planta-mae(eixo horizontal, cm).
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FIGURA 7 - Variagéo no pH (CaCl,) do solo nacamadade O a
20 cmem funcdo daaplicacdo deN viafertirrigacdo,
em dois ciclos de cultivo de bananeira.

CONCLUSDES

1. A adubago (fertirrigacdo e convencional) aumentou aacidez
do solo.

2. Sob fertirrigacdo, aacidificacdo do solo foi proporciona a
dose de adubo.

3. Adubacéo convencional determinou acimulo de K nas
camadas superficiais do solo e na &reamais proxima as plantas.

4. Os efeitos dafertirrigagdo nos atributos quimicos do solo
foram mais difusos do que os da adubac&o convencional.

5. No cultivo de bananeiras sob irrigacdo, perdeu-se mais
potéassio para camadas subsuperficiais do que em sequeiro.
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