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Nogueira CHP. Efeito de diferentes sistemas de cimentagcdo e protocolos de
envelhecimento sobre a resisténcia de unido push-out apds cimentacao de pino de
fibra de vidro [dissertacdo de mestrado]. Araraquara: Faculdade de Odontologia da
UNESP; 2022.

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de diferentes sistemas de cimentacao
(cimentos de ion6mero de vidro (GC Gold Label Luting & Lining (GC) e Relyx Luting
2(RL)) e cimentos resinosos autoadesivos (MaxCem Elite (MC) e Relyx U200 (RU)),
formacdao de tags e de protocolos de envelhecimento (imediato, 6 meses e 12 meses)
sobre a resisténcia de unido push-out apés cimentacdo de pinos de fibra de vidro.
Cento e vinte incisivos bovinos foram tratados endodonticamente. O espaco para pino
foi preparado e as raizes foram randomicamente divididas em 4 grupos (N = 30), de
acordo com o sistema de cimentacdo: GC; RL; MC; RU. Os espécimes de cada um
dos protocolos foram subdivididos em 3 subgrupos (N = 10), de acordo com o periodo
de avaliacdo. Depois disso, as amostras dos tercos cervical, médio e apical foram
preparadas e analisadas usando teste de resisténcia de unido push-out e microscopia
confocal a laser (MCL). Os dados obtidos na avaliacdo da resisténcia de unido e
extensdo de formacdo de tags foram submetidos ao teste de Shapiro-Wilk, para
averiguar a homocedasticidade dos dados. Em seguida, foram submetidos aos testes
de ANOVA one way e Tukey, como post hoc, com nivel de significancia de 5 % (p =
0,05). A analise do padréo de fratura foi apresentada sob a forma de frequéncia. Para
o teste de push-out, imediata e de 6 meses, ndo houve diferenca entre os cimentos
GC, RU e MC nos tercos cervical e médio (p > 0.05). No entanto, a resisténcia de
unido foi maior que RL (p < 0.05). No terco apical, GC e RU exibiram resisténcias
similares (p > 0.05) e maior em comparacao aos outros grupos (p > 0.05). Na andlise
de 12 meses, GC exibiu a maior resisténcia de unido (p < 0.05) independentemente
do terco avaliado. Por outro lado, MC e RL demonstraram os menores valores de
resisténcia de unido (p < 0.05). O padrao de falha coesiva foi o mais frequente,
independentemente do periodo de andlise, sistema de cimentacao e terco do espaco
para pino. Nos periodos de imediato e 6 meses, o cimento de iondmero de vidro (GC)
demonstra similar resisténcia de unido ao cimento resinoso autoadesivo (RU).
Entretanto, apos 12 meses demonstra o maior valor de resisténcia de unido, em

relacdo aos demais cimentos resinosos autoadesivos (MC e RU) e de iondmero de



vidro modificado com resina (RL). Contudo, o cimento de ionémero de vidro

guimicamente ativado pode ser uma alternativa clinica promissora para cimentacao
de pino de fibra de vidro.

Palavras-chave: Cimentos dentéarios. Adesivos dentinarios. Dentina.



Nogueira CHP. Effect of different cementation systems and aging protocols on push-
out bond strength after fiberglass post cementation [dissertacdo de mestrado].
Araraquara: Faculdade de Odontologia da UNESP; 2022.

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the effect of different cementation systems (glass
ionomer cements (GC Gold Label Luting & Lining (GC) and Relyx Luting 2(RL)) and
self-adhesive resin cements (MaxCem Elite (MC) and Relyx U200 (RU)), tag formation
and aging protocols (immediate, 6 months and 12 months) on the push-out bond
strength after cementing fiberglass posts. One hundred and twenty bovine incisors
were endodontically treated. The post space was prepared, and the roots were
randomly divided into 4 groups (N = 30) according to the cementation system: GC; RL;
MC; RU. The specimens from each protocol were subdivided into 3 subgroups (N =
10), according to the evaluation period. Thereafter, specimens from the cervical,
middle, and apical thirds were prepared and analyzed using push-out bond strength
testing and confocal laser microscopy (CLM). The data obtained in the evaluation of
bond strength and tag formation extension were submitted to the Shapiro-Wilk test, to
verify the homoscedasticity of the data. Then, they were submitted to one-way ANOVA
and Tukey test, as post hoc, with a significance level of 5% (p = 0.05). The analysis of
the fracture pattern was presented in the form of frequency. For the push-out test,
immediate and 6 months, there was no difference between cements GC, RU, and MC
in the cervical and middle thirds (p > 0.05). However, the bond strength was greater
than RL (p < 0.05). In the apical third, GC and RU exhibited similar (p > 0.05) and
greater resistance compared to the other groups (p > 0.05). In the 12-month analysis,
GC exhibited the highest bond strength (p < 0.05) regardless of the third evaluated.
On the other hand, MC and RL showed the lowest bond strength values (p < 0.05).
The cohesive failure pattern was the most frequent, regardless of the analysis period,
cementation system and third of the post space. In the immediate and 6-month periods,
the glass ionomer cement (GC) demonstrates similar bond strength to the self-
adhesive resin cement (RU). However, after 12 months it demonstrates the highest
bond strength value compared to other self-adhesive resin cements (MC and RU) and
resin-modified glass ionomer (RL). However, chemically activated glass ionomer

cement may be a promising clinical alternative for glass fiber post cementation.

Keywords: Dental cements. Dentin adhesives. Dentin.
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1 INTRODUCAO

Sistemas de pinos radiculares tem sido usado na reabilitacdo de dentes
tratados endodonticamente com destruicdo parcial ou total da coroa'?, proporcionam
maior retencao de restauracdes coronarias. O uso de pinos de fibra de vidro (PFV)
tém aumentado nos Ultimos anos comparados com outros tipos de pinos3# por
possuirem caracteristicas estéticas superiores as proporcionadas pelos pinos
metdlicos, e terem moédulo de elasticidade similares ao da dentina®>®7:8%10 reduzindo
o risco de fratura radicular?, promovendo uma dissipacdo homogenia de tensdes entre
o dente, cimento e pino*’.

Por outro lado, para que desempenhem adequadamente suas funcdes, é
essencial que sua estabilidade no canal radicular seja adequada, favorecendo um
escudo coronario satisfatério e maior longevidade da restauracédo dos dentes tratados
endodonticamente??,

Os cimentos de ionémero de vidro inicialmente séo utilizados para cimentacao
de pinos metalicos fundidos, coroas metaloceramicas ou livres de metais e tem sido
utilizado como uma alternativa para cimentagdo de pinos de fibra de vidro®. Cimentos
de ionémero de vidro tem uma adesdo quimica satisfatoria ao substrato dentinario
devido aos grupos carboxilas presente na molécula que se ligam ao ion calcio da
hidroxiapatita. Eles também tém sido indicados para cimentacdo de pinos de fibra em
dentes tratados endodonticamente, apresentando resultados promissores®®.

O cimento de iondbmero de vidro apresenta algumas desvantagens,
principalmente relacionadas ao seu manuseio clinico e propriedades fisicas,
necessitando de avaliacbes experimentais que comprovem sua eficAcia como
alternativa aos cimentos resinosos frequentemente utilizados®.

Cimento resinosos com mecanismos de polimerizacdo quimico,
fotopolimerizavel, ou dual sdo rotineiramente utilizados para cimentagdo de pinos de
fiora de vidro>'2. Estes cimentos sdo classificados como convencionais ou
autoadesivos, de acordo com a estratégia de adesdo ao substrato dentinario34,
Cimentos resinosos convencionais sdo usados depois de uma aplicacédo de sistemas
adesivos no canal radicular, enquanto os materiais autoadesivos nao requerem o0 Uso
de adesivos devido a alta afinidade quimica com a hidroxiapatita®1516.

Os cimentos resinosos autoadesivos (CRA) tem alcancado grande
popularidade!’ por sua simplificacdo de procedimentos na cimentacdo adesiva,

reduzindo o nimero de passos do sistema adesivo; reduzindo a sensibilidade da
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técnica, fazendo o processo de cimentacdo simples e rapido'®!’, e favorecendo a
polimerizacéo em areas criticas de incidéncia de luz®. A adocdo desse método permite
gue a formacédo da camada hibrida ocorra sobre uma area de dentina recém-exposta,
portanto, livre de contaminantes e compreendida como substrato ideal para a
realizacdo de procedimentos adesivos!®. No entanto, os cimentos autoadesivos
apresentam penetrabilidade reduzida na matriz dentinaria e/ou tubulos dentinarios,
comprometendo a formagdo da camada hibrida na interface de adeséo dentina!®>16.
A hibridizacao dentinaria é influenciada por diversos fatores, incluindo a composicao
do cimento e protocolos de aplicacdo, tal como as caracteristicas inerentes do
substrato dentinario*.

A interrelacao resina-dentina, zona chamada de camada hibrida, cumpre uma
funcdo fundamental na retencdo micromecanica®. A ligacdo de dentina é uma forma
de engenharia dos tecidos, qual mineral é substituido por mondémeros de resina para
formar um biocompdésito, composto por colageno dentinario e resina curada. Espera-
se que a interface adesiva forme uma conexao firme e permanente entre a dentina e
o cimento resinoso?. No entanto, a formacgdo da camada hibrida consiste na infiltracéo
dos mondmeros adesivos no interior da rede de fibras coldgenas resultante da
desmineralizac&o acida e subsequente polimerizacao, e esté diretamente relacionada
ao tratamento da superficie do substrato!®?l. A camada hibrida é uma interface
altamente organica, relativamente hidrofobica e &acido-resistente. No entanto,
independentemente do sistema ou material utilizado, a formacdo da camada nem
sempre é homogénea e estavel®.

A finalidade dos procedimentos adesivos é proporcionar forca retentiva e
durabilidade. No entanto, independentemente dos avan¢os nos materiais, a camada
hibrida criada na dentina nem sempre é homogénea e estavel?>?2, e pode falhar ao
longo do tempo, causando micro infiltragdo marginal e formagao de interface entre

cimento-dentina, resultando em diminuicdo da retencéo??.
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2 PROPOSICAO

O objetivo do presente estudo foi avaliar o tipo de sistema de cimentacao
(cimentos de ionémero de vidro GC Gold Label Luting & Lining e Relyx Luting 2 e
cimentos resinosos autoadesivos Maxcem Elite e Relyx U200) e o efeito do
envelhecimento (imediato, 6 meses e 12 meses) sobre a resisténcia de unido push-
out a dentina radicular apds cimentacao de pinos de fibra de vidro. A hipotese testada
foi a de que ndo ha diferenca entre a resisténcia de unido a dentina radicular

independentemente do protocolo de cimentagédo e do tempo de envelhecimento.
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4 CONCLUSAO

Nos periodos de imediato e 6 meses, 0 cimento de ionémero de vidro (GC)
demonstra similar resisténcia de unido ao cimento resinoso autoadesivo (Relyx U200).
Entretanto, ap6s 12 meses demonstra o maior valor de resisténcia de unido, em
relacdo aos demais cimentos resinosos autoadesivos (MaxCem Elite e Relyx U200) e
de ionémero de vidro modificado com resina (Relyx Luting 2). Clinicamente, temos um

cimento de baixo custo-beneficio e com excelente resultado e desempenho clinico.
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