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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo fazer uma andlise do crescimento econdmico dos
municipios paulistas entre os anos de 2000 e 2010 baseando-se, principalmente, no modelo
de Glaeser et al. (1995). Essa analise sera feita relacionando o crescimento com variaveis
socioecondmicas como a renda, infra-estrutura, emprego ¢ educacdo. Além disso, serdo
acrescentadas técnicas da econometria espacial para verificar os efeitos da aglomeracéo e
possiveis externalidades provocadas pelo crescimento. Por fim, sera feita uma comparacio
com o trabalho de Vieira (2008) que fez uma analise semelhante dos municipios paulistas
para o periodo de 1980 a 2000.

Palavras chave: crescimento econdmico, econometria espacial e externalidades.
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1. INTRODUCAO

O estado de Sao Paulo é formado por 645 municipios distribuidos em uma area de
248.222,801 km? e possui cerca de 41 milhdes de habitantes, o que o torna o estado mais
populoso do Brasil. A populagdo urbana chega ao percentual de 95% e pode ser dividida
em 15 regides administrativas. De acordo com os dados da SAEDE, Sao Paulo ¢ o estado
com maior PIB, com um valor de aproximadamente 1 bilhdo de reais, sendo que as
principais contribuicdes para esse valor vém dos setores secundario e tercidrio, mas
principalmente deste ultimo. As exportagdes foram de cerca de 65 trilhdes e as importagdes
chegaram ao patamar de 77 trilhdes de dolares em 2012.

O setor primario representa 1,87% do valor adicionado. A agricultura esta baseada
principalmente no plantio da cana-de-agticar, do café e da laranja. Ja a criag@o de animais
baseia-se principalmente em bovinos e aves. O setor secundario corresponde a 29% do
valor adicionado e tem como principais representantes as industrias metalurgica,
automobilistica, de alta tecnologia, téxtil e de biotecnologia. O setor terciario tem
participagdo de 69% no valor adicionado, o que demonstra a importidncia que tem os
servigos para o PIB do estado.

A infraestrutura dos municipios paulistas abrange quase toda a populagdo do
estado, chegando a 98% as casas com acesso a agua encanada e 93% dos domicilios com
acesso a rede geral de esgoto. A coleta de lixo chega a 99% das casas do estado e o acesso
a energia elétrica é quase universal com percentual de 98% de domicilios atendidos.

A taxa de natalidade chega a 14,68 por mil habitantes, enquanto a mortalidade
infantil possui um indice muito baixo de 11,55 para cada mil nascidos vivos. A expectativa
de vida no estado ¢ de 74,8 anos, o que deixa o Sdo Paulo com a quinta melhor expectativa
de vida no Brasil. J4 a taxa de homicidios ¢ de 10,47 mortes para cada 100 mil habitantes,
um indice bem menor que a média nacional que é de 24,5 mortes para cada 100 mil
habitantes.

Com relagio a educagio os indicadores também apresentam bons resultados, como
por exemplo, a populacdo com idades entre 15 e 64 anos tem em média 9,22 anos de
estudo e a taxa de analfabetismo da populacdo de 15 anos ou mais ¢ de 4,3%, enquanto que
essa taxa nacional atinge 9,6%. O estado ¢ conhecido pelo alto nivel do ensino superior,
abrigando varias das melhores universidades publicas do pais como a USP, UNESP,
UNICAMP, ITA, UNIFESP e UFSCar, além de importantes centros de pesquisa como, por

exemplo, o Instituto Butantan, o Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT), o Instituto



Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) ¢ o Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares
(IPEN).

Sdo Paulo possuia uma taxa de desemprego de 9,8% em 2009 e o grau de
informalidade na economia chegou a 37%. Com relacdo ao emprego formal, a participagdo
do emprego no setor primario no total de empregos no estado ¢é de 2,7%, ja o emprego na
industria corresponde a 20,9%. A constru¢do contribui com 5,5% do emprego formal. O
emprego no comércio atacadista e varejista corresponde a 19,3% e ao setor de servigos
corresponde 51,6% dos empregos formais no estado.

Como foi dito anteriormente o estado estd dividido em 15 regides administrativas
que sdo as regides de Aragatuba, Barretos, Bauru, Campinas, Central, Franca, Marilia,
Presidente Prudente, Registro Ribeirdo Preto, Sao José dos Campos, Sao José do Rio Preto,
Sorocaba, Baixada Santista e S0 Paulo. Para cada uma dessas regides sera feita uma breve
analise quanto as suas singularidades com base em um trabalho realizado pela Secretaria
de Economia e Planejamento do Governo do Estado de Sdo Paulo em 2011.

A regido metropolitana de Sao Paulo ¢ a mais populosa do estado com 47,8% da
populagdo total e a que tem o maior percentual do PIB, com 56,4% do total do estado. O
setor de servigos € o que mais concentra empresas somando 44% do total da regido, isso se
deve principalmente ao fato de a capital do estado estar em uma regido em que ha grande
concentracdo de pessoas. Além disso, a regido concentra grande parte das sedes de
empresas localizadas no estado.

A regido de Sdo José dos Campos também possui um setor de servicos bem
desenvolvido devido, principalmente, a alta concentragdo populacional. Possui o terceiro
maior PIB do estado correspondendo a 5,2% do total. A regido concentra varias empresas
de alta tecnologia, como por exemplo, a EMBRAER e institutos de pesquisa como o
IMPE.

A regido de Campinas igualmente concentra boa parte da populacdo e do PIB do
estado, o que faz com que a regido tenha o setor de servicos e comércio bem evoluido,
além de ser uma importante regido agricola do estado, destacando-se pela producdo de
flores, café e pelo circuito das frutas. A industria também possui um espago de destaque na
economia da regido, que concilia industrias menos complexas, como as téxteis em
Americana, e industrias de maior valor agregado, como as de equipamentos eletronicos.

A regido da Baixada Santista tem o setor de servigcos e de comércio como seu ponto
forte, consequéncia do turismo na regido. A industria também tem importante contribuigéo

para o PIB local, principalmente em Cubatdo, onde esta localizado um polo petroquimico.



A regido Central possui uma forte influéncia do setor primario na sua economia. O
principal destaque € o cultivo da cana-de-agtcar e a agroindustria ligada a esse cultivo. A
regido possui tanto indastrias mais simples, como por exemplo, as de bens de consumo néo
duravel, como industrias de alto valor agregado.

Outras regides do estado tém uma estrutura muito parecida com a regido Central,
como as de Bauru e Ribeirdo Preto, que tém na produgdo cana de agucar ¢ no setor da
agroindustria grandes contribuidores do PIB dessas regides. Além disso, a regido de Bauru
possui importantes industrias de calgados, localizadas principalmente na cidade de Jaq, e
igualmente influentes na composi¢do da economia do estado estdo as industrias
farmacéuticas, farmoquimicas e de produtos eletronicos, localizadas na regido de Ribeirdo
Preto.

A regido de Franca também ¢ um polo da industria de calgcados, além de ser uma
regido que se destaca na producdo de géneros alimenticios, biocombustiveis e metalurgia,
entre outros. A regido de Barretos, assim como quase todo o interior do estado, tem como
principal produto agricola a cana de agucar e seu principal setor industrial esta ligado a
essa cultura, ou seja, a industria de biocombustiveis, além de abrigar uma importante
industria alimenticia para a regido.

As regides de Sao José do Rio Preto, Aracatuba e Presidente Prudente possuem
uma dindmica econdmica muito semelhante, nas quais predomina a agroindustria ligada a
plantagdo de cana-de-agucar e a industria de bens de consumo ndo duravel. O maior
destaque da industria vem da produgéo de alimentos, confec¢des, de moveis e de bebidas.
A regido de Marilia segue a mesma linha das regides citadas anteriormente, diferenciando-
se apenas no fato de possuir uma industria de maior valor agregado, que produz maquinas,
equipamentos e produtos elétricos.

A regido de Sorocaba também ¢ marcada pela forte dependéncia da agricultura,
principalmente do cultivo da cana-de-agtcar. A produgdo florestal também tem importante
contribui¢do para a economia local. A industria da regido destaca-se produzindo tanto bens
de consumo ndo duravel como produtos mais complexos. Por fim, a regido de Registro ¢
marcada pela producdo florestal, e tem nas industrias alimenticias e de produtos nio
metalicos, importantes contribui¢cdes para a economia da regido.

E possivel notar que as regides mais proximas da capital tém o setor de servigos
mais evoluido, enquanto que regides mais distantes demonstram grande dependéncia do
cultivo da cana-de-agucar e da agroindustria ligada a esse plantio. As industrias estfo

relativamente dispersas pelo estado, mas as induastrias de maior valor agregado
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concentram-se mais desde a regiio de Sdo José dos Campos, passando pela regido
metropolitana de S3o Paulo, na regido de Campinas ¢ chegando até a regido Central. O
estado possui uma regido mais pobre quando em comparagdo a outras: a regido de Registro
¢ uma parte da regido de Sorocaba, uma vez que ainda dependem muito do setor primario e
ndo possuem um setor industrial e de servigos expressivos.

Este trabalho procurara analisar o crescimento econdmico dos municipios paulistas,
na tentativa de identificar que fatores contribuem para o elevado crescimento de algumas
cidades, enquanto outras permaneceram, até a presente pesquisa, praticamente estagnadas
ou tiveram crescimento negativo.

Para entender a diferenca de crescimento entre os municipios paulistas, esse
trabalho utilizara as principais contribuigdes do mainstream para a analise do crescimento
econdmico. Sera analisada a renda, o nivel educacional e a infraestrutura municipal,
variaveis escolhidas com base nos trabalhos de Solow e autores cujas pesquisas discorrem
sobre o crescimento enddgeno. J& os indicadores sociais, participagdo da industria no PIB,
urbanizagdo, emprego e desigualdade foram inspirados nos trabalhos da Nova Geografia
Econdmica (NGE). O modelo a ser utilizado serd baseado no trabalho de Glaeser et al.
(1995), que analisou o crescimento econdmico de cidades americanas.

Serdo verificadas também possiveis externalidades causados pelo crescimento de
um municipio sobre os municipios proximos. Para isso, serdo utilizadas ferramentas da
econometria espacial baseando-se nos trabalhos de Anselin (1988) e Lesage (1999). Por
fim, sera feita uma compara¢do com o trabalho de Vieira (2008), que fez uma analise
semelhante do crescimento econdmico dos municipios paulistas para o periodo de 1980 a
2000. Por meio dessa comparag@o serd possivel saber se ocorreram grandes mudangas no
padro de crescimento dos municipios analisados no periodo de 2000 a 2010 ou se tais

mudangas ndo se mostraram tdo notorias.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Teorias do Crescimento Econdmico

O crescimento econdmico ha muito tempo vem sendo assunto de grande interesse
por parte dos economistas. De acordo com Barro & Sala-I-Martin (1995) foram Smith
(1776), Ricardo (1817), Malthus (1798) e tempos depois Ramsey (1928), Young (1928),
Knight (1944) e Schumpeter (1934) que forneceram, por meio de seus estudos, as ideias
basicas a serem utilizadas pelas novas teorias do crescimento econdomico.

Solow foi o um dos pioneiros das teorias do crescimento neoclassicas em 1956 ao
publicar o trabalho “A contribution to the theory of economic growth”. Nesse estudo o
autor apresenta um modelo tedrico para o crescimento dos paises com base nos
pressupostos neoclassicos de concorréncia perfeita, retornos constantes de escala, retornos
decrescentes de cada fator de producdo e elasticidade de substituicdo entre fatores de
producdo positiva. O trabalho apresenta o crescimento do produto dependente da
poupanca, da taxa de crescimento da populagdo e do progresso tecnoldgico, sendo que os
dois ultimos parametros ndo sdo explicados pelo modelo, ou seja, sdo determinados

exogenamente.

Outro ponto de grande importancia no modelo de Solow ¢ a convergéncia dos
niveis de rendas dos paises, independente das condi¢des iniciais, devido a suposicdo de
retornos decrescentes do capital. Logo, um pais que possui baixa renda per capita tende a
ter maiores taxas de crescimento do que os paises com alto nivel de renda per capita até

chegarem ao mesmo estado estaciondrio, no qual tal renda crescera a uma taxa constante.

O modelo de Solow promoveu um grande avango nos estudos de crescimento
econdmico, mas, apesar disso, sua teoria continha pontos questionaveis, como a taxa de
progresso tecnologico que ndo era explicada endogenamente e a suposi¢do de que todos os

paises cresceriam a uma mesma taxa constante no steady-state.

Seguindo a linha neoclassica, Cass (1965) e Koopmans (1965) criaram modelos
com a taxa de poupanca enddgena. Segundo Barrro & Sala-I-Martin (1995) esse estudo
ainda preserva a hipotese de convergéncia condicional, além de ndo eliminar a
dependéncia do crescimento da renda per capita no longo prazo e a taxa de crescimento
tecnoldgico continuar exdgena. J4 Arrow (1962) e Sheshinski (1967) se apoiam na ideia de

que o conhecimento ¢ um subproduto inesperado da producao.
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Anos mais tarde com base nestes trabalhos, surgiu um novo grupo de estudos sobre
crescimento econdmico que tinha como pretensdo aprofundar as analises e encontrar
solugdes para os problemas enfrentados nesses primeiros modelos. Exemplos disso so
Lucas (1988) e Romer (1986) que procuraram fazer com que o crescimento econdémico
fosse explicado por variaveis internas ao modelo e, por isso, seus estudos ficaram

conhecidos como Teoria do crescimento enddgeno.

No modelo de Romer (1986) a énfase ¢ no crescimento em longo prazo,
considerado essencial por tais modelos. Segue ainda, a mesma linha de concorréncia
perfeita, mas com retornos crescentes de escala. Nessa teoria o crescimento econdémico é
impulsionado pela acumulacdo de conhecimento, tratado como uma forma de capital, o que
gera externalidades positivas uma vez que o conhecimento ndo fica restrito a um agente,

podendo ser aproveitado por todo o restante da economia.

Com essas novas premissas, o0 modelo de Romer (1986) ndo supde a obrigatdria
convergéncia do crescimento da renda dos paises, mas sim que as rendas podem crescer
com taxas diferentes e para patamares distintos, ou muitas vezes, como no caso dos paises
menos desenvolvidos, podem até diminuir. A velocidade de crescimento também ¢&
considerada desigual entre os paises. J& em 1990, Romer adota em seu trabalho a

concorréncia monopolistica em seu modelo de crescimento.

Lucas (1988) criou dois modelos para fazer sua andlise do crescimento. Em ambos
sdo utilizados alguns dos pressupostos da Teoria exdgena, como a concorréncia perfeita e
uma taxa constante de crescimento da populag¢do. O primeiro modelo possui apenas um
setor e 0 que impulsiona o crescimento econdomico € a acumulagdo de capital humano. Ja o
segundo modelo possui dois setores e o crescimento da renda per capita deriva do
conhecimento adquirido learning by doing, ou seja, a aquisicdo do aprendizado se da
através do trabalho. Tanto seus estudos como os de Romer (1967, 1990) demonstram que
um pais pode crescer sem interrup¢do, pois ndo pressupdem que os rendimentos do
investimento em bens de capital diminuem & medida que a economia se desenvolve (Barro

& Sala-I-Martin, 1995).

Os estudos posteriores mantiveram o centro de seus trabalhos nos investimentos em
P&D como forma de crescimento econdmico dos paises. Além disso, para essas teorias,

spillovers de conhecimento também sdo necessarios para o desenvolvimento. Outro ponto
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que ganhou grande destaque nessas novas teorias foram os testes empiricos, considerados

agora fundamentais para a real analise desses modelos.

2.2 Crescimento econémico regional

Enquanto os autores citados acima procuravam entender o crescimento de paises,
outros se dedicavam ao estudo do crescimento de regides. A principal questdo analisada ¢
0 que leva a atividade econdmica a concentrar-se em uma localidade e, neste sentido,
também ¢é questionado porque algumas aglomeragdes tendem a crescer mais do que outras
e porque algumas atividades tém sucesso em certas regides e em outras acabam

fracassando.

A chamada Teoria da localizag¢do teve inicio com Thiinen (1826), que criou um
modelo para analisar a alocag@o de terras agricolas em torno de centros urbanos. O estudo
propde um mercado de terras competitivo, em que a ocupag¢do depende do custo de
transporte, ou seja, nas terras proximas ao centro urbano seriam plantados produtos com
maior custo de transporte e, por consequéncia, 0s que possuissem menor custo ficariam nas
terras periféricas. Essa distribui¢do ocorre devido a disposi¢do dos agentes a pagar pelas
terras de acordo com o produto que pretendem produzir ¢ com a renda que conseguirdo
alcangar com sua utilizagdo. Esse modelo de ocupacdo recebeu o nome de Anéis
concéntricos. Alonso (1964) passou aplicar esse modelo de Thiinen (1826) aos centros
urbanos, utilizando o mesmo conceito de ocupagdo de terras agora para fins industriais,
conforme a distancia do centro. Esse modelo ficou conhecido como Cidade monocéntrica e
o estudo da distribuicdo alocativa das atividades nos espacos das cidades passou a ser

chamado de Economia urbana.

Marshall (1920) estudou os beneficios da aglomeragdo industrial para a economia.
De acordo com o autor, a proximidade de localizacdo entre as empresas proporciona
externalidades de conhecimento e tecnologia que serdo aproveitadas pelas industrias da
regido, assim os produtores de insumos podem oferecer produtos mais especializados e em
maior escala. Além disso, havera uma grande quantidade de mao de obra disponivel e
especializada. Todos esses beneficios geram ganhos de escala externos as firmas, porém
internos ao setor.

Ao contrario de Marshall (1920) que prevé a especializacdo como forma de ganhos
para industrias vizinhas, Jacobs (1969) acredita que a concentragdo de variados tipos de

atividades economicas em localidades proximas gera mais beneficios para o crescimento
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das cidades. Outro ponto importante em sua teoria ¢ que essa diversidade promove o
aumento de ideias inovadoras.

Christaller (1933) também procurou entender como sdo alocados os espagos dentro
de uma cidade, por meio da Teoria das areas centrais, na qual as cidades localizam-se
proximas para formar um centro urbano maior. Em seu modelo, o custo de transporte tem
papel fundamental, ja que empresas que produzem bens inferiores devem situar-se perto
dos consumidores, ao contrario das produtoras de bens superiores que podem estar mais
afastadas, pois seus produtos ndo sdo comprados com tanta frequéncia. O autor propds um
modelo de cidade que diminuisse o nimero de centros, além de reduzir a concentragdo de
industrias produtoras do mesmo bem a pouca distdncia do mesmo mercado consumidor.
Losch (1940) seguiu a mesma linha de Christaller e determinou que o custo de transporte e
a elasticidade-preco dos produtos determinam a localizacdo das industrias nos centros
urbanos.

Para aprimorar os conceitos introduzidos pela Economia regional era necessario
ajustar as variaveis ¢ os modelos, que eram os mesmos dos estudos sobre nagdes, para
diferentes regides de um unico pais. Isso foi possivel quando a analise regional passou a
incorporar a concorréncia monopolistica de Dixit-Stiglitz (1977), que permitiu ao novos
estudos captarem as desigualdades de crescimento entre as regides dentro de uma nagdo. A
partir disso surgiu uma nova corrente de pensamento conhecida como A Nova Geografia

Econémica (NGE).

Krugman (1991) foi o precursor dessa corrente e de acordo com seu modelo,
conhecido como centro-periferia, um fator que induz a concentragio de determinada
atividade economica ¢ seguido por mais situagdes que aumentam essa concentracdo e
acentuam a desigualdade entre as regides. Como exemplo, esse modelo demonstra que a
industria tende a se concentrar em uma determinada regido com fatores econdomicos
favoraveis, proporcionando economias de escala e diminui¢do do custo de transporte. Essa

concentracdo da industria em uma determinada regifo seria impulsionada por um

deslocamento da mao de obra para essas localidades.

A Nova Geografia Econdmica propde que a concentragdo em torno de uma regido
promove ganhos tantos para as industrias quanto para os que ali residem. Para a industria
essa aglomeragdo gera um aumento de algumas unidades, o que causa o aparecimento da
concorréncia monopolistica e de retornos crescentes. O custo de transporte diminui e pode

ocorrer transbordamento de conhecimento devido a proximidade desses estabelecimentos.
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Ja para os individuos essa concentragdo promove ganhos nos salarios além de maior

disponibilidade de produtos industriais.

2.3 Crescimento econdémico dos municipios

Para fazer o estudo do crescimento econdmico dos municipios do estado de S&o
Paulo, este trabalho sera baseado no de Glaeser et al. (1995) que examina o crescimento
econdmico de 203 municipios americanos no periodo de 1960 a 1990. Para isto ele utiliza
um modelo em que a principal varidvel para explicar o crescimento econdomico € o
crescimento populacional. Além dessa varidvel, o modelo procura explicar esse
crescimento através da renda inicial, do emprego inicial no setor industrial, do desemprego
inicial, do nivel inicial da educagfo nessas cidades, da composi¢do racial, da segregacio,

do crescimento passado e da composi¢do do governo.

Para Glaeser et al. (1995) ha maior probabilidade de ocorrer convergéncia de renda
entre cidades do que entre paises, pois ha maior mobilidade de pessoas, capital e
conhecimento e, além disso, as cidades sdo mais especializadas. Ele também acredita que

as externalidades de conhecimento sdo importantes para o crescimento urbano.

No modelo, o autor assume livre mobilidade de capital e trabalho e, sendo assim, as
cidades diferem no nivel de produtividade e na qualidade de vida. A fungdo de produgio ¢

dada por:
At f(Li,t) = AL, (2.3.1)

Onde A ¢ o nivel de produtividade, L a populagdo, t o tempo, i a cidade analisada e
o um parametro de produgdo nacional. A renda do trabalho de um imigrante em potencial

sera dada pela produgdo marginal do trabalho:
VVi,t = O-Al’tL?:;l (232)

A utilidade total ¢ igual ao salario multiplicado pelo indice de qualidade de vida.

Esse indice diminui com o aumento do tamanho da cidade.
Qualidade de Vida = Ql-,tLlT’;S (2.3.3)

Sendo que 0 é maior que zero. No indice de qualidade de vida estdo incluidos

varios fatores como o crime, o preco da habitagdo e o congestionamento do transito.

A utilidade de um potencial imigrante ¢ dada por:
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Utilidade = 04, Q;L7;°7* (2.3.4)

A partir da equagéo (2.3.4) tem para cada cidade:

tog (52 = t0g (*422) + o9 (%22) + (o = 6~ Diog (322) 233

it

Também se assume que:

A; ,

log (ﬁ) =X B+ €1 (2.3.6)
Qi '

lOg (ﬁ) = X i’te + Ei,t+1 (237)

Onde X; ; ¢ um vetor de caracteristicas da cidade no tempo t, que determina tanto o

crescimento da qualidade de vida na cidade quanto o crescimento do nivel de

produtividade. Combinando (2.3.5), (2.3.6) e (2.3.7) temos:

Ly 1 ,

log( L:?) = Trea X it (B +6) + Xirer (2.3.8)
Wit _ 1 , _

log( Wit ) - 1+5—0'X i't(aﬁ +06 - 0) + Wit+1 (239)

Onde y;; e w;; sdo os termos de erro ndo correlacionados com caracteristicas
urbanas. Glaeser et al. (1995) afirma que a regressdo do crescimento do emprego mostra
que as variaveis ao nivel da cidade determinam o crescimento da soma da qualidade de
vida e da produtividade. A regressdo de crescimento do salario pode ser definida como
uma média ponderada do crescimento da produtividade e (c-1) vezes o crescimento da

qualidade de vida.

Com esse modelo os autores demonstram que o crescimento das cidades depende
praticamente das mesmas caracteristicas que fazem os paises crescerem economicamente.
O nivel de escolaridade inicial tem papel fundamental nesse crescimento, o desemprego
menor ¢ a menor participagdo da industria no emprego total das cidades também se
mostraram significativas no modelo. Com relagdo as varidveis sociais, o crescimento da
renda urbana estd correlacionado positivamente com maior nivel de escolaridade dos
trabalhadores. A segrega¢@o ndo teve efeitos sobre o crescimento econdmico, bem como os

gastos governamentais.

Assim como o trabalho de Vieira (2008) e Oliveira (2005) este trabalho também

acrescenta a0 modelo de Glaeser et al. (1995) uma andlise espacial, a fim de captar
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possiveis transbordamentos de externalidades entre os municipios. Utilizando técnicas da
Econometria espacial e baseado no trabalho de Anselin (1988) sera possivel especificar o

modelo correto e incluir operadores de defasagem espacial.
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3. ECONOMETRIA ESPACIAL E DADOS UTILIZADOS

3.1 Econometria espacial

O aprimoramento dos estudos sobre Crescimento economico ¢ Economia regional
levou a um aumento do interesse pela questio espacial dos dados analisados. A
Econometria tradicional ndo possuia todos os instrumentos necessarios para fazer a andlise
correta, o que levou ao surgimento de uma deriva¢do, a chamada Econometria espacial.
Segundo Anselin (1988) os dados espaciais agregados sdo caracterizados por dependéncia
(autocorrelagdo espacial) e heterogeneidade (estrutura espacial), o que pode tornar os
resultados obtidos ndo confiaveis, caso ndo sejam estimados com os métodos corretos.

A dependéncia espacial ¢ a relacdo entre os dados de localidades proximas. Nao
apenas a proximidade com relacdo a distancia fisica, mas também a proximidade
econdmica e politica, por exemplo, podem influenciar variaveis. Para Anselin (1988) essa
dependéncia pode ser causada pela arbitrariedade do proprio autor ao delinear unidades de
estudo, além da presenga de externalidades espaciais e efeitos de spillover, ou seja, um
evento ocorrido em uma variavel ndo ficava restrito a sua localidade, podendo ultrapassar
esse limite e chegar a influenciar variaveis de lugares proximos.

A heterogeneidade espacial ¢ caracterizada pela falta de padrdo das variaveis no
espago. Sendo assim, ela pode variar ou formar padrdes especificos conforme a localidade
ou ndo formar um conjunto homogéneo de dados, o que poderia gerar heterocedasticidade.
Como analisou Anselin (1988) a heterogeneidade espacial pode ser na maioria das vezes,
corrigida utilizando a economia padrdo, o que ndo pode ser feito com a autocorrelagdo
espacial. De acordo com Resende (2005) o problema torna-se mais complexo em situagdes
onde a dependéncia e a heterogeneidade espacial estdo presentes ao mesmo tempo, pois
nessa situagdo a Econometria padrdo ndo possui as ferramentas adequadas, o que torna
necessario a utilizagdo da Econometria espacial.

Para verificar a dependéncia espacial existem varios tipos de testes estatisticos. O
mais utilizado ¢ o teste de Moran (I), que analisa a existéncia de algum padrio de valores
de uma variavel ao longo do espago. A existéncia desse padrao indica uma autocorrelago
espacial que pode ser positiva ou negativa. Os valores proximos de zero do teste indicam a
quase inexisténcia, enquanto que valores proximos de -1 e 1 indicam uma autocorrelagio

desses valores. Segundo Vieira (2008) este indicador é dado por:

I= (SE) (22) (.1.1)
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Onde Z ¢ o vetor, n o nimero de observagdes para o desvio em relacdo a média, e

So € um escalar igual a soma de todos os elementos de W. Sendo o valor esperado:

E(D=-—+— (3.1.2)

n-1

Quando a soma dos elementos de cada linha for igual a 1, podemos reescrevé-la

como:
_zwz
1=27 (3.1.3)

O grafico ¢ dado por:

Q3 Q1

Q2 Q4

0 vz

Figura 1: Diagrama de Moran

No primeiro quadrante (Q1) localizam-se altos valores da variavel a altos valores da
mesma variavel em localidades vizinhas, j& no terceiro quadrante (Q2) localizam-se baixos
valores com baixos valores dos vizinhos. No segundo quadrante (Q3) estdo as variaveis
com valores baixos e os vizinhos com valores altos, e por fim, no ultimo quadrante (Q4)
estdo as varidveis com valores altos com varidveis de vizinhos com valores baixos. Os
valores localizados em Q1 e Q2 possuem autocorrelagdo positiva, enquanto que em Q3 e
Q4 a autocorrelagio ¢ negativa.

Como afirma Vieira (2008) a autocorrelagdo positiva, apesar de possuir a mesma
importancia que a negativa, ¢ a mais encontrada nos fendmenos econdmicos ¢ ¢ mais
intuitiva, enquanto que a negativa possui uma dificil interpretagdo. Ao contrario da
autocorrelacdo temporal em que valores de uma variavel possuem apenas dependéncia
unidirecional, a autocorrelagdo espacial possui dependéncia multidirecional, o que pode
tornar a utilizacdo dos modelos de econometria tradicional ineficaz para dados com

dependéncia espacial.
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3.2 Matriz de pesos espaciais

Existem duas maneiras de quantificar a localizagdo dos dados analisados de uma
amostra. A primeira consiste, segundo Lesage (1999), na localizacdo em um espago
cartesiano representado pela latitude e pela longitude, que permite encontrar a distdncia
entre pontos no espago. A segunda maneira seria por meio da contiguidade, que exige o
conhecimento do tamanho e da forma das localidades analisadas. Por esse método, dados
de localidades sdo comparados a dados de regides fronteiricas ou proximas para encontrar
possiveis relagdes entre eles e, para aplica-lo, ¢ necessario criar uma matriz de pesos
espaciais.

A segunda forma ¢ mais aplicada a dados econdmicos, mas como afirma Lesage
(1999), isso ndo impede que as duas possam ser usadas juntas, ja que a latitude ¢ a
longitude podem ser usadas para formular uma matriz de pesos espaciais. A figura 2
mostra um exemplo de regido por meio da qual é possivel criar relagdes de contiguidade

entre os dados:

1
2 3
a4 2 6
7

Figura 2: Dados em trelicas
Sdo varias as medidas de contiguidade, como por exemplo o critério Rainha
(Queen), que aplicado a figura 2 indica que 1 é vizinho de 2 que € vizinho de 1,3,4 ¢ 5. Ja
3 ¢ vizinho de 2, 4, 5 ¢ 6 ¢ assim por diante. Com essas relacdes € possivel criar uma

matriz W, como a demonstrada a seguir:

21



ORP R R OR
oORrR R RORO

0
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1 0
0 1
11
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|
B

Onde a diagonal principal € zero e 1 indica que as localidades sdo vizinhas de

acordo com o critério utilizado. Também ¢ possivel criar a matriz W normalizada, onde o

valor de cada elemento € dividido pela soma dos valores da linha. Esse procedimento

permite que os valores dessa matriz fiquem em um intervalo entre -1 e 1.

(
o

0
1/4
0
1/4
1/5
1/2
0

0 0 0
1/4 1/4 0
1/4 1/4 1/4
0 1/4 0
1/5 0 1/5
0 1/2 0
1/2 1/2 0

0
0

0 |
1/4 |

1/5
0
0

Lesage (1999) explica que a criagdo dessa matriz normalizada pode ser explicada

multiplicando-a por um vetor de observagdes associado as regi()es como mostrado a seguir:

V1 0 121
/yé‘\ /1/4 0
|y§‘ i | o 1/4
|vi|=] 0 1/4

: 0 1/5
Ve 0 0
v 0 0

0
1/4
0
1/4
1/5
1/2
0

0 0
1/4 1/4
1/4 1/4
0 1/4
1/5 0

0 1/2
1/2 1/2

1/4
0
1/5
0
0

0 ) (3

0 [| Y3 |
1/4 || ya |

1/5 || ¥s
0 Ve
0 Y7

Onde y* representa uma nova varidvel que indica a média das observagdes de

regides contiguas:

/ \ /1/43’1
| V3 | I 1/4y,
| Ya | = | 1/4y,
1/5y,

|

Essa ¢ uma maneira de quantificar a expressdo y;

1/4y;

1/4y;
1/5y;
1/2y;

1/4y,
1/4y,

1/5y,

1/2y,

1/4ys
1/4ys
1/4ys

1/2ys
1/2ys

\

1/4ys I
1/4y7 |

1/5Y6 1/5y7)

= f(v;),j # i. Existem outras

formas de construir matrizes W de pesos espaciais levando em consideracdo, por exemplo,

distancias geograficas ou econdmicas. Nesse trabalho, diferente do que foi feito por Vieira

(2008), sera utilizada apenas uma matriz de pesos espaciais que, no caso, serd a matriz

binaria descrita acima.
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3.3 Modelos autoregressivos espaciais

De acordo com Lesage (1999), um modelo autoregressivo geral (SAC) pode ser
representado da seguinte forma:
y=pWiy+Xp +u (3.3.1)
u=AW,+c¢
e~N(0,02I,)

Onde y contém n x 1 vetores de variaveis dependentes, X representa n x K matrizes
de variaveis explicativas e ¢ representa o erro aleatdrio normalmente distribuido. Ja W, e
W, representam as matrizes N x N de pesos espaciais. W; e W, normalmente contém
relacdes de continuidade de primeira ordem ou fungdes de distdncia, enquanto que p, A ¢ ¢
sd0 os parametros.

O modelo SAC possui a dependéncia espacial tanto nas varidveis enddgenas do
modelo quanto no erro aleatorio. Neste caso, os estimadores de MQO sdo ineficientes e
inconsistentes. Para sua correta estimagdo é necessario otimizar o logaritmo da maxima
verossimilhanga por meio de uma versdo concentrada da func¢éo de verossimilhanga.

A funcdo de verossimilhanga, de acordo com Lesage (1999), ¢ a seguinte:

L=C—-(n/2)In(c?) +In(JA]) + In(|B]) — (1/ 26?)(e’'B’Be) (3.3.2)
e =(Ay — XpB)
A= (I, — pW1)
B = (I, — AW,)
Enquanto que a fun¢io concentrada para 8 € a2 ¢:
B = (X'A'AX)~1(X'A'ABY) (3.3.3)
e =By —xf
o? = ee
n

Com essa equagdo podemos, utilizando os valores de p ¢ 4, encontrar o logaritmo
da verossimilhanga. Os valores de f ¢ o2 podem ser encontrados em fungdo de p ¢ 4 ¢ os
dados amostrais de y e X.

A partir desse modelo geral, varios outros podem ser derivados, como por exemplo,
quando W, e X sdo iguais a zero, ou seja, 0 modelo ndo possui variaveis explicativas ¢ o
erro ndo apresenta dependéncia espacial. Pode ser representado da seguinte maneira:
y=pWy+¢ 3.3.4)
e~N(0,0%1I,)
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Nesse modelo a variavel y ¢ explicada somente por uma combinagdo linear dessa
mesma variavel nas unidades vizinhas. Outro modelo derivado da representacdo geral ¢
conhecido como SEM, que ¢ o modelo de erro espacial:
y=XB+u (3.3.5)
u=AWu+e
e~N(0,0%1I,)

A dependéncia espacial, como mostra (3.3.5), esta no erro. Neste caso, ¥ contém n x
1 vetores de variaveis dependentes, X representa a matriz que possui as variaveis
explicativas, W ¢ a matriz de peso espacial, 4 ¢ o coeficiente de correlagdo espacial do erro
e f ¢ um parametro. Quando a dependéncia espacial esta localizada no erro significa que
essa dependéncia esta em dados que foram omitidos do modelo. Para sua correta estimacéo
¢ necessario utilizar a fun¢do de maxima verossimilhanga.

Outro modelo muito comum ¢ o de defasagem espacial (autoregressivo) o SAR:
y=pWy+Xp +e¢ (3.3.6)
e~N(0,0%1,)

Neste caso, a variavel de dependéncia espacial € o proprio Yy defasado, além disso, o
modelo possui variaveis explicativas. O que se pode concluir é que a variavel dependente
y, depende dos valores de y de seus vizinhos, além de depender de variaveis exdgenas ao
modelo. Como Wy é enddgena ao modelo, os estimadores de MQO sdo viesados e
inconsistentes, entdo, para uma correta estimagdo ¢ necessaria a fun¢do de maxima
verossimilhanga, ou a utilizacdo de variaveis instrumentais.

E como analisado por Vieira (2008), existe também a possibilidade da dependéncia
espacial estar correlacionada com a variavel exdgena, surgindo assim o modelo espacial de
Durbin:
y=pW,y+ X —OW;X( + u (3.3.7)
MNN(O: O-zln)

Nesse modelo a variavel exdgena X depende dos valores das variaveis exdgenas das
unidades vizinhas, além disso, a variavel endogena y também tem dependéncia espacial. O
problema econométrico desse modelo € que os estimadores de MQO ndo sdo eficientes,
sendo assim, para sua correta estimagdo também ¢ utilizada a fungdo de maxima

verossimilhanga.
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3.4 Testes de especificacéo
Como discutido no capitulo anterior, existem varios modelos econométricos

com variaveis espacialmente dependentes, como o SAR, o SEM e o SAC entre outros.
Nesses modelos podemos encontrar a variavel endogena, a variavel explicativa ou o erro
como sendo dependentes espacialmente e, além disso, essas dependéncias podem aparecer
isoladas, algumas ou todas elas em um mesmo modelo. Durantes as tltimas décadas, varios
autores procuraram encontrar testes para especificar qual o modelo mais adequado para
cada base de dados.

Um desses testes é proprio Moran (I) que, como foi detalhado anteriormente, ¢ um
teste bidimensional que verifica se existe autocorrelago espacial. O teste varia entre 1 ¢ -1
e caso o valor for préximo de 1, existe uma grande autocorrelagdo positiva, caso o teste
acuse um nimero negativo, entdo a autocorrelagdo também sera negativa.

Em sintonia com o trabalho de Vieira (2008) este presente estudo utilizara, além do
teste de Moran, o teste de LM (Multiplicador de Lagrange), que inclui o LM-ERR e o LM-
LAG. Esse teste utiliza MQO com um H,, indicando a inexisténcia de correlagdo espacial.
O modelo LM-ERR pode ser representado da seguinte forma:

ey e/s?)?

LM — ERR = ¢ (3.4.1)

1

e'e

Em que s? = — e = tr(W' W, + W2)--, com tr como trago operador da

matriz. Além disso, segue uma distribuicio y2 com 1 grau de liberdade e a hipdtese nio
nula € de haver dependéncia espacial no erro.
Ja o modelo LM-LAG ¢é escrito como se segue:

erw,y

)2 ! (3.4.2)

LM — LAG = ( e

52

Com J,_g = [Ty + W, XB)Y MW, XB)/s*] e M =1 — X(X'X)™'X' que ¢ a matriz
de projecdo anual. Essa estatistica segue uma distribuicio y? com 1 grau de liberdade A
hipétese ndo nula, neste caso, ¢ de haver dependéncia na variavel dependente.

Existem também os testes robustos para essa estatistica, que captam possiveis
efeitos que os testes simples ndo apontam. De acordo com Bera & Yoon (1993), o teste
LM-EL identifica a dependéncia espacial no erro testando uma possivel dependéncia
espacial da variavel dependente, que é representado da seguinte forma:

etw e/ sz—Tl(n]p_B)_l(elwly/ 52)]2

LM — EL = [ —
[Tl‘Tf("fp—B) ]

(3.4.3)
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Que, assim como os testes simples, também segue uma distribui¢do y? com 1 grau
de liberdade.

O modelo robusto LM-LE busca captar a dependéncia espacial na variavel
enddgena testando também uma possivel dependéncia espacial no erro, utilizando o
seguinte modelo:

, 2_g, 2)2
LM — LE = &M/ s*=etie/ %) (3.4.4)

n]p—B_Tl

Essa estatistica, assim como as anteriores, segue uma distribui¢cio y2 com 1 grau de
liberdade.

Com indica Vieira (2008), para seguir um roteiro adequado que identifique a
dependéncia espacial, primeiro é necessario aplicar MOQ ao modelo inicial y = Xf8 + ¢,
depois se utilizam os testes de LM-LAG e LM-LRR para verificar a dependéncia espacial.
Com ambos sendo ndo significativos, entdo estima-se o modelo apenas por MOQ. Caso o
LM-LAG for significativo, mas LM-LRR nao, entdo se utiliza o LM-LAG. Caso ocorra o
inverso, ou seja, LM-RR significativo e LM-LAG nd3o, entdio o LM-LRR devera ser
utilizado. Se os dois forem significativos, sera necessario estimar o mais significativo dos
dois por meio do modelo robusto. Contudo, se o modelo robusto mais significativo for
LM-EL, se estima utilizando o LM-LRR ¢ se o mais significativo for LM-LE, se estima

por meio do LM-LAG.

3.5 Dados Utilizados

Os dados utilizados no presente estudo foram obtidos por meio do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Para que uma compara¢io com o trabalho de
Vieira (2008) seja feita de forma correta, serdo utilizadas as mesmas varidveis de seu
estudo sobre o crescimento econdmico dos municipios do estado de Sdo Paulo entre os
anos de 1980 e 2000. Assim como foi feito por Glaeser et al. (1995) e o proprio Vieira
(2008), a taxa de variagdo do crescimento populacional ¢ utilizada como uma proxy do
crescimento econdomico.

Algumas variaveis explicativas como a expectativa de vida, a mortalidade infantil,
a taxa de homicidios e a renda per capita, foram escolhidas com base nos trabalhos da
NGE. Para verificar os efeitos que a educagdo tem sobre o crescimento foram incorporadas
as variaveis anos de estudo e taxa de analfabetismo. Com relagdo a infraestrutura, o
percentual de casas com energia elétrica e com agua encanada foi selecionado para captar

seus efeitos.
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O indice de Theil foi adicionado para captar os efeitos da desigualdade de renda.
Este indice varia entre -1 ¢ 1 e quanto mais perto de 1 estiver, pior ¢ a desigualdade de
renda do municipio. Também foi escolhido o percentual do PIB devido a industria para
verificar o efeito desse setor sobre o crescimento. Ja a variavel percentual do emprego no
setor urbano pretende captar os efeitos da aglomerago.

Como ja foi analisado por Vieira (2008), para captar os efeitos da concentracdo de
pessoas sera utilizado o logaritmo da populagdo. Também sera usado o logaritmo da
populacdo ao quadrado para identificar os efeitos negativos da concentracdo de pessoas. E
por fim serd utilizada a varidvel distancia dos municipios a capital para eliminar essa
possivel influéncia.

Na tabela 1 ¢ feita a média, o desvio padrdo e os valores maximo e minimo para
cada variavel. Alguns municipios tiveram variacdo da populagido negativa de até 1,95% no
periodo de 2000 a 2010, enquanto alguns municipios tiveram uma variagdo positiva de
18,19%. Como a média ficou em torno de 1,16%, o que se pode concluir € que poucos
municipios tiveram uma taxa de crescimento muito alta como essa apresentada pelo valor
maximo. Uma varidvel que chama aten¢do ¢ a taxa de homicidios, que em alguns
municipios € praticamente nula e em outros, principalmente na regido metropolitana de
Sdo Paulo, podem chegar a quase 123 homicidios para cada 100.000 habitantes. A renda
per capita também possui grandes disparidades entre os municipios, com valores minimos

chegando a 107,89 e valores maximos proximos de 954,65 medidos em salarios minimos.
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Tabela 1
Variaveis municipais no ano de 2000 e variagdo da populagdo entre 2000 ¢ 2010

Desvio
Variaveis Média Padrio Minimo Maximo
Variagdo da populagao 2000-2010" (em
%) 1.16 1.55 -1.95 18.19
Esperanca de vida ao nascer 71.66 2.58 61.00 78.18
Mortalidade infantil (por mil nascidos
vivos) 15.45 5.06 5.38 42.35
Taxa de homicidios (a cada 100.000
habitantes) 12.91 18.90 0.00 122.95
Escolaridade da populagdo com mais de
25 anos (em anos de estudo) 5.29 0.88 3.30 8.76
Taxa de analfabetismo da populagdo com 1 ¢ 355 294 21.77
mais de 15 anos de idade (em %)
% de casas com energia elétrica 98.95 2.40 71.97 100.00
% de casas com agua encanada 96.37 4.42 66.24 100.00
Renda per capita (em salarios minimos)  276.73 90.87 107.89  954.65
Indice de Theil 0.47 0.09 0.29 1.06
% do PIB devido a industria 21.91 12.25 5.23 91.74
% do emprego no setor urbano 80.36 15.89 20.45 100.00
Fonte: [IPEA

Na tabela 2 estdo demonstradas as correlagdes entre as variaveis. Pode-se notar que
a correlagdo positiva entre renda per capita ¢ escolaridade ¢ bem alta chegando a 0,85. A
renda per capita também tem uma relagdo positiva com a porcentagem de emprego urbano
de 0,91 e esta ultima tem uma correla¢do positiva com a escolaridade de 0,81. As variaveis
domicilios com energia elétrica e casas com agua encanada também possuem uma forte
correlagdo positiva de 0,75, o que ja era esperado uma vez que no estado de Sdo Paulo so
poucos 0s municipios que ndo tem acesso a ambos.

Por outro lado, a renda per capita tem relacdo negativa de -0,74 com a taxa de
analfabetismo, o que indica que quanto menor o numero de analfabetos em um municipio,
maior ¢ sua renda per capita. Ao contrario dos dados encontrados em Vieira (2008), mas
em conformidade com os de Glaeser et al. (1995), a variagcdo populacional e a renda per
capita possuem correlacdo negativa com o percentual da industria no PIB municipal, com
valores respectivamente de -0,10 e -0,75. A escolaridade possui uma forte relagdo negativa
com a porcentagem do setor industrial no PIB total de -0,94, enquanto que uma alta
correlagdo negativa ja esperada entre esperanca de vida e mortalidade infantil foi

corroborada com um valor de -0,99.
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Tabela 2: Matriz de correlagdo das variaveis municipais

CRO0-10
ESPVID
MORTINF
HOMIC
ESC
ANALF
ILUM
AGUA
RENPC
THEIL
%IND
%URB
DISTCAP

CR00-10 1,00 0,08 -0,09 0,17 0,12 0,23 0,13 0,10 0,19 -0,09 -0,10 0,16 -0,27
ESPVID 0,08 1,00 -0,99 0,13 0,29 033 045 052 035 -0,25 -0,17 0,27 0,06
MORTINF -0,09 -0,99 1,00 0,12 0,30 0,34 -0,52 0,57 -0,34 0,26 0,17 0,26 -0,06
HOMIC 0,17 -0,13 0,12 1,00 0,30 0,27 -0,07 0,07 0,21 0,14 -0,34 0,22 -0,42
ESC 0,12 0,29 -0,30 0,30 1,00 0,85 0,32 0,38 0,85 026 -094 081 -0,35
ANALF -0,23 -0,33 0,34 0,27 0,85 1,00 -0,37 0,39 -0,74 -0,09 0,81 0,72 0,54
LM 0,13 045 -0,52 0,07 0,32 0,37 1,00 0,75 0,32 -0,29 -0,13 0,22 0,06
AGUA 0,10 0,52 -0,57 0,07 0,38 0,39 0,75 1,00 037 -031 -0,11 0,27 0,08
RENPC 0,19 035 -0,34 0,21 0,85 0,74 032 037 1,00 035 -0,75 091 -0,37
THEIL -0,09 -0,25 0,26 0,14 0,26 0,09 -0,29 031 0,35 1,00 -0,36 0,24 -0,07
%IND  -0,10 -0,17 0,17 0,34 0,94 081 -0,13 0,11 -0,75 -0,36 1,00 0,70 0,39
%URB 0,16 027 -0,26 0,22 0,81 0,72 0,22 0,27 091 0,24 -0,70 1,00 -0,40
DISTCAP -0,27 0,06 -0,06 042 035 0,54 0,06 0,08 -037 -0,07 0,39 040 1,00

—

Fonte: Elaborada pela autora

A analise do indice de Moran (I) indica autocorrelagdo entre o crescimento
populacional dos municipios do estado de Sao Paulo de 0,1721 para uma matriz de pesos
espaciais do tipo Rainha. Os dados estdo distribuidos principalmente entre o primeiro ¢ o
segundo quadrante, o que demonstra que os dados das cidades possuem, em sua grande

maioria, autocorrelagio positiva.
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Figura 3: Indice de Moran (1)

Nos mapas das figuras 4 ¢ 5 que mostram a distribui¢do da populacdo dos
municipios paulistas € possivel notar uma maior concentragdo de pessoas na regido leste do
estado. Como o periodo analisado ¢ relativamente curto, ndo é possivel notar grandes

mudangas na concentragdo populacional entre os anos em questo.
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Figura 5: Distribui¢@o espacial da populagdo dos municipios paulistas no ano de 2010
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Para verificar de forma adequada a possibilidade de existéncia de dependéncia
espacial do crescimento dos municipios € necessario a Analise Exploratoria de Dados
Espaciais (AEDE). A figura 6 mostra a distribui¢do do crescimento populacional no estado
paulista no periodo de 2000 a 2010. Neste caso também é possivel notar que as cidades que
mais cresceram estdo localizada na area centro-norte do estado, enquanto que o sul

concentra a maioria das cidades que cresceram pouco.
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Figura 6: Distribui¢do espacial da taxa de crescimento populacional média dos

municipios paulistas (periodo de 2000 a 2010)

A metodologia LISA presente no mapa da figura 7 permite a identificagdo de
possiveis clusters, ou seja, se ha a concentragdo de cidades com o mesmo padrdo de
crescimento ou se cidades com alto padrio estio proximas de cidades com baixo padrio de
crescimento ¢ vice-versa. No caso dos dados analisados neste estudo, a concentragdo de
cidades com alta taxa de crescimento ocorre na regido de Campinas, enquanto que clusters

de taxas de crescimento baixas ou negativas ocorrem no Sul e a Noroeste do estado.
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Figura 7: Mapeamento dos resultados da metodologia LISA

Os mapas analisados mostram que em certas regides do estado, cidades proximas
possuem o mesmo padrdo de crescimento, o que foi corroborado pela metodologia LISA.
Apesar do indice de Moran (I) ndo ser muito alto, uma estimagao dos dados analisados ¢
importante para verificar se realmente existe uma dependéncia espacial e, caso exista,

encontrar o modelo espacial que mais se adéqua ao padrdo espacial apresentado por esses

dados.
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4. RESULTADQOS

4.1. Modelo Empirico

Por meio dos métodos utilizados no capitulo anterior pode-se notar a possivel
relagdo espacial entre a variagdo populacional dos municipios paulistas. A partir dessa
evidéncia sera feita a estimacdo do modelo que mais se adéqua aos dados, adicionando
varidveis que podem ter influéncia sobre o crescimento populacional. Essas varidveis
foram descritas no capitulo anterior ¢ sdo compostas por dados relacionados a renda,
escolaridade, seguranga publica, infraestrutura e emprego. Além disso, como indica Silva
Junior (2007), € necessaria a inclusdo de varidveis como o logaritmo da populagao, para
captar o surgimento de economia de aglomeracdo, ¢ o logaritmo da populagdo ao
quadrado, pois a partir de certo ponto, essa aglomeracdo pode trazer maleficios a
populacgio.

O modelo utilizado sera o0 mesmo de crescimento proposto por Glaeser et al. (1995)
acrescido de parametros espaciais:

CR0O0 — 10 = pW;CR0O0 — 10 4+ X'; 20008 + OWLX'; 2000 + 1
u=AWsu+e 4.1)
e~N(0,06%1,)

Onde CRO00-10 ¢ um vetor (645x1) que contém a taxa de crescimento dos
municipios paulistas, X'; 000 € um vetor (645xk) que contém as varidveis explicativas do
modelo e uma coluna de 1s que corresponde ao termo do intercepto. Wy, W, e Wz sdo
matrizes de contiguidade normalizadas pelas linhas, ja p representa o vetor com termos
aleatdrios, enquanto que ¢ ¢ o termo do erro ndo correlacionado e p, 6 ¢ A sdo pardmetros.
Este ¢ o modelo completo, ou seja, possui dependéncia espacial na variavel dependente, na
variavel explicativa e no termo de erro.

Neste trabalho sera utilizada apenas a matriz de pesos espaciais W binaria padro,
com w;; =1, caso os municipios i € j sejam vizinhos de fronteira ¢ w;; =0, caso
contrario. A matriz ¢ normalizada dividindo-se cada elemento da linha pelo nimero de

elementos diferente de zero.

4.2.Andlise dos resultados econométricos
Na tabela 3 estdo representados os resultados da estimacdo feita por MQO,
utilizando todas as varidveis propostas anteriormente. Foram feitos testes da estatistica LM

para saber qual modelo é mais adequado a esses dados.
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Tabela 3

Resultado da Estimagdo por MQO do modelo utilizando a matriz rainha
Variavel dependente: CR00-10

Variaveis MQO R? 0.212
Constante 38.858%* R? ajustado 0.193
) (17.071) Critério de Schwarz ~ 2343.510
Area municipal 0.0001 Estatistica F 11.204%%x
(0.0002) Log Likelihood -1120
Logaritmo da populagéo -0.819 LM-LAG 13.636
(1.080) LM-LE 5.988
Logaritmo da populagdo ao 0.008 LM-ERR 9.214
quadrado (0.123) LM-EL 1.565
Esperanga de vida -0.363**
(0.175)
Mortalidade Infantil _0.177*
(0.093)
Homicidios 0.013%%*
(0.0037)
Anos de escolaridade 0.815%%*
(0.180)
Percentual de analfabetismo 0.123 %%
(0.039)
Percentual de casas com energia 0.0050
elétrica (0.040)
Percentual de casas com agua -0.034
encanada (0.022)
Renda per capita 0.007%**
’ (0.001)
Indice de Theil -2.020%*
(0.850)
Participagio do setor industrial 2 .D57*k*
no PIB (0.485)
Participagdo do emprego urbano 1.788 %%
(0.519)
Distancia a capital do estado -0.001 **
(0.0004)

Notas: (1) Desvio padrdo dos pardmetros entre parénteses; (2)* significativo a 10%,
** significativo a 5%, *** significativo a 1%.

Analisando os resultados podemos ver que a maioria das variaveis se mostrou
significativa para o modelo, assim como a estatistica F que foi significativa a 1%. O R? foi
de 0,212 o que indica que 21,2% das variaveis sdo explicadas pelo modelo. Ja o teste LM

foi significativo tanto para o teste LM-LAG quanto para o LM-ERR, o que indica a
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necessidade analisar o teste LM robusto. Esse teste robusto mostra que LM-LE ¢

significativo, o que ndo ocorre com LM-EL, sendo assim, o0 modelo mais adequado a este

conjunto de dados seria um com defasagem espacial (SAR).

Desta forma, na tabela 4 sera estimado um modelo SAR, novamente com todas as

varidveis propostas para o modelo na tabela anterior.

Tabela 4

Resultado da Estimagéo para um modelo SAR
Variavel dependente: CR00-10

Variaveis SAR
W_CRO00-10 0.227%%*
(0.055)
Constante 37.560%*
’ (16.594)
Area municipal 0.0001
(0.0002)
Logaritmo da populagéo -0.967
(1.050)
Logaritmo da populagéo ao 0.019
quadrado (0.120)
Esperanga de vida -0.345%*
(0.170)
Mortalidade Infantil -0.168*
(0.090)
Homicidios 0.013%%*
(0.004)
Anos de escolaridade -0.740%**
(0.176)
Percentual de analfabetismo -0.113%*%*
(0.038)
Percentual de casas com energia -0.001
elétrica (0.039)
Percentual de casas com agua -0.034
encanada (0.022)
Renda per capita 0.006%***
’ (0.001)
Indice de Theil -1.531*
(0.830)
Participag@o do setor industrial no 2.178%%*
PIB (0.472)
Participagdo do emprego urbano 1.885 %%
(0.504)
Distancia a capital do estado -0.0009*

R? 0.2368
Critério de Schwarz 2335.71
Log Likelihood -1112.9
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(0.0005) |
Notas: (1) Desvio padrido dos pardmetros entre parénteses; (2) * significativo a 10%,
** significativo a 5%, *** significativo a 1%.

Nesta analise ¢ possivel notar que o R? aumentou em relagdo a tabela 3 passando a
ser de 0,2368, enquanto que o critério de Schwarz diminui para 2335,71, o que indica que
este modelo se adéqua melhor aos dados. Com relacdo as varidveis, algumas ainda néo se
mostraram significativas.

Procurando melhorar a relagdo entre o modelo e os dados, na tabela 5 sera excluida

a varidvel logaritmo da popula¢do ao quadrado.

Tabela 5

Resultado da Estimagdo para um modelo SAR
Variavel dependente: CR00-10

Variaveis SAR R? 0.2367
W_CR00-10 0.227%%* Critério de Schwarz ~ 2329.26
(0.055) Log Likelihood -1112.9
Constante 36.631 **
) (15.495)
Area municipal 0.0001
(0.0002)
Logaritmo da populagéo -0.804 *%**
(0.154)
Esperanca de vida -0.339%*
(0.167)
Mortalidade Infantil -0.165%
(0.088)
Homicidios 0.013%*%*
(0.003)
Anos de escolaridade 0.736%**
(0.174)
Percentual de analfabetismo 20,112
(0.037)
Percentual de casas com energia -0.0003
elétrica (0.038)
Percentual de casas com agua -0.034
encanada (0.022)
Renda per capita 0.006***
) (0.001)
Indice de Theil -1.548%
(0.823)
Participagdo do setor industrial no 2.175%%*
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PIB (0.471)

Participagdo do emprego urbano 1.870%*%*
(0.495)

Distancia a capital do estado -0.0009*
(0.0005)

Notas: (1) Desvio padrio dos pardmetros entre parénteses; (2)* significativo a 10%, **
significativo a 5%, *** significativo a 1%.

De acordo com os resultados o R? diminuiu um pouco para 0,2367, o que ndo ¢ uma
diminuigdo relevante e o critério de Schwarz diminuiu mais uma vez para 2329,26 o que
indica novamente a melhora do modelo em relagdo aos dados. A exclusdo da variavel
logaritmo da populagdo ao quadrado também foi benéfica para o modelo, pois permitiu que
a variavel logaritmo da populagdo passasse a ser significativa.

Ainda assim, medidas para melhorar os resultados podem ser tomadas, e a exclusio
de mais uma variavel se faz necessaria, portanto, na tabela 6 sera excluida a variavel
percentual de casas com energia elétrica que pode ter alta correlagdo com a variavel

percentual de casas com agua encanada.

Tabela 6
Resultado da Estimagdo para um modelo SAR
Variavel dependente: CR00-10

Variaveis SAR R2 0.2367
W_CR00-10 0.227%%* Critério de Schwarz ~ 2322.79
(0.055) Log Likelihood -1112.9
Constante 36.571%%*
) (13.467)
Area municipal 0.0001
(0.0002)
Logaritmo da populagéo -0.804 *%**
(0.154)
Esperanca de vida -0.339%:
(0.156)
Mortalidade Infantil -0.165%*
(0.082)
Homicidios 0.0]13%%*
(0.003)
Anos de escolaridade -(0.735%%*
(0.172)
Percentual de analfabetismo S0, 111 %%
(0.036)
Percentual de casas com agua -0.034%
encanada (0.020)
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Renda per capita 0.006***
’ (0.001)
Indice de Theil -1.548*
(0.822)
Participag@o do setor industrial 2.175%%x*
no PIB (0.471)
Participagdo do emprego urbano 1.869%:*%
(0.490)
Distancia a capital do estado -0.0009*
(0.0004)

Notas: (1) Desvio padrdo dos pardmetros entre parénteses; (2)* significativo a 10%,
** significativo a 5%, *** significativo a 1%.

Os resultados da tabela em analise mostram que o R? permaneceu constante em
relacdo a tabela 5, mas o critério de Schwarz novamente diminuiu, indicando que esse
novo modelo ¢ melhor que o anterior. Os parametros mostraram-se todos significativos
exceto no tangente a area municipal. Em virtude disso, na tabela 7 a estimativa sera feita

sem essa variavel, a fim de melhorar ainda mais o modelo em questdo.

Tabela 7
Resultado da Estimagdo para um modelo SAR
Variavel dependente: CR00-10

Variaveis SAR R2 0.2366
W_CR00-10 0.226%** Critério de Schwarz 2316.42
(0.055) Log Likelihood -1112.9
Constante 36.393%%*
(13.455)
Logaritmo da populagéo -().784 %%
(0.140)
Esperanca de vida -0.337%*
(0.156)
Mortalidade Infantil -0.164%*
(0.082)
Homicidios 0.013%%*
(0.003)
Anos de escolaridade 20,731 %%*
(0.172)
Percentual de analfabetismo S0, 12%%*
(0.036)
Percentual de casas com agua -0.034%
encanada (0.020)
Renda per capita 0.006%**
(0.001)
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Indice de Theil 1.471%
(0.783)
Participagdo do setor industrial 2.164%%*
no PIB (0.470)
Participagdo do emprego urbano 1.847%%
(0.485)
Distancia a capital do estado -0.0008*
(0.0004)

Notas: (1) Desvio padrido dos pardmetros entre parénteses; (2) * significativo a 10%,
** significativo a 5%, *** significativo a 1%.

Nesta ultima tabela o R? voltou a diminuir e seu novo valor ¢ 0,2366, mais uma vez
uma diminui¢do muito pequena, que ndo chega a ser relevante. Ja o critério de Schwarz
diminuiu para 2316,42 indicando que o modelo estd mais adequado aos dados. Com a
mudanga feita da tabela 6 para a 7, todos os parametros passaram a ser significativos, o que
indica que o modelo adequado foi encontrado.

A partir do momento que o modelo ideal ¢ encontrado, torna-se possivel a analise
dos pardmetros. O logaritmo da populagdo além de muito significativo possui um sinal
negativo, o que indica que quanto maior a populagdo de um municipio menos ele tende a
crescer. Isso pode indicar que municipios grandes podem, devido a satura¢do da influéncia
da aglomeragdo, estar gerando efeitos negativos sobre a populacdo, o que pode levar
muitos individuos a migrarem para cidades menores.

A taxa de homicidios tem um sinal positivo, mas isso ndo indica, necessariamente,
que essa variavel tem influéncia sobre o crescimento das cidades. A ideia mais plausivel
seria a de que cidades maiores, devido a varios fatores como a aglomerag@o de pessoas, por
exemplo, apresentam taxas de homicidio maiores também. A variavel esperanca de vida
com o sinal negativo deve ser analisada com a mesma linha de raciocinio que a anterior, ou
seja, ela ndo estimula negativamente o crescimento, mas sim possui um valor menor para
cidades que cresceram mais devido a influéncia do possivel aumento da criminalidade e da
poluicdo, por exemplo.

O percentual total de participagdo do emprego urbano sinalizado positivamente
indica que cidades com maior nimero de pessoas trabalhando na area urbana tém maior
taxa de crescimento, o que demonstra os beneficios da aglomeragdo. Outra varidvel com
sinal positivo € a participacdo do setor industrial no PIB das cidades, o que demonstra a

for¢a da industria auxiliando o crescimento das cidades.
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Analisando as variaveis ligadas a educac@o, ¢ possivel notar que os anos de estudo
¢ a taxa de analfabetismo tém sinais negativos, o que pode tornar dificil a interpretagéo
desses parametros, pois ambos influenciam negativamente o crescimento. Um exemplo
dessa dificuldade de interpretagdo foi demonstrado por Vieira (2008) quando propds que
pessoas com menor escolaridade vindas de outras regides impulsionam o crescimento dos
municipios, mas, como ele mesmo indica, o sinal negativo do analfabetismo induz a
evidéncias contrarias.

E importante destacar também o sinal positivo da renda per capita, o que leva a
conclusdo de que quanto maior a renda da populacdo mais o municipio tende a crescer. E a
varidvel distancia a capital sendo significativa demonstra que cidades proximas a capital

tendem a crescer mais do que as cidades mais distantes.

4.3.Comparacao dos resultados com Vieira (2008)

Este trabalho foi feito com o intuito de comparar os resultados da analise do
crescimento econdomico dos municipios paulistas no periodo de 2000 a 2010 com o
trabalho de Vieira (2008) que fez uma andlise similar para o crescimento dos municipios
paulistas no periodo de 1980 a 2000.

Como no periodo de 1980 a 2000 houve um aumento no nimero de municipios no
estado, Vieira optou por agrupar os territdrios e manter o nimero de 571 municipios dos
anos de 1980; o que torna o nimero de cidades analisadas diferente deste trabalho, qual
seja, 645 localidades para os anos 2000. As varidveis explicativas utilizadas nos dois
estudos sdo as mesmas diferenciando-se apenas no ano escolhido, no trabalho de Vieira,
1980 e neste, os anos 2000.

A primeira andlise feita sobre a média, o desvio padrdo, o valor maximo e o valor
minimo, demonstra que a maioria das variaveis tiveram uma notavel melhora em seus
indices entre esses dois periodos, como por exemplo a diminui¢do da taxa de
analfabetismo, cujo valor médio era de 21,96% em 1980 e caiu para 11,18% em 2000. Ja a
esperanca de vida ao nascer passou de uma média de 59,4 anos em 1980 para 71,66 em
2000, e a mortalidade infantil, que tinha uma média de 58,19 mortes para cada mil
nascidos vivos em 1980, diminuiu para 15,45 mortes.

Apesar dessa melhora, alguns indicadores demonstraram o efeito inverso, como a
taxa de homicidios, cuja média em 1980 era de 6,33 mortes para cada 100 mil habitantes e

passou, em 2000, a ter 12,91 mortes para cada 100 mil habitantes. Ou seja, apesar do
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padrdo de vida dos paulistas ter aumento nos ultimos vinte anos, indices como a violéncia
aumentaram também.

Nas tabelas de correlagbes os resultados foram muito parecidos, havendo
divergéncia apenas na varidvel percentual do PIB relativo a industria. No trabalho de
Vieira, esta variavel teve alta correlacdo positiva com a escolaridade e correlacdo negativa
com a taxa de analfabetismo, enquanto, no presente estudo, essa relacdo mostrou-se
invertida, ou seja, a variavel em questdo teve correlagdo negativa com a escolaridade e
positiva com a taxa de analfabetismo. Além disso, essa variavel mostrou relacdo negativa
com o crescimento populacional no presente trabalho, enquanto que no de Vieira mostrou
uma alta correlag@o positiva quando relacionada a variagdo do crescimento populacional.

O indice de Moran (I) encontrado no trabalho de Vieira foi de 0,4591 ¢ indicava
maior probabilidade de dependéncia espacial para este indice, diferentemente do resultado
de 0,1709 presentemente encontrado.

J& a metodologia LISA, demonstrada por meio de mapas, teve um resultado um
pouco diferenciado. Em ambos os estudos, a regido que concentra municipios com alto
crescimento préximo a municipios com alto crescimento (High-High) é a regido de
Campinas, mas no de Vieira esse cluster estende-se também até a regido metropolitana de
Sao Paulo, para algumas cidades do litoral e mais para o interior, em dire¢@o a Sdo Carlos,
0 que ndo ocorre no presente estudo. J4 com relacdo a cidades com baixo crescimento
proximas a cidades com baixo crescimento (Low-Low), em Vieira elas concentram-se
principalmente na regido Noroeste do estado; neste trabalho também hd uma concentragao
de cidades com baixo crescimento no Noroeste do estado, mas a maior concentragdo esta
no sul do estado, mais especificamente na regido de cidades como Itapeva e Capao Bonito.

Para comparar os resultados econométricos dos estudos em questdo, sera analisada
apenas a regressdo utilizando a matriz de pesos espaciais tradicional (rainha) de Vieira
(2008), uma vez que no presente trabalho foi utilizada apenas a matriz citada. Sendo assim,
os resultados da regressio por MQO mostraram, no trabalho de Vieira, que existem
dependéncia espacial nos dados e o modelo mais adequado de acordo com os testes LM € o
de defasagem espacial (SAR), o que ocorreu de maneira similar neste trabalho, indicando
também o modelo de defasagem espacial como o mais adequado para dos dados.

Com relag@o a andlise dos pardmetros, algumas variaveis explicativas escolhidas
anteriormente foram excluidas de um ou de outro modelo para que a regressdo ficasse mais
adequada. No trabalho de Vieira foram escolhidas as variaveis logaritmo da populacdo,

logaritmo da populagdo ao quadrado, area municipal, renda per capita, anos de
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escolaridade, taxa de analfabetismo, percentual de casas energia elétrica, taxa de
homicidios, mortalidade infantil, participagdo do setor industrial no PIB, participag¢do do
emprego urbano e distdncia a capital estadual. Ja no presente estudo foram utilizadas as
mesmas variaveis excluindo: logaritmo da popula¢do ao quadrado, percentual de casas com
energia elétrica e drea municipal; foram incluidas no modelo as varidveis percentual de
casas com agua encanada, esperanca de vida ao nascer ¢ indice de Theil.

Comparando os resultados da tabela 7 deste trabalho com os resultados de Vieira é
possivel notar uma grande semelhanca nos sinais dos pardmetros escolhidos por ambos,
como, por exemplo, anos de escolaridade e a taxa de analfabetismo, que nos dois estudos
apresentaram sinais negativos, em contrapartida, a participag@o do setor industrial no PIB e
a participacdo do emprego urbano demonstraram, em ambos, sinais positivos. Isso pode
indicar que a influéncia que essas varidveis exercem sobre o crescimento econdmico
seguiu 0 mesmo padrao nos ultimos trinta anos.

Quanto ao logaritmo da populagdo no trabalho de Vieira demonstrou sinal negativo
enquanto que no presente trabalho o sinal foi positivo. A interpretacdo que pode ser feita
com relagdo a essa diferenga ¢ a de que entre os anos de 1980 ¢ 2000 os municipios com
maior populagdo foram os que mais cresceram, enquanto que no periodo de 2000 a 2010
essa relacdo mostrou-se invertida, uma vez que os municipios menores foram os que mais
cresceram. A renda per capita ndo foi significativa em Vieira, enquanto que no trabalho
presente além de significativa, tal renda demonstra afetar positivamente o crescimento.

Outras variaveis também seguiram o mesmo padrdo nos dois estudos, como a taxa
de homicidios, que apresentou sinal positivo, porém, como foi explicado anteriormente,
essa positividade ndo significa que o aumento no numero de homicidios influencia o
crescimento dos municipios, mas que quanto maior o municipio, maior tende a ser a taxa
de homicidios além de, como ja dito por Vieira, tratar-se de um problema de
endogeneidade. A variavel distdncia a capital estadual mostrou-se igualmente significativa
em ambos os estudos, indicando que cidades mais proximas a Sdo Paulo tendem a crescer
mais do que as mais distantes.

Analisando genericamente os dois trabalhos, € possivel notar que o padrdo de
crescimento nos dois periodos analisados foram muito parecidos. As variaveis explicativas
utilizadas em comum também tiveram, em quase sua totalidade, a mesma influéncia sobre
o crescimento econdmico nos dois periodos. Ja os mapas mostraram que a regido de maior
crescimento permaneceu a mesma enquanto que a regido de menor crescimento aumentou

no periodo de 2000 a 2010.
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5.CONCLUSAO

O objetivo deste estudo era analisar o crescimento econdmico dos municipios do
estado de Sdo Paulo no periodo de 2000 a 2010, seguindo a linha do mainstream e
utilizando as ferramentas da econometria espacial. Para escolher as variaveis que poderiam
influenciar o crescimento, foram utilizados os estudos do crescimento econdémico
endogeno e da Nova Geografia Econdomica. A econometria espacial foi empregada com o
intuito de verificar em que medida o crescimento de um municipio afetou o crescimento de
outros municipios proéximos.

Foram escolhidas varidveis populacionais, educacionais, relativas a renda, emprego,
infraestrutura, indicadores sociais e a distancia da capital estadual. Calculando o indice de
Moran (I) foi possivel notar que existia algum padrao espacial na variagdo populacional do
periodo. Entdo, utilizando a metodologia LISA tornou-se clara a existéncia de clusters de
crescimento. A regido que possui mais cidades com alto crescimento foi a de Campinas,
enquanto duas regides concentraram cidades com baixo crescimento, quais sejam, a regiao
Noroeste do estado e, na parte sul do estado, a regido que compreende as cidades de
Itapeva e Capdo Bonito.

A analise da correlag@o entre as variaveis demonstrou que a renda per capita esta
altamente correlacionada com emprego no setor urbano. Outra variavel que mostrou alta
correlagdo com o emprego no setor urbano € a escolaridade. A participacdo do setor
industrial no PIB demonstrou uma notavel correlagdo negativa com a renda per capita e
com a escolaridade o que indica que quanto maior o nivel de renda e mais anos de estudo
da populagdo, menor a participa¢do do setor industrial no PIB municipal.

Para fazer essa andlise foram utilizados os dados das varidveis nos anos 2000 e a
variacdo populacional como proxy para o crescimento dos municipios. Os resultados da
analise econométrica foram satisfatdrios e proporcionaram uma interpretacdo adequada do
tema proposto. Ficou claro que existia uma dependéncia espacial e concluiu-se, por meio
do teste LM, que o modelo mais adequado aos dados ¢ o modelo de defasagem espacial
(SAR), ou seja, a dependéncia espacial estd na variavel endogena.

O resultado da regressdo para um modelo SAR mostrou que as varidveis logaritmo
da populagio, esperanga de vida, mortalidade infantil, taxa de homicidios, anos de
escolaridade, percentual de analfabetismo, percentual de casas com agua encanada, renda
per capita, indice de Theil, participagdo do setor industrial no PIB, participacio do

emprego urbano e distancia a capital estadual foram todas significativas.
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A maioria das variaveis apresentou o sinal esperado, exceto as variaveis
escolaridade e percentual de casas com agua encanada que apresentaram sinal negativo, o
que indica uma relagdo inversa ao crescimento. Isso torna dificil interpreta-las, pois espera-
se uma influéncia positiva dessas variaveis sobre o crescimento.

A outra variavel ligada a educacdo, a taxa de analfabetismo, demonstrou uma
influéncia negativa, ou seja, municipios com alto percentual de analfabetos tendem a
crescer menos. A mortalidade infantil também apresentou sinal negativo, o que era
esperado, visto que cidades maiores tém, teoricamente, mais condi¢des de oferecer acesso
a rede de saude.

As variaveis taxa de homicidios e esperanga de vida apresentaram, respectivamente,
sinais positivo e negativo, o que pode causar certo estranhamento a principio. Desta forma,
uma interpretacdo plausivel seria a de que cidades maiores apresentam a variavel taxa de
homicidios também maior e a variavel esperanga de vida um pouco menor devido a fatores
ligados a endogeneidade.

A participagdo do setor industrial no PIB mostrou sinal positivo, o que demonstra a
importancia desse setor para o crescimento dos municipios. Ja a participa¢do do emprego
urbano, ao demonstrar sinal positivo, indica que a aglomeragdo ¢ benéfica para o
crescimento econdmico municipal. Porém, ¢ sempre interessante lembrar que esse
beneficio proporcionado pela aglomeracdo tem um limite, que quando ultrapassado passa a
trazer maleficios a populac@o.

O logaritmo da populacdo indicou sinal negativo, o que leva a interpretagdo de que
quanto menor a cidade mais ela tendeu a crescer. Isso pode indicar que muitas cidades
grandes chegaram ao ponto de saturacdo da aglomera¢fo, o que poderia ter desestimulado
o crescimento nessas cidades e impulsionado o crescimento em cidades menores. E obvio
que esse ndo foi o Unico estimulo para o crescimento das cidades pequenas em detrimento
das cidades maiores, outras varidveis provavelmente tiveram também forte influéncia sobre
esse fenomeno.

A variavel distancia a capital estadual demonstrou que cidades mais proximas da
capital tiveram maior crescimento do que cidades localizadas mais distantes. Isso fica
evidente ao utilizar o mapa da metodologia LISA que indicou que a maioria dos clustersde
baixo crescimento estavam localizados distantes da capital. Mas também ¢é importante
salientar que esse mapa mostrou que o cluster de alto crescimento deslocou-se da regido

metropolitana de S@o Paulo para a regido de Campinas.
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A comparacdo dos resultados com o trabalho de Vieira (2008) mostrou que o
crescimento dos municipios paulistas ndo sofreu grande alteragdes entre os periodos de
1980 a 2000 e de 2000 a 2010. A maioria das variaveis utilizadas tiveram sinais parecidos
em ambos, sendo que a maior diferenca foi observada na variavel logaritmo da populagéo,
que no trabalho de Vieira demonstrou sinal negativo e no presente trabalho sinal positivo.
Isso indica que no periodo de 1980 a 2000 os municipios maiores foram os que mais
cresceram enquanto que no periodo de 2000 a 2010 foram os municipios menores que mais
cresceram.

Apos a analise dos resultados é possivel concluir que para incentivar o crescimento
dos municipios ¢ necessario que os governos locais incentivem a educag¢fo ¢ promovam
melhorias na infraestrutura e na satide publica. Outro ponto claramente observado ¢ que
incentivos a industria também auxiliam no crescimento municipal. Por fim, a aglomeracdo
foi uma das variaveis que mostrou-se benéfica para o crescimento, contudo, € necessario
salientar que essa aglomerag¢do tem um limite de saturago, e que depois de ultrapassado
esse limite a aglomeragdo comega a causar maleficios, o que pode explicar o alto

crescimento de cidades menores no periodo analisado.
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