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BHT – hidroxitolueno butilado 

Cat – catalase 

DHE - dihidroetidina, hidroetidina, dihidroetídio 

DNA – ácido desoxirribonucleico 

DTPA – ácido dietileno triamino pentacético 

E/DHE – razão etídio/DHE consumido 

EOH – 2-hidroxietídio 

EOH/DHE – razão 2-hidroxietídio/DHE consumido 

EROs – espécies reativas de oxigênio 

GAPDH – gliceraldeído-3-fosfato desidrogenase 

GSH – glutationa reduzida 

GSSG – glutationa oxidada 

GSH-Px – glutationa peroxidase 

H2O2 – peróxido de hidrogênio 

HPLC – cromatografia líquida de alta eficiência 

IGF-1 – fator de crescimento semelhante à insulina tipo 1 

IM – infarto do miocárdio 

I�B – inibidor do NF-�B 

LOOH – hidroperóxido de lipídeo 

MAPK – proteínas quinases ativadas por mitógeno 

MDA – malondialdeído 

MyHC – cadeia pesada de miosina 

mRNA – ácido ribonucleico mensageiro 

MRF – fatores de regulação miogênica 

MSK1 – quinase-1 ativada por mitógeno e estresse 

NAC – N-acetilcisteína 

NADPH – nicotinamida adenina dinucleotídeo fosfato 

NF-�B – fator nuclear-kappaB 

p65 – subunidade do NF-�B 

rpm – rotações por minuto 

RT-PCR – reação em cadeia da polimerase após transcrição reversa 

Ser – aminoácido serina 

SOD – superóxido dismutase 

Src – família de tirosina quinases 

TNF-� – fator de necrose tumoral-alfa



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

����

����� �



 
,�����
 ��

IntroduçãoKKKK� ������	�������
� �
��<
�
� �
�
�����!
-��������������H���
� 
��� �;���<�����

	<��������
���
�
����
����������������	
��7
����������
������

���
��������<����
��

�
�
�����
���
���
������	��4�����
������������
���
�
=���������4���F���������
����


� ����	�������
� �
��<
�
� �� �
����
�
�� �
� 	�����
��7���
� ���� �����

��� L�� 	
������

�������8��������
��
����
�@����
�
�����
���
���4���F���
��
�����	�������
��
��<
�
�


���
�� ����� ����
����

�������	��������G8������
���
����������
�4��������������

�;��
��������8�
�
���
����
�����	�������
��
��<
�
���4�������
����
�������������
��


����
�@���
�����
����� $�����
����� 
�� 	������ ��� 7��
� �� ��� ���F����� ��
���
�� ���

�;�7�����"$ML�1��
�
�����
���
���4���F���
�����
����
��������
��!
� ������
�����
��

���
����
�����	�������
��
��<
�
�
���
�� ����� ����
����

���������
�����
���G8�

���������
�
���������������
���;��3���G��;��
�����
����
����	�����7��
���
����

$ML��� �
� ����	�������
� �
��<
�
�� $������� ��
��!
���� �
� ��������� 
�������

�;����
���
�����7���
�4���
����
���
�������<�
��4���
����
���
�
������
��97����

"?��N�1������	
���������
�-�C�"3#-�C1�����

����
����������
������
��
���
������

�������
�
������������;��
������L�����������������������	�������	��
��
��
������
� ���
��

��
���
��?��N������3#-�C��
��������
�
�����
��
������������;��
������
��
������
�

����	�������
��
��<
�
���O���
�����!��
�������	
�������
���8�����"D?1��MétodosKKKK�D?�	���

����!������������� ���
�
��F��
������8��
���4����
��B�
����
�����
�9��
������7�
��

	��

���������<���������7���������
��

��K���

�"�P'/1��D?-2�"��
���
�

������

�P'/1���D?-3�2�"D?���
�
�����
���
����;��
�����-
����������<�
��.'(�
7*Q7*��
��

�P'/1�� %���� 
����� 
�9�� 
� �����7�
�� ��� 
��

��� 	��

� ���
������� 
� 
�
��
� ��

����
����7�8	��
�������������
���������
�
��
�����L��


�������D?�	���
�
��
�������


�8�����������97��
R�
��

�����
���	
����
�����4���6(S�	��

��;���<�����������������

8��
� �������
�� ��
������
� �
�� 	���
�� ���
=������ �9���� 	���
�����
�
� �
� �������

���
������
���

��;����
-�����
����
�����
����
����!�

��
����;��
�����7���
����
�

����;��
���� �����9;���� ���
��
��� �� �
�
�
��� �� 
� ��������
� �� 
�����
�� ���

��������9;����������<����	��

�
�
��
�
��������������	���
����
����
=�������9�������

��������
� �� �F���
� �� 
�����
�� ��� 6-������������
� �� 
� ��������
� �� �F���
� ���



�����
���<���	��

������
��
�
������$AD%����G�A2�����������

��������
�����
���

�
�3���G��;��
���	���
�
��
�
����
�4�
���	��
� ��������������	������������������
����

�
��;��
� ������������;���<��������G�A2��
�
�
�
��
��
������� ����������9;����������

���
��� ��
� �
���;M��T� �
�
� 
�
��
�� 
� ������ �� ��� G'L'� ��� 
=������ �9����� ��



 
,�����
 ��

�;����� ��7����
�����	
�����������7��
� ��
��7����
�"?I����
��7����
���?M#/1���

�
���������
���������
���;��3���G��;��
���"3LU'��3LU/���''���;����/)���;1�	���


�
���
�
�����M:-�2M��
���
�����
�����
=�������9��������;����� ���������
�����

	
��������� ��7��
� ��
��7����
�����������<�
���
����
���
��?��N������3#-�C�	���


�
��
�
� ����V ������� ����� ���
=������ �9����� �� ��
�
�
� �� ������ ��� 7������ 	���

��
��!
�
� ���� 
�8����� ��� �
��H���
� ��� �

� ��
� ��
���
���
�
� ��
� ������ ���

C��	�������"��
�
�
�@��K�%�

�;�D?-2��D?-2�;�D?-3�21���;������
�
�
�
��
� �����

�


���� ��� ��	
���� "������ �� ��� %������1�� ResultadosKKKK� L� �


���� ��� D?� 	���

��
���
�������������7������D?���D?-3�2�"D?-2K�/)�0�W�+�,SR�D?-3�2K�/)�)�W�5�6SR�

�X(�(+1�� �� 
�
��
� �� ����
����7�8	��
�� �� 7����� D?-2� 
���������� ���
�
� �� �
��

�H

�
�� �
��<
�
�� ��4����
�� 
�����
�
� 
� ���	��� �� ����9���
� �� ��
��9���
�� L�

��
�

�������
�3�2�
�������
����	��� ����
��9���
������	��
�
����
�
��������
� ��

$*�����7�����D?-3�2��
����
� ��
��7�����D?-2��B�
����>�
�8������
�
�����
���
�

��4���F���
������������
����� ���
�
�����
����
����!�

��
����;��
�����7���
����
�

����;��
��� �� �����9;���� ���
��
��� ��� 
=������ �9���� ��� �
���� ��
� ��	
���� ���


���8����� �� �� ��
�

����� ��
�3�2�� �� ����
�����
�
�����
�������
�� ��!�

�� ��

����!���
�
�����
����
���!�

��
�
�
������������ ����������9;���������G'L'����
�

3���G��;��
�����
�	�
� �����
�
��
�
�����
��
�
���
�3���G��� �����
�������


����
�
����
=�������9���������
������	
��
�������
�����
����
�3���G��;��
���	���


��������7�����D?-3�2��
����
� ��
��7�����D?-2�������
�
�
����
�
����������� ��

��� �����9;����� ���F
� ��
� 
����
� �� �
� ������ �� ��� G'L'�� �� �;����� �� �
��

�������
����3LU'��3LU/���
��''���;�� �����
�����������
��

������7�����D?-2��

���F
� 
� �;����� �� �
� �/)���;� 	��� 
����� ������ 7����� �
� ���
� �� 
�� %�

�� ��


�
������
� �����3�2����
���������� ���
��;����� �����3LU/����''���;���� ��


�������
������ ���
��/)���;����
=�������9���������
������	
��
�����$
����
� ��
���



��
�������������������;��
��������
=�������9������ ����������	�����
���7��	��
���
�

������ ��� 7������ 4�
���� >� ��������
� �� ������
�� ��� ��������9;���� ��� ���<����� ��

��������
� ��
�����
�����6-������������
�	�����
���
�������������7������%�

���D?-

2���
��������7�����D?-3�2�4�
������
�
�
���
��D?-2�"%�

�'�5,�W�(�5(R�D?-2�

6�66�W�(�,+R�D?-3�2�'�.�W�(�,0��?*
7������<�
R���P�(�(6,1��B�
����>���������
� ��

�F���
�� ������ 
�
����� ��7��	��
����� ��� 

�����
���<��� ��� 7����� D?-2� 4�
����

��
�
�
���
��%�

��

��� ����������	�����
���7��	��
���
����������7������D?-2���



 
,�����
 ��

D?-3�2�"%�

�(�,5�W�(�''R�D?-2�.�'/�W�(�..R�D?-3�2�.�6+�W�(�.0�Y
��*
AR���Z�

(�((.1������������
� ���F���
����6-������������
�	�����
���
�������������7������D?-2�

��%�

���
��������7�����D?-3�2�4������D?-2�����;����� ��7����
�������F��
�����

	
�����������7��
� ��
��7����
�	�����
���
�������������7������%�

���D?-2��3���


��

�����	
��
������
�
������
�3�2����������
���
��
�
������
��;����� ��7����
�

��� ?M#/�� ���F
� � �� 
��
�
��
�
� ��� 
����
� �� �
� ��
� �;����� �� �������
��

2�������
����
��;����� ����������<�
���
����
���
��?��N������	��

���4������
��

���

��� 7����� D?-2� 
�������
�

� 
�
����� �
� 	��	����
� �� �
� [3N.*'� �� ����� �� �
�

�;����� �� ��� �65� ?��N� ���
�� �� $MN.*'� 	��	����
�
� �� ���
�� ��� 
=������ �9�����

\���	��

����

�F
������ ���
��;����� �����?%N.����
�����������
� ���
��;����� ��

��� %���� 3��� �
���� ��	
��
����� �� ��
�

����� ��
� 3�2� ����
����� 
� �;����� �� ���

$MN.*'����
����� ��
�������
�	��	����
� ���
�[3N����
�$MN���
��;����� ������65�

?��N����
����?%N.����
���$�����
�����
��;����� �����%������
��	�������!��
����7�����

D?-3�2��B�
����>���
����3#-�C��������

�������� ���
��;����� ���
��������
����0+�

���3#-�C����
��
�����
�
�
�
�
������
�	��	����
� ���
�%��')0����
�
����
� ���
�

	��	����
� ���
�%��+60����
�
������
�	��	����
� �����D�C��L���
�

�������
�3�2�

� ��
�������
��;����� ���
��������
����0+����3#-�C����
���

�����
���������� ��

�
�	��	����
� ���
�����
�%��')0�4�
�����
�%��+60�����
������<�
��[8�
�	��	����
� ��

��� D�C� 	��� ��
���
���� ������ ��� 7������ D?-2� �� D?-3�2��ConclusãoKKKK� ��
����� ���

����������;��
��������8�
�����
�����
�
���
� ���
����
��?��N������3#-�C����
=������

�9��������
������
�����	�������
��
��<
�
����
�
������
� ������-
����������<�
�������
�

�
�
����
� ���������������;��
����������
���������
=�������9�����



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

����


���	���



 
�+���� �
 ��

IntroductionKKKK�G�
���	
�����������
�
�����!����I������
�����;������������
����]�����
��I�

�;
����
������	��I
���
��������
��
������	
��7���
����I����
��D����������Q����
��


������
����

��������
����������77�����������
I�
�������������������I���
���
�
���I�

�����7���
��� 	
�������3������������� �
��
����������������7�	
������������������ 	���

�
���
��	
�����-��������
������
����
�������
��������������
������I���	������:��������

�����
���
�������������
�������
�����;��
�����������������
���	
�������
����������������

�Q����
��
��������
�7����G�]��������������	���
�������;I7�����������"ML%1�7����
�����


�����7�
���7��
��]
I������Q����
��
�����������7���
���	
������
��������������
���:�����


���	�]��������������
���	
��������
��
���7�3���G��;��
����
���
����
���ML%���������

��� �Q����
�� 
������� %����
�� �;����
���
�� �������� �
��� ��77������ ��
�� 
���7��-


����
������������Q��
���"?��N1�
��������
��	
����-Q
��
C�"3#-�C1��
�����������������

�Q����
�� 
������ ��������� ��� �;��
����� �������� :���� ����I� 
�
��� ��� ��
��
��� ����

�
������
������	�?��N�
���3#-�C���7�
���7��
��]
I������������
������������������

�;��
����� �����������
���]����
I��
���
����	
������-�������� ����������
��� 	
�������

MethodsK�?I��
���
����	
�������"?D1�]
�����������I���	�������
�I������������%�

-

����
����
��

���]���������
������������#����
�������
������
���]����
���7�������

������7�����K�%�

�"�P'/1��?D-2�"?D�]����������
�
������P'/1��
���?D-3�2�"?D�

���
����]��������
����;��
����-
���I��I��������.'(�
7*Q7*�
I���P'/1��%�;�
������


	�������7��I���
���]����������������������
����7�
�������
��
�����
�������
��!����

D�	
������!��]
��
�
�������I��������7��
��
�
�I���R��
���]�����

���?D�"Z�6(S1�]����

�;��������%������
������	�����������-�������
��
��
��]����
�
�����������

��;I����


��� ������ ��
����� ���������� �������I� �	� ���� 
����;��
��� ��!I
��� 7����
������

����;��
����������;�������
��
����
����
�
�
���"2
�1��
���
��������������
������	�

������ �I�������;���� ]���� 
�������� �I� ������������
���I�� 6-3�����I�������

��������
����� ]
�� �����
����� �I� $AD%�� ��� ����� ����
� 
��� ������� 
�������

?
�����
����I���"?��1�����
���������
�����]
����
��
�����I�G�A2��3���G��;��
���


������I�]
�� 
�������� �I�G�A2� 
�
�I�����	� ���I����������
��;��
����� 	�����������

��������������
��
���������;����7����
�����
����I��
���;M��T�
��
I������
��
���

�I���7��� ����;���� ����������� ��� ������� 
������� ^���� �;��������� �	� 
I�7�����

��7��
���I�	
������"?I����
I�7������
���?M#/1�
�������������	�3���G��;��
���

��
���;�"3LU'��3LU/���''���;����/)���;1�]
����
��
�����I���
����
��M:-�2M�����������


�����������������������	�
I�7�������7��
���I�	
������
������
��
�����������I�
����



 
�+���� �
 ��

	��
���	�?��N�
���3#-�C��
��]
I�����������]����
�
�I!����I�V ���������������������


�������#�����
������
��
�
�I��������-]
I�
�
�I�����	��
��
����
���C��	������������]����

���	��
��������
��
���
��������
��
�����"��
�
������K�%�

�;�?D-2��?D-2�;�?D-3�21��

����?D���!��"%������_��������1��ResultsK�?D���!������������		������]����?D-2�
���?D-

3�2�7������"?D-2�/)�0�W�+�,SR�?D-3�2�/)�)�W�5�6SR��X(�(+1��D�������
����7�
	���

��
��
������?D-2�7������������������
������	���	���
���
����

�������
������]����

�I�������
�����
��������I�	���������3�2����
�
����
�����
������
��������I�	���������

����	�����I�
���������$*���
�������?D-3�2�7�������
�
�������?D-2�7������D���Q����
��


�������
������I��	�����
����;��
�����!I
���7����
����������;��
���
���������;����

���
��
���]
�� �����
�����������?D-2�7����R�3�2����������������� ��������!I
���


������I�
������������
�
�
���
������I��%�����;����
����I���7�������;����7����
�����

�I� 3���G� �;��
���� ��� 3���G-���
��
���� ��������� 
�
��
��� 	�
������� ]
�� ����

��
�7�������������
�������	���	
�������
����3���G��;��
���
������I�]
����]������?D-

3�2���
�
�������?D-2�7������
��������;���������������]
����������
����I���7���

����;����7����
�����]
������
�7����^�����;����������	�3LU'��3LU/��
����''���;�

�������������������		������]����%�

�
���?D-2�7�����R��/)���;��;���������]
����]���

��� ?D-2� ��
�
���� ��� %�

�� 3�2� ���
�
���� �����
���� 3LU/� �� �''���;� 7����

�;����������������������
�����
���������������������/)���;��;�����������������������


�������	���	
�������
����?��������������
������	��������I�������;��������������		���

���]����7�����R�6-3�����I�������]
����]������?D-3�2���
��?D-2�
�����
��
�����]����

?D-2�
���%�

�7������"%�

�'�5,�W�(�5(R�?D-2�6�66�W�(�,+R�?D-3�2�'�.�W�(�,0�

�?*
7��������R��P(�(6,1��?�������
���������
�����]
����7�������?D-2���
��%�

��

]���� ��� ��		������� ���]���� ?D-2� 
��� ?D-3�2� 7������ "%�

� (�,5W(�''R� ?D�

.�'/W(�..R�?D*3�2�.�6+W(�.0��
��*
A�����
R��Z(�((.1��6-3�����I�����������
�

��������
�����]
����
��
�����?D-2�
���%�

�7������
�����]������?D-3�2���
��?D-2��

^�����;���������
�������������������	�
I�7�������7��
���I�	
����������������		���

���]���� %�

�
���?D-2�7������� D����	
������ �
��� ���
����]����3�2��?M#/�7����

�;���������]
�������
�����]������������������������������
�7���2���������7���������

��������	�?��N��
��]
I��]����������������
��������������I�
����[3N.*'�
��������
���

������
���65��
������
��
�����������I�
����$MN.*'�����������
�������	���	
�������
����

#������
����� ���
�� ?%N.� ]
�� �������� 
��� %��� ]
�� ����������� 3�2� ���
�
����

��������������������	����
��$MN.*'����������������
�7��[3N�
���$MN���������I�
�����



 
�+���� �
 	�


������
���65�
���?%N.�������������������������	����
��%���]
����]������?D-3�2���
��

���?D-2�7������2��������7����3#-�C��
��]
I��]����������������������	����
��3#-�C�

�0+�����������
������]���������
������������I�
������	������%��')0�������������0+�


��� D�C�� 
��� ����
�7��� %��+60� ��������I�
������ :��
�
���� ]���� 3�2� ���� ����


���	I�D�C���������I�
�����
������
��3#-�C��0+�������������������
����%��')0�
���

%��+60������������������I�
������ConclusionK�D����
�����;��
���������������
�����
����

���?��N�
���3#-�C��
��]
I����
�7�������������
�������	��
���]������
���	
�������

:��
�
����]�����-
���I��I�������
�����
�����I���
���
���
�����
���;��
�������������

�



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

����

�
�	������



9���������
 
 � �

������	�������
��
��<
�
���O���
��
�
�����!
-������������ ���
������H���
�


��� �;���<����� 	<������ ��
� ���������
� �������� ��� 	
��7
� �� �������
�� $
���
� ���


��
���
����������8��������������������

������

������������
�����
��=���

��

�F�
�
��� ��
� 	�����
��7���
� 
���
� F� �����
����� ��������
� .�� D����
�
������

��������
�
-���4���
��
�
���
�������!��
��
�
��;���<�������
����������
����

���
�

��������

��	����
��
��
�
��������
����� ���
��
�
���
���	������
��������
� ����
�

�����4������ ���7��� �� ���
��
�� �� ����� �� �
� ���	�� �� �� �;�7��
� �� ������
���

���������
������	���������
���4����8�	�
�
�
�����
� ���������
��8�������
����H
��
��

�� ��� 	��� �� ���������
�� �
� �������� �� �����H���
� 
�� �;���<���� �
��
�������� ��
�

����	�������
� �
��<
�
� '-/�� 2�
�� � �� 	��� ���	��

�
� 
� ������� �������
�� ��� 4��� 
�

�
�
���
��� �
�
� �;���<����� 	����� �����

����� ���
����
�
� 
�� 7�
�� ��� ���	��� ��

���������
��� 	��� ���
��
�
� 
� ���9����� 4��� 
����
�@��� ����<����
�� �
�
�����
���
�

��4���F���
� ����	F���
� �������
� ���� �
���� �
� �����H���
� ����!��
� 
��� �;���<�����

	<�����+���

���
��������.,,(��������
��
���

���
�����
��
�

�
������������
���
�


=������� ��4���F������ ���
���� 
� ����	�������
� �
��<
�
�� ����	�
� 
�����
�� 	���

������
�
��
�05S������
����������
�����	�������
��
��<
�
���O���
�0���������
�
�����

�
�
=�����������
�
�������	��������)����
��������	�������������� ���
�������
���

�
���
��	��

�������
�����
�
=�����������
������
�����	�������
��
��<
�
�5����F
�

�
��
����
�@���
��	��97��
����

�F
�	��

��������
��
���

���
����
��
�9���
���

��!�
8���
�� �� ���4�<
��
��� ��
����� �� �
� 
�����
��� ��� ��!�

�� �;��
���
�� ��
��

����
�������
����6-�����;�
���-2��-�������7��
������������
�-���;��
���	���������
�
�

�
�
�����
���
���4���F���
�����	F���
��
�������
��

���,-.'���
������
����������
�

����	�������
��
��<
�
�.6�./�������
�@�������
�� ���
��	���
��
�����
������4���F���
���

��
�
�
������
��	���
�������DD���8���
���������� ���
��	���
�������D������
�����
������

	��4�����
����� �������
�
�� �
� ����	�������
� �
��<
�
� .+�� $
� ������� ��F�����

����	��

���4����
������
����������
9����
�
�������

�
����
� ���
���
����� ���
��

�
���
�����
�
�����
�����
����
=�������9�������
���
����� ���
��	���
����������D���

�
���
���
�����
�
�����
�����
�"?IG21�D���
�
������
��	���
����������DD
���?IG2�

DD
.0��D�������
���
���������
�
����
� ��	���������
�
��
�����
�	
��������������	�
�

���������
����
����
�
����
���
�	
����������	�������
��
��<
�
����
�������
����4���

��7����4���
��
���	��
�@����
�
�����
���
���4���F���
�����

������������������ ��



9���������
 
 
 �

��
������
�����
���
����H
��
��
�
����<����
��
�����	�������
��
��<
�
��

���

�F
�

���
���

���
�������4�<
��
���*��������-���
��
���
�����
�
��
��4�
����������=��
�

������
� ����

L��	
�������������8��������
��
����
�@����
�
�����
���
���4���F���
��
�

����	�������
��
��<
�
�
���
�� ����� ����
����

�������	��������:

�F
�� ��� ��

����������� ���
��
���
���
������
���� ��
�� ��
�� ���
��!
���
��4��� �������

�
��


����
�@�������
=���������4���F���������
����
�����	�������
��
��<
�
���

G8������
���
����������
�4���������������;��
��������8�
�
���
����
�

����	�������
��
��<
�
���
�������
���8�������
���
��<���������
����.)��M������
������

�

�F
�	���������
���
�
������������������;��
������
�
�����
���
���4���F���
�

���
��������	�������
��
��<
�
�.5�.,��$
���9���
�����
=�������
�����
���
������
���������

	��

�����	��
����
�
������
�������������
�����������;��
� ����
������ �������<�����

���
M3�����
�
�����
����
����!�

��
����;��
����� �����9;�������
��
���"%L�1��

7���
����
�����;��
���"̂ �U1����
�
�
���"2
�1�.,��$
��

�����7�����
���	
�������


���8������	���������
���
�
������
�����;��
� �����<���
�
�����
���
�
�
������
�

7��
� �� ��� ���F����� ��
���
�� ��� �;�7������ ���F
� ��
� 
����
� �� �
� 
�����
��� ���

��!�

��
����;��
�����'(��

$
���
��8������
���
����
���������4���������� 
�
�����������������

�;��
������
�
�����
���
���4���F���
����
����
�����	�������
��
��<
�
��
��	���������

7��
� �� ��� ���F����� ��
���
������;�7�����"$ML�1�
���
�� ����� �� ��
����

�����

����
�����
���L���
���;��3���G��;��
���"3LU1������������
����
����	�����7��
���
�

���$ML��'.�''������
������������<�
��3���G��;��
���������������
�7����������!�

��

���
� 	��� �� F� �����!��� ���F����� ��
���
�� ��� �;�7������ ���
���� 
����� ��
����

����������-���4���
���
��	
79�������������
������!��������9;����
��
������
�3���G�

�;��
����$�����
���������=���
���
������������
9��7����
��������
���3LU'�"7�,.���;1�

��� 	
79������ 	��

� ���������� �� ������	��
���� �
� �8����� ��������� $��
�� ��!�

��

��
�
�����

� 
� �
�
���
��� ��� 7��
�� �����9;���� �� ����
�� ���F����� ��
���
�� ���

�;�7����'6�� 3�� 
=������ ��4���F������ � �� �;�����
�� ��
�� ���	��

��� 3LU'� ��

3LU/'.�'/�'+��

����
������
����
��
���
�����
�������<�
��3LU���	���
����������4�
����


��
�������
���
� ���>������
� ����
�
���4���
������<�
���
��
�
��
�
��''���;���>�

��������
���
������
�����	
���������

���
� ����
���
� �����3LU'�	��

���
���;��



9���������
 
 ��

��
�
��''���;�����
�
���
� �����������
���7
� ����
�
���������
������7��
�9��
��

�����9���
�� �/)���;� �� �0)���;� '6�� ��	������
����� �
�� ����
�� ���	��

��� 
� 3LU/� F�

�����������

����� 
���
� �� ������������� ��� �����<�
�� �����9���
�� ��7��
�9��
�� ���


���
���
���L���
���	�����
��
����
����������
�3LU'���3LU/�F�4���
�3LU'���
�

��
�������������
8������H������
���
�������9;��������
��������8���������9;�������

�����7����� "G'L'1�� �����
��� �
� ���
��
� �� ��� �����9;���� ���
� ��!�

� %L�� ''��

��4�
����
�3LU/������7��
�������

�����G'L'�'0��

3
� ����	�������
� �
��<
�
�� L��
� �� ������ ')� ����	��
�

�� ���� ���
���

4��
���
���������� ��
� ����7����
�� 
�
����� �
� 
�����
��� �
� 3���G� �;��
��� �
�


�����
���
���4���F���
�����

�����7�����	
��
�����$�����
������ ��
�
��
�

�
�

�;����� ���
���������
���������
���;��3���G��;��
������

�F
�� ������	��
�

�
�

������ �����G'L'�����
��
�
���
�3���G��

L����� 	
���� 4��� 
���
� � �� ���8� ��
����

����� ����
������� �
�

	�����
��7���
��
�
���
��
� 
�����
�
�>�����	�������
��
��<
�
� ��	���-���>�� ��
�����

���
��!
� �� ���
�� 4�
��� �� ��������� �;��
����� ���
� >�� 
����
�@��� �
� 
�����
���
�

��4���F���
��$���������
��!
�����
����������
��������;����
���
�����7���
�4���
��

��
���
�������<�
��4���
����
���
�
������
��97����"?��N�1������	
���������
�-�C�"3#-

�C1�����

����
����������
���������
��
���
�������������
�'5-6(��

��� ?��N� ������
� 4�
���� ���	

<��
��� �
�� 4�
��� ����� �8� ��� �� ��
�

�
�
�����!
�
���$MN���[3N�����65-?��N�����$MN����� ����������
����������
�
�������
�

����������
�
�9��������
������� �������
���������
���������	������
� �����4�
����
��

[3N�����65-?��N���� ��

���
�����
�
����
��������
�������
����
�������������������

��������� '5�',��G8����
����4����
�9��
�
������������������;��
������
�
���
� ���
��

?��N����
�������
��[3N���$MN��F�������������������
��
� ������4���
�����
�	

<��
�

%��� 6.�6'�� L������ ��������� ������
������
����

�
�� �����<�
�� ��������;��
�":�;1� ��

4���
���.���7��
���
�������
�����
��������"�%N.1��
�
���
� �����?��N��66�6/��?
���

������	��

������
�����F�������
���
������;�7���������!�
�
���
���!
� �����:�;�����
�

�������
� ���
��%N.�4������� ����������
�
���
�
������7�����
��%N.�
���
�
����
����
�

����
��
� ���
��65-?��N����
�[3N�6+�60��$����������������
����
�

�4���
��65-

?��N� ����� ���� �
���� ��
�� �
� 
��7������ 6)�� $�4�
���� ���� ���87���� �����
��� �
�


��7������� 
� �65� ����!� ��	������
� �� �����
��� �
� ���87���� 

��� 
�
��
����� ��
�



9���������
 
 ��


�����
�����������������
��
��
�
����
�����
���7

���������
��!
� ���
7��7
� ����

	�� ���
���F���
����	������
�
��6)��

�������
�
������
��?��N���� ����������
���
�
����
� ������	
���������

��7��
� ��
��7����
�"?M#1�
��7����
��?I�����?M#/��A��������
���65�
����
�

�4���
�

�65� 	��	����
�
������<�
�$/)��
������
�./(�������!�
�
�����
� ��?I��*$/)���
�


���
� ���
���
������ �����7�����
=�����-�����<	�����������������
����
��65��

�F
�

����� ������� 
� 
�����
��� ��
���������
�����?M#/�����
���� ��� 	��	����
� �� ��� �����

���<�������������
�6,����
��7����
��

�F
������������	������
�
����
��65��2�������


��/(�
����
�

�4���
�
���
� ���
��65�����!��
������
�;
����������
�@������:3#-���

��
����������
�������@���	�����97��
�������
��
�
��;����� ���
�
��7����
������������

�
�����
�����
�@������
��
����������
�@������:3#-����8�

����
���
� ���
��65����

����
������� ��������������� ���
�4�
����
������
��7����
��
���F���
��
�����
�����

$�4�
���� �8� �8����� �������� 
����
���� 
� �
������
� �� �
� �65� �
�

��7��
� ���
�
��7�������������F��������������������
�����
��$MN����[3N��������

������������[3N��
���
���
��
��65�����8�
�����
�
�>�
���	�
�
�����
������!��
�����

�������
��/.�/'�������������
����
����
��!
� ���
�$MN����8���������
��
����
��!
� ������

�	�������������9	��������D^#-.�/6�������
7�����
���������������-
����F�7����//��

L���
���
����
��!
���
�4������������
���
�
������
�=
�����
�����F�����

��
���
������;�7�����F�
���
�3#-�C����
���
� �����3#-�C��������
�
������
���
�	��

�



�����
�
���<
�����+(-�0+�����������
�	��	����
� ���������������������97����D�C�

����
�����
�
� ���
��D�C�4���
����"DNN�1��$����������������
�>����4������!
� �����D�C�

�� ��
� �����4������ ��7�
�
� �� ���������

��� ���
������� 
� ��
�����
� �� ���

�������<
�������3#-�C��
�
����=���������������
���
�7�����
����������<	�����/+�/0��

M������
�������8�������
�
����������
�

�4���
���	��
�@����9�-��
������
������3#-

�C�� �
������
�
����� 	��	����
� �� �� 
�����
� ��� ����
����

� �
���� 
������
��

��7��	��
������
�
���
� �����	
������
���������
���B�
������	�����������<�������������
�

�
��������
����0+�"�

�F
���������
���
��M���1�����
�����	��	����
�����$�����

������%��')0���%��+60�����
�����	��	����
�������
�4���
��-.�
���
�
�����
��97������

���������"?%N.1�/)�������
�4���
��-.�%0�������O
��
�"M%N.1�����������

�����/5��E

�

��!�4���
�
������
�	

<��
��
��?��N�
���

����
��4���
�������
�����������

��
�

������ ��� �����
� �� �
� �������
�� ������ 
�� ��
�� ��
��� #��
�
������ F� �
����
����

�
�����
��4�����
������
��
�
��������@����;����
���
����
��$ML������
��

�F
�



9���������
 
 ��

�������
�
���
� ������	
����3#-�C�6(�/,�+(����
������	��
����
�������
�������	9������:/,�+(��

3 ��������	��

�������F
�����������
�
=��������4���F�����4�������

�
����
���

������ ���
���
�3#-�C���������������
�
������������������;��
������

L� �
���� ��� 3#-�C� �
� ��	������
� �� 
�����
�� 
���
� F� �������������

$�4�
���� 
�7���� �������� ��7���
� 4��� 
� 
�����
��� ��
���������
�� ��� 3#-�C� F�

������8��
��
�
�����������������	������
� ��+.-+6���������
����

���3#-�C���
���
�

��7��
������7
������
�
��7���������
�
���
� ����O���
����8�
�����
�
�>�����
����



��
�
�����
��+/��L����
�
�����	
���8�����>��
������
� �����3#-�C��
���	������
� ��


�����
����7���
�4�����
�
�����
�����
���������
��F�
���
�
����
��65�����������
��
�


�
������
��;����� ���
�?I���+.-+6��

��
��������;��������8������
���
����������
�4���
��?��N�����3#-�C�

����
�����
����
���
�����
����
�����
�
��7����������
�����
�
����
� ���
����

�
���
������ ����
���
�
���
� ������	
�����������7��
� ��
��7����
��L��	
���������

��7��
� ��
��7����
�?I����
��7����
��?I	+���?M#/�
��

���
����7��
�������
�

�;����� �� ��� �����<�
�� 
�����
���� �� ��� 
��
�����
�� �����
�� ++-+5�� % �� 	
������

��
���������
���4���
���

�
��;����� �����7����������<	��������
=����������
�������

��7
� ��
����
����������������������3����������������
��$-��;�������������
���7� ��

���
����
� ��� �8����� 7����� 
=�����-�����<	������ �� ?I��� F� �;�����
� �
� 

����

4�
����
���4���
�
��7����
��
�
=��������8���������4�
���������������������
�


=�������������� ++�+0����?I����������
-���
�
���
�
��
�����
�@������
���
� ����

�����	��
� �� ��� �F���
�� �
�F������� 4��� � �� ���������
�� �
�� 	���
�� 
�����
���� ��

�������8��������
���7����
� ������
=���������4���F������+,�0(����
��7����
��������
�

��!�� �������
-��� 	��4�����
����� 
�����
�
� >� �;����� �� ��� ��!�

�� �;��
���
�� ��

�
����� ���� �
���� 	���

���
�� �
� �
�
�����!
� �� ��� 
��
�����
��
�����
�� 0.�0'��

#��
�
��������?M#/��
��������
�������������
���7��
� �����	��9�����
�����
������
�

�;����� �� �������� �����
��
���
������ �
� 	���
�� ����
��� �;��
���
�� 06�� $
�������

�
���
�9������
�
�������������	�������
��
��<
�
�����!��
�������	
�������
���8�����

�
��
�����������

���
�
������
��;����� ��7����
��
�?I���������� ���
��;����� ��

�������
����
��7����
����
=��������4���F������9����0/��$�����
������ ��������	��

���

�������� ������ ����	�������
� �
��<
�
� 
�
��
����� ������	��

������ 
� ���
� �� ������


�
������������������;��
������?M#�����
���
��?��N������3#-�C��
�
�����
���
�

��4���F���
��



9���������
 
 � �

#��
�
������ �
�
� ��
�����
�� �� �
���� ��� ��������� �;��
����� �
��


����
�@���
�����
����
�����
�
��>�����	�������
��
��<
�
��F��
����
����
���
��!
� ��

��� �����	������
� 	������
�� ��
� 	8�

��� ��
� �������
�� �
�
� �����7��� �F���
��


�����
���� �����
� �� ��������� �;��
����� ��� �����4�����
������ �
������ ��

����������
������
��
����
�@���
�����
�����L��������<����7���
����
�"A-7���

��-

���������-7�����
1��
������
�����8��
��	���@���
��
�9���
�������
����������
����
��
����

�
����
�����
���	��
������
�������
�������������;��
�����0+��3
�����	�������
��
��<
�
�

��O���
��	��

�����	��
�
��
����
�@���������
�������;��
�7���
����
�00�����
����� ���
�

��������
� �����7���
����
����
��0)������������
��<
����M������
������	���������
���

4���
�
�
������
� ����
������-
����������<�
�"3�21���
������������
�7���
����
�������

����
������������<��������7���
����
����
��������
� ������
������	
��
����������!���

��7��	��
���

�����

��
�������������������;��
��������
����������9;����������<������

���9;������������7�����0)�05��

3�������
�
��������

���
����9�����4���
����
���
��?��N������3#-�C�

��� ����������
���
��������
�
�����
��
��
�
������������������;��
��������
����
�

����	�������
� �
��<
�
� �� 4��� �� ��
�

����� ��
��-
����������<�
� ����� 
����
�� 
��


����
�@�������
����
�����
��!
���
��



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���������



�+4���
��
 
 ��

���	�
 ���	����

�

\���	��
�� 
� �
������
� �� �
�� ��
�� �
��?��N� �� ��� 3#-�C� �
� �������
�


�����
��
������������;��
������
��
������
�����	�������
��
��<
�
���O���
�����!��
�

������	
�������
���8������

�

���	�
 ���	��	���
����

�

.� ��
��
�� 
� 
�����
��� ��� ��!�

�� 
����;��
����� �� 4�
���	��
�� 

��
������ ���

��������� �;��
����� �
� 
�����
���
� ��4���F���
� ��� �
���� ��
� ����	�������
�

�
��<
�
���O���
��$�����
��
�	�����������F�������
���
������;�7���������
�����
�


�8������
�
�����
����
�3���G��;��
����

'� ��
���
��
��;����� ��7����
��
���������
���������
���;����!�
8�����3���G�

�;��
��R�

6� B�
���	��
�������<�
���
����
���
��?��N������3#-�CR�

/� ?�����
��
�8��
��������
����
������
��
��	���
�R�

+� �����
��
��
��;����� ��7����
����������
�����	
�����������7��
� ��
��7����
��
�


�����
���
���4���F���
R�

0� \���	��
���������
�

�������
��������������
�7���
����
��-
����������<�
�
����
�

��� �������� 
�� 
����
�@��� 
�����
���� �� ��� ����� �������
�� �	����� ���F	���� F�


���
������
����
�������
�
���



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ���	������ !�����



� �������
�
� 3�����
 
 
 �

���!�"����	#�	�
�	���
��

�

#��

������!
�����
����V ���
��

��������
������������
��������'((���

'+(�7������������������C���F�������2

�������C����
����
�E��������
���$��
��
��

�
�����
�"E3$%�1��L��
��

���	��

�

��������
�7
���
���������
�����
�4�
�����
����

���� �
�;
�� �
�

������� ��
� ��
���
���
��������
�
�"''�W�'� `21�� ��
�����������

��
������
������.'�����
��
���
������
��
� ����
����
�������
���87�
������	��
� �

"
����
����
�')*..*'((5����
�2�
��� �����J���
��
�$;����
���
� �����

���
�

#
����
������?������
����C����
����E3$%��������������&�)()1��

L���	
����
7�������
���8�����	��������!�������
��������
���
F�����

�����

����� ��������� �
� ������ �
���
�9���� 0,�)(�� $
� ����
��� ��� �
���� 	��

�


�������
������
��������
���������

��
�"0(�
7*Q71������
�������
����
����
�
�

�
���
����4����
����9���;�������!
� ��������
� �����8�������4������	���
	
��
�����
�


��F��
������8��
���4����
���7
�
���
�	���
����I����+�(�������
��
<�
��
�
��F��
�

���
��
������8�������4�����������7����������
� ��	����������
�������9�
;��������
@���

	��

���	�
������
������ ���������
������9�
;�	���
������������
���
�
�7�� ��.(��

L�� 
��

��� ������������� 
�� 7����� ��������� 	��

� ���
������� 
�� 
��
��

�������
��������=�7��������F
���
�
���7
� ���
�
��F��
������8��
���������8�������
�

������ �������	
�����#��

���������<���������7���������
��

��K�%�

�����	
�������


���8�����"D?1��

��9�� 
� ����� �� ��� ��	
���� ��� 
���8������ �� ����������
����� ���

����	�������
��
��<
�
����������
����
�
�������
��
������
���	
�����
����
�������

7�
������4���
��
���
��������
7�
��4���
������������������
�6(S��
�

��
����

�����<����� ��4������ 0,�).�� ����
����� ����� ��

�
�� 
�9�� 
� ����� �� ��� ��	
����� 	���

��
��!
�������
����7�


���
�����8������
�
�
�
��
� ������


���������	
�����M
����

��
���	
�������4������"Z�6(S1�)'�	��

�����
��
������������������������B�
����


�����
�9��
������ �������	
�������
���8��������7�������
�D?�	����������������
�

�����7�����K�D?�� ����
�
���"D?-21���D?���
�
�����
�3�2�
������
�
�>��
� ��"D?-

3�2R�����K�.'(�
7*Q7*��
1�0)���
�
������	��
��4�������
������	
��
����
�������
�

���


��
�� 7�
�� ��� ��
���
���
����� �
��<
��� 
����� ��� ��
�

����� ��
� 3�2�� 	���

��
��!
��� ����
����7�


� ��
�����8����� 
����� ��� ��<���� ��� ��
�

�����


����

��������



� �������
�
� 3�����
 �� �

�� %���� 
����� 
�9�� �� �������
����� ���=�7���� �
�
� ��7
� �� �
� 
��F��
�

�����8��
�� 	��� ���

����� ��
��!
��� ����
����7�


� ��
�����8������ 3�� ��
�

�����4����������
��

���	��

�
�
��
��������������;

��
�������
�
�����	��
� �����

���
����<������������	�������
��
��<
�
� �
4����F�
*������
� ���
������
����
� ��7�����

���
�
��
�����
�
������
�����
�7����������� ��������������3���;

���
���� 
���� ��

	��

� ���4���
���� ���
��� �
���97����� �
�
� ���	��

� �� ��� ��
7�9������ ���

����	�������
��
��<
�
���
��
����������7��� �����8���
������

�������
���������8�������

���
��� �
� 8����� ��4������� ��������	�
� ��� �����<����� �������� "���
� �� ����� ���

�����<��������������
�
7*�����������
���
�7�X�(�51������7��� �����
��
��"���
� ��

����� ���� ���
@��*����� ������
�� X� '� �������� �
�� �� 
��

� �
� 
F��
� ��� 7�����

%�

10,�)(��

2��	��
�� ��	������ 
�������
������ �
� ������ �
���
�9���� 	��

�

��
��!
���� �������� ��F����� �
� 
�����
���
� ��4���F���
� ��� �
���� �
�
� 
�
��
��


����
�@��� 
�����
�
�� >� ����	�������
� �
��<
�
�� �
�
� 
�8������ 
��	��97��
�� ��


������
��������
=���������4���F�������
������� ����������
���!�
��

�������7�����	���

��	�������� �
�
� 
����
�� ��	�����
�� ���
������

����� ��7��	��
����� �
�� �
��8�����

�����
�
��.0�0/�)(�)6������
���
�
��
�
�
�8������	��

�
�
��
���������
��

�������7�����

�;����
���
���

�

���
 ��
�$%��	���"�"����	��"��
������������$%���	���	������
�������

�

B�
�����������
�����
�9�����������
��������=�7��������
��

���	��

�


�������
���� ��
� �������
��� ��� ���

��
�"0(�
7*Q71� �� �������
��� ��� ;��������".�


7*Q71��������
�����
��������
���
�
��������������
����7�8	�������9���������
�
��
�

��7� �� 
�������� ��� �9�
;�� ��� 
��

��� 	��

� ��������
���� �
� ���=����� �
���
��

��4�������
�
� ��
��!
� �� ��� ����
����7�


������!
���-��� �4���

�����\�����%0�

"̂ ����
��$��������?����
��%I���
���:��
��2
�
����D��
��1��4���
�����
���
��������


����	��4�����
�� ��� +� 
� ..�+� ?G!�� �� 
�
��
� �� ��� 	��;�� ��
���
��
�� 
���
�� 	���

��
��!
�
���
���
��
����
������������
�����
�+�(�?G!������
��8�����
��	��97��
��

��	������
���������
� ��	��

������
�����
��������
�
�
�������7�
������

�����

�������
� �
��������
���
�9���� )/�� ���������
������ 
�� ��������
�� �
��<
�
�� 	��

�


����
��

��
�
�������
���
�;<��������
��
4�<
�������������� ������
��������
�



� �������
�
� 3�����
 �
 �


������
���
�@����
��
����
��%�����I��	�$����
����7�
��I�)+��8��
���
�
�����
������

����
������	
��
����)0�������������
���
��<
�
��	��

�
����
���
�������
������������

��������
��<
������������������

L���H
�������
��9�������������<�������4������"��\$1��
�8��
���
��9���
�

�
��
���
������������
����4����
��
���������
���
��9���
��
��
���������������"$���1���


� ��������
� ��
��9���
� ��� ������ ��������������
�� "$�%D\1� 	��

� 
�����
���� ���


�
����� ��� ������ �
��<
��� ��������������� 
�� ��H
�����
8;�
���
� �
���
����L�

��H
���������9�����"�%\$1���
�8��
�����9���
��
��
���
�����������<�������4������	��

�

�����������
�
������
�4���
��
���
���
�������
�
�����H
�����
<��
���#��

�


�����
�����

�F
������H
���������8�������4������"�$1����
�
���
�"�L1����	��� ��

����9���
� ��� \$� 	��� 
�
��
�
� ����� �8������ �
� �������
7�
� ��� ������

�����

�����8������"���P�"��\$-�%\$1*��\$�;�.((1�����
��������
������������

������
�

�
���������������"\$��1������
��������
7�
�����
��
� �����8��
�"��a��
1��L�	��;��

��
��9�������
��
���
��	������������
�����
�������������
����
������ ��
���
��4�
����

�H

�
��� ���
������� 
�� 
����
�� �
� ���
� $� "$1�� ���
� �� "�1� �� ��� ��
��� ���

���
�����
� �� �
� ���
� $� ":�$1�� L� ��
��� ������ �� 	��
�� �
� ���� �� �� �� ��<���� ���

�����
����� ��
��9����� ���������
��� ��������������� 
�� ��
��� ��� ���
;

�����

�������
F������ ":MD\1�� 	��� �

�F
� 
�����
���� �� 	��4�����
� �
��<
�
� "#21� 	���

�
����
�
������������
��������
���������������
��
��������������������

����

���&��	�������"��"���"���	�'"	�(�
���	��	��"������	�
�����������)�
�	�

�

�� �����
� ��� 

����
�� 	��� ��
��!
�
� ��� A
���
�9���� $;����
���
�� �
�

2�<���
� ?F���
� �
� #
����
��� ��� ?������
� ��� C����
���� E3$%��� E
� ��
� 
�9�� 
�

��
��!
� ���������
����7�


�����
��

���	��

����
�������
���7�����
�������
����

��
������ ������
��������
�����������
����
���9�����"+(�
7*Q71������
�
��
��������

���
���
� �����9�������
�����
�7���������
� ��	��������
����������
����
�
�
���
�
��

L��8��������������<�������������"\�1����������<�������4������"\$1���������������������

	��

� ������
���� �� ���
���� ���
�
�

������ L� �
�7��� 	��� ������	�7
��� 
� /� `2R�



����
�� ��� ����� 	��

� ���
�
�
�� �� 
�

!��
�
�� 
� -5(� `2� 
�F� ��
�
������
��

���
7�����



� �������
�
� 3�����
 ���

����7�����	��

�������
�������
=��������9���������
�
������F�������

������������4�������L���������������
�����
�
�����F������	�����
����������
=������

7
�������
������
����������������
����
������
�
����
=�������9�����D
���
�

�����


�9��
�������� ���
��

����
��
�����
����	��

����
�
������7��
�
���
������7�����

�<4��������������
�
��
�-5(�`2��L�������������
@���	��������!
����
�
�
�
��
� �����

7�
��������7��� �����
��
���#�
7
������������
 ����	<7
���	��

����
����
�������


�9��������
�
� ���
�����	
�
�0+�`2�����)'����
���
�
�
�
��
����7�
��������

�����

���������

�

���
�)�
�	�*
����+�
����������$%��

�

�
����
��
���
�������\$�	��

�	�;
�
���
������ �����	��
���
�.(S�����

���<�������'/����
�����
���7������
�
�
���
�87�
��������������
��	����
���
�
������ ��

��
���
����)(S�����
��������
���
F����������

��������������))���
�
��8���������

�


���������	
�����	�����
��!
������������\$��
�����H���
����+�
�0�

����8������L��

�
������������������
���7� �������������
�>�
F��
������
���������������
�����������

����������
� ��)5��L���������������97�����	��

����
�����
��H
��
���
�������������

M������;

��
�����
�
������9����A���
��?�A%�
����
���
��H
��
�����<�����4�������
�

�

7���� ��7��
��� 
� ��
���
���� ���
��� ��� ���7�


� D

7�� ���-����� "?���
�

2I�����������%������%����7��?
�I�
����E%�1��L��


���������	
����	��������
��
���

���
��
! ��������
���

�������
���
����������8�������������8�����������7
�����

��	
��
�����
���

��
��������	������
������8����
��������8����
����
���))��L��
����	���

�;��������
��������
7�
����\$��

�

���
�)�
�	�*
����+�
�������"��"���"���	�'"	�(�
���

�

�
�
�������
����
���H
��
��������97��
���
��

����
������������	��

�

��
��	����
���
�
��H

�
����
���9��
��������
���"-'(�`21����������

�����

�����

'(� 
� 6(� 
��� �
�
� ���
������
����� ��� �4���<����� �F�
����� L�� ������� ��� �������


�����
��	��

����� ���	�;
�����
����������
��8���������������
���"[E3^�2?�.5((�-�

A���
1� ���� ��4���
�� 4�
����
���� ��� 
������� "L2:� -� :������ :�Q� 2�
�����1� ��

������
���� ���
����4������ ������� 	����
� 	������ ��
������
�
�����>������ ���
��



� �������
�
� 3�����
 ���

	���
���L���������	��

����
���������
F�������

��;����
��������
����8��
��������
��

�
�� 	���
�� 
�����
���� 	��� 
�
��
�
� ��� �����

� ��� 
�8����� ���� �

7�
�

��
���
����!
�
������!
����
��F����
������
����
���	��
�
���������]��!�),���
�
�

�
�
�
��

���	��

�
���������
�
F��
��.+��

��������
��!
����.+(�
�'((�	���
������

�

���,"���
�
��$%�����	���	��	��#
���
 ��

�

L� ��������� �;��
����� 	��� 
�
���
��� ���� 
���� �
� 4�
���	��
� �� ���



��
�����������������;��
� ��"��������9;�������
=�������9������

���
���
���<���

��� ����1� ������
� ���������
�"6-������������
�����
=�������9�������������1���
�
�

������
��
�	��������$ML���
�
�����
����
�3���G��;��
���	���
�
��
�
����
=�������9�����

:

�F
�	���
�
���
�
�
�
�����
����
����!�

��
����;��
�����7���
����
�����;��
����

�����9;�������
��
������
�
�
�������

�

����� 
�)�
�	������
 
���	��	�	�-
�������
�#
����	��	������	���	�*
����	�+#
����	�

�
���	��

�

���

����
�����
=��������4���F�����"'((�
71�	��

�������7��
�
����

��
�7����!
�
���
��
������������� ����
��������������	�������
�+�
A�����

� ��

	��	
�������9����(�.�?���G�)�(��L����
�7��
����	��

�������	�7
����
�.(�(((���
�

����.+�
���������
������<	�7
���	��7��
�
�
�/�̀ 2��L�������
�
����	��������!
����
�
�

�����
��
� ����������<�
�����
���5(��
�8������
�
�����
����
����!�

��
����;��
�������

���
7�
� ��� ��������9;���� ��� ���<����� ��� ������
�� ��������	���
F����
�� 	��

�

��
��!
�
�������������	��O
�������
�

��
�C�������"��
���	�]
���%]�	��DD��$�7�
��1�

�� �
� ������� ��� 
������
�
� "�B�
��-?BU� '((� ��
� N�������� ��	�]
���� C��-:���

D�����
������E%�1��:����������
7������	��

��������������
��
�%�7

-��������"%���

A������?L��E%�1��

��
�����
����
���!�

�7���
����
�����;��
���"̂ %G-�;��$�2��.�..�.�,1�	���

�����
��
�
� ���� 
���� �
� �;��
� �� �
� 7���
����
� �
� �������
� ��� ���9;���� ���

�����7���������
������������9;����5.����
�����
����
������9;�������
��
���"%L���

$�2�� .�.+�.�.1� 	��� �����
��
�
� ���
� 
����
� ���
� ����� �� ������������-����
!9����

"3C:1������
���
��������9;����7��
�������
�
�����
�3��G�"�������

��
�
�����
�



� �������
�
� 3�����
 ���

���������<��������!���1��� 	��
!��
�
��
����	
����
��G� 	�����97���� 5'����
�����
���

��!�
8���
��
��
�
�
���"2
���$�2��.�..�.�01�	��������
��
�
��
��

� ��	��	
����G�)�(��

�����!
���-��� .'�+� �A� ��� 

����
� �� ���9;���� ��� �����7����� "6(S1�� ��� ������
��

��������	���
F����
��	��

���
��!
�
��
�'/(��
�56��

����������
� �������������9;����������<����"ALLG1�	��������
��
�
����
�

�;��
� �����#�'b�"���	
���	�������

���
�
�1��L�#�6b�	��

�����
7����
�
�
�
��
������

;�������	��

������
����������������A�����
��	��

���
��!
�
��
�+0(��
�5/�����

���
�8�������������
������
���� ��	��

���
��!
�
�����A
���
�9�������

���4���
�������
��

��������B�<
��
���C��4�<
��
����D������������C��������
�����

C����
����E3$%�������������
� ���
����	��:����
����
��$�����A�����!��C
����
�3�����������

����

������,"���
�
��$%���	�������
���	����

�

�� ����;��
� �� ���<���
� 	��� �

�F
� 
�
��
�
� ���
� ���
7�
� ���



�����
���<���"?��1������!
���-������

��7�
	�
��<4���
����
��
��	�������
�"G�A21�5+��

M���
��

������.((��A���������	��

���
�
������
������������;���������"+S��
�

��
���1����7�����������������
� ����������<�
������!
����8�������������
�F�����".(S�



��
*����
�1��
�,+�`2�����'(�
��������7�����
�

����
�	������	��
�
��
�7��������+�


�����������	�7
�
�
�./�(((���
�����.(�
����
�
���������
� �����

����
�������=�����

��<4���
����������
�
����"6((��A1�	���
�������
����0+(��A�8���������
����=�����"(�/S�



��
*����
����
��

� ��
���
�����G�6�+1���+(��A����NLG�6�(0+�?���
4�����
�

���

����� 
� ,+� `2� ���� /+� 
���� ��7����� ��� ���	��

����� �
� 7���� ���� +� 
����

���������
������+(��A��
�

����
�	��

������
����������

�97�
	����
�
���
����

�����!
���-���2����
�2.5�"(�/0�;�5�6��
1���������������	�����������
�"V 
�����'/)+1��

��
��;���
� ��+.+��
����
��� ��++6��
����	
���
9�������G�A2�	�����������<�
�����

�

� ��	��	
���'(�
?���
����������
�"5(K'(����������
�1�����	��;��	������
���������

�
�(�5�
A*
����L� ��
������ ������
� 	������'(�
������4�
���	��
� �����?���	���

��
��!
�
�������
�
�
� ���
������7�
����
��8��
������������������������������
�
��

����7�
��� �����
�� ��
� �
��@��� 
���������� ���
������� >�� 
��

�� ������@���

���

��7�8	��
������

����

����



� �������
�
� 3�����
 �� �

������,"���
�
��$%���	��.�
����
���
���

�

����������
� �����6-������������
�	���4�
���	��
�
������������
��;��
���

������������
=�������9���������!
���-�������������� �����
���
����������� ���"%:�-

6(+��2����C���
����%
�����7���2���$E�1�����
��������
������������������!
��������

	
����
�����$
�����
���+(��A����

����
��������� ���
�� ��"	�������
������Q��1�

	��

� �����
���� ���� ������ �
� ��
�
� �� �����
���� ���� .(�
���� �
� ��
���
���
�



�����������
7��
���������
�������7�����	��

�
��������
����+(��A����
���������
���-

������������
�����
��!
�
������
� ������.����
���
���
���
�

�����������
7��
� ���

��9�� ����� ���<����� 	��

� ��
��!
!
�
�� ����� �
�
7���� ��
� '+(� �A� ��� �

� �� ���

�
�
7�
�.U��
�
��
�
�������#��

�
��������
����.((��A����
���������������8����

�����7
���
���!�

���	�����
��!
�
������
� ������.���
���
���
���
�

�����������


7��
� �������7�����	����	���
�
�����
��
�
7�
����
�����������
�������
��������7���
�

���
��F���
�����.((��A�����
	��������
�
��
���������
� ������.+�
�������
7��
� ��

���������������
� ��	����������
���
����
�
��� �����.((��A������
���
�
��
���
�
�

�
�
���������������
�	����
���
�

�������
��!
�
��
���������	��O
�������
�����������


������
�
������!
����/+(��
���
�����
�������
���
�����������
���0'(��
���
��

��
���
�����������
������	������
�����

����

������
 ��
�$%�������
 
���	����/
012��#
���	�

�

��
�����
����
�3���G��;��
���	���
�
��
�
��
�	�
�@�������4�����
�����


�
��
�
������
�����
�4�
���	��
� ��������
�������	�������������'-�����;���<����

"$LG1�����<����"$1������
�����
��;��
� ��������������<����"�G$1��������
�
�����
����

���G�A2�50�5)��L�$LG�F�7��
���������	��

��������
��;��
� ������G$����
�
� �����

H����������9;����55����4�
����
�	��

� �������<�������8�
�����
�
���������
�
������
�

��
����������������9;������������7������������

���;��
�������
��
�����
�
��
����

��
����
������<�
��������;��
����5,�,(��

���	�
�@������
�
��
�
������
���

�F
�	��

������!
�
���
����
������


������
�
��������������
7������
���;�M��T�"D������7����2
����
���2���$E�1R�������

�
����
�
�����
����
�3���G��;��
���	���
����
������
�=
�������G'L'��



� �������
�
� 3�����
 ���

L�
=�������9����	�������
���

������
�
����
��C%��
�
���
�� �����

��87����� �
�7�<����� �� ���
����� #�
7
������ ��� 
=������ "c'((� 
71� 	��

�

��
�7����!
������
�
�;<��������
����I�������
�7�������
�.�
A�����

� ����������

���������:����+(�
?�"�G�)�/1���:���.((
?���-
���
�����
����(�.S�����������������

�����
��������7�����
��

����
��	��

����
����
��
������
� ��"6�����������.(���
�5�

V 
���1���������	�7
� ��
�.�(((�7������6�
����
�/�`2��L�������
�
����	�����
��	������

�
�
� ����� ����� �� ������	�7
��� 
� .5�(((7�� ���� .(� 
���� 
� /� `2�� 3��

������ ��

������
�
���� 	��� ��
��	������ �
�
� ����� ��� ����
-�����<	�7
� �� ���
������ 
�

������	�7
� �� 
� .((�(((� 7�� ���� /+� 
��� 
� /� °2�� �� ��7����� �� ������
�
���� 	���

������!
��� �� �� ��������
��� "������1� ������������ �
� .((� �A� ��� �

� �� ��� ������

�������-����
���
��
�	�
� ������4�����
����
�
��
�
�5)����4�
���	��
� ����������<�
��

���
���	�����
��!
�
����� ��������
F��������C�
�	����,.��

���������
������ 	��

� �����
���� '(� Y7� ��� 	�
� �� ����4�����
� ���


�
��
�
��
�.((��A��������� ���

� ��	��	
���"+(�
?���G�)�/����
��:���(�.�


?1�����������G$�"+(��?1���3���G�"6((��?1������6(�
����
�6)�`2���
��
���-



��
��������7�����
���!����9��
��� �����/(��A����8�������������
�F�����.(S��
��



����
�� 	��

�

����
�� �
� 7����� �����7��
�� �
� ��!�� ���� .(�
���� �� ��7����� 
��



����
��	��

�������	�7
�
��
�.'�(((���
�����.(�
����
�/�°2��L�������
�
����	���

��
��	�������
�
��������������
�
���
����
�G�A2��
�
�4�
���	��
� �����������������

	�����������
������
��������G$�����
��������
���
F����������

�������������������

A
���������������50�5)����4�
���	��
� ��������
�������	�����
��!
�
�������
�
�
� ���
��

����7�
����
��8��
������������������������������
�
������7�
��������
����
��
��@���


�������������
�������>��
��

��������@������

��7�8	��
���L��������
����	��

�

�;�������� ���
�� �
!@��� '-�����;���<���*���������<���� �����
���� "$LG*�G$1� ��

��<���*���������<���� �����
����"$*�G$1��L��G$� �����
���� 	��� �
����
�����
��
�

��	�����
�������
���������
� �������
��
������
�
�>��

����
�������G$���

���������

4�
���	��
�������G�A2��

�
�
� �� ���
��� ��
� �
���;� M��T�� 	�
� �� ��� 
�
��
�
� "'(� �71� 	���

�����
�
���
�3���G�"'+(��?1��
������ ���

� ��	��	
���"+(�
?���G�)�/����
�

�:���(�.�
?1��
��������
����GM��"����;��
�������
�
������(�'�E*�A1�����
7�����

�
���;�M��T�"./(��?1��
�6)�̀ 2��������������
�
������
�
����,0�������"����
��	��
��



� �������
�
� 3�����
 ���

���.'(��A1����
�����H���
�	���
��
�
��
�
�
�+)+��
�����0(�
����
�����������$AD%��

"%�����


;�6/(��?������
���������1�'0��

���
�8�������������
������
���� ��	��

���
��!
�
�����A
���
�9�������

���4���
�������	��������������#�
�������M
	
���?
������A
��������������
��

�����

���2
����-����
���7�
���
�#
����
������?������
��
�E��������
������% ���
���������

������
� ���
����4���
���
���
������������2
�����#���
�������

����

���
 ��
�$%�����	#��	��%���3�
������������	���	��	�"��$%���
��3�
�������4�.

1&4�	���	�����	���

�

��
�8��������
M3����
���������
�����
���!�

�3���G��;��
���"3LU'��

3LU/���''���;����/)���;1������	
�����������7��
� ��
��7����
�"?I����
��7����
���

?M#/1��������7�����������������������	����
���7�����
���<��-6-	��	
����������7��
���

"̂ ���G1� 	��� ��
��!
�
� ���� ��
� �� �
� �
���
� �
� ����
��
��� �
� ��
��� ��
�� 
�9��

��
������ ��������
��"M:-�2M1��

�� �;��
� �����M3�� ���
�� ���
=������ ��4���F����� �9���� 	��� ��
��!
�
�

�����!
���-���:MD!���M�
7����"D������7���A�	��:�������7�����2
����
���2���E%�1�����


������ ��
� 
F����� �����

����� ��������� 0/�)6�� M���
��

������ �� 	�
7
�����


�����
�����7��
���	���
��
���

�������
�7����!
����
�7������
�:MD!���".�
A����

:MD!��*+(-.((�
7���� ������1� �� �����
�������+�
���>� ��
���
���
� 

�������� ��

��7����� 	��

� 
��������
����(�'�
A���� �����	9�
�������
A����:MD!��������!
����

��
�7����!
�����7����

������������
�������6�
���>���
���
���
�

��������L�



����
��	���������	�7
���
�.'�(((�7�����.+�
���
�/�̀ 2����	
���
4���
�	��

�
�
�9��


�������	�7
� ��	������
�
�
��
�������
����(�+�
A�����������
����"����
A����:MD!���

�����!
��� �����
�
����1� �� �����
�
� ���� .(� 
��� >� ��
���
���
� 

������� �
�
�

��������
� �����M3�����9����������<�������

����
��	������

�����������	�7
���
�

.'�(((�7�����.(�
���
�/�`2��L�����
�����	��

���	����
�
�����
�.�
A������
����

)+S�"����
A����:MD!��������!
��������
�
����1���������	�7
���
�)�+((�7�����+�
���
�

/� `2��L� ����
����� ���M3�� 	��� ���
������ 
� ���
7�
����� .(�
���>� ��
���
���
�



����������������������
������ ��(�(.S���������������
����
���"�$�21��������
���


�0(�°2������.(�
�����
�
���
�����4�
�4��������

��
� ������3���
��

����
��

	��

������
�
����
��3
���D�"d.5(05-(.+��D������7���A�	��:�������7�����2���E%�1��



� �������
�
� 3�����
 �	�

���������
������	�����
��!
�
�
�4�
���	��
� �����M3��������������	���
����
�
�'0(�

�
�������!
���-�����	
������������� ����9������
�
���M3��"/(1��������!
����M3��	���

��������
�
��
���	
�9��
�4�
����
��
! ��������
��������
����9����
��
�'0(���'5(��
�

	������
���;�

�

�����'�(���

E
� 
����7�


� ��� M3�� 	��� ���
������ 
� M:� �����!
���-��� �� !�"��

#��������$��%�
%�&��� ���"d/65)/(0����������C���I���
���#������2��I��2���$E�1�

�
�
��
�����
�����
�������
� �����'(��A�����
��������
�
F���������
���
��������

	
����
����� ��<4���
�� ��� '�+� �A� ".(-.((� �71� ��� �������� �
� M:�� ��������� �3��

��
���
���
��"��3�1��	��

����
����
��>��2M��
���
�����
�������!
���-���.(��A�

'U�:
4?
���E������
���2M�?
�����?�;�"��������C���I���
�1���.��A�������
���"'(U1�

������������7��������<����������
������"���
���1���������
���������������
�:
4

�T�

"��������C���I���
���#������2��I��2���$E�1������<	������
�
��
�
�7���K�
��7����
�

":
4

��
��
I�M�((+0)/.5e
.R�M�	����4��̂ ���
�Q�3?e(.)..+�'1��?I���":
4

��


��
I�M�((+,5+).e
.R�M�	�� ��4��^���
�Q�3?e.)0(),�.1��?M#/�":
4

��
��
I��

M�((+0+,'(e
.R� M�	�� ��4�� ^���
�Q� 3?e(.6.)'�.1�� 3LU'� ":
4

�� 
��
I�

M�((+)0).(e
.R� � M�	�� ��4�� ^���
�Q� 3?e('6,0+�.1�� 3LU/� ":
4

�� 
��
I�

M�((+5+65(e
.R� M�	�� ��4�� ^���
�Q� 3?e(+6+'/�.1�� �''���;� ":
4

�� 
��
I�

M�((+))6+)e
.R� M�	�� ��4�� ^���
�Q� 3?e('/.0(�.1� �� �/)���;� ":
4

�� 
��
I�

M�((+50,/+e
.R�M�	����4��̂ ���
�Q�3?e(+6)6/�'1����

���	��
� ����
�
�8�����	��

�

��
��!
�
�������!
������%����L�������:?�M�
��:�
���2M�%I���
�"��������C���I���
���

#������2��I��2���$E�1�����
��������
�
������
���
�@������	
����
�����L���
�������

�;����� ��7����
�����7�����
����	��

����

��!
�������
��;����� ������7��������

��	������
� �����	����
� ":
4

�� 
��
I� M�((0,(,66e
.R� M�	�� ��4�� ^���
�Q�

3?e(.).(.�.1� �� ^���G� ":
4

�� 
��
I� M�(.))+)06e7.� M�	�� %�4�� ^���
�Q�

3?e(+5)(/�.1�� ��� ��
�@��� 	��

� 	���
�� �
� �������
�
� �� 
� �;����� �� 7����
� 	���

�
����
�
������
F��������2:�'���������������
��������(���
�
�
�����"'-
��2:1�,'���

����

5��,"���
�
��$%�����������	���	��	�"��$%���
��3�
��6���� 
������7
18�	����

 
�����/9.:;�����<	��	��������

�

�� �;����� �� �������
� ���� 	
������ ��� ��7��
� �� 
��7����
� "?I����


��7����
���?M#/1����
��	��

�����
����	��	����
�
���������<�
���
���
��
��?��N�



� �������
�
� 3�����
 �
 �

"[3N��$MN����65-?��N1������3#-�C�"D�C����������
����0+����3#-�C1�����
�%�����?%N.�

	��

�
�
��
�
�����
��F����
����V ������������0/�,6�,/��

M���
��

������ 	�
7
����� ��� 
=������ �9���� "5(-.((� 
71� 	���

��
�7����!
�����
�5((�YA���� �

� ��MD���� ����������������������������
�����

	��	
�
��������7���������
�7��
���	���������	�7
�������'(�
����
�.'�(((���
��
�/�°2��

�
�
����
��
� �����

����
�������=�����L�������
�
����	��������
��������
�
����
�


�<4���
���
��4�
���	��

�
�

!��
�
��
�-5(�̀ 2��E

��
��
�<4���
��	��������!
�
��
�
�

4�
���	��
� ����������<�
������
F��������C�
�	����,.���
�
��
�
������<�
�
�����	���

��
��!
�
�������	��������������<�
���
�7����������
����

��
�
�/�`2�"6(�
���
�+(�\���

'���
�.'(�\1����9��������	�������
�������<�
��	��

���
��	����
���
�
�
�
��
�
����

���������������
������

���� ��
��	������
�=
��������,(�
���
�.'(�\��
�/� `2����

��7�����
�
�
��
�
�	��������
�
��
������ ���������������
�
���+S��
���
���
���
�



�����������'���"���4����1��
�
������������7
�@����������<	��
����
����
����������

���
8������������8��������������
������
�
�
��
�
�	����
�
�
���
�:C%:�"�

� ��

���������:�����3
2����:]����'(1��������
�
����
����
��������
�/�`2����
�
���������

���
8���������<	�����
�
��
�
������<�
��3����
������4�������
�
�
��
�
�	����
�
�
�

��
�:C%:��������
�
�>���
���
���
�

�����������,(�
�����
�
���������������8����

"�����7
���
�����;��
��1�
��4�
����
�
���7
� ����
���
������������
8���������!
����

���
��������
�����
���
� �����	
����
���������7�����
�9�������
� ���
�
�
��
�
�

��
�%�����%�7�
���V ���������2��
���
���������%�����
���"���������������M���
����

����������M��Q	�����E%�1��
�
������� �����
�����������7
���>�
�
��
�
��	��������
�
�


�����
���7�
	�
���

��9�������� �����	��
����
�
���
��
����	��������>������<�
�
�����
�


�
��
�
�	��������
�
���
�M�������V �������C����%�������7�C�		���"���������������

M���
��������������M��Q	�����E%�1��
�
���
�� ������
������������7
����>�
�
��
�
��

����7�����	�����
��!
������

����������������������4�������
�
�
��
�
�	��������
�
�

���
����
��������
�/�°2����
�
������������
8�����
�
�
������<�
������������
�̂ ���G��

L��������
�����������7�����
�
��

�	��

���
�����������
�������
�����
�F�
�

������ ��������
���������� ���
�
�����
���7�
	�
��

L�� 	��
��� 	��

� ��7��
��!
���� �� 
�� �
��
�� 4�
���	��
�
�� ����

�������
����
������!
���-��������7�


�^�������6�.��L��������
�������������
�
�
��

�����<�
��
����	��

����

��!
����������������
�����
������<�
������������
�̂ ���G��



� �������
�
� 3�����
 �� �

��������������
8�����"%
��
�2�!�C����������7I�D�����2
��	9���
��$E�1K�

?I���"��-)0(1��
��7����
�"��-+)01��?M#/�"��-6(.1���-[3N�"��-0'+/1��[3N����
��"��-

.6)(.,1���-$MN�"��-.0,5'1��$MN����
��"��-,61���-�65-?��N�"��-.)5+'1���65-?��N�

���
��"��-),)'1���-D�C-��"��-.(.).61��D�C-�����
��"��-.0/61��%���')0��-�0+�3#-�C�"��-

.(.)/,1��%���+60��-�0+�3#-�C�"��-66('(1���0+�3#-�C����
��"��-).+.1���-%���"��-

.(.5('1��%������
��"��-+'001���-?%N.�"��-.6('(+1��?%N.����
��"��-'+/.)1���̂ ���G�

"��-6''661��

�����������������8�����"%
��
�2�!�C����������7I�D�����%
��
�2��!��2���

$E�1K�
���-
�����"��-'((+1���
���-�
�����"��-'((/1��

����

=��
�)�
�	�	�������
���

�

����
�
�
� �����������7������	�����
��!
�
�����
�8���������
��H���
�

"�3L\�1� ��� �

� ��
� ��
���
���
�
� ����� ������ ��� C��	������� "��
�
�
�@���

�	���
�
�K�%�

��������D?-2��D?-3�2��������D?-21��L������������%�������	��������!
���

�
�
���
�
�
� �����������7������D?-2���D?-3�2�4�
����
���


���������	
�������


���8������L��<���������7��	��H���
���������
���	������+S��



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

����������



,���������
 ���

���&�����	�
-�$%��������"����	#�	�
�	���
��	� ��
) 	
������>�
����

�

3��
�
������
� ���
�8��
�� 	��

�����	��
���� ���
����������	�������
�

�
��<
�
�����
����������
�F�
�������
�
��
�:
���
�.��L�7��������������"%�

���P'/1�

	�����������<�������
��

���4���� �������

�
�
��F��
������8��
�������<�
����
������

�������
����� ���=�7���� ��� �����4�����
������ � �� 
�������
�

� ��	
���� ���


���8������3�����7�����������
��
���
����������4�
�4������������
��������	�������
�

�
��<
�
��

����
��8�����
�
�O
��
������
��

������ ��
�������
�
���
�:
���
�'��L�

�����������
��"�21�������������\$�	��

���
���
��������������7�������L���������\���

����8���������������
@���	���

�������7�����D?-2�4�
������
�
�
���
��%�

���

��
���
���� ������ ��� 7������ ��	
��
����� ��� ���
�@��� \$*�2�� \�*�2�� 8�����*�2� ��

���
@��*�2�	��

�

���������7�����D?-2��
����
� ��
��%�

���� ����	����

�������

���7������D?-2���D?-3�2�������
� �������������=
�����������������
�
����
@�����

	<7
���� ��	��

���	�����������������7�������3 ����������	�����
����
������

�����

��7��	��
������������������7�����������
�����
�
�����������
=�������9������4��������

�
�
�
����
� �����������9������4�����*�2��

L��


���������	
�����
�
��
�������
�8�����������97��
���������<�����

��4�������
������-�����
���
�������������7������D?-2�"/)�0�W�+�,S1���D?-3�2�"/)�)�

W�5�6SR��X(�(+1�����

�

���
 ��
�$%��	������
���)�
���

�

��� ��������
�� �
��<
�
�� �� 
� 	��� �� ��� �����<����� ��4������ 	��

�


�
���
�
������
�����������
����7�


���
�����8�����������������
�

�������
�3�2��

���
��
���
��8���������
����7�8	��
��
�
���
�
��	��

���
���
��������������7������

D?-2���D?-3�2�"�
����� ��
����
���1������
��8�������������
����
�
��
�
��
��	��
�����

���<�����;����
���
���� ��
�������
�
���
�:
���
�6������������
�����
�
�
��
� ��

	������
����������<�������4��������� ���;��������
�:
���
�/��

����



,���������
 ���

���
�)�
�	�*
����+�
�������?��"����+�	��

����

���� ���� ���8��
���������
����
��	���
�����
=�������9�����
�����
�
���
��������

������97��������
����������

��;����
-�����
��� ��	��

����
������

�������	��������

���������7������"%�

�6�/(5�±�65.R�D?-2K�6�))+�±�/,(R�D?-3�2K�6�)5/�±�+.6�Y
'R���

X�(�(+1��

����

���
 ��
�$%�����	���	��	��#
���
 ��

�

������
�)�
�	������
 
���	��	�	�-
�������
�#
����	��

�

� � ���
�����
�����
����!�

��
����;��
�����7���
����
�����;��
���"̂ %G-�;1��

�����9;���� ���
��
��� "%L�1� �� �
�
�
��� "2
�1� 	��

� 
�
��
�
�� ���
=������ �9����

"#�7��
�.1��2����
���-�������� ����7��	��
���
��
�
�����
����
����!�

��7���
����
�

����;��
����������9;�������
��
������7�����D?-2�4�
������
�
�
���
��%�

��

��

� ���������	�������	�����
���7��	��
���
����������7������D?-2���D?-3�2�"̂ G%-�;K�%�

�

'./�±�'/R�D?-2�.56�±�./R�D?-3�2�.5(�±�'(��
��*
7������<�
R���P�(�((+R�%L�K�%�

�

5))�±�5(R�D?-2�)0,�±�0'R�D?-3�2�).0�±�+.��
��*7������<�
R���Z�(�((.1����
�����
���

�
���!�

��
�
�
���	�����
���
�������������7������%�

���D?-2���
��������7�����

D?-3�2�4�
������
�
�
���
��D?-2�"2
�K�%�

�0.�.�±�.,�5R�D?-2�/,�6�±�'(�5R�D?-

3�2�')�)�±�,�/��
��*7������<�
R���P�(�((61��

�

������7�������	���	�	���	��	��#
���
 ��

�

L��

��
������ ��� ��������� �;��
����� ��������9;���� ������<����"G�1��



�����
���<��� "?��1� �� 6-������������
� 	��

� 
�
���
����� ���������

������ ����

��������	���
����
�� ���

��7�
	�
��<4���
����
��
��	�������
���$AD%���3��
=������

�9����� � �� ������ ��	�����
� ��7��	��
���
� ������ ��� 7������ 4�
���� >� ��������
� ��

������
�������������9;����������<����"%�

�'/5�±�.6R�D?-2�'0.�±�',R�D?-3�2�'/,�±�

'+� �
��*7� ������R� �� P� (�/0,R� #�7��
� '1�� �� ��������
� �� ��� 6-������������
� 	���

��
���
���� ������ ��� 7������ %�

� �� D?-2� �� 
����� ��� 7����� D?-3�2� 4�
����



,���������
 ���

��
�
�
���
��D?-2�"%�

�'�5,�±�(�5(R�D?-2�6�66�±�(�,+R�D?-3�2�'�.�±�(�,0��?*
7�

�����<�
R���P�(�(6,R�#�7��
�'1��

� � B�
����>���������
� ���F���
�����

��
�������������������;��
������

������ 
�
����� ��7��	��
����� �
� ��������
� �� ���

�����
���<��� ��� 7����� D?-2�

4�
������
�
�
���
��%�

��

��� ����������	�����
���7��	��
���
����������7������

D?-2���D?-3�2�"%�

�(�,5�±�(�''R�D?-2�.�'/�±�(�..R�D?-3�2�.�6+�±�(�.0�Y
��*
AR���

Z�(�((.1������������
� �����6-������������
�	�����
���
�������������7������D?-2���

%�

���
��������7�����D?-3�2�4������D?-2�"%�

�..+�'�±�0(�(R�D?-2�.)(�,�±�+.�)R�

D?-3�2�55�'�±�+0�'��?R���Z�(�(/+R�#�7��
�61��

����

������
�
 
���	����	�-
���/
012��#
���	�

�

� � ��
�����
����
���!�

�3���G��;��
������
=�������9����	���
�
��
�
����
�

4�
���	��
� �����'-�����;���<��������<��������G�A2�������
����������
�����
��
���;�

M��T�"#�7��
�/1��2�������
���-���
����
� ��$LG*�G$�"%�

�6(�,�W�..�'R�D?-2�6+�,�W�

5�)R� D?-3�2� ''�.� W� 0�/� �
��*Y
��R� �� P(�(.,1�� 
� ������ �� ��� �����9;���� 	���

���
������

�������
��
�����������7������%�

���D?-2�����
���<�
����7�����D?-3�2�

4�
������
�
�
���
��D?-2��B�
����>��
! ��$*�G$�"%�

�.)�/�W�+�/R�D?-2�.,�+�W�

0�.R� D?-3�2�.5�5�W�,�5��
��*Y
��R���X(�(+1�� ���7������ 	��

����
������

�����

��
���
������
����
����4���� �������������	������
����������������

���;��
�����

����
�
�8������B�
����>������� �����G'L'��
�	�
� �����
�
��
�
�����
��
�
���
�

3���G��
����
�����
��
���;�M��T��� ����������	�����
����
�<����
����������7������

�����
����"%�

�.((�W�/.R�D?-2�./0�W�+,R�D?-3�2�.6(�W�0.�SR���X(�(+1��

����

����#��	��%���3�
������������	���	��	�"��$%���
��3�
���	������"�"�
���	�����

	�-
���/
012��#
���	�

�

� � ���;����� ��7����
�����	
�����������7��
� ��
��7����
�?I���"%�

�

.�((�W�(�65R�D?-2�(�)5�W�(�66R�D?-3�2�(�))�W�(�'0�����
����
�����8��
�R���X(�(+1���


��7����
�"%�

�.�((�W�(�'+R� D?-2�(�,.�W�(�.+R� D?-3�2�(�,5�W�(�.)�����
����


�����8��
�R���X(�(+1� 	��� ��
���
���� ������ ���7������ ��� ���������
�
���?M#/�� 
�

�;����� ��7����
�	�����
���
�������������7������%�

���D?-2���

�������7�����D?-



,���������
 �� �

3�2��
����
� ��
��D?-2�"%�

�.�((�W�(�'+R�D?-2�.�((�W�(�.0R�D?-3�2�.�66�W�(�')�

����
����
�����8��
�R���P(�(.1��

� � 3
�:
���
�+��� ��
�������
��������
�������
��;����� �����
M3���
�
�
��

�������
������� ��
���;����!�
8�����3���G��;��
����3��7����� D?-2�� ��
�����
�

�;����� ��7����
�����/)���;�	������
������

�����
�����4�
������
�
�
���
��7�����

%�

R�
��;����� ���
����

����������
����	�����
���
�������������7������D?-2���

%�

�� 3�� 7����� ��	
��
��� ��
�
��� ��
��-
����������<�
�� 
� �;����� �� ��� 3LU/� ��

�''���;� 	���
�������
��;����� �����3LU'����/)���;� 	�����
���
�����
����
� ��
��

7�����D?-2��

����

����#��	��%������	
������������	���	��	�"��$%���
��3�
��6���� 
������7
18�	�

��� 
�����/9.:;�

�

L��������
�����
��;����� ���
�������<�
��?��N���� ��
�������
�����
�

:
���
� 0�� L� 7����� D?-2� ����� �� � ��� �-$MN�� $MN� ���
�� �� �65� ?��N� ���
���


��
�
��
������

�����;����� ������-[3N��
���
�
�
� ��
��7�����%�

��3��7�����

��
�
�����
��-
����������<�
��
��;����� �����$MN����
��	���

����4�
������
�
�
���


��7�����D?-2���

L�� ������
���� ������ 
� �;����� �� ��� �����<�
�� �
� ��
� 3#-�C� ��� ��


�������
���� �
� :
���
� )�� B�
���� ��
�
�
��� 
�� 7����� %�

�� �� 7����� D?-2�


����������

�������
���������%���')0�3#-�C����-D�C��
��
�
��
�����������!��
�

�;����� �����3#-�C����
�����
�
������
� ������-
����������<�
�
�
���������
����� ��

�
�� �;�����@��� ��� %��� ')0� 3#-�C� �� %��� +60� 3#-�C� ��� 7����� D?-3�2� 4�
����

��
�
�
���
��7�����D?-2��

���;����� ���������
����%���"%�

�.�((�W�(�.(R�D?-2�.�('�W�(�'/R�D?-

3�2�(�)5�W�(�''�����
����
�����8��
�R��Z(�(+1�	�����
���
�������������7������%�

�

��D?-2������
������

���������!��
����7�����D?-3�2�4�
������
�
�
���
��D?-2��L��

�
���������?%N.�"%�

�.�((�W�(�'0R�D?-2�(�+6�W�(�./R�D?-3�2�(�/6�W�(�(,�����
����


�����8��
�R� �� Z(�(+1� 	��

� ���
������

����� 
������� ��� 7����� D?-2� 4�
����

��
�
�
���
��7�����%�

�����
���
��������������7��������	
��
����D?-2���D?-3�2��

2��������
��;����� ������-%���"%�

�.�((�W�(�'(R�D?-2�.�'+�W�(�/'R�D?-3�2�.�6)�W�

(�0)�����
����
�����8��
�R��)*+*,1���
���
������-?%N.�"%�

�.�((�W�(�6)R�D?-2�



,���������
 ���

.�(5� W� (�/(R� D?-3�2� (�,)� W� (�0.� ����
���� 
�����8��
�R� �)*+*,1� 

������

-���

���
������

�������
��
�������������7�������;����
���
����

B�
����
���?M#��� ����������	�����
���7��	��
���
����������7�������
�
�

�;����� ���������
����?I���"%�

�.�((�W�(�65R�D?-2�(�)(�W�(�65R�D?-3�2�(�)+�W�

(�66�����
����
�����8��
�R���X�(�(+1��
��7����
�"%�

�.�((�W�(�'.R�D?-2�.�++�W�(�+,R�

D?-3�2�'�.'�W�.�//�����
����
�����8��
�R���X�(�(+1���?M#/�"%�

�.�((�W�(�.(R�D?-2�

(�50�W�(�6,R�D?-3�2�.�()�W�(�/0�����
����
�����8��
�R���X�(�(+1��



,���������
 ���

Tabela 1������������D��������
�������
�����<��������
���97������������	�������
��
��<
�
������
����

��	
��
�������

Incidência (%) 
Sinais clínico e patológicos de 

insuficiência cardíaca IM-C            
(n=24) 

IM-NAC       
(n=24) 

Taquipnéia/respiração laboriosa 54,2  41,7 

Congestão hepática 8,3 8,3 

Trombo em átrio esquerdo 8,3 20,8 

Ascite 33,3 25,0 

Efusão pleuropericárdica 79,2 66,7  

Congestão pulmonar 75,0 58,3 

Hipertrofia do ventrículo direito 75,0 66,7  

IM-C: animais com infarto do miocárdio sem tratamento; IM-NAC: animais com infarto 
do miocárdio tratados com N-acetilcisteína (120 mg/kg/dia); n: número de animais. 
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Tabela 2��\
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Variáveis Sham             
(n=24) 

IM-C            
(n=24) 

IM-NAC        
(n=24) 

PC (g) 502 ± 47 487 ± 71 482 ± 55 

VE (g) 0,900 ± 0,090 0,936 ± 0,132 0,946 ± 0122 

VD (g) 0,269 ± 0,033 0,489 ± 0,149* 0,454 ± 0,156 

Átrios (g) 0,117 ± 0,019 0,284 ± 0,099* 0,261 ± 0,100 

Pulmões (g) 2,082± 0,268 3,128 ± 0,860* 2,854 ± 0,699 

VE/PC (mg/g) 1,798 ± 0,126 1,929 ± 0,156* 1,970 ± 0,185 

VD/PC (mg/g) 0,537 ± 0,055 1,003 ± 0,276* 0,941 ± 0,307 

Átrios/PC (mg/g) 0,214 ± 0,034 0,579 ± 0,175* 0,543 ± 0,202 

Pulmões/PC (mg/g) 4,169 ± 0,532 6,439 ± 1,614* 5,973 ± 1,531 

Pulmão úmido/seco 4,873 ± 0,694 4,807 ± 0,262 4,808 ± 0,494 

Fígado úmido/seco 3,176 ± 0,117 3,305 ± 0,330 3,214 ± 0,279 

Sóleo esquerdo (g) 0,237 ± 0,031 0,236 ± 0,042 0,226 ± 0,033 

Sóleo esquerdo/PC (mg/g) 0,476 ± 0,065 0,485 ± 0,052 0,471 ± 0,066 

Resultados expressos em média ± desvio-padrão; IM-C: animais com infarto do miocárdio sem 
tratamento; IM-NAC: animais com infarto do miocárdio tratados com N-acetilcisteína (120 
mg/kg/dia); n: número de animais; PC: peso corporal; VE: ventrículo esquerdo; VD: ventrículo 
direito; ANOVA e teste de Bonferroni; * p<0,05 versus Sham. 
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Tabela 3�������8���������
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Variáveis Sham            
(n=24) 

IM-C                 
(n=24) 

IM-NAC              
(n=24) 

DDVE (mm) 8,83 ± 0,51 11,32 ± 1,39* 10,86 ± 0,93 

DDVE/PC (mm/kg) 17,05 ± 1,53 22,62 ± 2,75* 21,88 ± 2,18 

DSVE (mm) 4,43 ± 0,63 9,06 ± 1,45* 8,73 ± 1,23 

EDPP (mm) 1,51 ± 0,12 1,85 ± 0,30* 1,76 ± 0,35 

AO (mm) 4,0 ± 0,2 3,7 ± 0,2* 3,8 ± 0,2 

AE (mm) 6,1 ± 0,5 8,5 ± 1,0* 8,3 ± 1,2 

AE/AO 1,52 ± 0,14 2,29 ± 0,27* 2,20 ± 0,32 

AE/PC (mm/kg) 11,68 ± 1,31 17,08 ± 2,11* 16,81 ± 2,57 

Resultados expressos em média ± desvio padrão; IM-C: animais com infarto do miocárdio sem 
tratamento; IM-NAC: animais com infarto do miocárdio tratados com N-acetilcisteína (120 mg/kg/dia); 
n: número de animais; DDVE e DSVE: diâmetros diastólico e sistólico do ventrículo esquerdo (VE); 
PC: peso corporal; EDPP: espessura diastólica da parede posterior do VE; AO: diâmetro da aorta; 
AE: diâmetro do átrio esquerdo; ANOVA e teste de Bonferroni; * p<0,05 versus Sham. 
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Tabela 4�������8���������
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Variáveis Sham          
(n=24) 

IM-C                     
  (n=24) 

IM-NAC            
(n=24) 

FC (bpm) 281 ± 41 285 ± 56 265 ± 34 

�D (%) 49,9 ± 5,6 20,3 ± 4,6* 19,9 ± 5,6 

�Área (%) 67,5 ± 5,5 24,9 ± 5,9* 25,0 ± 5,9 

VEPP (mm/s) 36,9 ± 3,1 21,6 ± 3,9* 21,3 ± 4,7 

Onda E 82,0 ± 10,4 105,0 ± 20,6* 96,5 ± 13,7 

Onda A 57,9 ± 10,6 26,3 ± 16,4* 33,5 ± 19,8 

E/A 1,44 ± 0,17 5,21 ± 2,44* 3,91 ± 2,13# 

TDE (ms) 48,9 ± 6,0 36,5 ± 8,8* 39,9 ± 10,2 

TRIV (ms) 27,0 ± 4,3 32,8 ± 7,0* 32,6 ± 7,5 

TRIV/R-R 58,2 ± 9,3 70,6 ± 13,9* 68,0 ± 14,2 

Resultados expressos em média ± desvio padrão; IM-C: animais com infarto do miocárdio sem 
tratamento; IM-NAC: animais com infarto do miocárdio tratados com N-acetilcisteína (120 
mg/kg/dia); n: número de animais; FC: frequência cardíaca; �D: encurtamento endocárdico; 
�Área: porcentagem de variação de área do ventrículo esquerdo (VE); VEPP: velocidade de 
encurtamento da parede posterior do VE; E/A: razão entre picos de velocidade de fluxo de 
enchimento inicial (onda E) e da contração atrial (onda A) do fluxo transmitral; TDE: tempo de 
desaceleração da onda E mitral; TRIV/R-R: tempo de relaxamento isovolumétrico do VE 
normalizado pela frequência cardíaca; ANOVA e teste de Bonferroni; * p<0,05 versus Sham, # 
p<0,05 versus IM-C. 
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mRNA Sham                
(n=8) 

IM-C                  
(n=8) 

IM-NAC                
 (n=8) 

NOX2 1,00 ± 0,53 0,85 ± 0,26 0,60 ± 0,26 

NOX4 1,00 ± 0,30 1,09 ± 0,12 0,79 ± 0,17# 

p22phox 1,00 ± 0,21 1,09 ± 0,13 0,79 ± 0,19# 

p47phox 1,00 ± 0,13 0,83 ± 0,08* 0,81 ± 0,20 

IM-C: animais com infarto do miocárdio sem tratamento; IM-NAC: animais com infarto 
do miocárdio tratados com N-acetilcisteína (120 mg/kg/dia); n: número de animais. 
Dados expressos em média ± desvio padrão. ANOVA e Bonferroni. * p<0,05 vs. 
Sham; # p<0,05 vs. IM-C. 

 
 

Tabela 6�����$;����� ���������
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Proteínas Sham        
(n=8) 

IM-C               
(n=8) 

IM-NAC          
(n=8) 

p-ERK/GAPDH 1,00 ± 0,32 0,57 ± 0,11* 0,82 ± 0,35 

ERK/GAPDH 1,00 ± 0,12 0,63 ± 0,19* 1,15 ± 0,47# 

p-JNK/GAPDH 1,00 ± 0,31 3,12 ± 1,54* 2,15 ± 1,31 

JNK/GAPDH 1,00 ± 0,32 1,38 ± 0,52 1,48 ± 0,47 

p-p38 MAPK/GAPDH 1,00 ± 0,34 0,88 ± 0,25 1,13 ± 0,55 

p38 MAPK total/GAPDH 1,00 ± 0,27 0,65 ± 0,18* 0,64 ± 0,11 

Resultados expressos em média ± desvio padrão; IM-C: animais com infarto do miocárdio sem 
tratamento; IM-NAC: animais com infarto do miocárdio tratados com N-acetilcisteína (120 
mg/kg/dia); n: número de animais; ANOVA e teste de Bonferroni. * p<0,05 versus Sham; # p<0,05 
versus IM-C. 

 
 

Tabela 7�����$;����� ����������<�
���
���
�3#-�C����
=�������9����

Proteínas Sham              
(n=8) 

IM-C                
(n=8) 

IM-NAC         
(n=8) 

Ser 276 NF-�B/GAPDH 1,00 ± 0,45 1,40 ± 0,25* 0,95 ± 0,25# 

Ser 536 NF-�B/ GAPDH 1,00 ± 0,16 0,85 ± 0,11 0,46 ± 0,17# 

NF-�B total/GAPDH 1,00 ± 0,25 0,73 ± 0,10* 0,68 ± 0,18 

p-I�B/GAPDH 1,00 ± 0,49 1,71 ± 0,89* 2,10 ± 0,54 

I�B total/GAPDH 1,00 ± 0,46 1,06 ± 0,46 1,18 ± 0,85 

Resultados expressos em média ± desvio padrão. IM-C: animais com infarto do miocárdio sem 
tratamento; IM-NAC: animais com infarto do miocárdio tratados com N-acetilcisteína (120 
mg/kg/dia); n: número de animais. ANOVA e teste de Bonferroni. * p<0,05 versus Sham; # p<0,05 
versus IM-C. 
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Atividades Desenvolvidas no Curso de Pós-Graduação "Fisiopatologia 
em Clínica Médica" – período de 2006 a 2012 

 
 
Disciplinas cursadas 
 
Metodologia da Pesquisa Científica 
2º semestre de 2005, carga horária: 90 horas-aula. 
 
Seminários de Trabalhos Científicos 
2006 a 2010, carga horária: 45 horas-aula por semestre. 
 
Princípios Gerais de Biologia Molecular Aplicada à Clínica Médica 
1º semestre de 2006, carga horária: 75 horas-aula. 
 
Estatística Aplicada à Metodologia da Investigação Científica 
1º semestre de 2006, carga horária: 60 horas-aula. 
 
Propriedades Mecânicas do Coração 
1º semestre de 2007, carga horária: 45 horas-aula. 
 
Captação de Recursos Externos para Pesquisa 
2º semestre de 2006, carga horária: 30 horas-aula. 
 
Estrutura e Redação do Trabalho Científico 
2º semestre de 2006, carga horária: 30 horas-aula. 
 
Microscopia Eletrônica e Ultraestrutura Celular 
2º semestre de 2006, carga horária: 60 horas-aula. 
 
Alterações Metabólicas e Funcionais Induzidas por Estresse Oxidativo. Modelo de 
Investigação 
1º semestre de 2008, carga horária: 60 horas-aula. 
 
Modelos Experimentais para o Estudo da Isquemia Miocárdica 
1º semestre de 2008, carga horária: 45 horas-aula. 
 
Insuficiência Cardíaca e Caquexia. Mecanismos Fisiopatológicos, Prevenção e 
Tratamento. 
2º semestre de 2009, carga horária: 60 horas-aula. 
 

 

Participação em Órgãos Colegiados 

 
Atuou como representante discente no Conselho do Programa de Pós-Graduação 
Fisiopatologia em Clínica Médica do Departamento de Clínica Médica da Faculdade de 
Medicina de Botucatu, UNESP, no período de junho de 2008 a julho de 2009.  
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Estágio de Docência 
 
Disciplina: Anatomia Aplicada à Enfermagem, Curso de Graduação em Enfermagem 
da Faculdade de Medicina de Botucatu, carga horária: 120 h, período de 4 de março a 
18 de junho de 2009. 
 
 
Proficiência em Língua Inglesa 
 
TOEIC, Listening and reading test, Score total: 770, realizado em 29 de novembro de 
2009. 
 
 
Participação em Cursos de Curta Duração como Ouvinte 
 
Western Blot 
Curso de Curta Duração, III Encontro de Pós-Graduação da Faculdade de Medicina 
Botucatu – UNESP, 21 de setembro de 2007, carga horária: 8 horas-aula. 
 
Avaliação Educacional de Competências Clínicas 
Curso de Atualização, Faculdade de Medicina de Botucatu – UNESP, 26 a 28 de 
outubro de 2006, carga horária: 20 horas-aula. 
 
Análise de Expressão Gênica por PCR em Tempo Real 
Curso – 16 h, Applied Biosystems do Brasil, São Paulo, 6 e 7 de abril de 2009. 
 
 
Cursos de Curta Duração Ministrados 
 
PCR em Tempo Real: curso realizado durante o II Encontro de Pós-Graduação da 
Faculdade de Medicina de Botucatu – UNESP, 1º de dezembro de 2006, carga horária: 
8 horas-aula. 
Coordenador do curso: Professor Peter Kopp (Northwestern University, Chicago, USA). 
Ministrou as atividades práticas do curso em conjunto Dra. Renata A. M. Luvizotto. 
 
Western Blot: curso realizado durante o IV Encontro de Pós-Graduação da Faculdade 
de Medicina de Botucatu, no período de 16 a 18 de outubro de 2008. Carga horária: 8 
horas-aula. Ministrou o curso em conjunto com a Dra. Ana Paula Lima Leopoldo. 
 
Western Blot: palestra e aula prática ministradas durante 1º Curso de Atualizações em 
Técnicas Laboratoriais e suas Aplicações, realizado na Faculdade de Medicina de 
Botucatu – UNESP, no período de 23/3/2010 a 17/8/2010. Carga horária: aula teoria – 1 
hora-aula; aula prática – 2 horas-aula. 
 
 
Palestra ministrada 
 
“Aspectos Morfológicos e Histoquímicos do Músculo Estriado”, palestra proferida 
durante o V Congresso Regional de Histotecnologia, Campus da UNESP/Botucatu, no 
período de 13 a 15 de novembro de 2010. 
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Organização de Evento 
 
II Encontro de Pós-Graduação da Faculdade de Medicina de Botucatu - Unesp, 1 a 
3 de dezembro de 2006, Botucatu. 
Participou como membro da Comissão Organizadora deste evento, no total de 14 
horas-aula. 
 
 
Participação em Reuniões Científicas 
 
XXVII Congresso da Sociedade de Cardiologia do Estado de São Paulo 
Realizado em Campos do Jordão-SP, no período de 25 a 27 de maio de 2006. 
 
II Encontro de Pós-Graduação da Faculdade de Medicina Botucatu – UNESP 
Realizado em Botucatu, no período de 1 a 3 de dezembro de 2006. 
 
XXVIII Congresso da Sociedade de Cardiologia do Estado de São Paulo 
Realizado em São Paulo-SP, no período de 28 a 30 de abril de 2007. 
 
VI Congresso Brasileiro de Insuficiência Cardíaca 
Realizado em Fortaleza-CE, no período de 28 a 30 de junho de 2007. 
 
III Encontro de Pós-Graduação da Faculdade de Medicina Botucatu – UNESP 
Realizado em Botucatu, no período de 21 a 23 de setembro de 2007. 
 
II Encontro Nacional de Pós-Graduação na Área de Ciências da Saúde 
Realizado em São Pedro, no período de 25 a 27 de setembro de 2008. 
 
World Congress of Cardiology 2008 
 Realizado em Buenos Aires, Argentina, no período de 18 a 21 de maio de 2008. 
 
IV Encontro de Pós-graduação da Faculdade de Medicina de Botucatu – UNESP 
Realizado em Botucatu, no período de 16 a 18 de outubro de 2008. 
 
I Encontro de Pesquisa da Faculdade de Medicina de Botucatu 
Realizado em São Pedro, no período de 21 a 23 de agosto de 2009. 
 
European Society of Cardiology Congress 
Realizado em Barcelona, Espanha, no período de 29 de agosto a 2 de setembro de 
2009. 
 
64º Congresso da Sociedade Brasileira de Cardiologia 
Realizado em Salvador, no período de 12 a 16 de setembro de 2009. 
 
IV Encontro de Pós-graduação da Faculdade de Medicina de Botucatu – UNESP 
Realizado em Botucatu, realizado no período de 3 a 5 de dezembro de 2009. 
 
XXXI Congresso da Sociedade de Cardiologia do Estado de São Paulo 
Realizado em São Paulo, no período de 29 de abril a 1º de maio de 2010. 
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IX Congresso Brasileiro de Insuficiência Cardíaca – GEIC 2010 
Realizado em Curitiba, no período de 10 a 12 de junho de 2010. 
 
Experimental Biology – EB 2011 
Realizado em Washington D.C., Estados Unidos, no período de 9 a 13 de abril de 2011. 
 
XXXII Congresso da Sociedade de Cardiologia do Estado de São Paulo 
Realizado em São Paulo-SP, no período de 23 a 25 de junho de 2011. 
 
European Society of Cardiology Congress 
Realizado em Paris, França, no período de 27 a 31 de agosto de 2011. 
 
 
Resumos publicados 
 
Martinez PF, Okoshi K, Zornoff LAM, Carvalho RF, Oliveira Júnior SA, Campos DHS, 
Dal Pai-Silva M, Okoshi MP. Myogenic regulatory factors expression in skeletal 
muscle changes during heart failure development. III Encontro de Pós-graduação da 
Faculdade de Medicina de Botucatu - UNESP, Botucatu – SP, 2007. Resumo 
publicado: The Journal of Venomous Animals and Toxins including Tropical Diseases, 
2007, 13:906. 
 
Iyomasa RM, Silva MB, Martinez PF, Campos DHS, Damatto RL, Matsubara LS, 
Okoshi MP, Okoshi K. Efeitos do bloqueio da aldosterona sobre a remodelação 
cardíaca de ratos com sobrecarga pressórica persistente. XVI Congresso Médico 
Acadêmico de Botucatu, Botucatu, 2007. Resumo publicado: Anais do Congresso 
2007; p34. 
 
Lima-Leopoldo AP, Sugizaki MM, Leopoldo AS, Padovani CR, Nascimento AF, 
Martinez PF, Nogueira CR, Cicogna AC. Influência da obesidade sobre a expressão 
gênica das proteínas reguladoras do trânsito de cálcio miocárdico. 62º Congresso 
Brasileiro de Cardiologia, São Paulo, 2007. Resumo publicado: Arquivos Brasileiros de 
Cardiologia 2007; 89:7. 
 
Martinez PF, Okoshi K, Campos DHS, Oliveira Júnior SA, Lima ARR, Carvalho RF, 
Zornoff LAM, Lima-Leopoldo AP, Nogueira CR, Dal Pai-Silva M, Okoshi MP. Expressão 
dos fatores de regulação miogênica no músculo esquelético de ratos com insuficiência 
cardíaca crônica. VI Congresso Brasileiro de Insuficiência Cardíaca, Fortaleza, 
2007. Resumo publicado: Arquivos Brasileiros de Cardiologia. 2007; 88:13. 
 
Martinez PF, Zornoff LAM, Campos DHS, Oliveira Júnior SA, Damatto RL, Gosuen GB, 
Iyomasa RM, Silva MB, Cezar MDM, Okoshi K, Okoshi MP. Caracterização clínica e 
anátomo-patológica da insuficiência cardíaca induzida por infarto do miocárdio em 
ratos. VI Congresso Brasileiro de Insuficiência Cardíaca, Fortaleza, 2007. Resumo 
publicado: Arquivos Brasileiros de Cardiologia. 2007; 88:14. 
 
Martinez PF, Okoshi K, Campos DHS, Oliveira Júnior SA, Lima ARR, Carvalho RF, 
Zornoff LAM, Damatto RL, Dal Pai-Silva M, Okoshi MP. A insuficiência cardíaca altera a 
expressão gênica dos fatores de regulação miogênica no músculo esquelético de ratos. 
XXVIII Congresso da Sociedade de Cardiologia do Estado de São Paulo, São Paulo, 
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2007. Resumo publicado: Revista da Sociedade de Cardiologia do Estado de São 
Paulo 2007; 17:96. 
 
Costa LCO, Campos DHS, Damatto RL, Gosuen GB, Lima ARR, Martinez PF, Okoshi 
K, Okoshi MP. O bloqueio da aldosterona piora a remodelação cardíaca de ratos com 
sobrecarga pressórica persistente. 17° Congresso Médico Acadêmico de Botucatu, 
2008, Botucatu, SP. Resumo publicado: Anais do 17° Congresso Médico Acadêmico 
de Botucatu, 2008. 
 
Gosuen GB, Martinez PF, Lima ARR, Oliveira Júnior SA, Campos DHS, Bonomo C, 
Damatto, RL, Zornoff LAM, Okoshi K, Okoshi MP. Expressão da miogenina e trofismo 
no músculo esquelético de ratos com infarto do miocárdio. 17º Congresso Médico 
Acadêmico de Botucatu, 2008, Botucatu, SP. Resumo publicado: Anais do 17º 
Congresso Médico Acadêmico de Botucatu, 2008. 
 
Martinez PF, Okoshi K, Zornoff LAM, Carvalho RF, Oliveira Júnior SA, Campos DHS, 
Lima ARR, Nogueira CR, Dal Pai-Silva M, Okoshi MP. Myogenic regulatory factors 
expression in skeletal muscle changes during ventricular dysfunction and heart failure. 
XVIth World Congress of Cardiology, Buenos Aires, Argentina, 2008. Resumo 
publicado:  Circulation, 2008; 117:209-210. 
 
Oliveira Júnior AS, Lima-Leopoldo AP, Martinez PF, Campos DHS, Sugizaki MM, 
Okoshi MO, Okoshi K, Padovani CR, Dal Pai-Silva M, Cicogna AC. Differential 
influences of high fat diet on cardiac remodeling from normotensive and spontaneously 
hypertensive rats. XVIth World Congress of Cardiology, 2008, Buenos Aires, Argentina. 
Resumo publicado:  Circulation, 2008; 117:204. 
 
Okoshi MP, Martinez PF, Campos DHS, Gosuen GB, Costa LCO, Iyomasa RM, Silva 
MB, Cezar MDM, Cicogna AC, Okoshi K. The aldosterone blockade worsens cardiac 
remodeling in rats with ascending aortic stenosis-induced pressure overload. European 
Society of Cardiology Congress 2008, Munich, Alemanha. Resumo publicado: 
European Heart Journal, 2008; 29:45. 
 
Martinez PF, Lima ARR, Okoshi K, Oliveira Júnior SA, Campos DHS, Gosuen GB, 
Carvalho RF, Zornoff LAM, Dal Pai-Silva M, Okoshi MP. Expressão da miogenina e 
trofismo do músculo esquelético de ratos com insuficiência cardíaca. XXIX Congresso 
da Sociedade de Cardiologia do Estado de São Paulo, 2008, São Paulo - SP. Resumo 
publicado: Revista da Sociedade de Cardiologia do Estado de São Paulo, 2008; 18:52. 
 
Martinez PF, Zornoff LAM, Campos DHS, Oliveira Júnior AS, Lima ARR, Gosuen GB, 
Damatto RL, Cicogna AC, Okoshi K, Okoshi MP. Caracterização da insuficiência 
cardíaca induzida por infarto do miocárdio em ratos. XXIX Congresso da Sociedade de 
Cardiologia do Estado de São Paulo, 2008, São Paulo - SP. Resumo publicado: 
Revista da Sociedade de Cardiologia do Estado de São Paulo, 2008; 18:66. 
 
Lima ARR, Martinez PF, Okoshi K, Zornoff LAM, Campos DHS, Oliveira Júnior SA, 
Cezar MDM, Damatto, RL, Gosuen GB, Paladino Júnior JR, Polin MAM, Dal Pai-Silva 
M, Okoshi MP. Down-regulation of myostatin gene expression in skeletal muscle fo rats 
with chronic heart failure. IV Encontro de Pós-graduação da Faculdade de Medicina de 
Botucatu - UNESP, 2008, Botucatu, SP. Resumo publicado:  The Journal of 
Venomous Animals and Toxins including Tropical Diseases, 2008; 14:843. 
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Cezar MDM, Campos DHS, Martinez PF, Guizoni DM, Rosa CM, Bonomo C, Cicogna 
AC, Okoshi MP, Okoshi K. Bloqueio da aldosterona na remodelação cardíaca em ratos 
espontaneamente hipertensos. VII Congresso Brasileiro de Insuficiência Cardíaca, 
2008, Búzios, RJ. Resumo Publicado: Anais do Congresso. 
 
Martinez PF, Okoshi K, Zornoff LAM, Carvalho RF, Oliveira Junior SA, Campos DHS, 
Lima ARR, Nogueira CR, Dal Pai-Silva M, Okoshi MP. Chronic heart failure induces 
atrophy and myogenin downregulation in rat skeletal muscle. European Society of 
Cardiology Congress, 2009, Barcelona. Resumo publicado: European Heart Journal, 
2009; 30:289. 
 
Martinez PF, Okoshi K, Zornoff LAM, Oliveira Jr SA, Campos DHS, Lima ARR, Damatto 
RL, Padovani CR, Cicogna AC, Okoshi MP. Echocardiographic detection of congestive 
heart failure in postinfarction rats. European Society of Cardiology Congress, 2009, 
Barcelona. Resumo publicado: European Heart Journal, 2009; 30:291. 
 
Okoshi K, Polim MAM, Paladino Junior JR, Martinez PF, Rodrigues LL, Rosa CM, 
Bonomo C, Zornoff LAM, Matsubara LS, Okoshi MP. Intermittent fasting reduces 
mortality and attenuates post-infarction ventricular remodeling in rats. European Society 
of Cardiology Congress, 2009, Barcelona. Resumo publicado: European Heart 
Journal, 2009;30:282-283. 
 
Okoshi MP, Campos DHS, Martinez PF, Lima ARR, Cezar MDM, Matsubara LS, Costa 
LCO, Guimarães AA, Cicogna AC, Okoshi K. The effects of early aldosterone blockade 
on myocardial fibrosis and contractility in rats with ascending aortic stenosis. European 
Society of Cardiology Congress, 2009, Barcelona. Resumo publicado: European Heart 
Journal, 2009; 30:288. 
 
Martinez PF, Okoshi K, Zornoff LAM, Oliveira Jr SA, Campos DHS, Lima ARR, Damatto 
RL, Cezar MDM, Guizoni DM, Padovani CR, Cicogna AC, Okoshi MP. Detecção 
ecocardiográfica de insuficiência cardíaca congestiva em ratos após infarto do 
miocárdio. Resumo publicado: Arquivos Brasileiros de Cardiologia, 2009; 93:142. 
 
Xavier NP, Rosa CM, Campos DHS, Rodrigues LL, Cezar MDM, Martinez PF, Damatto 
RL, Bonomo C, Fernandes AAH, Cicogna AC, Okoshi MP, Okoshi K. Influência do 
antioxidante quercitina sobre a estrutura e função cardíaca de ratos diabéticos: estudo 
in vivo e in vitro. VIII Congresso Brasileiro de Insuficiência Cardíaca - GEIC, 2009, São 
Paulo, SP. Resumo publicado: Anais do Congresso. 
 
Xavier NP, Rosa CM, Campos DHS, Rodrigues LL, Cezar MDM, Martinez PF, Damatto 
RL, Fernandes AAH, Bonomo C, Cicogna AC, Okoshi MP, Okoshi K. Influence of the 
antioxidant quercetin on cardiac structure and function of diabetic rats: in vivo and in 
vitro studies. V Encontro de Pós-Graduação da Faculdade de Medicina de Botucatu, 
2009, Botucatu/ SP. Resumo publicado: Anais do V Encontro de Pós-Graduação da 
FMB. Botucatu/ SP: FMB/ UNESP, 2009. 
 
Guizoni DM, Lima ARR, Martinez PF, Okoshi K, Zornoff LAM, Campos DHS, Oliveira 
Junior SA, Bonomo C, Pai-Silva MD, Okoshi MP. Myostatin and follistatin expression in 
skeletal muscle of rats with chronic heart failure. Resumo publicado: Anais do 55° 
Congresso Brasileiro de Genética 2009: 291. 
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Oliveira Junior SA, Dal Pai-Silva M, Martinez PF, Lima-Leopoldo AP, Campos DHS, 
Nascimento AF, Leopoldo AS, Padovani CR, Okoshi MP, Okoshi K, Cicogna AC. 
Caracterização nutricional e cardiovascular de ratos normotensos e espontaneamente 
hipertensos com obesidade induzida por dieta. Resumo publicado: Arquivos 
Brasileiros de Cardiologia, 2009; 93:102. 
 
Oliveira Junior SA, Okoshi K, Martinez PF, Lima-Leopoldo AP, Torres BP, Nascimento 
AF, Campos DHS, Leopoldo AS, Dal Pai-Silva M, Padovani CR, Okoshi MP, Cicogna 
AC. Análise comparativa dos perfis nutricional e cardiovascular de ratos com obesidade 
induzida por dieta balanceada e hipercalórica. Resumo publicado: Arquivos Brasileiros 
de Cardiologia, 2009;  93:103. 
 
Costa LCO, Campos DHS, Martinez PF, Cezar MDM, Damatto RL, Lima ARR, 
Guimaraes AA, Rodrigues LL, Okoshi K, Okoshi MP. Efeito do bloqueio da aldosterona 
sobre o desenvolvimento de fibrose miocárdica e insuficiência cardíaca em ratos com 
estenose aórtica. Resumo publicado: Revista da Sociedade de Cardiologia do Estado 
de São Paulo, 2009; 19:25. 
 
Damatto RL, Cezar MDM, Martinez PF, Campos DHS, Oliveira Jr SA, Lima ARR, 
Guirado GN, Cicogna AC, Okoshi K, Okoshi MP. Ratos espontaneamente hipertensos 
com insuficiência cardíaca apresentam atrofia e fibrose do músculo esquelético sóleo. 
Resumo publicado: Revista da Sociedade de Cardiologia do Estado de São Paulo, 
2009; 19:141. 
 
Bonomo C, Guizoni DM, Martinez PF, Lima ARR, Zornoff LAM, Cezar MDM, Damatto 
RL, Okoshi K, Okoshi MP. Effect of administration of physiological dose of thyroid 
hormone on cardiac remodeling in rats with myocardial infarction. VI Encontro de Pós 
Graduação da Faculdade de Medicina de Botucatu, UNESP, 2010, Botucatu, SP. 
Resumo publicado: Anais do Evento, 2010. 
 
Okoshi K, Rosa CM, Xavier NP, Fernandes AAH, Campos DHS, Cezar MDM, Martinez 
PF, Takamoto AHR, Cicogna AC, Okoshi MP. Diabetes mellitus worsens cardiac 
remodeling in aged spontaneously hypertensive rats. European Society of Cardiology 
Congress 2010, Stockholm, Sweden. Resumo publicado: European Heart Journal, 
2010; 31: 273. 
 
Okoshi MP, Xavier NP, Rosa CM, Fernandes AAH, Campos DHS, Cezar MDM, 
Martinez PF, Rodrigues LL, Cicogna AC, Okoshi K. Antioxidant quercetin reduces 
oxidative stress and ameliorates myocardial and ventricular function of diabetic rats. 
European Society of Cardiology Congress 2010, Stockholm, Sweden. Resumo 
publicado: European Heart Journal, 2010; 31: 568. 
 
Damatto RL, Martinez PF, Lima ARR, Cezar MDM, Campos DHS, Oliveira SA Jr, 
Guizoni DM, Bonomo C, Okoshi K, Okoshi MP. Myogenic regulatory factors and 
myostatin/follistatin expression in heart failure-induced skeletal muscle phenotype 
changes. European Society of Cardiology Congress 2010, Stockholm, Sweden. 
Resumo publicado: European Heart Journal, 2010; 31: 427. 
 
Lima ARR, Martinez PF, Damatto RL, Zornoff LAM, Cezar MDM, Guizoni DM, Bonomo 
C, Rosa CM, Okoshi K, Okoshi MP. Heart failure-induced myosin heavy chain changes 
in rat diaphragm muscle are not related to gene expression of myogenic regulatory 
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factors. European Society of Cardiology Congress 2010, Stockholm, Sweden. Resumo 
publicado: European Heart Journal, 2010; 31: 426. 
 
Cezar MDM, Damatto RL, Martinez PF, Lima ARR, Bonomo C, Rosa CM, Guizoni DM, 
Cicogna AC, Okoshi MP, Okoshi K. Spironolactone reduces mortality rate without 
changing left ventricular remodeling in spontaneously hypertensive rats. European 
Society of Cardiology Congress 2010, Stockholm, Sweden. Resumo publicado: 
European Heart Journal, 2010; 31: 859. 
 
Oliveira SA Jr, Okoshi MP, Martinez PF, Campos DHS, Leopoldo AS, Lima-Leopoldo 
AP, Dal Pai-Silva M, Padovani CR, Okoshi K, Cicogna AC. Influence of dietary-induced 
obesity on endocrine and cardiovascular parameters in spontaneously hypertensive 
rats. European Society of Cardiology Congress 2010, Stockholm, Sweden. Resumo 
publicado: European Heart Journal, 2010; 31: 1015. 
 
Martinez PF, Okoshi K, Zornoff LAM, Oliveira SA Jr, Campos DHS, Lima ARR, Damatto 
RL, Cezar MDM, Padovani CR, Cicogna AC, Okoshi MP. Análise de variáveis 
ecocardiográficas por meio da técnica de agrupamento para detecção de insuficiência 
cardíaca em ratos. IX Congresso Brasileiro de Insuficiência Cardíaca, 2010, Curitiba, 
PR. Resumo publicado: Arq Bras Cardiol 2010; 95: 10.  
 
Martinez PF, Seiva FRF, Damatto RL, Lima ARR, Cezar MDM, Bonomo C, Guizoni DM, 
Zornoff LAM, Okoshi K, Novelli ELB, Okoshi MP. Influência da N-acetilcisteína sobre o 
estresse oxidativo em músculo esquelético de ratos infartados. IX Congresso Brasileiro 
de Insuficiência Cardíaca, 2010, Curitiba, PR. Resumo publicado: Arq Bras Cardiol 
2010; 95: 1.  
 
Martinez PF, Okoshi K, Damatto RL, Lima ARR, Cezar MDM, Oliveira SA Jr, Rosa CM, 
Bonomo C, Guizoni DM, Zornoff LAM, Okoshi MP. Influência da N-acetilcisteína sobre 
o processo de remodelação cardíaca de ratos infartados. IX Congresso Brasileiro de 
Insuficiência Cardíaca, 2010, Curitiba, PR. Resumo publicado: Arq Bras Cardiol 2010; 
95: 10. 
 
Lima ARR, Martinez PF, Damatto RL, Cezar MDM, Guizoni DM, Bonomo C, Zornoff 
LAM, Dal Pai-Silva M, Okoshi K, Okoshi MP. Estudo morfológico e molecular do 
músculo diafragma de ratos com insuficiência cardíaca crônica. IX Congresso Brasileiro 
de Insuficiência Cardíaca, 2010, Curitiba, PR. Resumo publicado: Arq Bras Cardiol 
2010; 95: 1.  
 
Martinez PF, Okoshi K, Zornoff LAM, Oliveira SA Jr, Lima ARR, Damatto RL, Cezar 
MDM, Padovani CR, Cicogna AC, Okoshi MP. Análise de agrupamento para detecção 
ecocardiográfica de insuficiência cardíaca em ratos após infarto do miocárdio. XXXI 
Congresso da Sociedade de Cardiologia do Estado de São Paulo, 2010, São Paulo, 
SP. Resumo publicado: Revista da Sociedade de Cardiologia do Estado de São 
Paulo, 2010; 20: 42.  
 
Martinez PF, Okoshi K, Lima ARR, Damatto RL, Guizoni DM, Bonomo C, Cezar MDM, 
Oliveira SA Jr, Zornoff LAM, Okoshi MP. A administração de N-acetilcisteína melhora a 
função diastólica de ratos com insuficiência cardíaca. XXXI Congresso da Sociedade de 
Cardiologia do Estado de São Paulo, 2010, São Paulo, SP. Resumo publicado: 
Revista da Sociedade de Cardiologia do Estado de São Paulo, 2010; 20: 100. 
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Oliveira SA Jr, Torres BP, Martinez PF, Leopoldo AS, Damatto RL, Lima ARR, Campos 
DHS, Okoshi MP, Okoshi K, Cicogna AC. Influência do bloqueio da angiotensina II 
sobre o perfil nutricional e cardiovascular de ratos com obesidade induzida por dieta 
hipercalórica. XXXI Congresso da Sociedade de Cardiologia do Estado de São Paulo, 
2010, São Paulo, SP. Resumo publicado: Revista da Sociedade de Cardiologia do 
Estado de São Paulo, 2010; 20: 30. 
 
Damatto RL, Martinez PF, Cezar MDM, Lima ARR, Guizoni DM, Bonomo C, Guirado 
GN, Campos DHS, Okoshi K, Okoshi MP. A insuficiência cardíaca crônica altera a 
expressão gênica da miogenina e MyoD em músculo esquelético periférico. XXXI 
Congresso da Sociedade de Cardiologia do Estado de São Paulo, 2010, São Paulo, 
SP. Resumo publicado: Revista da Sociedade de Cardiologia do Estado de São 
Paulo, 2010; 20: 56. 
 
Martinez PF, Seiva FR, Damatto RL, Lima ARR, Cezar MDM, Bonomo C, Zornoff LAM, 
Okoshi K, Novelli ELB, Okoshi MP. N-acetilcisteína reduz o estresse oxidativo sistêmico 
e muscular de ratos com insuficiência cardíaca. XXXII Congresso da Sociedade de 
Cardiologia do Estado de São Paulo - SOCESP, 2011, São Paulo, SP. Resumo 
publicado: Revista da Sociedade de Cardiologia do Estado de São Paulo, 2011; 
21:136. 
 
Rosa CM, Xavier NP, Cezar MDM, Campos DHS, Martinez PF, Gimenes R, Fernandes 
AAH, Cicogna AC, Okoshi MP, Okoshi K. Remodelamento cardíaco em ratos 
espontaneamente hipertensos com diabetes mellitus. XXXII Congresso da Sociedade 
de Cardiologia do Estado de São Paulo - SOCESP, 2011, São Paulo/ SP. Resumo 
publicado: Revista da Sociedade de Cardiologia do Estado de São, 2011; 21:78. 
 
 
Prêmios e Títulos 
 
Diploma de Mérito Acadêmico, melhor índice de aproveitamento no Curso de 
Graduação em Fisioterapia, Faculdade de Ciências e Tecnologia, Universidade 
Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho, Presidente Prudente, 2005. 
 
Martinez PF, Okoshi K, Campos DHS, Oliveira Júnior SA, Lima ARR, Carvalho RF, 
Zornoff LAM, Damatto RL, Dal Pai-Silva M, Okoshi MP. A insuficiência cardíaca altera a 
expressão gênica dos fatores de regulação miogênica no músculo esquelético de ratos. 
Selecionado entre os cinco melhores temas livres orais na sessão “Prêmio Melhor 
Pesquisa Básica Cantídio de Moura Campos Filho” do XXVIII Congresso da Sociedade 
de Cardiologia do Estado de São Paulo, São Paulo, 2007. 
 
Lima-Leopoldo AP, Sugizaki MM, Leopoldo AS, Padovani CR, Nascimento AF, 
Martinez PF, Nogueira CR, Cicogna AC. Influência da obesidade sobre a expressão 
gênica das proteínas reguladoras do trânsito de cálcio miocárdico. Selecionado entre os 
oito melhores temas livres orais na sessão “Melhor Tema Livre Oral - Sessão Silvio 
Carvalhal” do 62º Congresso Brasileiro de Cardiologia, São Paulo, 2007. 
 
Iyomasa RM, Silva MB, Martinez PF, Campos DHS, Damatto RL, Matsubara LS, 
Okoshi MP, Okoshi K. Efeitos do bloqueio da aldosterona sobre a remodelação 
cardíaca de ratos com sobrecarga pressórica persistente. Menção Honrosa - XVI 
Congresso Médico Acadêmico de Botucatu, Botucatu, 2007. 
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Gosuen GB, Martinez PF, Lima ARR, Oliveira Júnior SA, Campos DHS, Bonomo C, 
Damatto, RL, Zornoff LAM, Okoshi K, Okoshi MP. Expressão da miogenina e trofismo 
no músculo esquelético de ratos com infarto do miocárdio. Menção Honrosa no 17º 
Congresso Médico Acadêmico de Botucatu, 2008, Botucatu, SP. 
 
Cezar MDM, Campos DHS, Martinez PF, Guizoni DM, Rosa CM, Bonomo C, Cicogna 
AC, Okoshi MP, Okoshi K. Bloqueio da aldosterona na remodelação cardíaca em ratos 
espontaneamente hipertensos. Um dos 3 finalistas ao Prêmio Melhor Tema Livre - Área 
Básica no VII Congresso Brasileiro de Insuficiência Cardíaca, 2008, Búzios, RJ. 
 
Lima ARR, Martinez PF, Okoshi K, Zornoff LAM, Campos DHS, Oliveira Júnior SA, 
Cezar MDM, Damatto, RL, Gosuen GB, Paladino Júnior JR, Polin MAM, Dal Pai-Silva 
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