RESSALVA

Atendendo solicitacao do(a)
autor(a), o texto completo desta
dissertacao sera disponibilizado
somente a partir de 25/02/2021.



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA — UNESP
CAMPUS DE JABOTICABAL

EFEITO DO CASQUEAMENTO NA BIOMETRIA DO
CASCO E ANGULOS ARTICULARES TORACICOS DE
FEMEAS DA RACA MANGALARGA

Marina Lansarini Antonioli

Médica Veterinaria

2019



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA — UNESP
CAMPUS DE JABOTICABAL

EFEITO DO CASQUEAMENTO NA BIOMETRIA DO
CASCO E ANGULOS ARTICULARES TORACICOS DE
FEMEAS DA RACA MANGALARGA

Discente: Marina Lansarini Antonioli
Orientador: Prof. Dr. Paulo Aléscio Canola

Coorientador: Prof. Dr. Guilherme Camargo Ferraz

Dissertacdo apresentada a Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias — Unesp,
Campus de Jaboticabal, como parte das
exigéncias para obtencdo do titulo de
Mestre em Cirurgia Veterinaria

2019



Antonioli, Marina Lansarini
AB35e Efeito do casqueamento na biometria do casco e angulos articulares

toracicos de fémeas da raga Mangalarga / Marina Lansarini Antonioli.
-- Jaboticabal, 2019
56 p. ! il., tabs., folos

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista (Unesp),
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterindrias, Jaboticabal

Orientador: Paulo aléscio Canola

Coorientador: Guilherme Camargo Ferraz

1. Medicina Veterinaria. 2. Equilibrio Podal. 3. Casqueamento. |.
Titulo.

Sistema de geragao automatica de fichas catalograficas da Unesp. Biblioteca da Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterindrias, Jaboticabal. Dados fornecidos pelo autor(a).

Essza ficha ndo pode ser modificada.



A%, UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u n esp N Campus de Jaboticabal

CERTIFICADO DE APROVAGAO

TITULO DA DISSERTACAO: EFEITO DO CASQUEAMENTO NA BIOMETRIA DO CASCO E ANGULOS
ARTICULARES TORACICOS DE FEMEAS DA RACA MANGALARGA

AUTORA: MARINA LANSARINI ANTONIOLI
ORIENTADOR: PAULO ALESCIO CANOLA
COORIENTADOR: GUILHERME DE CAMARGO FERRAZ

Aprovada como parte das exigéncias para obtengdo do Titulo de Mestra em CIRURGIA
VETERINARIA, pela Comissdo Examinadora:

17 ’

pAGIB ALESCIO CANOLA
Departamento de Clinica e Cirurgia Veterinaria / FCAV / UNESP - Jaboticabal

<

Profa. Dra. ANGELICA TRAZ ENTO DE MORAES
Centro Universitario Moura Lacerda / Ribeirdao Preto/SP

Pos-Doutoranda LINA MARIA WEHRLE GOMIDE
FMVA/UNESP / Aragatuba/SP

Jaboticabal, 25 de fevereiro de 2019

Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterinarias - Cdmpus de Jaboticabal -
Via Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, Km 5, 14884900, Jaboticabal - Sao Paulo
http://www.fcav.unesp.br/#!/pos-graduacao/programas-pg/cirurgia-veterinaria/CNPJ: 48.031.918/0012-87.



DADOS CURRICULARES DO AUTOR

MARINA LANSARINI ANTONIOLI - nascida na cidade de Ribeirdo Preto,
SP, no dia 19 de fevereiro de 1991. Médica Veterinaria graduada pelo Centro
Universitario Moura Lacerda, Campus de Ribeirdo Preto, com inicio em fevereiro
de 2009 e término em dezembro de 2013. Realizou estagio curricular na area de
Clinica Médica e Clinica Cirurgica e Anestesiologia de Grandes Animais no ano
de 2013, no Hospital Veterinario “Governador Laudo Natel” da Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias (FCAV) da Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho”, Unesp, Campus de Jaboticabal, sob orientacdo do
Professor Doutor José Jurandir Fagliari e Professor Doutor Delphim da Graca
Marcoris, respectivamente. Realizou Aprimoramento Profissional na Area de
Clinica Cirurgica e Anestesiologia de Grandes Animais, com inicio em mar¢code
2015 e término em fevereiro de 2017 no Hospital Veterinario “Governador Laudo
Natel” da FCAV da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”,
Unesp, Campus de Jaboticabal, sob orientacdo do Professor Doutor Paulo
Aléscio Canola. Atualmente € mestranda do Programa de Pdés-graduacdo em

Cirurgia Veterinaria sob orientacdo do Professor Doutor Paulo Aléscio Canola.



“‘Néo te mandei eu? Esforga-te, e tem bom
animo, nao te atemorizes, nem te espantes;
porque o senhor teu Deus esta contigo, por
onde quer que andares. ”

Josué 1.9



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, pelas infinitas gracas e misericordias,
advindas da santissima Trindade, Pai, Filho e Espirito Santo.

Aos meus pais Mauro Lansarini e Maria Aparecida Batista Lansarini e
minhas irmas Ménica Lansarini Pompilio e Mayara Lansarini Lopes, pois a familia
€ 0 nosso alicerce.

Ao meu marido Tiago Henrique Antonioli, que além de ser meu
companheiro na vida e melhor amigo foi parte fundamental na elaboragéao desse
trabalho.

Aos proprietarios dos animais por abrirem as portas de suas fazendas e
pela confianga. Aos funcionarios das fazendas pela colaboracéo.

Ao meu cunhado Edson Donizeti Lopes Junior, criador da raca
Mangalarga, por me apresentar aos proprietarios dos animais utilizados no
presente estudo.

Aos meus amigos Caio Carvalho Bustamante e Julia Ribeiro Garcia de
Carvalho, que auxiliaram indiretamente no trabalho.

Ao Msc Juan José Restrepo Bucheli pelas ilustracbes que compde o
presente.

Ao Professor Doutor Guilherme de Camargo Ferraz pela coorientagéo e
disponibilizagédo de equipamentos do Laboratério de Farmacologia e Fisiologia
Equina — Lafeq.

A Doutora Mayara Goncalves Fonseca por toda ajuda e disponibilidade
na elaboracéo do estudo e analise estatistica.

Aos professores Dr Carlos Augusto Aravjo Valaddo, Dra Lizandra
Amoroso, Dra Lina Maria Wehrle Gomide e Dra Angélica Trazzi Bento de Moraes
pelas consideracfes que contribuiram no presente estudo.

Ao meu orientador Professor Doutor Paulo Aléscio Canola pela
orientacao, paciéncia e tempo dispendidos na estrutura e correcfes necessarias
no trabalho.

Agradeco aos animais, seres admiraveis que me fazem seguir motivada
e apaixonada por minha profisséo.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cédigo de
Financiamento 001.



SUMARIO Pagina
Certificado da Comiss&o de Etica no Uso de ANIMaiS .............cceevvveeeeieeineennnne. i
1 11V [ il
FAN SIS I Y O PP iv
LISTA DE TABELAS ... e e e aans \
LISTADE FIGURAS ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s rannnees Vi
LISTA DE ABREVIATURAS . ...ttt iX
1. INTRODUGAO ..ottt 1
2. REVISAO DE LITERATURA ....oooiviiieeece e, 3
2.1 PN gF= (0] 01 F= e [0 I o= T o o P 3
2.2 Esqueleto, tenddes e ligamentos do digito..........cceeevvvviiiieeiiiiiiiieeeeeen, 4
2.3 ANQGUIOS ArtICUIAIES.........eceveieieeee ettt 6
24 Equilibrio do casco e casqueamentO...........oovvvvvvviiiiiiiinieeeeeeeeeeeeeeiieinnens 7
2.5 2] {0) (o) (oo =10 4= 1 = PP 9
3. MATERIAL E METODOS ... oot 11
3.1 Y 11T 1 PSS SRPPPP 11
3.2 Biometria dos cascos e Avaliagédo dos angulos articulares toracicos
antes (PREC) e apds (POSC) 0 casqueamentO.........ccceeeervveeeeriiiniiiiieieeeeeeaaeenen 11
3.3 ANAlISE das IMAGENS ......cooviiiii e 14
3.4 ANALISE STALISTICA . .vvuui i 17
4, RESULTADOS E DISCUSSAO ...t 19
5. CONCLUSAD ...ttt 32

6. REFERENCIAS ..ottt e, 33



Certificado da Comissao de Etica no Uso de Animais

AVA

M,gg’ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA ’/ 2
u n esp 4JULIO DE MESQUITA FILHO” V
Campus de Jaboticabal .
4 ‘abolcabol

CERTIFICADO

Certificamos que o projeto de pesquisa intitulado “Efeito do casqueamento
sobre a biometria do casco e angulos articulares dos membros toracicos de
animais da raga Mangalarga por meio da biofotogrametria”, protocolo n°
018789/17, sob a responsabilidade do Prof. Dr. Paulo Aléscio Canola, que envolve a
produgdo, manutengdo efou utilizagdo de animais pertencentes ao Filo Chordata,
subfilo Vertebrata (exceto o homem), para fins de pesquisa cientifica (ou ensino) -
encontra-se de acordo com os preceitos da lei n® 11.794, de 08 de outubro de 2008,
no decreto 6.899, de 15 de julho de 2009, e com as normas editadas pelo Conselho
Nacional de Controle de Experimentagdo Animal (CONCEA), e foi aprovado pela ~
COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS (CEUA), da FACULDADE DE
CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS, UNESP - CAMPUS DE JABOTICABAL-
SP, em reuniao ordinaria de 07 de dezembro de 2017.

Vigéncia do Projeto 15/12/2017 a 28/02/2019
Espécie / Linhagem Equinos / Mangalarga

N° de animais 40a 50
Peso / Idade 350 a 550 kg
Sexo Fémeas

Fazenda 3P - Jau/SP

N Fazenda Vassoural - Pontal/SP

Jaboticabal, 07 de dezembro de 2017.

arfon Cid Rigobelo
Qordenador — CEUA

Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterinarias
Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, s/n - 14884-900 - Jaboticabal - SP - Brasil
tel 16 3209 2600 fax 3202 4275 www.fcav.unesp.br




EFEITO DO CASQUEAMENTO NA BIOMETRIA DO CASCO E ANGULOS
ARTICULARES TORACICOS DE FEMEAS DA RACA MANGALARGA

RESUMO - Avaliou-se o efeito do casqueamento sobre a biometria do
casco e angulos articulares toracicos de fémeas da raca Mangalarga utilizando
biofotogametria e programa computacional, descrevendo-se os desequilibrios
podais encontrados antes e apds o casqueamento. Para tal utilizou-se 19 fémeas
da raga Mangalarga, com idade entre 4 e 18 anos e peso corporal entre 430,5 a
606 kg. Nove variaveis biométricas foram mensuradas por meio de trés imagens
fotogréficas calibradas de cada casco toracico e quatro angulos articulares foram
avaliados a partir de marcadores reflexivos fixados em seis pontos anatémicos.
As imagens foram capturadas antes (PREc) e imediatamente apés (POSc) o
casqueamento. Os desequilibrios encontrados foram ranilhas contraidas,
desnivelamento médiolateral e desnivelamento dorsopalmar. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia de duas vias (antimero e periodo de avaliacéo)
para amostras repetidas, e posteriormente ao Tukey (p<0,05). Também foi
realizada analise exploratoria multivariada de agrupamento pelo método
hierarquico e ndo hierarquico. Observou-se diferenca estatistica para as
variaveis comprimento do casco (CC), angulo da pin¢ca (AP), angulo do taldo
(AT), altura do taldo medial (ATM), e angulo metacarpofalangeano (MCF) entre
os momentos PREc e POSc. Na andlise multivariada, as variaveis comprimento
da pinga (CP), AP, altura do taldo lateral (ATL) e ATM, CC, comprimento da
ranilha (CR), largura da base da ranilha (LBR) e angulo umerorradial (UR) foram
responsaveis pela segregacdo dos animais no PREc. O mesmo critério de
distincdo tambémfoi observado em POSc. Uma Unica pratica de casqueamento
mostrou diferencgas significativas para as variaveis CC, AP, AT e ATM, e para o
angulo MCF. A avaliagdo dos desequilibrios em éguas da raca Mangalarga
possibilitou a identificacdo da alta frequéncia de ranilhas contraidas, seguido
pelo desnivelamento médiolateral. Com um Unico casqueamento néo foi possivel
corrigir os desequilibrios podais. No entanto, pode-se concluir que uma unica
intervencéo alterou as variaveis CC, AP, AT e ATM, e exerce efeito também no
angulo articular MCF.

Palavras — chave: Biofotogametria, cavalo, equilibrio podal, ferrageamento.



EFFECT OF TRIMMING IN THORACIC LIMBS’ HOOF BIOMETRY AND
JOINT ANGULATION OF FEMALE MANGALARGA HORSES

ABSTRACT - The effect of trimming on the biometry of the hoof and thoracic
joint angles of Mangalarga females using biophotogrammetry and computer
program was evaluated. Describing the imbalances you can find before and after
the trimming. For this purpose, 19 Mangalarga females were used, aged 4 to 18
years and body weight between 430.5 and 606 kg. Nine biometric variables were
measured by means of three calibrated photographic images of each thoracic
hoof and four joint angles were evaluated from reflective markers fixed at six
anatomical points. The images were captured before (PREc) and immediately
after (POSc) the trimming. The imbalances found were contraction frog,
mediolateral and dorsopalmar imbalance. The data were submitted to two-way
analysis of variance (antimer and evaluation period) for repeated samples, and
later to Tukey (p<0.05). Multivariate exploratory analysis was also performed by
hierarchical and non-hierarchical method. Statistical differences were observed
for the variables hoof length, to angle (AP), heel angle (AT), medial height of the
heel (ATM), and metacarpophalangeal angle (MCF) between the PREc and
POSc moments. In the multivariate analysis, the variables toe length (CP), AP,
lateral height of the heel (ATL) and ATM, CC, frog length (CR), width of the base
of the frog (LBR) and humeroradial (UR) were responsible by the segregation of
animals in the PREc. The same criterion of distinction was also observed in
POSc. A single casing practice showed significant differences for the CC, AP, AT
and ATM variables, and for the MCF angle. The evaluation of the imbalances in
Mangalarga mares made it possible to identify the high frequency of contracted
frog, followed by the mediolateral imbalance. With a single trimming it was not
possible to correct the imbalances. However, it can be concluded that a single
intervention presented statistical difference for the CC, AP, AT and ATM
variables, and also exerts an effect on the MCF joint angle.

Keywords: Biophotogrammetry, horse, foot balance, shoeing.
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1. INTRODUCAO

Existe uma intima relagéo entre o digito e o cavalo como um todo (Craig,
2015). Neste ambito, a conformacdo e equilibrio dos cascos sdo variaveis
diretamente associadas a predisposicdo de injarias musculoesqueléticas
(O’Grady e Poupard, 2001; Anderson e Mcllwraith, 2004). Mudangas na
angulacéo da falange distal, por exemplo, interferem diretamente na amplitude
dos movimentos dos membros, predispondo o cavalo a claudicacdo (Craig,
2015).

A conformacéao e equilibrio podal podem ser alterados consideravelmente
pelo casqueamento. Possivelmente n&o exista outro procedimento que interfira
tanto na saude do esqueleto apendicular dos equinos quanto este (O’grady e
Poupard, 2003). Em virtude disto, h4 muito sua importancia na higidez do
aparelho locomotor dos equinos vem sendo avaliada (Hood et al., 2001; Kummer
et al, 2006; Kummer et al., 2009; Clayton et al., 2011; Craig, 2015).

Indmeros autores buscaram algoritmos que pudessem descrever e
caracterizar o “casco ideal” ou adequadamente equilibrado (Turner, 1992; Balch
et al., 1995; Turner, 2003; Souza e Duran, 2004; Baxter, 2011), masdificilmente
as caracteristicas atribuidas se adequam a todos os animais. Cada raca possui
sua individualidade. Além disso, sabe-se da existéncia de varia¢des intrarraciais,
as quais estao diretamente relacionadas a atividade fisica desenvolvida pelo
animal (Souza et al., 2016). Por tanto, seria mais propicio avaliar as dimensdes
(biometria) dos cascos dos cavalos de acordo com a raca e o propadsito.

A biometria permite avaliar os desequilibrios podais apresentados pelo
animal (Canto et al., 2006; Maranhéo et al., 2007; Melo et al, 2011; Sampaio et
al., 2013; Schade et al., 2013). Com isso em maos, o clinico pode buscar as
diretrizes para melhor corrigi-los (Maranhéo et al., 2007).

Estudos referentes aos efeitos do casqueamento tornam-se necessarios,
j& que esta pratica leva a altera¢des morfologicas importantes na biometria dos
cascos (Kummer et al., 2004; Clayton et al., 2011, Silva, 2017), podendo alterar
0s angulos articulares avaliados de maneira estatica, influenciando assim a
amplitude de movimento, ou seja, a dindmica do animal (Craig, 2015). Frente a
guestdo, o presente estudo foi idealizado a fim de investigar as alteracdes



realizadas por um Unico casqueamento na biometria dos cascos e ainda, avaliar

se o0s angulos articulares séo alterados.
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5. CONCLUSAO

AlteracOes bruscas na biometria dos cascos n&do sao esperadas a partir
de um Unico casqueamento em animais que sdo casqueados com intervalos
regulares, desde que a pratica seja realizada corretamente.

A avaliagdo dos cascos de fémeas da raca Mangalarga possibilitou a
identificacdo da alta incidéncia de ranilhas contraidas e desnivelamento
médiolateral, apesar do intervalo regular entre casqueamentos nos animais
avaliados. Os animais da raca Mangalarga apresentam ainda maior CP e menor
ATM e ATL quando comparado a outras racgas.

Os desequilibrios podais apresentados pelos animais nao foram
corrigidos com (Unico) casqueamento. No entanto, uma unica intervencao
interferiu diretamente sobre as variaveis CC, AP, AT e ATM, e angulo articular
MCF.

Conclui-se ainda que a biofotogrametria € um recurso de avaliagdo ndo
invasivo, de baixo custo, alta precisédo e reprodutibilidade dos resultados ja que

possibilitou todas as avaliagbes do estudo.
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