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1. RESUMO

Séo raros os trabahos de matointerferéncia na cultura de arroz (Orysa sativa L.) de
terras dtas irrigado por asperséo, sendo a modalidade mais recente de cultivo de arroz de terras altas.
Portanto, o presente trabaho teve como objetivos avdiar a matocompeticdo de Brachiaria
plantaginea Link em quatro populacdes de plantas e em sete diferentes periodos de convivéncia destas
com a cultura do arroz de terras dtas irrigado por asperséo, bem como avaliar a eficacia do herbicida
profoxydim sobre B. plantaginea (L.) e sua saletividade a cultura do arroz (Oryza sativa L.). Foram
redlizados dois experimentos, sendo o primeiro experimento adotou-se 0 ddineamento experimenta de
blocos a0 acaso em esquema fatorial 7x4, sendo congtituido por sete periodos de convivéncia, em dias
apos a emergéncia (DAE) da B. plantaginea (L.), (1- O DAE, 2- 7 DAE, 3- 14 DAE, 4- 21 DAE, 5
28 DAE, 635 DAE e 7- com a planta daninha durante todo o ciclo da cultura = 100 DAE) e quatro
densidades da planta daninha (d;- 1 plantam?, d»- 5 plantas m2, ds- 25 plantas m2 e d;- 90 plantas m

2), com sais repeticdes. No segundo experimento adotou-se o delineamento experimenta de blocos ao



acas0 em esquema de parcelas subdivididas, sendo as parcelas condtituidas por sete tratamentos
congtituidos por duas doses (125 e 150 g i.a/ha) e duas épocas de aplicacdo dos herbicidas profoxydim
e fenoxaprop-p-ethyl (arroz em estadio com 4 folhas a 1 perfilho e estadio de 1 a 2 perfilhos da planta
daninha, estadios inicid de 2 folhas a 3 perfilhos e tardio de 3 folhas a 4 perfilhos da planta daninha
Brachiaria plantaginea (L). As subparcelas foram congtituidas por trés mangjos da planta daninha B.
plantaginea (L.) (1- herbicida, 2- herbicida + capina e 3- capina), com quatro repeticdes. As
avdiaches de sdetividade na cultura do arroz foram feitas aos 7 e 42 dias gpds a aplicacdo do

profoxydim, e as avaiagles de eficacia aos 42 dias gpds a aplicacdo dos herbicidas. Foram também

avaiados a massa seca das daninhas aos 7, 14, 21, 28, 35 e 100 dias apds a emergéncia, bem como, 0
nuimero de colmos M2, nimero de paniculas. maduras e imaturas m2, nimero de espiguetas por panicula:

total, granadas e chochas, fertilidade das espiguetas, e  produtividade de gréos. Concluiu-se que a
convivéncia com a Brachiaria plantaginea reduz o nimero de colmos mZ, 0 nimero de paniculas totd

e maduras m2, a percentagem de colmos fértels, 0 nUmero de espiguetas totd, granadas e chochas por
panicula, e consequentemente na produtividade de gréos da cultura. Em densidades abaixo de 5 plantas
n? de B. plantaginea (L.), a matointerferéncia reduziu a produgéo de gréos da cultura do arroz apos o
inicio do perfilhamento. Dentre outros fatores, ainterferénciade B. plantaginea (L.) na cultura do arroz
depende da sua densidade e do seu periodo de convivéncia Ja com 7 dias de competicdo foi

congtatado reducéo de alguns parametros avaiados, tais como: matéria seca da folha bandeira, nimero
de colmos m?, numero de paniculas maduras e chochas m? e nlimero de espiguetas, evidenciando assm
a agressividade da B. plantaginea (L.). O herbicida profoxydim € eficaz no controle de B. plantaginea

(L.) nas doses de 125 g ha™ e 150 g ha'™ respectivamente no est&dio de desenvolvimento de 3 folhas a3



perfilhoe e também para o estédio de 3 folhas a4 perfilhos.

Pdavras chave: planta daninha, competicdo, herbicida profoxydim, Brachiaria plantaginea (L.),

densidade, Orysa sativa (L.), Arroz.
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2. SUMMARY

They are rare the weed interference works in the culture of upland rice (Orysa sativa L.) irrigated by
agpersion, being the most recent modality of cultivation of rice on high lands Therefore, the following
experiments had as objective to evauate the weed competition of Brachiaria plantaginea Link. infour
populations of plants and seven different periods of coexistence between these and irrigated upland rice
by asperson, as wdl to evauae the effectiveness of the herbicidd profoxydim (AURA) againgt

Brachiaria plantaginea (L.) and theirs sdectivity on rice (Oryza sativa L.). Two experiments were



accomplished, being the first experiment into randomization factoria blocks 7x4, being congtituted by
seven coexistence periods, in days after the emergence (DAE) of B. plantaginea (L.), (1 — 0 handed
weed during whole crop development, 2 — 7 DAE handed weed after 7 days of weeds emergence and
be cleaned the rest of crop development, 3 — 14 DAE handed weed after 14 days of weeds emergence
and be cleaned the rest of crop development, 4 — 21 DAE handed weed after 21 days of weeds
emergence and be cleaned the rest of crop development, 5 — 28 DAE handed weed after 28 days of
weeds emergence and be cleaned the rest of crop development, 6 — 35 DAE handed weed after 35
days of weeds emergence and be cleaned the rest of crop development, 7 — 100 DAE with weed
competition during whole crop development, and subdivide in four dendties d1 - 1 plant for square
meter, d2 - 5 plants for square meter, d3 - 25 plants for square meter and d4 - 90 plants for square
meter, with Sx repetitions in each subdivison with 14 n? each subdivison, completion in 168 plots. In
the sacond experiment, the experimenta designing were seven trestments, in two times of application of
profoxydim, two dose rates (125 and 150 g i.a/ha) and the standard was fenoxaprop-P-ethyl on rice,
(initid grow stage of rice between 4 leafsto 1 teller, grow stage between 1 to 2 tillers of grass weed, late
grow stage between 2 leafs to 3 tellers and late grow stage between 3 leafs to 4 tdllers of Brachiaria
plantaginea (L.)), with 4 replication, each subdivison with 14 n? per subdivison, completion in 84 plots
more The selectivity evaluations on rice were done at 7 and 42 days &fter gpplication with profoxydim,
and the evauations of herbicidd activity were done at 42 days after herbicida gpplication. It was dso
evauated the dry weight of the weeds and rice at 7, 14, 21, 28, 35 and 100 days after emergence, as
well the number of stem ni?, the number of ripe panicles and not immature panicle m? , total number of

spicule, developed spicule, not developed spicule, fertility of spicule, the productivity of grains.



It was ended that the coexistence with the Brachiaria plantaginea (L.) reduces the number of semsm-
2, the number of tota paniculas and ripe m?, the percentage of fertile stems, the number of tota
espiguetas, full and emptiness rips, and consequently in the productivity of grains of the culture. In
dengties below 5 plants m? of B. plantaginea (L.), the weed competition reduced the production of
grains of the rice crop after the beginning of the tillering. Among other factors, the weed interference of B.
plantaginea (L.) in the rice culture it depends on their density and of their coexistence period. Already
with 7 days of competition reduction of some appraised parameters was verified, such as matter
evgporates of the leaf flag, number of stems m?, | number of ripe paniculas and doddering m? and
espiguetas number, evidencing like this the aggressiveness of B. plantaginea (L.). The herbicida
profoxydim is effective in the control of B. plantaginea (L.) in the doses of 125 g ai./ha and 150 g

al./harespectively in the grow stage of development of 3 leaves to 3 tillers and aso for the stadium of 3

leavesto 4 tillers.

Keywords. weed, competition, herbicide profoxydim, Brachiaria plantaginea, dendties, Orysa sativa

(L)), rice



3. INTRODUCAO

A cultura do arroz (Orysa sativa L.) no Brasl € cultivada em dois ecossstemas
denominados de “ecossistemas de terras dtas’ e “ecossistemas de varzess'. Em cada ecossistema existe
dois sstemas de cultivos. Assm, no ecossstemade terras dtas existem o Sstema de cultivo de sequeiro
e 0 sistema de cultivo irrigado por asperséo. No ecossistema de varzeas as modalidades de cultivo sfo o
sstema de varzea Umida e 0 sisemairrigado por inundacao.

O sgema de cultivo irrigado por aspersdo € a modalidade mais recente de cultivo de
arroz de terras dtas. Esse sstema de producéo utiliza cultivares melhoradas, dtamente produtivas e
CUjos graons séo competitivos no mercado, sfo do tipo agulhinha, sendo que o agricultor pode efetuar a
irrigacd em suas lavouras sempre que necessario, eliminando assm os riscos decorrentes da falta ou da
ma distribui¢do das chuvas, proporcionando maior estabilidade da producéo e seguranca para aplicacéo
de insumos e investimentos. Na literatura referente ao assunto, encontram-se relatos de incrementos na

produtividade da ordem de 70% em cultivo sob condigdes de cerrado, (Manzan, 1984; Pinheiro et al.



1985). Também, quando verificado em propriedades agricolas, Fogli (1982), citado por Viera et d
(1999), encontrou valores smilares no Estado do Mato Grosso do Sul. Esses sstema cultivo tem
predominancia de producdo nos Estados de S&o Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Goiés e
Bahia

Nas regifes com menores indices pluviais, o arroz de terras dtas esta se tornando
importante na rotacdo em &ress irrigadas por pivas centrais, gudando, assm, a viabilizar o cultivo do
feljdo nestes locais, pela reducéo de pragas e doengas (Breseghello, 1998).

Apesar da fdta de dados edtatisticos precisos no Brasil, dentro da cultura do arroz,
edima-se que atudmente aproximadamente um terco da producdo de gréos origina-se de lavouras
cultivadas no ecossistema de terras dtas, que por sua vez, corresponde a dois tercos da érea total
cultivada com esse ceredl.

Ainda ndo h& dominio completo desse sstema de cultivo, sendo necessiio estudos
adicionais para 0 guste ou adaptacéo de préticas de mango que o tornem mais eficiente. (Viera et d.
1999).

Segundo Cobucci & Noldim (1999), por muito tempo n&o foi dada importancia ao
controle de plantas daninhas em arroz de terras dtas, por ter Sdo este, tradicionamente cultivado, quase
sempre, em &reas recém desbravadas, ainda livres de plantas daninhas, sem necessdade de medidas de
controle. Em consequiéncia, ha, atuadmente, caréncia de produtos e tecnologia para o controle de plantas
daninhas na cultura de arroz nesse ecossistema. Essa caréncia é agravada pela baixa capacidade de

competicdo do arroz com plantas daninhas, em relagdo a outras culturas o que representa, N0 Momento,



um dos principais obstacul os para a introdugdo da cultura do arroz de terras dtas em sistemas agricolas
permanentes.

Com o advento das cultivares modernas para as condi¢oes de terras altas, 0 arroz
passou a ser cultivado em rotagdo com a soja e em areas com irrigacdo por aspersdo (pivo centrd).
Tradicionamente, estas aeas apresentam dta diversdade e infestacd de plantas daninhas.
Recentemente, 0 controle quimico passou a ser a pratica mais utilizada por apresentar menor custo e
maior eficiéncia, quando comparado a outros métodos de controle.

Dentre as plantas daninhas encontradas na cultura do arroz, nas regides produtoras do
Brasl, sem dlvida uma das mais importantes e agressvas € a B. plantaginea (L.), conhecida
popul armente como capim marmelada ou papué.

Na cultura do aroz de terras dtas, anda sdo redtritas as opcles existentes no
mercado para aplicacéo de herbicidas em pds-emergéncia para o controle de graminess. O profoxydim
aplicado em pds emergéncia consste em uma das poucas dterndivas de aplicacdo individua mente ou
em mistura, epeciamente visando também o controle de “folhas largas’. Este herbicida gpresenta
atividade sobre diferentes espécies de graminess, dentre elas a Brachiaria plantaginea.

Portanto, este trabaho teve como objetivo avdiar o efeito da interferéncia da B.
plantaginea (L.), em diferentes densidades e periodos de convivéncia com a cultura do arroz, dem de
verificar a eficacia do herbicida profoxydim em dois estédios de desenvolvimento da plantas daninha da
espécie B. plantaginea (L.), bem como a seletividade na cultura do arroz em dois diferentes estédios de

desenvolvimento.
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4, REVISAO DE LITERATURA

4.1 Efeito das plantas daninhas na cultura do arroz

Ao conjunto de agbes sofridas por uma cultura agricola em decorréncia da presenca
das plantas daninhas em um ambiente comum, da se o nome de interferéncia (Muler, 1969). Este termo
reline 0s processos de interferéncia direta (como a competicdo por luz, agua, nutrientes e espaco, 0s
processos de natureza alelopdica e 0 parasitismo) e também os processos indiretos (como a
interferéncia na colheita, na qudidade do gréo colhido ou ainda como &brigo dternativo para pragas,
doencas e nematdides e plantas parasitas da cultura).

Dentre os diversos fatores que afetam a produtividade de gréos da cultura do arroz no

sstemade sequeiro, as plantas daninhas podem causar reducdo de até 90% (Burga & Tozani, 1980).
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Vé&ias plantas daninhas competem com o arroz (Aranha & Pio, 1982) dependendo do
local, condigBes do solo e outros fatores climéticos. Tozani & Silva (1995), relataram reduco de 75%
na producdo de graos ce arroz e 69% no nimero de paniculas de arroz (Orysa sativa L.) com a
competicdo com Cyperus rotundos.

Pdo fato de a maoria das cultivares modernas gpresentarem baixa taxa de
crescimento inicid e menor porte que as cultivares tradicionais, uma boa cobertura do solo pelas plantas
SO ocorre aos 40-50 dias gpds a semeadura. Para diminuir a0 maximo a interferéncia das plantas
daninhas na produtividade do arroz, a cultura devera permanecer no “limpo” entre 15 e 45 dias.

Exigem vaios fatores limitantes na produtividede do arroz, destacase a
matointerferencia representada pelas plantas daninhas, que através da competicdo por agua, luz e
nutrientes, de agoes indiretas como hospedeiras de pragas e doengas e, muitas vezes, de seus efeitos
deopéticos, estas, ocasonam perdas na producdo de arroz. Esses efeitos negativos sobre a
produtividade sfo diversos e dependem de véarios fatores, como a cultivar de arroz utilizada, a fertilidade
do solo, a adubacdo empregada, a densidade e espacamento da cultura e, plantas daninhas presentes,
bem como da espécie e seu periodo de convivéncia com a cultura do arroz.(Victoria, 2001).

A maior densdade de plantas daninhas na &ea e seu maior periodo de convivéncia
com a cultura afetam negativamente a produtividade do arroz. Segundo Cobucci (1998), em areas
dtamente infestadas, os danos causados pelas plantas daninhas podem chegar até a perda totd da
producéo.

Alcantara et d, (1983), congtatou que em um experimento com Brachiaria

plantaginea L., dentre outras espécies, o decréscimo na producdo de gréos, quando a cultura convivem
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-1

com as plantas daninhas durante todo o ciclo, para 58 kg ha ~, enquanto que as parceas sem

competicio com as daninhas foi de 1449 kg ha. ™

4.2 I nter agdes entr e or ganismos.

Populagtes de duas espécies vegetais podem interagir (interferir) entre s de trés
formas basicas, que podem ser: postivas (+), negativas €) ou neutras (0). As combinagdes destas
interagbes, quando duas ou mais plantas estdo em convivéncia sto classficadas como: neutralismo,
competicdo, amensdismo, paradtismo, predacéo, comensadismo, protocooperacdo ou mutuaismo
(Odum, 1988).

As interferéncias sdo também classificadas em smétricas ou assmétricas e diretas ou
indiretas. Quando causada por gpenas um dos individuos, € chamada de assmétrica, ou se os dois
organismos interferem mutuamente entre S é denominada de Simétrica. E considerada interferéncia
direta quando ocorre efeitos diretos no corpo fisico de um ou todos 0s organismos em convivéncia, e,
indireta quando ocorre no habitat compartilhado pelos organismos (Odum, 1988).

De maneira genérica, a competicdo pode ser entendida como uma interagdo em que
dois organismaos procuram 0 MESMO recurso para sua sobrevivéncia, ou para uso ou como forma de
defesa de um recurso por um individuo que reduza a disponibilidade deste recurso para outro individuo.
Edte tipo de interferéncia é consderada indireta e smétrica (Christoffol eti, 2001).

A exigéncia e crescimento de uma populagéo dependem da disponibilidade natural de
um recurso e de seu consumo pela propria populacéo e pelas demais que vivem no mesmo ambiente.

Logo, o crescimento destas populagdes responde a Lei do Minimo de Liebig, que indica que as



13

populagBes crescem até que 0 suprimento de algum recurso ndo mais satisfaca suas necessidades,
sendo este recurso denominado limitante,

A competicéo intraespecifica ocorre entre individuos da mesma espécie. Esta pode ser
bastante intensa, j& que as necessidades dos individuos sdo muito similares em quantidade, quaidade e
tempordidade. Ja entre diferentes espécies (interespecifica), € mais importante quando os nivels dos
recursos ndo so suficientes para ambas.

A competicio pode ser do tipo interferéncia direta (quando uma espécie inibe
diretamente a outrad) ou do tipo utilizacdo de recursos (quando um recurso comum esta limitado).
Diversos experimentos em laboratorio e em condigdes de campo servem de base para esta teoria, que
sintetizou o principio da exclusdo competitiva e da competicdo e coexisténcia A primeira afirma que
duas espécies ndo podem coexidtir indefinidamente quando possuem a mesma exigéncia de recursos.
Entretanto, a competicdo provoca muitas adaptacOes seletivas que facilitam a coexisténcia de uma
diversidade de organismos numa dada &ea ou comunidade (Chrigtoffoleti, 2001).

A equacdo logidica de Lotka & Gause, descrita por Ricklefs (1997), iniciou a
formulacdo de teorias sobre competicdo, expressando que a taxa de aumento de uma populagéo |
(dNi/dt) é funcdo do nimero de individuos da populacdo (N), da capacidade de suporte do ambiente
(K) e dataxaexponencid de crescimento da populacgo (r).

A competicdo intraespecifica estd presente no termo (K-N)/K e atinge-se um
equilibrio estavel quando N=K, isto &, o tamanho da populacdo acanca a capacidade de suporte do
meio. A teoria da competicdo e coexisténcia é descrita quando se incorpora a presenca de uma

segunda espécie (j) no modelo: Dni / dt =riNi (Ki - Ni —aijNj / Ki)
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Onde, Nj € o nimero de individuos da segunda espécie e aj € o coeficiente de
competicdo, isto €, o efeito da espécie j no crescimento exponencid da populacdo da espécie (i) ou 0
grau da espécie j sobre 0 uso de recursos da espéciei.

Segundo Ricklefs (1997), pode-se diferenciar dois tipos de mecanismos (i) de
esgotamento (nos quais os individuos privam os demais do uso ou beneficios de um recurso); (i) ou de
interferéncia (onde os individuos diretamente afetam os outros através de meios fiscos ou quimicos).
Estes podem ser subdivididos em seis categorias e sua ocorréncia depende das caracteristicas dos
organismos e do ambiente em que vivem: (a) consumista- baseado no consumo de recursos renovaves,
(b) antecipatdria - baseada na ocupacdo de um espaco aberto; (€) supercrescimento - quando um
individuo ocorre ou cresce acima do outro, limitando sua aquisicao de recursos; (d) Quimica - pela
producéo de toxinas, (€) territorid - pela defesa de espago; (f) enfrentamento - interacdo sobre um
recurso que pode resultar em dano fisico, perda de tempo ou energia.

A coexisténcia e competicio entre plantas daninhas e culturas ocorrem porque ha
recursos para ambas, iso € ha nicho ecolégico para anbas. Segundo Gliessman (1997), o nicho
ecol bgico de um organismo é definido como seu lugar e funcdo no ambiente, compreendendo seu pape
trofico, sua posicéo fisica no ambiente, seus limites e toleréncias a condigBes ambientais e sua rlacéo
com 0s outros organismos. O entendimento deste conceito é fundamental para compreensdo do
impacto de uma populacdo no ambiente e sobre as demais populagbes. Os organismos com nichos
edreitos sdo chamados especidistas e os de nichos amplos (com ata adaptacdo e plasticidade) séo
generdigtas. O nicho de uma espécie define a quantidade e a qualidade dos recursos necessarios a sua

obrevivéncia
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De maneira gplicada, uma cultura agricola pode sofrer mais impactos com a presenca
de uma espécie de planta daninha especidizada, com nicho semelhante a da prépria cultura, do que
com a interferéncia de uma comunidade mista de plantas daninhas com diferentes nichos. Quanto mais
dmilares os nichos, mesma fenologia, arquitetura e demanda por &gua, luz e nutrientes, mais intensa sera
a competicdo e a tendéncia de exclusdo competitiva de uma das populagdes, como € o caso da cultura

do arroz (Orysa sativaL.) e daB. plantaginea L. que sdo dafamilia Poacese

4.3 Caracteristicasde Brachiaria plantaginea (L.).

POr ser encontrada em todo o Brasil, a B. plantaginea (L.) recebe em cada regido

nomes comuns particulares, Capim-marmeada, marmelada, papud, capim-papud, capim-guatemaa,

grama- pauligta, milh&-branca, milha (nordeste), capim-doce e marmelada de cavalo (Kissmann, 1992).

Taxonomia:
Diviso: Spermatophyta
Sub-divisio: Magnoliophytina (Angiospermae)
Clase: Liliatae (Monocotyledoneae)
Sub-classe: Liliidee
Ordem: Pod es (Glumiflorae)
Familia Poaceae (Graminese)
Tribo: Panicese
Género: Brachiaria
Espécie: plantaginea
Sinominess Panicum plantagineum, Panicum leandri e Panicum

distans.
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Essa egpécie apresenta as seguintes caracteristicas morfoldgicas: porte semi-ereto,
acancando aé 1metro de adtura em solos férteis e com boa umidade. Perfilha intensamente, e uma
planta pode formar consideravel touceira

Colmos: cilindricos, compridos, geniculados, ascendentes ou decumbentes. Entrends
e nos glabros. Os colmos podem tomar posi o ascendente ou decumbente. Em contato com 0 solo
h& enraizamento do colmo, na regido dos primeiros nés. Os colmos sfo verdes, mas podem tomar
coloracdo verde-amarelada em plantas adultas.

Sistema radicular: raizes fasciculadas, formando-se diversos nés que se apoiam no
solo. A partir de enraizamento de colmos, nas regido dos nos, podem se fazer mudas para replantio,
se a espécie for desgada com forrageira. Nao ocorrem rizomes.

Formaintensa massafoliar.

Folhas. bainhas com 415cm de comprimento, estriadas, verde-pdidas ou avas,
glabras, apresentando cilios em uma das margens. Ligulas membranosas, coroadas de péos avos,
de 1 mm de comprimento. Laminas linear-lanceoladas, de tamanhos varidveis, com 525cm de
comprimento por 0,8-1,5cm de largura. Planas, de margens freqlientemente onduladas e ligeiramente
sarradas, com nervura mediana clara e proeminente na face dorsa, de coloragéo verde-intensa,
brilhante, com superficie glabra, gparecendo escassos cilios na base. Em testes cromatograficos com
folhas de plantulas o revestimento epicuticular gpresentou 17 % de componentes ndo polares e 82 %
de componentes polares. O pH na superficie ventral se manteve em torno de 7,0.

Inflorescéncia: paniculas acendentes com 10-30 cm de comprimento, formadas por
3-8 racemos que se inserem alternadamente na parte superior do eixo. Cada racemo com 3-10cm

de comprimento. Espiquetas inseridas de forma aternada e imbricada sobre araque.
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Espiqueta: ovalada ou ovaado-diptica, de plano-convexa a achatada com 4 a5 mm
de comprimento e 2,0 a 25 mm de largura por 0,9 a 1,0 mm de espessura, glabra, estraminea,
biseriada com inser¢éo aternada na raque adada. Glumainferior abragando completamente a base da
eoigueta, largo-ovalada, subaguda, glabra, 10(-11)-nerveda, com a base das nervuras
anastomosadas, com cerca de 1/3 do comprimento da espigueta. Gluma superior de ovaada a
avaado-diptica, acuminada, glabra, 9 nervada com nervuras incospicuamente anastomosados no
dpice e do mesmo comprimento do antécio fértil. Antécio basd com lema estéril, muito semelhante &
gluma superior em forma, tamanho e textura, 5-nervada Pdea edtéil largo-diptica, hiding,
bicarenada, t&o longa quanto a lema estéril. Antécio fértil ovalado, plano-convexo, com dorso plano,
com (3,0-)3,2-3,6(-4,00mm de comprimento e 2,0-2,2mm de largura por 0,7-0,8(-0,9)mm de
espessura, glabro e amarelado. Lema fértil obovada ou diptica, com fina rugosdade transversa
(com aumento de 45x). Pdeafértil levemente convexa e pouco mais curta que alemafertil.

Cariopse: de obavada a abovado-arredondada, de plano-convexa a achatada, com
2,2-25mm de comprimento e 1,51,8mm de largura por 0,5-0,6(-0,7)mm de espessura; lado
ventral plano e dorsa levemente arqueado; pericarpo esbranquicado ou amarelado, glabro.

Péantula coledptilo lanceolado com &pice agudo, glabro. Folhas com bainha
esbranquicada, estriada e com pélos curtos, avo-trandicidos, ligula membranécea e com colar de
curtos pélos hidinos, lamina linear de &pice agudo, estriada, glabra, verde com face dorsal mais clara
Colmo cilindrico , ereto, glabro, verde-claro sem pigmentacdo arroxeada.

Brachiaria plantaginea (L.) (cagpim-marmelada) tem como centro de origem o

continente Africano, sendo uma planta anud, herbaces, ereta ou semi ereta, glabra, com enraizamento
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nos nés inferiores do caule em contato com o solo, medindo de 50 a 80 cm de dtura, com producdo de
sementes (Lorenzi, 1982).

Brachiaria vem do latim “brachium”, brago ou ramo, numa ausdo a digposicéo dos
racemos, nas paniculas. E plantaginea é devido as folhas largas, como no género Plantago.

Essa espécie ocorre naturalmente no oeste da Africa Tropical, estendendo-se para o
Zaire e Camardes. Foi introduzida provavelmente de forma acidental na América do Sul e do Norte.

No Brasl foi introduzida nos tempos coloniais. H& um histdrico curioso acerca disso:
no tempo da escravatura os negros, a0 embarcarem na Africa, faziam camas de palha no por&o dos
navios. Em chegando, os navios eram limpos, removendo-se a paha. Logicamente com a pahavinham
as sementes, que teriam iniciado a disseminacéo em territério braslero.

Entre as familias Boténicas, a das Poacese é seguramente a que exerce maior
influéncia sobre a humanidade. Como adimento béasico, os cereais ndo tem concorréncia Como
forrageiras, as gramas sto absolutamente dominantes. Estimativas mencionam a existéncia de mais de
7.000 espécies, distribuidas em cerca de 660 géneros. S0 encontradas em quase todas as partes
quentes do globo. No Brasil et presente em todo o territério, mas é particularmente freqUiente na
regido centro-sul.

Os levantamentos efetuados no Brasil aé o presente, indicam a presenca de 16
espécies de gramineas do género Brachiaria, dentre estas a Brachiaria plantaginea (L.) (Seffert,
1980).

A B. plantaginea (L.) € uma das mais importantes plantas daninhas existentes no

Brasil, por ser bastante freqlente e também devido a sua dta agressividade, podendo acarretar em
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elevados preuizos para a producdo das mais diversa culturas, sendo encontrado na literatura prejuizos
da ordem de até 100 % na producao de gréos (Kissmann, 1992).

E uma das gramineas mais agressivas e de infestagio mais fregiientes, e a mais
agressiva das Brachiarias dominando todas as demais plantas daninhas do ambiente , ocorrendo na
grande maioria das culturas, porém € de maior importancia nas culturas da soja, milho e aroz no
ecoss stema de terras dtas (Kissmam, 1992).

O capim-marmelada € uma das plantas daninhas mais freqlientes nos solos cultivados
das regides Centrais e Sul do pais. Infesta todas as culturas, entretanto, € particularmente mais
importante em lavouras anuais, como o milho (Lorenzi, 1982).

Sua presenca na lavoura afeta diretamente o rendimento. Em condig¢des de seca uma
lavoura de soja gpresenta plantas de baixissmo vigor que em lavouras limpas.

A producéo de sementes pela B. plantaginea (L.) é abundante, podendo atingir 670
kg ha" de matéria seca (Bogdan, 1977).

Em condigBes de solo fértil 0 desenvolvimento do “papud’ pode ser t&o vigoroso que
uma planta por nf pode reduzir em até 50 % a producdo de graos, sendo que oS prejuizos variam
conforme o porte e o ciclo da cultura, bem como a duragdo da competicdo (Kissmann, 1992).

O controle de insetos, em uma lavoura infestada, € muito mais dificil e menos eficiente
na presenca dessa planta daninha. No sistema de plantio direto a abertura dos sulcos para a semeadura
€ suficiente para que ocorra considerave infestagdo nas linhas da semeadura (Kissmam, 1992).

E uma planta anual, herbacea, com reproducio por sementes, que possui baixa
viabilidade logo apds a maturagdo. Apds o inverno o poder germinativo aumenta, conservando-se por

muitos anos. Ha relatos que indicam areinfestac@o de areas apds 6 anos de dorméncia das sementes no
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solo. As sementes mai's proximas da superficie do solo tem maior porcentagem de germinacdo, sendo
gue as mais profundas permanecerdo latentes, devido a exigéncia de temperatura e luminosidade para
germinagao (Kissmam, 1992).

A germinac@o se da preferencia mente na primavera (regido centro-sul), com posterior
desenvolvimento vegetativo até margo/abril (Kissmam, 1992).

Se ocorrerem condicBes de baixa umidade e sombreamento, a germinacdo €
dificultada, sendo que gpenas uma parte das sementes germinard. Chuvas tardias poderdo determinar
umagerminacdo também tardia (Kissmam, 1992).

Um bom sombreamento do solo dificultard a germinac@o, todavia ndo impedira o
crescimento de plantas j& existentes. No caso de soja, as plantas de “capim marmelada’ acabaréo por
expor suas folhas acima da copa da cultura. Em condigBes de seca o crescimento é retardado e com as
novas chuvas reiniciam um rgpido desenvolvimento vegetativo (Kissmam, 1992).

Possui fotossintese do tipo C-4, resiste bem a seca, mas néo ao frio. No inverno, com
a chegada de temperaturas baixas, as plantas terminam o ssucicloemorrem.  Possuem  cido  de
gproximadamente de 130 dias, tendo preferéncia por solos argilosos e fértels, em &reas de solos &cidos
Sua ocorréncia € bem menor. Em regides sem invernos rigorosos o ciclo da planta tende a ser mais
alongado (Kissmam, 1992).

Ocorrem hidtipos com senshilidade diferentes a determinados herbicidas. Ja tem
ocorrido no Brasil amultiplicacgo de plantas resistentes a herbicidas do grupo quimico dosinibidores de
ACCase (acetil coenzima A carboxilase) como aril oxifenoxipropionatos e ciclohexanodionas (Kissmam,

1992).
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Carvalho (1980), andisando os efeitos de diferentes densdades de B. plantaginea
(L.), na cultura do feijoeiro, verificou que 0 sombreamento causado pelas plantas daninhas foi o fator
mais importante na reducdo do acimulo de matéria seca pela B. plantaginea (L.) no feijé. No
entanto, a espécie daninha néo afetou o nivel de nutrientes da planta cultivada,

Michdini (1983) estudando a marcha de absor¢éo de nutrientes por B. plantaginea
(L.), verificou que o maior acimulo de potéssio ocorreu aos 65 dias apds semeadura e 0s demais
nutrientes analisados atingiram os maiores acimulos aos 70 dias gpds semeadura, dém de congtatar que
os teores mais elevados foram encontradas em ordem decrescente na folha, raiz e caule. Também foi
verificado que os maiores acimulos de cdcio e magnésio foram obtidos no caule e naraiz e de potéssio
no caule, seguido da folha e raiz. Nessa pesguisa constatou- se que cada planta de B. plantaginea (L.)
mobilizou 142,04 mg de potéssio (K) aos 56 dias apds emergéncia e 69,5 mg de nitrogénio (N), 10,7
mg de fésforo (P), 65,9 mg de cdcio (Ca) e 13,5 mg de magnésio (Mg) aos 70 dias apds emergéncia.
Quantidade estas que provavel mente afetariam o desenvolvimento da culturado arroz.

Em condigdes de solo fértil, o desenvolvimento da B. plantaginea (L.) pode ser téo
vigoroso que uma planta por metro quadrado pode afetar em até 50% o rendimento da cultura da soja
(Kissmann, 1992). Os prejuizos variam conforme o estadio de desenvolvimento, o ciclo da cultura, bem
como a duragdo do periodo de interferéncia. Se em uma area com dta infestacdo forem eliminadas 98

% das plantas, as sobreviventes garantirdo a continuidade do problema.
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4.4 Controle quimico com Profoxidim

Exisem vé&ios métodos de controle de plantas daninhas preconizados para a cultura
do arroz como: preventivo, cultura, mecanico (manua ou tratorizado), quimico e a integracdo entre
métodos. Para Fornasieri Filho & Fornasieri (1993), o uso de herbicidas, assume importancia
fundamenta nas propriedades que utilizam maior tecnologia para o controle das plantas daninhas. A
gplicacdo de herbicidads tem sido o método mais amplamente empregado na lavoura orizicola, em
funcéo da sua grande praticidade, eficiéncia e rapidez (EPAGRI, 1997)

Glaze et d. (1984) compararam V&ios programas de controle de plantas daninhas, e
concluiram que havia maior €ficiéncia nos programas com herbicidas em relacdo a agueles que se
utilizaram do cultivo mecanico no sstema de terras dtas. Td comportamento ocorreu principa mente
devido a reduzida eficiéncia do cultivo mecénico no controle das plantas daninhas que germinam
proximas alinha da cultura

Na cultura do arroz de terras dtas os herbicidas mais utilizados séo os aplicados em
pré-semeadura, pré-emergéncia da cultura, restando ainda ao produtor rura poucas opgdes para
aplicacdo em pos-emergénciapara o controle eficaz das "graminess’ daninhas.

O Profoxidim do grupo quimico das cyclohexanonas com nome quimico de 2-[ 1-(2-
(4-chlorophenoxy) propoxymino) - butyl] 3-oxo-5-thian-3-ylcyclohex-1-enol, férmula molecular Gy
Hs, Cl NO, S e massa molecular de 466.04, pode ser gplicado em pds emergéncia individua mente ou
em mistura, com atividade sobre diversas espécies de plantas daninhas "graminess' na cultura do arroz,
independente do sistema de cultivo, sendo rapidamente absorvido e trand ocado Sstemicamente para 0s

meristemas gpicais. (MSDS, safety data sheet)
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A absorcdo é rdpida sendo que apds 2 horas da aplicacdo 90% do produto ja esta
absorvido, principamente pelas folhas verdes, mas também tem uma absor¢éo adiciona pelasraizes

O mecanismo de acdo é através da inibicdo das enzimas de Acetil Coenzima A
Carboxilase (ACC) que edta diva nas cdulas meristaméticas impedindo a biossintese de &cidos graxos
lipideos resultando no bloqueio, na formacdo, e na fungdo de membrana plasmética. Sendo que em
plantas tolerantes como as de arroz, ocorre uma rdpida degradacéo do ingrediente ativo em metabdlitos
ndo toxicos, e, reduzido transporte para o sitio de acdo, reduzindo, assm, a posshilidade de
sendbilidade nesse sitio de ac&o.

Depois da aplicacdo, os primeiros sintomas séo uma pardizacdo do crescimento e
mudanca da coloragéo das folhas mais jovens para um tom mais amarelado e em aguns casos, roxo,
devido a uma maior concentracdo de antocianing, sendo visivel de 3 a 7 dias apos a aplicagd. Um
sntomatipico é afacil retirada da folha mais nova da bainha, indicando o dano na regido meristamética
que € um tipico efeito inicia das ciclohexanonas. Em condigdes climéticas favorévels pode se constatar
uma morte completa das plantas daninhas gpés 2 a 3 semanas da aplicacéo.

Devido ao resdud, o herbicida ndo possui restrigdes quanto a resemeadura da cultura

ou plantio de culturas subsequentes no mesmo local.
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5.MATERIAL E METODOS
5.1 L ocalizac&o dos experimentos e car acteristica do local.

O presente traba ho de pesguisa congtituiu-se de dois experimentos que foram ingtalados
e conduzidos na Estagéo Experimenta Agricola da BASF SA., Sitio So Jo&o do Quinh&o, municipio
de Santo Antdnio de Posse — SP, apresentando como coordenadas geogréficas 47° 04' de Longitude
Oeste de Greenwich e 22° 53' de Latitude Sul, com dtitude de 696 metros. O solo do local é um
Latossolo Vermelho, textura argilosa. A precipitagdo pluvid média anud é de gproximadamente 1.310
mm, a temperatura média anua esta ao redor de 22,73°C e a umidade relativa do ar estd entre 50 e

92% (variacdo anud).

5.2 Delineamento experimental e tratamentos empregados
5.2.1 Experimento 1. Desenvolvimento da cultura do arroz de terras altas (Oryza sativaL.) em
funcdo da matocompeticdo com Brachiaria plantaginea L.

O ddineamento experimentd utilizado foi o de blocos ao acaso em esquema fatorid 7x4,
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sendo congtituido por sete periodos de convivéncia, em dias apds a emergéncia (DAE) da Brachiaria
plantaginea (L.), (1- 0 DAE, 2- 7 DAE, 3 14 DAE, 4 21 DAE, 5 28 DAE, 6- 35 DAE e 7- com
planta daninha durante todo o ciclo da cultura= 100 DAE) e quatro densdades da planta daninha (1- 1
plantam?, 2- 5 plantam?, 3- 25 plantam? e 4- 90 planta m?), com sais repeticoes.

Cada unidade experimenta continha cinco fildras de plantas com 7 metros de
comprimento cada, espacadas em 0,40 m. Foi considerada como &rea Util as trésfileiras centrais, sendo
gue 0,50m da extremidade de cada fileéira de plantas e as duas fileiras externas condituiramse na

bordadura.

5.2.2 Experimento 2: Desenvolvimento da cultura do arroz de terras altas (Oryza sativaL.) em

funcdo da aplicagao de Profoxydim em Brachiaria plantaginea L.

O delineamento experimentd utilizado foi 0 de blocos ao acaso em esquema de parcelas
subdivididas, sendo as parcelas congtituidas por sete tratamentos (Quadro 1) e as subparcelas por trés
mangos da planta daninha Brachiaria gantaginea (L.) (1- herbicida, 2 herbicida +capinado e 3
capinado), com quatro repeticoes.

Cada unidade experimenta continha cinco fileras de plantas com 7 metros de
comprimento cada, espacadas em 0,40 m. Foi considerada como &rea Util astrésfileiras centrais, sendo
gue 0,50m da extremidade de cada fileira de plantas e as duas fileiras externas condituiramse na
bordadura.

Algumas caacteridicas fisco-quimicas e toxicologicas da molécula (herbicida

Profoxydim (AURA)) s&o descritas no Quadro 2.
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QUADRO 1. Tratamentos e suas respectivas doses utilizadas no experimento 2 da cultura do arroz.

Santo Anténio de Posse - SP, 1999.

N° Tratamento Ingrediente Dose Dose  Concentracéo, Estadio de
aivo giaha' gpcha®  Formulacio desenvolvimento
% do arroz
1 Semcontrole - - - -
2 AURA Profoxydim 125 0,625 200, SC 4folhasa
DASH HC 0.5% 1 perfilho
3 AURA Profoxydim 150 0,750 200, SC 4folhasa
DASHHC 0.5% 1 perfilho
4  AURA Profoxydim 125 0,625 200, SC 1 perfilho a
DASH HC 0.5% 2 perfilhos
5 AURA Profoxydim 150 0,750 200, SC 1 perfilhoa
DASHHC 0.5% 2 perfilhos
6 WhpS Fenozaprop- 55.2 0.8 69, EC 4folhasa
p-ethyl 1 perfilho
7 WhipS Fenozaprop- 55.2 0,8 69, EC 1 perfilho a
p-ethyl 2 perfilhos
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QUADRO 2. Caracteristicas do herbicida AURA e DASH.

Caracteristicas fisico-quimicas

Aparéncia

Liquido e dta viscosdade

Ponto de fusdo

> 185 °C (decomposi¢ao)

Solubilidade

Agua 0,56 mg/100g de &gua
Acetona >70

22-propanol 33

ethylacetato  >70

Estabilidade de armazenagem

2 semanas a 54 °C (estave)

Edabilidade de hidrdlisea 25 °C

apH 5 degradado instantaneamente

totalmente no escuro apH 7 aproximadamente 140 dias
apH 9 maisde 300 dias
Hidroscopicidade N&o hidroscdpico
Corrosibilidade N&o corrosivel
Inflamabilidade Inflamével
Formulagéo Concentrado emulsionavel
Concentragdo 200 g/l
Grupo quimico Cyclohexanonas
Ingrediente ivo Profoxydim (&cido)
Peso especifico 0,98 g/cn?®
Miscibilidede Miscivel com outros herbicidas
Massa molecular 466.04
Férmula molecular C24 H32 Cl NO4 S
Toxicologia do ingrediente ativo
DL* ordl ratos (macho) > 5000 mg/kg
ratos (fémea) > 3000 mg/kg

DL* dermal Ratos > 4000 mg/kg
DL* indacio Ratos > 5,2 mg/kg
Irritacéo dermal primaria. Codho N&o irritante
Irritac80 na membrana mucosa. Coelho N&o irritante
Sensibilidade Cobaia Sensivel
Mutagenicidade N&o mutagénico

Ecotoxicologia do ingrediente ativo
CL5096 h Peixes NOEL 12,8mgi.a/l
CL5096 h Abehas N&o téxico quando de acordo com

as recomendacies

O Adjuvante Dash HC utilizado tem como funcéo a reducdo datensfo superficia da agua

utilizada na pulverizagdo, a guda na protegéo contra luz ultra violeta e tem como fonte a base de
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hidrocarbonos de petréleo do grupo de &cidos aquil ester, sendo ndo i6nico, possuindo como uma das

caracteristicas a reducéo do pH da solucéo.

5.3 Cultivar de Arroz Primavera

O cultivar Primavera fol introduzido no mercado em 1997 pelo Centro Naciond de
Pesquisa de Arroz e Feijdo da EMBRAPA. Apresenta porte médio (100-120 cm), ciclo médio (112
dias), 79-84 dias da emergéncia ao florescimento, gréos tipo longo fino (agulhinha), suscetivel a brusone

(Pyricularia oryzae Cav.) e a0 acamamento (Breseghdllo et d. 1998)

5.4 Instalagdo e conducao dos experimentos
Antes da ingdacdo dos experimentos foram coletadas amostras de solo da érea
experimenta e redizadas as andises quimicas, segundo metodologia proposta por Raij & Quaggio

(1983), cujos resultados estéo contidos no Quadro 3.

QUADRO 3. Caracterigticas quimicas do solo Latossolo Vermelho , na profundidade de 0-20 cm.

Santo Anténio de Posse - SP, 1999.

M.O. pH Presna K Ca Mg  H+AI SB CIC \%
(g/dm?)  (CaCl)  (mg/dni®) Mmolc dm® (%)
22 54 8,3 430 46,0 120 28,0 623 90,3 690

Dados segundo laboratério LAAGRO
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QUADRO 4. Caracteristicas fisicas do solo Latossolo Vermeho , na profundidade de 0-20 cm. Santo

Anténio de Posse - SP, 1999.

Composi¢do granulométrica (%) Densidades Porosdade Classe  Sub-classe
ada ada limo agla Cascaho aparente  red (%)
gossa fina

12 240 140 50,0 0,0 1,06 2,13 50,11 agilosos  agiloso

Dados segundo laboratério LAAGRO

Durante a conducdo do experimento foram determinados, diariamente, a temperatura
minima e méxima do ar no Posto Meteorologico da Estacdo Experimenta Agricola da BASF SA..
Todos os dados dos el ementos climaticos estéo contidos no Quadro 5.

O solo foi preparado aravés de uma aracdo e duas gradagens, sendo a primeira
gradagem levada a efeito logo apds a aragdo e a segunda, as vésperas da semeadura

A adubagdo constou da aplicacéo nos sulcos de semeadura de 10 kg de N, 50 kg de
P,0s, 0 kg de K,O/ha. A adubacéo de cobertura foi redizada 30 dias apds a emergéncia das plantas,
utilizando-se 50 kg ha™* de N na forma de sulfato de amdnio.

A semeadura do arroz foi redlizada no dia 20/11/99, utilizando-se a densidade de 150
samentes vidvel's por metro quadrado. Junto com as sementes aplicou-se 1,5 kg ha* de carbofuran 5G
(i.a), visando principamente o controle de cupins e lagarta elasmo. A emergéncia das plantulas ocorreu

em 25/11/99.



30

QUADRO 5. Dados climaticos no decorrer dos experimentos. Santo Anténio de Posse - SP, 1999.

Semana Precipitacdo Temperatura °C
Mm Minima Maxima Média
01/11/1999 a 07 12,5 12 33 23
08al4 52,5 13 34 23
15a21 2 11 30 21
22a?28 15,2 13 33 23
(semeadura)

29e30 0 15 31 23
01/12/1999 a 05 26 16 33 24
06a12 68 16 32 24
13a19 40 14 32 23
20a26 28 16 34 25
27a3l 21 18 32 25
01/01/2000 a 09 195 17 32 25
10a16 31 18 34 26
17a23 46 17 32 25
24a30 64 14 33 24
31 19 16 30 23
01/02/2000 a 06 37,1 19 31 25
07al3 93,1 19 32 25
14a20 55,2 16 32 24
21a?28 39 16 33 25

As sementes de B. plantaginea foram obtidas durante os més de fevereiro de 1998 no
municipio de Santo Anténio da Posse - SP, sendo coletadas na superficie do solo, através de varredura
e posteriormente submetidas ao processo de limpeza de impurezas, sendo armazenadas em camara com
umidade e temperatura controladas a 60% e 4 °C, respectivamente.

Para obter-se uma germinacdo uniforme das sementes de B. plantaginea (L.), estas,
antes da semeadura , foram imersas em uma solugéo de nitrato de potassio (KNOs) a 0,2% durante

cinco minutos (Marting, 1992). A Brachiaria plantaginea (L.) foi ssmeada no mesmo dia da culturado
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aroz. A digribuicdo foi a lango em &ea totd de cada parcela e, posteriormente, redizou-se a
incorporagéo com rastelo em diferentes profundidades (1 a 3 cm) para Smular a germinacdo a campo.
No Experimento 2, a densidade foi de aproximadamente 90 plantas mi.

As irrigacOes foram redlizadas por um sSstema de aspersio convenciond fixo utilizando
tensGmetros a 15 cm de profundidade como indicativos para o fornecimento de &gua. Assm, adotou
Se, para redizar a reposicdo de &gua no solo, os vaores correspondentes a -0,033 MPa, nas fases
vegetativa e de maturagdo, e -0,025 MPa na fase reprodutiva.

Vae ressdtar que no Experimento 2 a aplicagéo dos produtos foi redlizada em dois
estagios diferentes de desenvolvimento tanto da cultura do arroz quanto da planta daninha. Assm, na
cultura do arroz, foi redizado ro estadio inicid de 4 folhas a 1 perfilhos e, em estédio tardiode 1 a2
perfilhos, e, na planta daninha, estadio inicid, de 2 folhas a 3 perfilhos, e tardio, de 3 folhas a4 perfilhos.

Quanto a aplicacdo dos produtos, a calda foi preparada com &gua de pogo artesano e
posteriormente adicionado o herbicida Profoxydim, na sequiéncia o adjuvante DASH, com volume de
200 L ha. O produto Fenoxaprop-p-ethyl foi preparado com &gua de pogo artesiano e posteriormente

adicionado o herbicida.

5.5 Equipamentos utilizados

Os principais equipamentos utilizados na execucdo dos experimentos foram: (i)
Pulverizador costal, pressurizado a ar comprimido, a 2,0 bar, condituido de: quatro pontas para
aplicacéo, jato plano (XR 110 02) e espagadas a 0,50 m, produzindo gotas de tamanho fino, com filtro
de maha 50, um gatilho controlador do fluxo de cada e um reservatorio para a cada de pulverizaco;

(i) Pipetas semi autométicas de precisao; (iii) Cronbmetro digitd; (iv) Higrografo; (v) Termdmetro de ar
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e 0lo; (vi) Luximetro; (vii) Redgio; (viii) Anembmetro; (ix) Outros materias. Sacos de polietileno,

equipamento de protegdo individua (EPI) completo e provetas.

5.6 Descricéo das condigdes meteor olOgicas e oper acionais

Durante a aplicagdo dos produtos no Experimento 2, foram medidas e regisiradas a
umidade relativa e a temperatura do ar, e do solo a5 cm de profundidade, nebulosidade, a intensdade
luminosa (LUX), velocidade média e direcdo do vento, hor&io da aplicacdo, umidade do solo,
porcentagem de cobertura das plantas em relacdo a érea total, estando os dados apresentados no
Quadro 6. Os dados climéticos coletados durante a aplicacdo permite afirmar que ndo ocorreram
problemas de estresse ambiental para a aplicacdo, ndo comprometendo assim os resultados obtidos.
QUADRO 6 - Caracterigicas das condigbes meteorolOgicas e operacionais nos dois estadios de

aplicacdo Santo Anténio de Posse - SP, 1999.

Parametros 1aAplicagcéo 22 Aplicacéo
Data 14/12/1999 21/12/1999
Estadio de desenvolvimento (Arroz) 4 folhasal pefilho 1 perfilho a 2 perfilhos
Estédio de desenvolvimento (B. plantaginea) 2 folhas a 3 perfilhos 3 folhas a4 perfilhos
UR (%) 94 84

T ar (°C) 21,7 18,8

T solo (°C) 23 237

Nebul osidade (%) 100 0
Intensidade luminosa (W nmi?) 270 350
Velocidade do vento (km HY) 4 0,5

Diregéo do vento Norte Noroeste

Bardbmetro mm hg 706,1 708,8
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Horario da aplicacéo (h) 09:20 as 09:40 08:00 as 08:15
Umidade do solo (superficie/sub-superficie) Umido/Umido seco/Umido
Cobertura do solo, Arroz (%) 7 10
Cobertura do solo, B. plantaginea (%) 10 14

(N&o ocorreu precipitacdo durante os periodos subsequentes as pulverizagtes).

5.7 Obtencado dos dados
5.7.1 Avaliacéo de Fitotoxidade
Realizado somente no Experimento 2. Obtido através de avaiacOes aos 7 e 42 dias gpés a
aplicacéo dos produtos, em cada unidade experimentd, utilizando-se a seguinte escala de notas: 0 a 100
(percentagem) para avaiar ainjuria na cultura do arroz, sendo que 0% representa auséncia total de injuriae

100% destruicao completa das plantas.

5.7.2 Avaliacdo de Controle
Redlizado somente no Experimento 2. Obtido através de avdiacéo aos 42 dias apos a
aplicacéo dos produtos, em cada unidade experimentd, utilizando-se a seguinte escala de notas: 0 a 100
(percentagem) para avdiar o controle na Brachiaria plantaginea (L.), sendo que 0% representa auséncia

total deinjuriae 100% destruicéo completa das plantas.

5.7.3 Producdo de matéria seca da Brachiaria plantaginea (L.) no experimento 1
Determinada através da coleta de plantas em cada época de cgpina utilizando uma

edtrutura de ferro com 1n distribuida & eatoriamente dentro de cada unidade experimental.
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5.7.4 NUmero de colmos por metro quadrado
Contagem do nimero de colmos contidos em 1,0 m de fileira de cada unidade

experimenta e caculado por metro quadrado, no momento da colheita.

5.7.5 NUmero de paniculas. total, maduras e imaturas por metro quadrado
Contagem do nimero de paniculas contidas em 1,0 m de filera de cada unidade
experimental e calculado por metro quadrado, no momento da colheita, separando-se as maduras das

imaturas.

5.7.6 Colmosfértes
Determinado no momento da colheita, em cada unidade experimentd, através da relacéo:
nimero de paniculas maduras por metro quadrado pelo nimero de colmos por metro quadrado,

muitiplicada por cem.

5.7.7 Numero total de espiguetas por panicula

Contagem do nimero de espiguetas de 15 paniculas por unidade experimental, coletadas

no momento da avaiacdo do nimero de paniculas por metro quadrado (colheita).

5.7.8 NUmer o de espiguetas granadas e chochas por panicula

Contagem do nimero de espiguetas granadas e chochas de 15 paniculas por unidade
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experimenta, gpds a separacdo dos mesmos aravés do fluxo de ar.

5.7.9 Fertilidade das espiguetas
Determinada para cada unidade experimentd a partir da relacéo: nimero de espiguetas

granadas por paniculapela nimero tota de espiguetas por panicula, multiplicada por cem.

5.7.10 Massa de 1000 gr aos
Determinado através da coleta ao acaso e da pesagem de duas amostras de 1000 gréos

de cada unidade experimenta (13% base imida).

5.7.11 Produtividade de gr&os

A colheitado arroz foi efetuada manua mente e individuamente por unidade experimentd
quando os gréos de 2/3 superiores de 50% das paniculas apresentaram-se duros e os do tergo inferior,
semi-duros. A sequir, foi redizada a trilha manua, secagem a sombra e a limpeza do materid,
separando-se a paha e os gréos chochos com auxilio de uma peneira, aravés de abanacdo manud. Em
seguida, determinou-se a massa dos gréos colhidos e foi calculada a produtividade de gréos por hectare

(kg/ha®) (13% base Gmida).

5.8 Andlises estatisticas
No Experimento 1 foi redizada andise de variancia e andise de regressdo. Quando
houve interacdo, foi redizado o desdobramento da interacdo densdade de B. plantaginea dentro de

periodo de convivéncia, sendo que a equacdo mais adequada foi definida da seguinte forma: primeiro,
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pelo moddo com efeito sgnificativo e, segundo, pelo de mehor guste aravés do maior vaor do
coeficiente de determinago (r%). Utilizou-se o programa estatistico Sanest.
No Experimento 2 foi redizada andlise de variancia e as médias comparadas peo teste

Duncan a 5% de probabilidade, utilizando o programa edtatistico Sanest.
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6. RESULTADOSE DISCUSSAO
6.1 Experimento 1. Desenvolvimento da cultura do arroz de terras altas (Oryza sativa L.) em
funcéo do periodo de convivéncia e da densidade de plantas de Brachiaria plantaginea L.
Nos Quadros 7 e 8 estdo contidos os resultados da andise de variancia, onde pode-se
verificar que houve efeito sgnificaivo do fator periodo de convivéncia, com excecdo da variave
fertilidade das espiguetas (Quadro 8). O fator densidade de plantas de Brachiaria plantaginea (L.)
afetou os resultados das seguintes variavels. producdo de matéria secade Brachiaria plantaginea (L.),
ndmero de colmos i, nimero de paniculas total m?, nimero de paniculas madurasmi? e produtividade
de gréos. Também, pode-se condatar que houve interacdo dos fatores, com excecéo das variaves.
ndmero de paniculas imaturas ni? e massa de 1000 gréos.
A producdo de matéria seca da Brachiaria plantaginea (L.) aumentou
sgnificativamente em todas as densdades com o0 aumento do periodo de convivéncia, chegando acima

de 7,5 toneladas ha* nas densidades de 25 e 90 plantas m e ao redor de 3,5 toneladas ha’ nas
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densidades de 1 e 5 plantas n* (Figura 1). Observou-se que proximo de 20 dias apds a emergéncia
(DAE) 0 acimulo de materia seca nas densidades de 25 e 90 plartas mi? passou a ser mais intenso, ou
sga, mais veloz, acumulando, proporcionamente, uma maior quantidade em relacdo as menores
densidades, que apresentaram aumento da velocidade de acimulo a partir de 40DAE. O efeito da
populacéo de planta daninha na quantidade acumulada permitiu inferir que 1 e 5 gpresentam 0 mesmo
comportamento, assm como 25 e 90 plantas, quando andisa-se as curvas daFigura 1.

Os dados permitiram inferir que houve maior producdo de matéria seca por planta nas
densidades menores, decorrente, provavelmente, de um perfilhamento mais intenso da Brachiaria
plantaginea (L.). Esse comportamento deveu-se a uma maior disponibilidede de area fisca para as
plantas nas menores densidades, contudo, néo foi suficiente para atingir a producdo de matéria seca das

plantas daninhas verificada nas maiores densidades.
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QUADRO 7. Matéria seca de Brachiaria plantaginea (L.), nimero de colmos por metro quadrado;

numero de paniculas. tota, maduras e imaturas por metro quadrado; e colmos férteisem

funcdo do periodo de convivéncia e da

densidade de plantas de Capim marmelada na

cultura do arroz irrigado por aspersdo. Santo Antonio de Posse - SP, 2001.

Matéria seca NuUmero m? Colmos Férteis

Tratamentos B. Colmos Paniculas  Paniculas  Imaturas %

plantaginea Tota Maduras

------------------------------------- Vaor de Flmnmmmmmmmm e
Convivéncia (C) 130,76**  49,16**  59,63** 46,39** 5,72** 10,18**
Densidade (D) 6,88** 12,83** 8,97** 8,03** 0,26ns 1,68ns
CxD 8,17** 4,49** 3,94** 3,42%* 0,83ns 1,88*
C.V. (%) 93,45 14,70 16,78 18,96 78,70 18,26

Teste F - * dgnificativo a5%; ** significativo a1% de

probabilidade; ns- ndo sgnificativo.

O nimero de colmos foi significativamente reduzido com o periodo de convivéncia,

sendo que a intensdade foi maior com o0 aumento da densdade de planta daninha (Figura 2). A

competicio estabelecida desde o inicio da convivéncia, provavelmente reduziu 0 nimero de plantas

estabelecidas na area e, posteriormente, por volta dos

20 DAE, quando iniciou o perfilhamento do

cultivar, esse foi afetado reduzindo o nimero de colmos ni2. Além disso, a competicdo severa, mesmo

ap6s o periodo de perfilhamento, provavelmente levou a

morte de perfilhos em desenvolvimento através

da degeneracéo dos perfilhos. Veini (1983) corrobora com os resultados obtidos no presente

experimento.
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QUADRO 8. Numero de espiguetas por panicula: total, granadas e chochas, fertilidade das espiguetas,
massa de 1000 gréos e produtividade de gréos de arroz em funcéo do periodo de
convivécia e da densdade de plantas de Brachiaria plantaginea (L.) na cultura do
arroz irrigado por aspersdo. Santo Antonio de Posse - SP, 2001. Santo Antonio de

Posse - SP, 2001.

NUmero de espiguetas/panicula Fertilidade Massade Produtividade

Tratamentos Totd Granadas Chochas dasespiguetas 1000 gréos de gréos
--------------------------------- Vaor deFh--mmm e
Convivéncia(C) 21,21** 11,38**  23,56** 0,87ns 3,94** 111,92**
Densidade (D) 156ns  0,76ns 2,07ns 0,87ns 0,97ns 7,42**
CxD 247**  212%* 2,97** 2,19** 1,09ns 5,97**
C.V. (%) 16,86 21,27 19,52 10,97 6,70 15,25

Teste F - * significativo a5%; ** significativo a 1% de probabilidade; ns - néo significativo.

O niimero de paniculas total mi? foi significativamente reduzido em funcéo do periodo de
convivéncia, independente da densidade de planta daninha (Figura 3). Essa reducéo se deveu em parte
areducdo verificada para nUmero de nimero de colmos/m?, e provavelmente, menor transformacdo das
gemas vegetativas em reprodutivas. Também, as injUrias provocadas pela competicdo, levou a uma
degeneracdo do primdrdio da panicula, o que explica a reducdo apds 40 DAE, ou sga, na ho inicio da
fase reprodutiva. Um dos efeitos do periodo de convivéncia das plantas daninhas com a cultura do arroz

verificado por Vdini (1983), foi areduczo do nimero de paniculas mi2.
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Figura 2. Numero de colmos m2 em funcao do periodo de convivéncia e da densidade de

Brachiaria plantaginea (L.).
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Quanto ao niimero de paniculas maduras m? verificou-se que houve efeito significativo
da interacdo dos fatores, e nas densidades de 25 e 90 plantas m2 a reducdo foi mais intensa do que nas
densidades 1 e 5 plantas mi? (Figura 4), constatacdo pertinente quando houve interagdo. Para explicar
melhor os resultados referentes a paniculas total m? (Figura 3) e paniculas maduras n® (Figura 4) a
andie de nimero de paniculas imaturas faz-se necess&rio (Figura 5). Verifica-se que o0 nimero de
paniculas maduras n¥ foi afetado com menor intensidade nas densidades de 1 e 5 plantas n? em
comparagéo as demais densdades. Esse resultado pode ser explicado da seguinte forma: como o
nimero total de paniculas n¥? foi intensamente reduzido, ou sga, de mais de 300 para 150, e houve
interacdo dos fatores, todas as paniculas formadas nas densidades de 1 e 5 plantas foram diferenciadas

na mesma época em fungdo da menor competicéo.
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Figura 3. Numero de paniculas total n? em funcdo do periodo de convivéncia e da

densidade de Brachiaria plantaginea (L.).
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Figura 4. Namero de paniculas maduras m? em funcéo do periodo de convivéncia e da

densidade de Brachiaria plantaginea (L.).

Contudo, nessa condicao, apesar de ndo ter ocorrido interacdo dos fatores para nimero
de paniculas imaturas (Figura 5), a medida que aumentou o periodo de convivéncia ocorreu incremento
da mesma até proximo de 40 DAE, como forma de sobrevivéncia da planta de arroz. Esse aumento,
provavelmente, foi decorrente de paniculas provenientes de perfilhos de ordem eevada, que a planta de
arroz emitiu, como forma de sobrevivéncia, que néo estavam maduras no momento da colheita. Com o
passar da convivéncia, a competicdo foi aumentando, ocorrendo assim uma degeneracdo desses
perfilhos e até dos primordios das paniculas provenientes desses perfilhos, o que explica a queda apds
0s40 DAE (Figura5).

A porcentagem de colmos férteis foi dgnificativamente reduzida com o periodo de

convivéncia (Figura 6). Esse resultado explica a reducéo que ocorreu quanto ao nimero de paniculas
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maduras m2 (Figura4), que, também, foi decorrente da menor transformacéo das gemas vegetativas em
reprodutivas dos colmos que resultaram nessa categoria de paniculas.

Os nimeros de espiguetas. total (Figura 7), granadas (Figura 8) e chochas (Figura
9)/panicula foram afetadas significativamente pela interacéo entre os fatores. Observa- se que areducéo
provocada pela densdade de 90 plantas n? para nimeros de espiguetas. total (Figura 7) e granadas
(Figura 8) foi maisintensa quando comparada com as demais densidades.

Apesar de no presente experimento 0 nimero de espiguetas tota ter sdo definido a
partir de 40 DAE até, groximadamente, 51 DAE, a competicdo por nutrientes, luz e, em menor
propor¢do, agua, uma vez que o sistema de cultivo foi o irrigado por aspersdo, a partir de 7 DAE
reduziu o acimulo de reservas nas plantas afetando posteriormente a formacdo de paniculas (Figura 3) e

até do nimero de espiguetas total por panicula (Figura 7).
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Figura 5. Numero de paniculas imaturas m?2 em funcdo do periodo de convivéncia e da

densidade de Brachiaria plantaginea (L.).
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Figura 6. Colmos férteis em funcdo do periodo de convivéncia e da densidade de

Brachiaria plantaginea (L.).
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Figura 7. Numero de espiguetas total por panicula em fung¢éo do periodo de convivéncia e

da densidade de Brachiaria plantaginea (L.).
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Figura 8. Numero de espiguetas granadas por panicula em funcdo do periodo de
convivéncia e da densidade de Brachiaria plantaginea (L.).

O numero de espiguetas granadas ndo foi afetado pela densdade de 1 planta n¥
(Figura 8). As demais densidades, como ja comentado, reduziram significativamente os vaores dessa
vaiave, o que é explicado, em parte, pela reducdo do nimero de espiguetas total por panicula. Essa
mesma linha de raciocinio explica os resultados obtidos para niUmero de espiguetas chochas por
panicula, inclusive 1 planta por m? com r2 significativo (Figura 9).

Uma outra variavel que explica a reducdo do nimero de espiguetas granadas e
espiguetas chochas por panicula é a fertilidade das espiguetas (Figura 10), que reflete a porcentagem
das espiguetas tota que foram granadas. Andisando os resultados, verificase que néo houve efeito das
densidades de 1, 5 e 25 plantas n, ou sga, do est&dio do emborrachamento até cinco dias apds o

florescimento, a competicdo provocada por essas densdades de Brachiaria plantaginea (L.) réo
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interferiram na formacéo dos gametas (melose), na polinizacdo, na fecundacéo e no inicio de enchimento
dos gréos, eventos esses, que interferem na fertilidade das espiguetas. Os resultados obtidos nas
densdades supracitadas, permitem inferir que a planta redizou um autoguse, anteriormente,
produzindo quantidade de espiguetas totd, que pudesse fertilizar e granar por volta de 70% (Figura 10).
Assm, hipGtese guda a explicar a reducdo do nimero de espiguetas total, granadas e chochas
verificadas nas densidades de 1, 5 e 25 plantas m2 (Figura7, 8 € 9).

Contudo, na densidade de 90 plantas mi2, verifica-se que houve reducdo significativa da
fertilidade das espiguetas (Figura 10), 0 que explica a reducdo mais intensa do nimero de espiguetas.
total, granadas e chochas nesse tratamento (Figura 7, 8 e 9). Nesse caso, aém da competicdo ter
reduzido o nimero total de epiguetas por panicula, ou sga, mesmo a planta realizando um autoguste,
desenvolvendo uma panicula com quantidade de espiguetas condizente com a capacidade fotossintética
de torné-las granadas, foi téo intensa que, provavemente, reduziu a formacdo dos gametas

(meiose), apalinizacdo, afecundacéo e afetou o inicio de enchimento dos gréos.
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Figura 9. Numero de espiguetas chochas por panicula em funcdo do periodo de

convivéncia e da densidade de Brachiaria plantaginea (L.).
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Figura 10. Fertilidade das espiguetas em funcdo do periodo de convivéncia e da

densidade de Brachiaria plantaginea (L.).
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Quanto a massa de 1000 gréos (Figura 11), houve incremento com o periodo de
convivéncia. Resultado semehante foi constatado por Vdini (1983) que foi tambem maior, quanto
maior foi esse periodo de convivencia.. A explicagéo esta no fato que a planta reduz o nimero de
espiguetas granadas (Figura 8) com o periodo de convivéncia, ficando com &rea fotossintética, entenda
Se por reservas, acima do necessaio para a boa formacdo dos gréos que foram fertilizados,
aumentando seu tamanho.

A produtividade de gréos (Figura 12), foi sgnificativamente reduzida pelo periodo de
convivéncia, sendo que o decrescimo foi maior com o incremento da populacdo de Brachiaria
plantaginea. Assm, a produtividade foi reduzida a menos de 500 kg ha™ quando a cultura conviveu,
durante todo o ciclo, com a planta daninha nas densidades de 25 e 90 plantas m2 . Nessas densidades
a producdo de matéria seca da Brachiaria plantaginea (L.) foi acimade 7,5 toneladas por ha (Figura
1).

Com somente 1 planta por m? (Figura 12), mantido no limpo durante todo o ciclo de
desenvolvimento da cultura, e adotando-se os bons tratos culturais de mangjo da cultura, obteve-se
produtividade da ordem de 4500 kg por ha, evidenciando-se assm que quando se faz uso de boas
préticas agricolas obteve- se bons rendimentos de graos por ha.

A reducdo na produtividede de gréos foi decorrente da reducdo ocorrida,
principalmente, no nimero de paniculas maduras M2 e no nimero de espiguetas total por panicula, em
todas as densidades, e na fertilidade das espiguetas na densidade de 90 plantas m2.

Resultado semelhante foi congtatado por Vdini (1983) com a cultura do arroz no
sstema de sequeiro.

Com dta densidade de planta daninha o dano a cultura ocorre logo apds a emergéncia,

enquanto que em densidades menores as injUrias comegam a partir do inicio do perfilhamento, no caso
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desse cultivar a partir de 20 DAE, época recomendada para a aplicacéo da maioria dos herbicidas de

pOs-emergéncia.
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Figura 11. Massa de 1000 graos em funcdo do periodo de convivéncia e da densidade de

Brachiaria plantaginea (L.).
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Figura 12. Produtividade em fungdo do periodo de convivéncia e da densidade de
Brachiaria plantaginea (L.).
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6.2 Experimento 2. Desenvolvimento da cultura do arroz de terras altas (Oryza sativaL.) em
funcdo da aplicacdo de Profoxydim em Brachiaria plantaginea L.

Nos Quadros 9 e 10 estéo contidos os resultados das varidvels anadlisadas na cultura do
arroz de terras dtas. Andisando o Quadro 9 verifica-se que houve efeto sgnificativo dos tratamentos
produtos e manegjo em todas as varidveis, ndo sendo constatado efeito da interagdo dos fatores.

O numero de colmos nf (Quadro 9) foi significativamente maior com a utilizaggo do
tratamento 2 diferindo do tratamento 3 e 1 (testemunha sem caping). Esse resultado permite inferir que a
aplicagéo de Profoxydim, com 150g de i.a. por ha (tratamento 3) no estédio de 4 folhas e 1 perfilho de
arroz, pode ter provocado injUrias nas plantas de arroz, diminuindo seu perfilhamento e consequentemente
0 nimero de colmos em relagdo ao tratamento 2. Oliveira (2000) constatou aumento da fitotoxicidade
desse herbicida, na cultura do aroz no sSstema irrigado por inundacdo, no estadio inicid de
desenvolvimento vegetativo, corroborando assm com o resultado obtido nesse trtaba ho.

Vdini (1983) verificou nacultura do arroz no sSistema de sequeiro redugdes do nimero de
colmos em fungdo do aumento do convivio com plantas daninhas, aribuindo, também ao menor
perfilhamento.

Com relagdo aos mangos, constatou-se que a aplicacdo de herbicidas proporcionou
vaores sgnificativamente superiores em relacdo aos demais. Uma hipotese para explicar esse resultado é
que a utilizaco de capinas mecanicas em espacamentos reduzidos, como na cultura do arroz, pode
provocar danos ao sistema radicular e as gemas dos entrends ndo aongados que irdo formar futuros
colmos, reduzindo diretamente a quantidade por .

QUADRO 9. Numero de colmos por metro quadrado; paniculas. total, maduras e imaturas por metro

quadrado; e colmos férteis em resposta a0 manejo de plantas daninhas e a aplicacéo dos
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herbicidas Profoxydim e Fenaxaprop-ethyl aplicados em pds-emergéncia sobre Brachiaria

plantaginea e o arroz no sistema irrigado por aspersdo. Santo Antonio de Posse - SP, 2001.

Ndmero mi” Colmos
Tratamentos Colmos  Paniculas Total Paniculas Paniculas Férteis
Maduras Imaturas
Produto * n° %
1 8c 6d 4d 2c 48d
2 272 a 231a 212 a 19b 78 a
3 230b 178 c 134c 44 a 57c
4 269 ab 196 bc 181 Db 15b 67b
5 265 ab 220a 200 ab 20b 77 a
6 264 ab 226 a 207 ab 19b 79 a
7 247 ab 214 &b 204 ab 10 bc 83a
Mango
Herbicida 266 a 202 a 179a 24 a 64 b
Herb. + Capina 200 b 169 b 157 Db 17b 71ab
Capina 198 b 173 b 154 b 15b 74 a
Valoresde F°
Produto 2546 ** 16,81** 16,15 ** 823 ** 9,84**
Mango 21,28 ** 12,84** 4,99 * 437* 757+*
Produto x Mango 1,06ns 1,36ns 0,72ns 051ns 0,60ns
C.V. (%)
Produto 173 215 229 49,7 118
Mango 201 14,8 195 64,6 142

! Tratamentos 1 = Testemunha; 2 = AURA 125 g i.a/ha com DASH 0,5%, com 4 folhas a 1 perfilho do arroz; 3 =
AURA 150 g i.a/ha com DASH 0,5%, com 4 folhas a 1 perfilho do arroz; 4 = AURA 125 g i.a/ha com DASH 0,5%,
com 1 a2 perfilhos do arroz; 5= AURA 150 g i.a/hacom DASH 0,5%, com 1 a 2 perfilhos do arroz; 6 =WHIP S55,5
gi.a/ha, com4folhasal perfilho do arroz; 7= WHIP S55,5 g i.a/hacom 1 a2 perfilhos do arroz.

*Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

*Teste F - * significativo a5%; ** significativo a 1% de probabilidade; ns- ndo significativo.

O nlimero de paniculas tot m? e paniculas maduras m? (Quadro 9) foi Significativamente

menor nos tratamentos 1 (testemunha), 3 (AURA com 150g de i.a/ha + DASH 0,5%, no estadio de 4
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folhas e 1 perfilho de arroz) e 4 (AURA com 150g de i.a/ha + DASH 0,5%, no estadio de 1 a 2
perfilhos de arroz), sendo em parte, reflexo dos resultados obtidos para nimero de colmos/n?. Uma outra
explicacéo pode ser injUrias provocadas pela competicao das plantas daninhas, no caso do tratamento 1,
0 que é confirmado pelos dados obtidos por Tozani & Silva (1995), Veini (1983) e Alcantara (1983), e
pelos herbicidas (tratamento 3 e 4), que acarretaram menor transformacéo das gemas vegetativas em
reprodutivas, reduzindo tanto o nimero de paniculas tota quanto o niimero de paniculas maduras i .

Quanto a0 efeito do mango, verifica-se um reflexo dos resultados obtidos para nimero
de colmos, ou sga, a gplicacdo de herbicida proporcionou vaores significativamente superiores de
nimero de paniculas total N e paniculas maduras m?, ja que cada colmo pode emitir no méximo uma
panicula.

Os resultados de paniculas imaturas (Quadro 9) vem confirmar agumas hipdteses
utilizadas para explicar os resultados gpresentados até entdo. Verifica-se que o maior vaor foi obtido com
o tratamento 3 (AURA com 150g dei.a/ha+ DASH 0,5%, no estadio de 4 folhas e 1 perfilho de arroz)
que diferiu sgnificativamente dos demais. Dessa forma, a injuria (fitotoxicidade) provocada por esse
tratamento, provavelmente, levou a planta de arroz a um perfilhamento mais prolongado como forma de
sobrevivéncia, emitindo perfilhos tardios e, consequentemente, no ponto de colheita, apresentou maior
nimero de paniculas imaturas. Quanto ao efeito do mango, ese foi semehante ao verificado para
ndmero de colmos mi?, ndmero de paniculas total N e paniculas maduras m?, ou sga, a utilizagio de
herbicida proporcionou maior vaor.

A determinacdo de colmos férteis (Quadro 9) foi redizada através da razéo entre
paniculas maduras mi? e nimero de colmos mi? mutiplicado por cem. Essavariavel, permite verificar seo
0s resultados de nimero de paniculas maduras foi influenciado mais intensamente pelo nimero de colmaos

m? ou pela transformagio das gemas vegetativas em reprodutivas. Assim, verifica-se que os menores
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vaores foram congtatados nos tratamentos 1 (testemunha), 3 (AURA com 150g de i.a/ha + DASH
0,5%, no estédio de 4 folhas e 1 perfilho de arroz) e 4 (AURA com 1259 de i.a/ha+ DASH 0,5%, no
estadio de 1 a 2 perfilhos de arroz), ou sga, a mesma constatacéo feita para nimero de paniculas totd m
2 e paniculas maduras m?. Esse resultado confirma a hipotese de explicagdo utilizada para o
comportamento destas duas variaveis, principamente, para paniculas maduras m-.

Partindo dessa premissa, atraves dos resultados de colmos fértels, verifica-se os maiores
valores, principdmente, de paniculas maduras ni* obtidos com o mangjo de herbicida foi decorrente do
maior nimero de colmos n¥ do que da transformagao de gemas vegetativas em reprodutivas, uma vez
que o vaor de colmos férteis nesse tratamento foi menor (64%). Dessa forma, é possivel inferir que,
independentemente do tratamento com herbicidas, h4 uma pequena injuria que acarreta reducéo na
transformacéo de gemas vegetativas em reprodutivas, impossibilitando que a cultura manifeste todo o seu
potencia nas condicdes de cultivo em que se encontra.

Anaisando o Quadro 10 verificase que houve efeito significativo do fator produto com
excecdo paraavariavel massa de 1000 gréos. Quanto ao fator mango, ndo houve efeito para as variavels
fertilidade das espiguetas e massa de 1000 gréos. N&o foi constatado efeito da interacéo entre os fatores.

O ndmero de espiguetas total por panicula (Quadro 10) gpresentou 0 menor valor no
tratamento 1 (testemunha). A competicéo das plantas daninhas (Brachiaria plantaginea) durante todo o
ciclo da cultura do arroz reduziu, no inicio da fase reprodutiva, 0 niUmero de ramificagOes da raguis e os
pontos de diferenciacdo das espiguetas nessas ramificagdes, resultando em menor vaor. Os resultados
obtidos por Gelmini (1982) no sistema de terras dtas, corroboram com os obtidos no presente trabal ho.

Com relacdo aos demais tratamentos, os vaores foram proximos, apesar do tratamento 6

(WHIP S 55,59 i.a/ha, com 4 folhas a 1 perfilho do arroz) ter gpresentado menor vaor, porém sem

explicacéo plausivel paratd comportamento, uma vez que 0 mesmo néo afetou 0 NUmero de paniculas
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total e maduras m?, que 5o determinados em est&dio proximo da época de aplicacio do tratamento, e a
vaidve em discussio é determinada posteriormente. Quanto ao efeito do mango, a capina acarretou
menor vaor de espiguetas total por panicula, o que pode ser atribuido a seccdo de raizes adventicias, no
momento do maneo, que SA0 essenciais na nutricdo e absorcdo de dgua

O nuimero de espiguetas granadas por panicula (Quadro 10) foi sgnificativamente menor
no tratamento testemunha (1), provavelmente pela competicdo por nutrientes, agua e luz entre as plantas
daninhas e a cultura no periodo que vai do emborrachamento até cinco dias gpds o florescimento,
caracterizado pela meiose da cdula mée do gréo de polén, polinizacdo, fecundacéo e inicio de enchimento
das espiguetas. Como a definicdo dessa variavel € em um periodo, do ciclo da cultura, bem pogterior a
época em que foi redlizada a aplicacdo dos tratamentos com herbicidas, constata- se que ndo houve efeito
sgnificativo, uma vez que os efetos visuas de fitotoxidade, na época em que é definida essa variavd, ja
haviam desgparecido. Gelmini (1982) no sstema de terras dtas, constatou queda de producédo devido a

competicdo por nutrientes, dentre outros fatores.
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QUADRO 10. Numero de espiguetas por panicula: total, granadas e chcochas; fertilidade das espiguetas;
massa de 1000 gréos e produtividade de gréos de arroz em resposta a0 manejo de plantas
daninhas e a aplicacdo dos herbicidas Profoxydim e Fenaxaprop-ethyl aplicados em pos-
emergéncia sobre Brachiaria plantaginea e o arroz no sistema irrigado por aspersao. Santo

Antonio de Posse - SP, 2001.

NuUmero de espiguetas/panicula  Fertilidadedas Massade  Produtividade

Tratamentos Total Granadas Chochas espiguetas 1000 gréos de gréos

Produto * n° % g kg ha™
1 24¢ 16 b 9c 32b 23a 1d
2 179 ab 123 a 56 ab 69 a 24 a 3476 a
3 177 ab 121a 54 ab 68 a 23a 3145 ab
4 183 a 123 a 58 ab 68 a 24a 2675b
5 182 a 122 a 60 a 67 a 23a 2800 b
6 162 b 118 a 50 b 74a 24a 2693 bc
7 176 ab 123a 50b 71la 22a 2952 bc
Mango
Herbicida 163 a 115a 52 a 66 a 239 a 2872 a
Herb. + Capina 160 a 113 a 48 ab 64 a 2312 a 2467 b
Capina 141b 92b 45b 62 a 2305a 2222 b
Valoresde P
Produto 26,16** 27,95* 12,29+* 3,39* 0,73ns 20,52**
Mango 9,66** 10,41** 2,95* 1,15ns 1,70ns 8,92+*
Produto x Mangj«  1,75ns 1,76ns 0,76ns 0,22ns 1,64ns 1,53ns
C.V. (%)
Produto 14,7 14,3 211 241 6,58 20,16
Mango 133 19 209 16,0 9,03 23,08

! Tratamentos 1 = Testemunha; 2 = AURA 125 g i.a/hacom DASH 0,5%, com 4 folhas a 1 perfilho do arroz; 3= AURA 150 g
i.a/ha com DASH 0,5%, com 4 folhas a 1 perfilho do arroz; 4 = AURA 125 gi.a/hacom DASH 0,5%, com 1 a 2 perfilhos do
arroz; 5= AURA 150 gi.a/hacom DASH 0,5%, com 1 a 2 perfilhos do arroz; 6 = WHIP S 55,5 g i.a/ha, com 4 folhasa 1
perfilho do arroz; 7=WHIP S55,5 g i.a/hacom 1 a 2 perfilhos do arroz.

*Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

*Teste F - * significativo a5%; ** significativo a 1% de probabilidade; ns- ndo significativo.
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Os resultados referentes ao efeito do mang o so semelhante aos verificados para nimero
de espiguetas tota por panicula. Também, podem ser explicados pelo efeito danoso da capina que
acarretou seccdo de raizes adventicias afetando a nutricdo e absor¢do de &gua pela cultura do arroz.
Quando se fez capina com herbicida reo houve necessidade de de uma capinha teo rigorosa na linha da
cultura do arroz, pelo fato do bom controle, o que pode ter acarretado em uma menor seccéo de raizes
adventicias quando comparado somente com o tratamento de capina.

O nimero de espiguetas chochas (Quadro 10) teve comportamento semelhante ao
nimero de espiguetas total por panicula. 1sso é explicado, uma vez que ndo houve efeito dos tratamentos
com herbicidas para nlmero de espiguetas granadas por panicula. Ou sga, como ndo houve injUrias dos
herbicidas durante o periodo de definicdo das espiguetas que seriam granadas, como ja comentado
anteriormente, os efeitos ocorridos no nimero de espiguetas totd por panicula refletiram na varidvel em
questdo. Quanto ao mango os resultados foram bem seme hante aos obtidos para nimero de espiguetas
total por panicula e nimero de espiguetas granadas/panicula.

Os reaultados de fertilidade das espiguetas (Quadro 10) tiveram comportamento
semelhante aos obtidos para nUmero de espiguetas granadas/panicula Essa congtatac@o explica os
resultados obtidos para nimero de espiguetas chochas por panicula, uma vez que a fertilidade € definida
pela razéo: nimero de espiguetas granadas/panicula peo nimero de espiguetas tota/panicula multiplicado
por cem. Como ndo houve geito dos herbicidas na fertilidade das espiguetas os resultados de nimero de
espiguetas chochas/panicula foram um reflexo dos obtidos para nimero de espiguetas tota/panicula.

A massa de 1000 gréos (Quadro 10) ndo foi afetada pel os tratamentos uma vez que esse
componente da producdo € definido apds o florescimento, ou sga, os efeitos dos herbicidas ja

desapareceram. Além disso, no caso da testemunha (tratamento 1), a ndo constatagdo de valor inferior
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aos demais tratamentos pode ser atribuida a menor quantidade de espiguetas que restou para a planta
redizar o enchimento, ocorrendo um gjuste bioldgico por parte da planta. Os resultados de Velini (1983)
também demongtraram que essa variavel ndo foi afetada pelo convivio das plantas daninhas com a cultura
do arroz no sstema de sequeiro.

A produtividade de gréos (Quadro 10) teve 0 maior vaor no tratamento 2 (Profoxydim
125 g i.a/ha com Dash 0,5%, com 4 folhas a 1 perfilho do arroz) e o menor no tratamento testemunha
(1), provavedmente, em funcéo dos resultados obtidos para os componentes da producdo. Assm, fica
evidente que as injUrias provocadas pela matocompeticao nos tratamentos em estadio mais avancado de
desenvolvimento foram cruciais no resultado de produtividade de gréos.

Pode se verificar, quando se compara os mesmos tratamentos de doses iguais e somente
com intervalo de 7 dias entre aplicacies que a produtividade foi superior quando se aplicou no estadio de
desenvolvimento mais inicid, que foi a 19 DAE. Portanto, poderia ter ocorrido aguma competicéo
guando se esperou até 26 DAE. Dados semelhantes foram encontrados por Azevedo (1986), que
constatou que o periodo critico de competicdo na cultura do arroz no sstema de sequeiro foi
compreendido entre 20 e 50 dias apGs a semeadura, e por Alcantara (1983) que verificou o periodo
critico entre 0s 30 e 40 DAE.

Quanto ao mango, a utilizacdo apenas de herbicida proporcionou produtividade de gréos
superior aos manegos com capina ou capina + herbicida. Esse resultado é decorrente, provavel mente, de
danos a0 sstema radicular da cultura do arroz quando foi utilizado o cultivo mecénico, afetando, como ja
mencionado, 0 desenvolvimento da planta e consequentemente as variavels que compdem a producdo de
graos.

Através do Quadro 11 é possivel condtatar que a eficacia em todos os tratamentos com

herbicidas foi superior 85%. Foi constatado fitotoxidade aos 7 dias ap0s a aplicacdo dos tratamentos
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(DAT), com todos os herbicidas, e aos 42 DAT com excegdo do tratamento 2, 0 que explica os
resultados obtidos nesse tratamento.

QUADRO 11. Eficacia e fitotoxicidade em resposta ao manegjo de plantas daninhas e a aplicacéo dos
herbicidas Profoxydim e Fenaxaprop-ethyl aplicados em pds-emergéncia sobre

Brachiaria plantaginea e 0 arroz no sstema irrigado por asperséo. Santo Anténio de

Posse - SP, 1999.
Eficida’ Fitotoxicidade*
Tratamentos Dose (42 DAT?) (7 DAT?) (42 DAT?)

gi.a/ha % % %

1 Testemunha® 100 7 30

2 Profoxydim 125 100 6 2
DASH HC

3 Profoxydim 150 100 15 3
DASH HC

4 Profoxydim 125 89 4 1
DASH HC

5 Profoxydim 150 97 4 2
DASH HC

6 Fenoxaprop-p- 55.2 96 4 1

ethyl
7 Fenoxaprop-p- 55.2 98 4 2
ethyl

Herbicida 97 6 6

Herbicida + Capina 100 6 6

Capina 100 0 0

! avdiagdes visuais utilizado-se escala percentual em que: 0 = nenhum dano e 100 = morte total das
plantas.
2 Periodo em dias apos a aplicacdo dos tratamentos (DAT).
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% Percentagem de cobertura da espécie da planta daninha e cultura em relagdo a areatotal da
par cela no momento da avaliag&o.

Verificou-se que o controle da Brachiaria plantaginea (L.) com profoxydim (Quadro
11) foi superior no estadio de desenvolvimento mais precoce, (2 folhas, com algumas plantas da espécie
encontrando-se no maximo no estadio de até 3 perfilhos), quando relacionado ao estadio mais tardio
(compreendido entre 3 folhas a4 perfilhos).

Em estadio mais avancado foram necessarias maiores doses para se obter eficacia smilar,
porem ainda inferior quando aplicado no menor estadio de desenvolvimento, mas superior a 95% de
controle, sendo explicado peo estadio mais adiantado de desenvolvimento das plantas daninhas,
dificultando assm o seu controle. Dados smilares foram verificados por Oliveira (2000) em sstema de
arroz inundado.

Foram observados sintomas visuais de fitotoxicidade na cultura do arroz, sendo mais
evidentes nas doses mais elevadas e no menor estadio de desenvolvimento, porém, esses sntomas foram
quase inperceptives aos 42 dias apds a aplicacao dos herbicidas (Quadro 11).

Mesmo ocorrendo um maior sSintoma visud de fitotoxicidade no menor estédio de
desenvolvimento, estes ndo acarretaram em quedas de produtividade para a cultura do arroz em relacéo

a0 estadio mais desenvolvido.



6. CONCLUSOES

Para as condigdes em que se desenvolveu a presente pesquisa, pode-se concluir que:

1 A convivéncia com a Brachiaria plantaginea (L.) reduz o nimero de colmos n®, o
nimero de paniculas tota e maduras n®?, a percentagem de colmos fértels, 0 nimero
de espiguetas totd, granadas e chochas por panicula, e consequentemente na

produtividade de gréos da cultura.

2. Em densdades abaixo de 5 plantas n? de B. plantaginea (L.), a matointerferéncia

reduziu a producéo de gréos da cultura do arroz gpds o inicio do perfilhamento.

3. Dentre outros fatores, a interferéncia de B plantaginea (L.) na cultura do aroz

depende da sua densidade e do seu periodo de convivéncia.



4,

Ja com 7 dias de competicdo foi constatado reducdo de dguns parémetros avaiados,
tals como: matéria seca da folha bandeira, nUmero de colmos N, numero de paniculas
maduras e chochas m? e nimero de espiguetas, evidenciando assm a agressividade

daB. plantaginea (L.).

O herbicida profoxydim € eficaz no controle de B. plantaginea (L.) nas doses de 125 g
ha'l e 150 g ha'l respectivamente no estédio de desenvolvimento de 3 folhas a 3

perfilhoe e também para 0 estadio de 3 folhas a4 perfilhos.
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