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RESUMO

Trés fontes de nitrogénio - 15N fo-
ram utilizadas: sulfato de amonio,ni
trato de amonio e uréia. Elas foram
aplicadas no plantio de dois modos:
a lanco e a sequir incorporadas ao
solo, ou no sulco de plantio. Deter-
minou-se a eficiencia de utilizagao
do nitrogénio - I5N aplicado no plan
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tio e no perfilhamento, sendo respec
tivamente, em média 14 e 13% do ni-
trogenio aplicado e utilizados pelo
trigo. Obtiveram~se valores de 16 e
12% de eficiéncia do nitrogénio - 15N
aplicado no sulco de plantio oualan
GO e a seguir incorporado ao solo,
respectivamente.

INTRODUGAO

Com a alta do petroleo, a partir da década de 70,
Os pregos dos adubos nstrogenados foram puxados para ci-
ma, Ja que as principais fontes de nitrogénio para a ob-
tencao deste insumo agricola sao os derivados de petro-
leo. Com isso procuraram-se estudar as possibilidadespa
ra se obter a maxima eficiencia de utilizagao do nitro-
géenio (E.U.N.) dos adubos que contém este importante nu-
triente; a eficiencia € aqui entendida como a porcenta-
gem do nitrogénio que colocado no solo, € absorvido pelos
vegetais.

Para a cultura de trigo, HAMID (1968/1969) e ULGEN
et alii (1970) nao encontraram diferengas notaveis nas
E.U.N. quando utilizaram 60 kg N/ha na forma de nitrato
de sodio e sulfato de amonio. Por outro lado, HAMISSA
et alii (1972) e SINHA (1972a; 1972b) verificaram a im-
portancia da epoca de aplicagao da uréia, sulfato e ni-
trato de amonio na E.U.N.. Entretanto NEPTUNE & PATELLA
(1970), utilizando nitrato de amonio e sulfato de amo-
. nio, constataram que a E.U.N. foi maior no primeiro que
no Gltimo, enquanto que MURAOKA (1973) n3ao encontrou di-

ferencgas sugnnfucatlvas nas E.U.N. para o nitrato de amo
nio e uréia.

0 presente trabalho teve o objetivo de verificar a
influencia de fontes de nitrogenio, €época e modo de apli
cagao das mesmas na eficiéncia de utilizagao do nitrogé-
nio pelo trigo.
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MATERIAL E METODOS

0 experimento foi instalado em Pelotas-RS, em so-
lo Podzolico Vermelho-Amarelo (Ultisol}l, sendo as carac-
teristicas quimicas: pH (relagao solo:agua = 1:2,5) 4,6;
aluminio trocavel = 0,9 mg/100g; calcio mais magnesiotro
caveis = 2,0 e.mg/100g; 10 ppm P e 76 ppm K e 1,3% de ma
téria organica; e CTC = 7,4 e.mg/100g. B

A adubagao fosfatada feita no sulco de plantio,
igual para todos os tratamentos, foi de 68 kg P20g/ha(su
perfosfato simples) e nao se aplicou potdssio.

Os tratamentos, em numero de seis, em cinco blocos
ao acaso, constaram de 1 dose de nitrogénio (120 kg N /
ha) aplicada 1/2 no plantio e 1/2 a lango, em cobertura
por ocasiao do perfilhamento. No plantio, as trés fon-
tes de nitrogénio (nitrato e sulfato de aménio e uréeia)
foram aplicados de 2 modos diferentes: a lango e aseguir
incorporado ao salo na profundidade de 0-10 cm, ou nosul
co de plantio, ficando 2 cm abaixo e 5 ao lado da semen-
te.

A parcela experimental tinha 4 m de comprimento .e
1 m de largura, com 5 linhas de plantio. Seguindo as re
comendacdes dadas por NEPTUNE (1967) e:BARTHOLOMEW (1971),
a parcela foi dividida em trés partes: a primeira e a se
gunda partes de 1 m2, e a terceira de 2 mé. Por ocasiao
do plantio, aplicaram-se as fontes de 5N em apenas 1 m2
e no restante de cada parcela as fontes de N nao marca-
das. Por ocasiao do perfilhamento, aplicaram-se no ou-
tro 1 m2 as fontes de I5N e no restante das parcelas as
fontes de N nao marcadas, de tal sorte que se pode deter
minar em separado o !5N na parte aérea proveniente do I5N
aplicado no plantio e no perfilhamento.

Os fertilizantes nitrogenados continham 1% .de ex-

cesso de I5N.

A cv. [AS-52 foi plantada em 2 de julho de 1971,
consumindo 120 kg de sementes por hectare.
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A colheita foi levada a efeito em 26/11/71, cole~
tando-se trés porgoes distintas em cada parcela corres-
pondente as areas de aplicagao das fontes de 15N ja men-
cionadas.

Apos a secagem, procedeu-se a debulha obtendo-se o
peso da palha e graos.

Determinou-se o nitrogénio total na palha e grao
feitos em micro-Kjeldahl, conforme descrito em  BREMNER

(1965).

0 I5N foi analisado pelo espectrometro de massa Hi
tachi RMU-60, no laboratorio de Seibersdorf (1.A.E.A.)
ARustria, para calculo da porcentagem de nitrogenio na pa
lha e no grao proveniente dos fertilizantes. 0 preparo
do material para analise de !5N no espectrometro de mas-
sa foi feita pelo método de Dumas, descrito em  RENNIE
(1968). A porcentagem de nitrogénio na planta provenien
te de fertilizante (% NPPF)} pode ser calculada pela for-
mula seguinte:

% NPPF = 100 x% de atomos de 15N / % de atomos de 15N em
excesso na planta excesso de fertilizante

A partir da produgao de palhas e graos, da porcen-
tagem de N total na palha e graos e da porcentagem de
NPPF, calculou-se a E.U.N. (Eficiéencia de utilizagao do
nitrogenio) das diferentes fontes aplicadas no plantio e
cobertura, empregando-se a formula:

E.U.N. = 100 x (kg/ha NPPF) / quantidade de N
aplicado

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se na Tabela 1 que nao houve efeito signi
ficativo das fontes de N e modos de aplicagcao das mesmas
na producao de palha e graos de trigo; concordando  com
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os resultados obtidos por ARVIZU & LAIRD (1959/60Q; PUENT
B. et alii (1963/64), AVRAM (1970) e LIMA &  NEPTUNE
(1971), que nao encontraram diferencas entre nitrato de
amonio e uréia, e com HATFIELD (1961) e MURAOKA (1&731
que nao encontraram diferengas entre nitrato de amonio e
uréia. Concordam ainda com HERNANDO et alii (1962), MIS
SKO AGRTCOLA ALEMA (1969) e PATELA (1969), que obtiveram
producoes semelhantes para a ur€ia e sulfato de amonio.
Constata-se ainda pela Tabela 1 que a producao media de
graos esta abaixo da media do RS, que na safra de 70/7]
foi de 1077 kg/ha, segundo dados do Ministerio da Agri-
cultura. Dois motivos concorreram decisivamente paraque
tal fato ocorresse. Um deles foi a ocorréncia de Fusa-
rium, e o outro foi o déficit de agua no solo no periodo
que antecede a emissao dos pendoes florais, denominado
''emborrachamento''; o que pode ser visto na Figura 1. Aim
portancia de agua neste periodo € sobejamente conhecido.
Assim, Cole (1938), citado por FERNANDEZ G. & LALRD
(1957/58), verificou que os rendimentos foram prejudica
dos quando grande parte das chuvas se dava no inicio da
cultura, ou quando prolongada seca coincidia com a época
de formagao dos graos.

Com relagao aos modos de aplicagao das fontes de N
também SINHA (1972b) nao encontrou diferencas significa-
tivas entre a aplicagao do adubo a lango e a seguir in-
corporado no solo e no sulco de plantio, tanto na produ-
¢ao de graos como de palha.

Verifica-se ainda pela Tabela 1 que as fontes de N
nao influiram significativamente na porcentagem deste nu
triente tanto na palha como nos graos. De um modo geral,
as porcentagens de N no grao sao aproximadamente trés ve
zes maiores do que as mesmas na palha.

A quantidade de N total na palha e nos graosck:tru
go € um reflexo da produgao e da porcentagem de N ja vis
tas. Verifica-se pela Tabela 1 que nao houve diferencgas
entre as fontes de N no que diz respeito a quantidade
de N contida tanto nos graos como na palha. Por outro
lado, a aplicagao do N no sulco de plantio favoreceu a
absorgao do N aplicado, chegando a diferenga ser esta-
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tisticamente significativa; apesar de ser apenas 4 kg N/
ha a diferenga. Na literatura, encontram-se valores de
N absorvido e contido na palha variando de 16,6 a 33,8
kg N/ha e contido nos graos variando de 27,9 a 93,8 kg
N/ha (ULGEN et alii, 1970; EID et alii, 1970; HAMID, 1968
/69; SINHA, 1972a; SINHA, 1972b). 0s valores encontra-
dos no presente ensaio para a quantidade de N absorvida
e contida na palha estao dentro da media; entretanto os
valores encontrados para o N contido nos graos € abaixo
da media. Sabe-se que a absorgao do N esta na dependen-
cia da quantidade de agua disponivel no solo, como mos-
tram os resultados de FERNANDEZ G. & LAIRD (1957 / 58),
SA (1966) e GUREVICH & BORONIN (1969).

A Tabela 2 mostra as porcentagens do N da palhaque
e proveniente dos fertilizantes, bem como a quantidade de
I5N contida na palha e graos. Verifica-se que somente os
modos de aplicacao no plantio das fontes de N teminfluén
cia na absorgao do fertilizante. Os dados da Tabela 3
evidenciam que independente da fonte de N, o trigo apro-
veitou apenas 14% do N aplicado no plantio e 13% do N
aplicado em cobertura.

No que diz respeito aos modos de aplicacao, 16% do
N aplicado no sulco de plantio e 12% do N aplicado a lan
¢o sao absorvidos pelo trigo e retirados com a colhei-
ta de palha e graos. As E.U.N. encontrados na literatu
ra estao na Tabela 4. InUmeros sao os fatores que condi
cionam o aproveitamento do nutriente aplicado ao solo.
0 fato de se ter encontrado um valor baixo para o E.U.N.
em relagao aqueles da literatura, pode ser explicado pe-
la falta de agua na época do ''emborrachamento''. A varia-
bilidade entre os diferentes autores pode ser explicado
pelas diferengas de condigoes em que cada experimento foi
conduzido. Segundo estes resultados encontrados, veri-
fica-se que a fonte de N e de pequena influencia naE.U.N,
bem como o modo de aplicagao. Ja as condigoes de «clima
e solo sao de fundamental importancia.
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CONCLUSQES

a) As fonres de nitrogenio se comportaram de modo
identico quanto: a producao de palha e  graos
de trigo;a quantidadede nitrogenio total absor-
vido pelo trigo e ao coeficiente de aproveita-
mento do nitrogénio aplicado;

b) os modos de aplicagao nao causaram diferencas
na produgao de palha e graos de trigo e na quan
tidade de nitrogenio na palha. Porem os ferti~
lizantes aplicados no sulco propiciaram valo-
res maiores nas quantidades de nitrogénio total
e maiores coeficientes de aproveitamento de ni-
trogenio do que quando aplicados a langco e in-
corporado;

c) nao houve interagéo significativa entre as fon-
tes de N e os modos de aplicagao.das mesmas.

SUMMARY

EFFECT OF WATER DEFICIENCY IN THE UTILIZATION OF
NITROGEN (15N) BY WHEAT CROPS

This paper deals with a study of the efficiency of
three nitrogen-15N fertilizers: ammonium sulphate, urea,
and ammonium nitrate on wheat crops. The fertilizers we
re applied by throwing and then incorporated to the soil
or in the furrows, at the rate of 120 kg N/ha, half at
sowing and half atsowing and half by throwing at the til
lering stage. The results were as follows: all fertili-
zers gave similar effects in straw and grain yields, in
the percentage of nitrogen derived from the fertilizers
and percentage of fertilizer nitrogen utilized. When the
nitrogen fertilizers were applied along the seed rows (5
cm apart and 2 cm deep) it was observed higher values in
the nitrogen contents of the grains and in theefficiency
of the fertilizers. The mean of all results indicated
that 23% of the nitrogen applied was recovered by the
wheat plants.
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