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RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi investigar junto a professores de Biologia em formacao
inicial a construcdo ou ndo de habilidades que sustentem o pensamento sistémico e
complexo sobre conservacdo da biodiversidade e possiveis reflexos em sua acdo
didatica. J& que a discussdo em torno da conservacdo da biodiversidade ¢ uma demanda
atual, ela deve ser relevante também nos espagos educativos. Assim, os professores de
Biologia devem ser capazes de promover discussdes com seus alunos a respeito da
conservagdo da biodiversidade considerando seus diversos aspectos. Para tanto,
graduandos de Ciéncias Bioldgicas de duas Universidades foram investigados por meio
de diferentes estratégias. As analises dos resultados mostram o conflito existente entre o
desenvolvimento econdmico e o estabelecimento de prioridades de conservacdo nos
ambientes. E que e as decisdes que sdo tomadas, consideram, além do conhecimento
cientifico, opinibes e valores. Portanto, evidencia-se a importancia da insercdo de
discussdes ambientais complexas ao longo da graduacdo e das contribui¢cbes do
desenvolvimento de pesquisas de Iniciacdo Cientifica na formacéo desses profissionais,
no ambito de um grupo de estudos e pesquisas que proporciona a articulacdo entre
diferentes aspectos relativos ao tema.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Biologia; Formacao inicial de professores; Biologia
da Conservacao.



ABSTRACT

The biodiversity conservation is among current environmental concerns, and it points
out the conflict between economic development and the establishment of priorities for
the conservation of the environments. These concerns are discussed nowadays within
several spheres of society, and the decisions taken consider opinions and values apart
from the scientific knowledge. Since the discussion regarding biodiversity conservation
is a current demand, it should also be relevant in educational areas. Biology teachers
should be able to promote discussions with their students regarding the biodiversity
conservation and taking into account their various aspects. Thus, this paper aimed to
investigate along with Biology teachers during their pre-service training the
construction or not of abilities that support the systemic and complex thinking about
conservation and possible reflexes in their didactic action. Therefore, Biological
Sciences undergraduates of two Universities were investigated according to different
strategies. The analyses of the results indicated the importance of inserting complex
environmental discussions throughout graduation, and of the contributions of
developing Undergraduate Researches in the scope of a study and research group that
allows the articulation among different aspects related to the subject.

KEYWORDS: Biology Teaching; Pre-service training; Conservation Biology.
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INTRODUCAO

Atualmente, o termo biodiversidade apresenta-se incorporado ndo sé ao
vocabulario, mas também a preocupacdo de uma parte consideravel da sociedade
(Trajano, 2010), entretanto, apesar desse reconhecimento, é dificil definir com preciséo
o termo biodiversidade, pois, de acordo com alguns autores (Sarkar, 1999; Dreyfus,
1999), pode ser entendido de diferentes maneiras dependendo dos objetivos
estabelecidos. Mesmo com a dificuldade na definicdo do termo, é possivel considerar
que biodiversidade se refere a diversidade em todos os niveis de organizacao bioldgica,
dos alelos génicos, para as populacGes, espécies, comunidades e ecossistemas (Sarkar,
1999).

Tendo em vista as alteragdes no ambiente e as interacOGes estabelecidas nos
diferentes niveis, pode-se dizer que o termo refere-se a variedade de formas de vida
resultantes de longos processos evolutivos, incluindo a diversidade de organismos que
vivem em um espaco, a diversidade genética, a complexidade ecologica do ambiente
fisico, bem como a variedade das interacfes bioticas e de outros processos biologicos
(definicdo baseada em Redford & Richter, 2001).

Segundo Groom e colaboradores (2006), o mundo natural esta muito diferente
atualmente do que foi ha dez mil anos ou até mesmo cem anos atras. Cabe ressaltar que
0 ambiente esta sempre em constante modificacdo e que a Terra passou por periodos de
transformacgdes muito severas ao longo de sua histéria. Entretanto, deve-se considerar
que, apesar das alteragcdes constantes e naturais, todo ecossistema natural do planeta tem
sido alterado pela humanidade e essas modificacdes tomaram grandes proporcoes.
Muitas espécies foram extintas prematuramente, o0s ciclos hidrolégicos e
biogeoquimicos sofreram alteracfes, assim como o solo, entre outras mudancas
ambientais (GROOM et al.,, 2006). De acordo com Primack (2010), algumas
comunidades bioldgicas que levaram um tempo inestimavel para se desenvolver estdo

com sua sobrevivéncia ameacada, entre elas, as florestas tropicais e os recifes de corais.

Considerando esse cenario de mudancas ambientais, nota-se um aumento da
preocupacdo humana, principalmente ap0s o seculo XIX, com a degradacdo dos
ambientes que ocorreu devido a suas atividades. Segundo Groombndge & Jenkins
(2002) reduzir a perda da biodiversidade e dos sistemas ecologicos passou a ser

apontado como um dos principais desafios para o ser humano nos proximos anos.
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Buscando respostas as preocupacgdes e desafios relacionados a conservagdo da
biodiversidade, a Biologia da Conservacdo vem se desenvolvendo como &rea cientifica
multidisciplinar. Para Soulé (1985), a conservacdo da biodiversidade pode ser
considerada como uma nova etapa na aplicacdo da ciéncia para problemas de
conservacao, enderecada a biologia de espécies, comunidades e ecossistemas que foram
perturbados, direta ou indiretamente por atividades humanas e outros agentes. O seu
objetivo é proporcionar principios e ferramentas para a conservacdo da diversidade
bioldgica.

Todavia, esse tipo de debate tem sido descentralizado do meio académico, sendo
difundido e ampliado para outras esferas da sociedade. Foram organizadas diversas
iniciativas, e é possivel observar inmeras a¢des da populacdo, de forma individual ou
coletiva, com o intuito de protecdo ou conservacdo dos ambientes. Esse movimento a
favor da manutencdo da biodiversidade possibilitou inimeras discussdes entre as
nacbes, e com o intuito de estabelecer o comprometimento dos paises com a
conservacdo de todos os aspectos da biodiversidade, a United Nations Environment
Programme (UNEP-1989) em parceria com especialistas, preparou um instrumento
legal para a conservacdo e o uso sustentavel da diversidade biologica, intitulado

Convencéo sobre a Diversidade Biologica (CDB), que foi assinada por 168 governos.

Na Convencdo sobre a Diversidade Biologica foi determinado que os paises
deveriam promover e estimular a compreensdo da importancia da conservacdo da
diversidade bioldgica e das medidas necessarias a esse fim, e ainda, a divulgacdo e
inclusdo do tema nos programas educacionais. Além disso, também deveriam cooperar,
com diversas instituicdes, na elaboracdo de programas educacionais de sensibilizacdo
publica no que concerne a conservacao e utilizacdo da biodiversidade (CDB, Artigo 13,
1992).

De acordo com Wilson (2003), atualmente as principais estratégias para a
conservacdo da biodiversidade enfatizam a importancia da Educacdo formal e nao
formal sobre a perda da biodiversidade. Monaco & Marandino (2010) consideram que a
discussdo em torno da conservacdo da biodiversidade é demanda atual e que o tema tem
relevancia nos espacos educativos. E assim, o conhecimento adquirido na escolaridade
basica é fundamental para a compreensdo da problematica ambiental sobre a

conservacédo da biodiversidade.
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Entende-se que, na escolaridade basica, o professor de Ciéncias e Biologia seré o
responsavel por promover e conduzir estratégias didaticas que considerem diferentes
aspectos da conservacdo da biodiversidade. A pergunta que se faz é em que medida a
formacdo inicial vem proporcionando discussdo e reflexdo, bem como o
desenvolvimento de competéncias para a formacgéo de recursos humanos que ensinem a
pensar questdes da natureza que sdo multideterminadas?

Dessa forma, questdes de natureza complexa como a exposta, necessitam
também de uma investigacdo que ndo seja linear e que procure analisar, por meio de
diferentes estratégias, a formacdo inicial de professores em cursos de Ciéncias
Bioldgicas.

Assim, o objetivo geral desta pesquisa foi investigar junto a professores de
Biologia em formacéao inicial a construcdo ou ndo de habilidades que sustentem o
pensamento sistémico e complexo sobre conservacdo e possiveis reflexos em sua agédo
didatica.

Os objetivos especificos foram:

1. Investigar a nocdo de biodiversidade que influencia a compreenséo do conceito
de conservacao;

2. Verificar quais sdo 0s conceitos mobilizados na tomada de decisdes sobre
aspectos de conservacdo durante a disciplina de Educacdo Ambiental em duas
universidades;

3. Investigar se o desenvolvimento de projetos de Iniciacdo Cientifica ampliam a

compreensdo sistémica da noc¢do de biodiversidade e conservagéo.

Para um melhor entendimento de como foi construida esta pesquisa,
apresentamos a seguir os capitulos que a constituem e um breve resumo do que é
abordado em cada um deles.

O capitulo 01 aborda o papel do Ensino de Biologia e algumas problematicas
encontradas nessa area. Discorre também sobre a formacdo do professor de Biologia, o
perfil do licenciado em Ciéncias Bioldgicas. E por ultimo, uma discussao sobre a
insercdo da dimensdo ambiental no ensino.

No capitulo 02 sdo apresentadas discussdes referentes a biodiversidade e sua
conservacdo. Com destaque para o conceito de biodiversidade, seguido da biologia da

conservacéo e das contribuicdes da filosofia ambiental.
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O capitulo 03 explana sobre o modelo KVP e suas implicagdes nas analises de
concepcOes de alunos e professores. Estabelecendo-se a relacdo entre o conhecimento
cientifico, os valores e as praticas sociais de referéncia.

No capitulo 04 explicita-se a metodologia utilizada nessa pesquisa,
desmembrada em dois momentos principais: a atividade sobre tomada de decisdes e a
formacdo do grupo de pesquisa em Educacgéo e Conservacao da Biodiversidade.

O capitulo 05 apresenta os resultados e a discussdes desmembradas em analises
de acordo com os referenciais adotados. Primeiramente séo abordados os resultados
das andlises da atividade denominada “tomada de decisdes”, posteriormente sao
abordados os resultados das atividades realizadas com o grupo de pesquisa formado e
das monografias acompanhadas.

As consideragfes acerca dos fundamentos que podem compor discussdes sobre

conservagdo da biodiversidade na formacdo inicial de licenciados em Ciéncias
Biologicas sdo apresentadas no capitulo 6. Por fim, conclusdes gerais obtidas com o

desenvolvimento desta pesquisa.
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CAPITULO 1 - ENSINO DE BIOLOGIA

A escola reflete a sociedade na qual estd inserida, sendo 0 espaco
tradicionalmente designado para as pessoas se apropriarem dos conhecimentos
produzidos ao longo do tempo pela humanidade. Entretanto, o papel da escola vem
sofrendo alteracdes, e 0 espaco escolar contemporéneo tem como fungéo inserir o aluno
em culturas e desenvolver competéncias e habilidades para que eles possam aprender de

forma autdbnoma.

Neste sentido, a Educacdo Bésica no Brasil tem se estruturado com o objetivo
preparar para a aprendizagem ao longo da vida. As Ciéncias Naturais, como parte
integrante do curriculo oficial e da cultura humana, devem contribuir para a formacao
dos estudantes. Contudo, apesar dos esfor¢os de inimeros professores e pesquisadores,
0 ensino e a aprendizagem nas Ciéncias Naturais persistem com muitos problemas.
Diversas pesquisas apontam que os estudantes tém dificuldade de compreender os
conceitos cientificos que lhes sdo ensinados (HIERREZUELO & MONTERO, 1991;
GOMEZ CRESPO, 1996).

Para Carvalho e colaboradores (1992), o fracasso do ensino em proporcionar
avancgos nas concepc¢des dos alunos no processo de aquisicdo de conceitos cientificos
esta evidente. Meglhioratti et al (2009) ressaltam que, muitas vezes, o ensino de ciéncias
é realizado de forma memoristica e fragmentada e que essa abordagem contribui para
que os alunos do Educacdo Basica, em geral, tenham dificuldades em relacionar os

conceitos cientificos com os fendmenos observados na natureza.

A presenca de erros conceituais em respostas dos alunos sdo, em muitos casos,
problemas frequentes, mostrando a forma como eles normalmente compreendem
fendmenos cientificos. As concepgdes alternativas a respeito dos contetdos trabalhados
nas Ciéncias Naturais sdo muito persistentes e pouco se modificam apds os anos de
instrucdo cientifica na Educacdo Béasica (POZO & CRESPO, 2009).

No ensino de Biologia, Pedrancini et. al (2007) relatam que alunos concluintes
do Ensino Médio permanecem com ideias alternativas e definicdes equivocadas a
respeito de diversos temas, como por exemplo, seres vivos, células, composicao

quimica e fungdo do material genético. As autoras também destacam que 0 modo como
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0 ensino € organizado e desenvolvido, normalmente, pouco contribui para que os alunos
desenvolvam uma compreensdo adequada dos contetdos biolégicos, que possa superar
as concepcoes adquiridas em situacdes ndo escolares. De acordo com Krasilchik (2004),
sd0 necessarios intensos debates para que a escola possa desempenhar adequadamente
seu papel na formacéo de cidad&os.

A formacdo bioldgica deve contribuir para que os individuos sejam capazes de
compreender e aprofundar as explicacGes atualizadas de processos bioldgicos e a
importancia da ciéncia na vida moderna. E que também possa oferecer subsidios para
que o cidaddo seja capaz de aplicar o conhecimento construido ao tomar decisdes de
interesse individual e coletivo, no contexto de um quadro ético de responsabilidade e
respeito que leve em conta o papel do ser humano na Terra (KRASILCHIK, 2004).

De acordo com Wandersee; Fisher; Moody (2001), para um ensino de Biologia
que permita uma aprendizagem efetiva temos que considerar que as fontes de
informacdo disponiveis para o aprendiz s&o: o mundo vivo, os oriundos da sociedade e
cultura, os conhecimento formais e informais e que as atividades devem permitir que 0s
alunos passem por mais trés fases: aquisicdo do conhecimento, a organizacdo e a
reflexdo sobre ele e 0 uso desse conhecimento. Essas trés fases devem convergir para

uma compreensdo conceitual do conhecimento bioldgico (figura 1).

j )
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conhecimento
Sociedade e 1
Cultura
—
) x .
Organizagio & Compreensio conceitual do
hreflexéo « 5 conhecimento biologico
Aprendizado —_—
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 ————— )
Uso do /
conhecimento Resultado
—
Aprendizado
formal
Atividades
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informacio

Figura 1. Modelo sobre a compreensao do conhecimento biolégico Modificado de J.H
WANDERSEE, J.H.; FISHER, K.M; MOODY, D.E. (2001).
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Dessa forma, deve-se considerar o papel fundamental do professor nesse
processo, ou seja, a importancia da atuagcdo como mediador. Segundo Mello (2000), é
indispensavel que a mediacdo no ensino seja realizada por professores com boa cultura
geral, dominio dos conhecimentos e dos meios que devem utilizar para que a
aprendizagem na escola seja uma experiéncia intelectualmente estimulante e

socialmente relevante.

1.1. A formacao do professor de Biologia

A ampliacdo do acesso a escola registrada nos Gltimos anos no Brasil representa
novos desafios para o professor recem-egresso de cursos de Licenciatura. De acordo
com Vasconcelos & Lima (2010), os professores de Ciéncias sdo elementos-chave nas
mudancas do ensino, pois, além de trabalharem o conteldo, sdo capazes de atuarem
ativamente como mediadores no processo de inclusdo cientifica e tecnologica dos

cidaddos, aproximando as ciéncias do cotidiano dos estudantes.

Apesar de reconhecer que o processo de ensino e aprendizagem é influenciado
por diferentes componentes, cabe ao professor a maior parte da responsabilidade em
relacdo as metodologias adotadas. De acordo com pesquisa realizada pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2001), o
principal diferenciador da qualidade do ensino ndo é a estrutura fisica da escola, o
acesso a recursos de informéatica ou a classe socioecondmica do aluno, e sim, a
capacidade do professor para estimular a curiosidade cientifica e a participacdo dos

alunos nas atividades propostas.

Assim, a formacdo académica oferecida nos cursos de Licenciatura precisa
proporcionar a superacgao e resposta as representacdes de mundo presentes na sociedade

mediante novas descobertas cientificas e avancos tecnoldgicos.

Considerando que os alunos dos cursos de Licenciatura frequentemente
ingressam na universidade com lacunas em sua formacdo, amplia-se a responsabilidade
das universidades em assegurar igualdade de conhecimento, aprofundamento intelectual
e oportunidade para os futuros professores (VASCONCELOS & LIMA, 2010).
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Entretanto, a localizagdo institucional das licenciaturas na estrutura do Ensino Superior
gera uma separacdo entre a constru¢cdo de conhecimentos nas areas de conteddos
especificos e a constituicdo de competéncias pra ensinar esses contedos no Ensino
Bésico (MELLO, 2000). Observa-se também que o aprofundamento nos conhecimentos
bioldgicos, em alguns casos, ndo ocorre nos cursos de licenciatura sob a justificativa de
que o professor de Biologia, para ensinar, necessita de um panorama geral dos
contetidos ao longo da graduacao.

Outro fator que influencia na formacgdo do profissional é que, normalmente, o
Unico aspirante ao magistério que ingressa no Ensino Superior com opcao clara pelo
oficio de ensinar é o0 aluno dos cursos de Pedagogia. Os demais ingressam nos cursos de
Licenciaturas com a expectativa de serem biblogos, gedgrafos, matematicos,
historiadores, dificilmente professores de Biologia, de Geografia, de Matematica ou
Histéria (MELLO, 2000). Essa situacdo pode ser explicada devido a fatores como a
baixa expectativa de renda em relagéo a futura profisséo e o declinio do status social da
docéncia (MARQUES & PEREIRA, 2002).

Em estudo realizado por Brando e Caldeira (2009), observou-se que alunos do
curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas de uma universidade publica do estado de
Sé&o Paulo aferiram um valor superior a atividade de laboratorio quando comparada com
a atividade docente. Para os discentes a atividade de professor estava associada a ideia
de “vocacdao” e ao sentimento de cuidado e ajuda ao proximo que a profissao docente
despertava. Resultados semelhantes foram encontrados por Vasconcelos e Lima (2010)
em pesquisa com alunos do curso de Ciéncias Bioldgicas de uma universidade publica
de Pernambuco, em que os licenciandos consideram, de maneira indireta, que

“pesquisar” reveste-se de maior valor do que “ensinar”.

Outra dificuldade que deve ser considerada na formacdo inicial de professores de
Biologia estd relacionada a aprendizagem dos conteudos biologicos. Durante a
graduacdo, as disciplinas que compdem a grade curricular dos cursos de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas cumprem a funcdo de apresentar os dominios do conhecimento
biologico e de propiciar que os alunos conhecam os niveis de especializacdo existentes
em cada area da Biologia. Porém, muitas vezes, esse trabalho ndo garante que os alunos

sejam capazes de adquirir uma organizacdo do pensamento bioldgico, dificultando a
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compreensdo ampla e a relagcdo existente entre os conceitos que sdo apresentados
(CALDEIRA, 2011).

De acordo com Caldeira (2005), mesmo ap0Os cursarem as disciplinas da
graduacdo, muitos estudantes apresentam dificuldades para lembrar dos contetdos
abordados. A dificuldade reside no fato de que, frequentemente, os estudantes
consideram esses contetdos como uma colecdo de nomes a serem memorizados e
utilizados apenas para a realizacdo das avaliagOes, reproduzindo as falhas encontradas
ao longo da Educacdo Basica ao qual foram submetidos. E, ao mesmo tempo, que
precisa lidar com suas dificuldades de aprendizagem dos contetidos bioldgicos, o futuro
professor de Biologia precisa aprender a transpor suas representacfes elaboradas e
também produzir formas de comunicacdo e facilitacdo que possibilitem a aprendizagem

de conceitos cientificos.

Contudo, segundo Caldeira (2009), séo raras as possibilidades, durante o periodo
da formacéo inicial docente, as quais 0s estudantes sdo levados a questionar, discutir e
problematizar por meio do conhecimento bioldgico. Muitos alunos ndo conseguem
passar da fase inicial da memorizacdo de conteudos, assim, atribuem a Biologia a
caracteristica de uma ciéncia que so lhes é conhecida por meio de repeticdo visando a

retencdo de conceitos.

Considerando os esforcos para a adequacdo dos cursos de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas no Brasil nos altimos anos, com suas inUmeras mudancas na
estrutura curricular, é necessario que novas abordagens metodologicas sejam propostas
para que os futuros professores de Biologia sejam capazes de corresponder aos anseios

da sociedade atual, contribuindo para a formacéo de cidaddos mais conscientes do seu

papel.

1.2. O perfil do licenciado em Ciéncias Bioldgicas

As recentes reformulacdes dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
foram estruturadas considerando, entre outros documentos oficiais, as Diretrizes
Curriculares Nacionais. O documento que define as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a formacdo inicial em nivel superior em cursos de licenciatura (2015), compreende

a docéncia como acdo educativa e como processo pedagdgico intencional e metodico,
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envolvendo conhecimentos especificos, interdisciplinares e pedagogicos. E também,
conceitos, principios e objetivos da formagdo que se desenvolvem na construcéo e
apropriacdo dos valores éticos, linguisticos, estéticos e politicos do conhecimento
inerentes a sdlida formacdo cientifica e cultural do ensinar e aprender, a socializacéo e
construcdo de conhecimentos e sua inovacdo, mantendo o didlogo constante entre

diferentes visdes de mundo.

Em analise dos novos projetos pedagdgicos elaborados para os cursos de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas de duas Universidades Publicas do Estado de Séo
Paulo, notou-se a preocupacdo com o atendimento aos requisitos estabelecidos para os
cursos de formacéo de professores.

1.2.1. O perfil do licenciado na “Universidade A"

A reestruturacdo curricular do Curso de Graduacdo de Licenciatura e de
Bacharelado em Ciéncias Biologicas da “Universidade A” passou a vigorar para 0S
ingressantes no ano de 2012. E de acordo com o novo Projeto Pedagogico do Curso
(PPC), o Biologo diplomado, Bacharel e/ou Licenciado, deve ser detentor de solida
fundamentacéo tedrica e vivéncia pratica, orientada pela Evolucéo, principio unificador

da Biologia.

Conforme também indica o documento, o profissional devera ser capaz de atuar
de forma competente e critica, considerando aspectos histdricos, éticos, socialis,
politicos, econdmicos e culturais, e estar qualificado para pensar, resolver ou propor
alternativas para a solucdo de problemas de sua area de atuacdo profissional.
Especificamente na formacéo destinada ao curso de licenciatura:

(...) O curso prioriza a formacgdo do educador, compatibilizando-a com a do
Bidlogo, visando a formacdo de um profissional consciente de sua
responsabilidade como membro ativo na sociedade. Considerando a importancia
de atender os principios constitucionais expressos na LDB e nas diretrizes
curriculares nacionais para a formacdo de professores da educacdo béasica e

fundamental, e nas diretrizes curriculares para os cursos de Ciéncias Bioldgicas
(PROJETO PEDAGOGICO CIENCIAS BIOLOGICAS, 2012 p.4)

O documento estabelece que o Licenciado em Ciéncias Biologicas devera ser
detentor de autonomia intelectual, competente, e compromissado politica e

pedagogicamente com a melhoria da Educacdo Basica. Também descreve que o

1 O nome da Universidade foi preservado, e ao longo de toda a pesquisa serd identificada como
Universidade A.
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profissional deve compreender a funcdo social da escola e do professor, a partir das

condi¢des socio historicas que determinam o trabalho educativo; dominar

conhecimentos produzidos tanto pela Educacdo quanto pela Biologia. Assim como:
Compreender os fundamentos filosoficos, historicos, politicos, sociais,
psicoldgicos e pedagogicos da escola e da acdo educativa; ter competéncia para
organizar e realizar atividades educacionais; ter comportamentos e atitudes
adequadas ao trabalho pedagdgico coletivo; articular as dimensdes teoria e
pratica da acdo educativa. Ter postura investigativa, questionadora e reflexiva,
tendo na sua formacdo o principio norteador acdo/reflexdo/acdo, sem perder o

sentido de continuidade deste processo. Participar, democraticamente, do
planejamento escolar e sua realizacao.

Entre as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas o documento
apresenta a orientacdo de escolhas e decisdes em valores e pressupostos metodoldgicos
alinhados com a democracia, com o respeito a diversidade étnica e cultural, as culturas
autoctones e a biodiversidade. E portar-se como educador consciente de seu papel na

formacdo de cidadaos, inclusive na perspectiva socioambiental.

A estrutura geral do curso compreende as disciplinas nucleares essenciais,
comuns nas modalidades de Licenciatura e Bacharelado, e as disciplinas de conteudos
especificos de cada uma das modalidades. Todos os alunos ingressantes no periodo
integral, ao longo do 1° ano e o 1° semestre do 2° ano, devem cursar as disciplinas
nucleares essenciais. E no 2° semestre do 2° ano estes alunos fazem a opcdo pelas
disciplinas de conteudos especificos, sejam estas da modalidade Licenciatura ou da
modalidade Bacharelado. No periodo noturno, é oferecida apenas a modalidade

Licenciatura aos ingressantes.

Além destas disciplinas nucleares essenciais e das disciplinas de conteudos
especificos, os alunos devem cursar 0s estagios supervisionados da Licenciatura e

realizar as Atividades Académico-Cientifico-Culturais (AACC).

No documento afirma-se que o egresso do curso de Ciéncias Bioldgicas sera
garantida uma formacdo nuclear essencial, que lhe possibilite atuar como licenciado
e/ou bacharel. Sua formacao ndo sera fragmentada, assim, a sélida base no que concerne
ao conhecimento cientifico permitira discussdes sobre:

(...) os ambientes aquéticos e terrestres e de seus componentes abiéticos e
bidticos, bem como dos problemas consequentes das a¢des antropicas, tendo por

base os valores de respeito ambiental e de conservagdo da biodiversidade,
visando ao desenvolvimento de uma sociedade sustentavel;
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Entretanto, nota-se que algumas disciplinas que possibilitam a reflexdo acerca
das questdes citadas acima sdo oferecidas apenas na grade do Bacharelado, como
Bioética e Legislacdo, Conservacdo e Manejo, Producdo Sustentavel e Gestdo
Ambiental.

1.2.2. O perfil do licenciado na “Universidade B*”

A reestruturacdo curricular do Curso de Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas da
“Universidade B” passou a vigorar para os ingressantes no ano de 2013. O projeto
pedagogico reformulado descreve as alteragdes para as habilitacdes: Bacharelado com
trés énfases (Biologia Ambiental; Biologia Evolutiva, Biologia Molecular e
Tecnoldgica), Bacharelado e Licenciatura. O curso é de uma Unica entrada, e permite
que os alunos cursem pelo menos uma das énfases do Bacharelado e/ou a Licenciatura

dentro do prazo maximo para a conclusao do curso.

O curso compreende o oferecimento de um Nucleo de Formagdo Baésica,
denominado Ciclo Béasico (comum para todas as Habilitacbes: Bacharelado com
énfases, Bacharelado e Licenciatura) e um Nucleo de Formacgdo Especifica para cada

habilitacéo.

No Bacharelado com énfases, um Nucleo de Formacdo Especifica proprio
caracteriza cada uma das trés Enfases propostas: Biologia Ambiental, Biologia
Evolutiva, Biologia Molecular e Tecnologica. Na outra habilitacdo Bacharelado, o
nucleo de formacdo englobara todas as disciplinas que compBem as énfases. Na
Licenciatura, o Nucleo de Formacdo Especifica esta composto por disciplinas e
atividades pedagdgicas especificas para a formacéo de Professores de Biologia e contém
disciplinas de Iniciacdo a Licenciatura; Fundamentos Teoricos e Praticos da Educacao;
Fundamentos Metodoldgicos do Ensino, Atividades Académico—Cientifico-Culturais
(AACC), as Préaticas como Componente Curricular (PCC), e o Trabalho de Conclusdo

de Curso — Monografia para o Ensino de Biologia.

O Nucleo de Formacdo Basica é realizado ao longo de seis semestres e recebeu o
nome de Ciclo Basico, composto de um conjunto de 40 disciplinas obrigatérias. De

acordo com o documento, o estabelecimento desse ciclo basico pretende:

> 0 nome da Universidade foi preservado, e ao longo de toda a pesquisa sera identificada como
Universidade B.
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(...) oferecer contetidos do campo do saber para uma formacdo ampla e sélida do
Biologo, com adequada fundamentacdo teérica-pratica que inclui o
conhecimento da diversidade dos seres vivos, bem como sua organizagédo em
diferentes niveis e suas relacdes filogenéticas, evolutivas e com o ambiente em
que vivem. A partir da formagao-base sélida, o aluno podera direcionar a sua
formagcdo especifica procurando construir sua identidade profissional (PROJETO
PEDAGOGICO REFORMULADO, 2011)

O documento ressalta que a reformulagéo contribui com a crescente demanda de
profissionais especializados em areas prioritérias relacionadas com o meio ambiente, a
biotecnologia e a formacdo de recursos humanos altamente capacitados para atuar no
ensino e na pesquisa. E que também, a nova estrutura curricular proposta visa nao
apenas fomentar a formacao de um profissional apto a lidar com os desafios impostos
pela sociedade, mas também a formacdo de um bidlogo criativo, critico, informado,

motivado e ativo.

O curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas esta organizado em cinco
blocos desenvolvidos de forma entrelagcada ao longo do curso e tem duragcdo minima de
oito semestres. O primeiro deles, o Bloco I, corresponde ao Nucleo de Formacéo
Basica. Os Blocos seguintes sdo de formacdo pedagogica geral e especifica, formadas
por disciplinas e atividades pedagdgicas que constituem o Nucleo de Formacéo

Especifica para a Licenciatura.

Com relagdo a formacdo do licenciado em Ciéncias Biologicas, o projeto
pedagdgico descreve que o professor deve possuir uma formacdo sélida, ampla e
historica dos conceitos, principios e teorias da Biologia para estar em condicdes de
intervir no processo de ensino-aprendizagem, consciente de se tornar um agente
transformador da realidade, dotado de uma visdo ética e humanistica e consciente de seu

papel na formacao de cidadaos.

As habilidades e competéncias do licenciado incluem, por exemplo: pautar-se
por principios da ética democratica: responsabilidade social e ambiental, dignidade
humana, direito a vida, respeito mutuo, participacdo, responsabilidade, didlogo e
solidariedade, visando a atuacdo como profissional e cidaddo; pautar-se por principios
da ética democratica (responsabilidade social e ambiental), dignidade humana, direito a
vida, respeito matuo, participacao, responsabilidade, didlogo e solidariedade, visando a
atuacdo como profissional e cidaddo; acompanhar a evolucdo do pensamento cientifico

na sua area de atuacdo; estabelecer relac6es entre ciéncia, tecnologia e sociedade; atuar
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em prol da preservagdo da biodiversidade, considerando as necessidades de

desenvolvimento inerentes a espécie humana.

1.3. A insercdo da dimensdo ambiental no ensino

De acordo com Araujo e Bizzo (2005), a importancia de se inserir a dimenséo
ambiental no processo educativo tem sido muito debatida, e percebe-se a concordancia
sobre as contribuicbes da sua insercdo na construcdo de uma nova perspectiva
educacional, em que educar seja formar o cidaddo para gerir 0s bens naturais e sociais
do seu ambiente e/ou tornd-lo um agente de transformacdes sociais importantes para a

conservacdo do ambiente e da vida.

A dimensdo ambiental tanto na promoc¢do de transformacgdes quanto na
perspectiva de educacao para a gestdo, tem no processo educativo a ferramenta para sua
implementacdo (ARAUJO & BI1ZZO, 2005). Dessa maneira, vale frisar a importancia
do conhecimento do ambiente complexo que permita a compreensdo da realidade e
contribua para o desenvolvimento de uma nova abordagem de desenvolvimento da

sociedade.

O ambiente é integrado por processos de ordem fisica e social, ndo é apenas o
meio que circunda as especies, esta também relacionado a economia e ao modo de vida
das populagdes humanas. Assim, o saber ambiental emerge de uma reflexdo sobre a
construcdo social do mundo atual em que os processos fisicos, biologicos e simbdlicos
sdo reconduzidos pela intervencdo do homem. Nesse cenario, deve-se considerar a
natureza superexplorada, a degradacdo socioambiental, a perda da diversidade biologica
e cultural, a pobreza associada a destruicdo do patriménio de recursos dos povos e a
dissolucdo de suas identidades étnicas, a desigual distribuicdo dos custos ecologicos do

crescimento e a deterioracdo da qualidade de vida (LEFF, 2011).

A natureza complexa da problematica ambiental, bem como os diversos
processos que a caracterizam, leva ao questionamento da fragmentacdo e da
compartimentalizacdo de um saber disciplinar, incapaz de explicar e resolver essa
problematica, o que exigiu a integracdo de diversas disciplinas cientificas para sua

explicacdo e resolucdo (LEFF, 2011). Esse carater interdisciplinar dificulta sua insercéo
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na educacdo formal nos diferentes niveis de ensino, mas também evidencia a

importancia da discussdo de seus maltiplos aspectos.

Para que seja possivel alcancar resultados na Educacdo Basica, é necessario
inserir na formacdo inicial dos professores a questdo ambiental a partir da contradicéo
instituida entre 0 modelo de desenvolvimento adotado pelo ser humano, considerando o
fascinio exercido pelo mundo industrializado, e a sustentabilidade dos ecossistemas para
esse tipo de desenvolvimento (ARAUJO & BIZZO).

Segundo Leff (2011), as instituicbes educacionais e a universidade puablica
enfrentam obstaculos na incorporacdo do saber ambiental a formacdo de recursos
humanos que sejam capazes de compreender e resolver os problemas socioambientais
do nosso tempo. Para o autor, na formacdo universitaria, a incorporacdo da
complexidade ambiental implica na participacdo ativa de pesquisadores, professores e
alunos nas transformacbes do conhecimento e na atualizacdo dos programas
curriculares, indo aléem da introducdo de tematicas pontuais e novas especialidades

aplicativas.

As dificuldades encontradas no &mbito universitario refletem na maneira como
ocorre a insercdo da problematica ambiental na educacéo basica. Leff (2011) ressalta
gue, em muitos casos, a inser¢do da dimensdo ambiental se reduz a incorporagdo de
temas e principios ecoldgicos as diferentes matérias de estudo, o que normalmente, ndo
permite a formacdo de novas mentalidades, conhecimentos e comportamentos. Ainda de
acordo com o autor, a incorporacdo do estudo do ambiente a educacdo formal se limitou
a destacar alguns dos problemas mais visiveis da degradacdo ambiental, como a
contaminacdo dos recursos naturais, 0 manejo do lixo e a deposicdo de dejetos

industriais.

A problematica ambiental coloca a necessidade do desenvolvimento de uma
consciéncia a respeito de suas causas e suas possiblidades de solugéo. Isso passa por um
processo educativo que vai desde a formulacdo de novas visdes coletivas, até a
formacdo de novas capacidades técnicas e profissionais; da reorientacdo dos valores que
guiam o comportamento dos seres humanos, da elaboracdo de novas teorias sobre as

relacBes ambientais e a construcdo de novas formas de desenvolvimento (LEFF, 2011).
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CAPITULO 2 - BIODIVERSIDADE E CONSERVACAO

2.1. O conceito de biodiversidade

Como citado anteriormente, conceituar biodiversidade com precisdo é algo
dificil de ser realizado. No ano de 1980, foi publicado pela Wilderness Society o livro
“Conserving Biological Diversity in Our National Forests”, dedicado a conservagdo da
biodiversidade nas florestas dos Estados Unidos, no qual a expressdao biological
diversity foi utilizada e, desde entéo, passou a ser mais conhecida. Ainda na década de
1980, ocorreu em Washington o National Forum on Biodiversity (1986), que coincidiu
com um notavel aumento de interesse, por parte dos pesquisadores e de grupos do
publico em geral, sobre questbes envolvendo a biodiversidade e os problemas de
conservacdo internacionais. Nesse mesmo ano, ocorreu a apresentacdo do termo
biodiversidade como sinénimo de diversidade biologica por Walter Rosen. Em 1988,
com a publicagéo dos relatorios do forum, o conceito de biodiversidade se popularizou.

Essa publicacdo de 1988, um livro organizado pelo prestigiado bidlogo Edward
O. Wilson, trazia os resultados do National Forum on Biodiversity, uma coletanea, com
o titulo de Biodiversity (Biodiversidade), composta de artigos de autoria de 60 das
maiores autoridades internacionais no assunto, que estiveram presentes no forum
(FRANCO, 2013). Segundo Franco (2013), o forum e o livro foram importantes para 0s
esforcos de conservacdo, permitiram a reflexdo sobre o conhecimento acumulado

durante anos de pesquisas a respeito da diversidade biologica.

A nocdo de biodiversidade ou diversidade biologica permanece bastante vaga, e

a sua medicdo no “mundo real” ndo ¢ tarefa facil (FRANCO, 2013). Durante a

Convencdo da Biodiversidade (CDB, 1992, Artigo 2) foi considerada a seguinte
definicdo:

Diversidade Bioldgica significa a variabilidade de organismos vivos de todas as

origens, compreendendo, dentre outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e

outros ecossistemas aquéaticos e os complexos ecologicos de que fazem parte;

compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de
ecossistemas.
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Redford e Richter (2001) consideram a biodiversidade como a varia¢do natural e
a variabilidade entre os organismos vivos, 0s complexos ecoldgicos em que ocorrem

naturalmente e a maneira como interagem com os outros e com o ambiente fisico.

Dajoz (2005) considera que o estudo da biodiversidade pode ser abordado em
niveis de complexidade crescente, que correspondem a diversidade genética, a
diversidade de espécies, a diversidade de ecossistemas e a diversidade de paisagens.

De acordo com Begon et al (2007), o termo biodiversidade aparece com
frequéncia, tanto nos meios de comunicacdo quanto na literatura cientifica. Porém, seu
conceito pode ser ambiguo, jA que, em muitas situacdes, o termo aparece como
sindbnimo de riqueza de espécies, uma simplificacdo do conceito que abrange outros
aspectos. Para os autores, é razodvel que o termo em si tenha uma variedade de
significados, pois, a biodiversidade pode ser vista em diferentes escalas e para uso

pratico é necessario esclarecer qual aspecto da biodiversidade sera considerado.

A biodiversidade tem trés componentes diferentes: genética, populacéo/espécies
e comunidades/ecossistemas. E cada um deles possuem atributos relativos a
composicao, estrutura e funcdo. A composicdo refere-se a identidade e a variedade dos
elementos em cada componente da biodiversidade. A estrutura refere-se a organizagéo
fisica ou o padrdo dos elementos. E a funcdo refere-se ao processo ecoldgico ou
evolutivo que age nos elementos (REDFORD & RICHTER, 2001).

De acordo com os autores, os efeitos da acdo antrépica ou alteracdo na
biodiversidade podem ser avaliados com o auxilio de um quadro elaborado que
relaciona os tipos de uso com o0s componentes e atributos da biodiversidade,
determinando como diferentes tipos e intensidades de uso de recursos afetam tanto os

componentes da biodiversidade e seus atributos como definidos acima.

A aplicacdo do quadro em duas areas diferentes com intuito de avaliar os
esforcos de conservacdo mostrou que: diferentes graus de uso humano ou alteracdo
resultam em efeitos negativos sobre a biodiversidade; alguns componentes e atributos
da biodiversidade sdo mais sensiveis que outros componentes para 0 uso ou alteracéo e,
0 uso extremamente limitado ou praticamente nenhuma alteracdo ira proteger todos os
componentes (REDFORD & RICHTER, 2001). Os autores evidenciam a preocupacéo

com a discordancia que surge entre a visdo de que 0s seres humanos podem usar a
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biodiversidade sem causar qualquer dano, e a experiéncia de que isso nao é possivel, ja
que vivemos em um mundo de uso e a grande maioria do mundo vivo continua sendo

uma fonte de recurso vital para a populagdo humana.

Nesse contexto, salienta-se uma das principais questdes enfrentadas pelos seres
humanos: como sustentar toda a diversidade de vida em um mundo de uso? A
necessidade de compreender os impactos causados pelo ser humano na biodiversidade e
de equacionar as demandas do “mundo real”, responder as questdes de politicos,
ativistas, administradores e técnicos envolvidos com a conservacdo da natureza, levou

ao desenvolvimento de um novo campo da Biologia, a Biologia da Conservagéo.

De acordo com Groom; Meffe; Carroll (2006), a Biologia da Conservagdo se
tornou o principal campo para a reflexdo e o debate tedrico sobre essas questbes

complexas que possuem a biodiversidade como principal foco.

2.2. A Biologia da Conservagdo

A Biologia da Conservagdo ¢ um campo do conhecimento que surge como uma
resposta da comunidade cientifica aos impactos dos humanos sobre a biodiversidade.
Um campo que aplica os principios da Ecologia, da Biogeografia, Genética de
populacdes, Economia, Sociologia, Antropologia, Filosofia e outras disciplinas, para a
manutencdo da diversidade biolégica no mundo (GROOM; MEFFE; CARROLL,
2006).

Michael E. Soulé pode ser considerado o grande arquiteto da Biologia da
Conservacdo. Ele reuniu os principais cientistas envolvidos com as questfes
relacionadas a conservacdo da biodiversidade em diversos eventos e publicacdes ao
longo da década de 1980 (FRANCO, 2013).

Soulé organizou em 1978, com a ajuda de Bruce A. Wilcox, um encontro que
recebeu o nome de Primeira Conferéncia Internacional sobre Biologia Conservacionista,
com cerca de 20 pesquisadores da area apresentando trabalhos, entre os quais Jared
Diamond e Paul Ehrlich, nomes que se destacam na area. Os artigos dos participantes

foram reunidos em um volume intitulado Conservation Biology: An evolutionary-
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ecological perspective. O livro foi considerado um marco, e para muitos, a fundacgao da
disciplina Biologia da Conservagédo (QUAMMEN, 2008).

Nos anos seguintes, Soulé publicou o artigo What is Conservation Biology: A
new synthetic discipline addresses the dynamics and problems of perturbed species,
communities and ecosystems. E também uma coletdnea intitulada Conservation

Biology: The Science of Scarcity and Diversity.

Na década de 1990 foram publicados dois grandes manuais de biologia da
conservacdo que tiveram edicOes atualizadas por muitos anos. O primeiro em 1993,
intitulado Essentials of Conservation Biology, de Richard B. Primack e no ano de 1994
o manual Principles of Conservation Biology, de Gary K. Meffe e C. Ronald Carrol.

Nos manuais, 0s pontos centrais da Biologia da Conservagdo séo a preocupacao
com a “erosdo” da biodiversidade, o conhecimento de suas causas e as acdes que devem

ser empreendidas para estanca-la (FRANCO, 2013).

Sé&o diversas as causas apontadas pelos bidlogos conservacionistas que resultam
na perda de biodiversidade, entre elas a destruicdo de habitats, espécies invasoras,
poluicdo e exploragdo excessiva dos recursos. A destruicdo de habitats &, atualmente, a
principal causa para o desaparecimento de espécies. A percepc¢do pelos cientistas de que
h& uma relacdo entre o tamanho e a variedade de habitats e a quantidade de espécies ndo
é uma generalizacdo recente (GROOM; MEFFE; CARROLL, 2006). Diversos trabalhos
propostos levantam essa questdo (PRESTON, 1962; WILSON, 1997; MACARTHUR;
WILSON, 2001). E essa relacdo reflete diretamente na maneira como as areas de

protecdo serdo estabelecidas, um dos pontos centrais para os biélogos conservacionistas.

Por exemplo, segundo Diamond (1975), uma reserva isolada em periodo recente
poderia comportar por algum tempo uma quantidade de espécies maior do que seu
equilibrio, porém, as espécies excedentes desapareceriam por um processo de retorno
para o equilibrio. De acordo com o autor o ritmo desse processo é mais rapido em
reservas menores. Diferentes espécies precisam de areas minimas diferentes para
permitir um aumento de populacdo. Assim, para permitir a sobrevivéncia do maior
namero de espécies alguns principios para o planejamento de areas protegidas podem
ser listados como: reservas de maior extensdo sdao melhores que as menores; reservas

proximas a outras trazem mais beneficios que reservas muito distantes; reservas
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agrupadas e ligadas entre si sdo mais adequadas que reservas isoladas e dispostas em
linha reta; e reservas com formato arredondado sdo melhores do que reservas alongadas
(DIAMOND, 1975).

Discussfes como a apresentada acima se tornaram cada vez mais constantes
entre os grupos de biélogos preocupados com a conservacdo da biodiversidade. E essa
producdo de conhecimento a respeito da destruicdo de habitats e extingdo de espécies
foi associada a Biologia da Conservacao, que se tornou o grande forum de debate dessas
e de outras questdes relacionadas. Entretanto, devido a pretensdo de também propor
resolugdes para problemas do “mundo real”, tornou-se multidisciplinar, envolvendo
filosofia, ética, ciéncias sociais, economia, entre outros. Essa nova dimensdo
estabelecida altera a maneira de enfocar a conservacdo da natureza. Franco (2013)
reafirma a natureza complexa da conservagao:

(...) A urgéncia em evitar a destruicdo da biodiversidade fez com que muitos
biélogos se tornassem bidlogos da conservacdo. O enfoque cada vez mais
cientifico, a necessidade de lidar com as questdes do “mundo real”, sobretudo as
que envolvem os interesses humanos, e a importancia de manejar o que, em
principio, é indomado, a wilderness, fez da conservagdo da biodiversidade uma

tarefa complexa. As transformacdes se acumularam e sobrepuseram (...
(FRANCO, 2013).

Durante as ultimas décadas, a conservacdo da biodiversidade se tornou objetivo
de convengdes internacionais, governos nacionais, agéncias de Estado, organizagdes nao
governamentais, comunidades locais, escolas e individuos (REDFORD & RICHTER,
2001). Para os autores, conforme o tema foi se tornando um objetivo comum, o
verdadeiro significado da conservacdo da biodiversidade foi se afastando das Ciéncias
Biologicas e se tornando um conceito politico com tantos significados e defensores. E
essa confusdo de significados pode resultar em esforcos frustrados em acdes de
conservacgao, porque o sucesso da conservacdo se baseia em metas claras que séo

estabelecidas com definicGes especificas.

Entretanto, a conservacdo bioldgica difere da maioria das outras ciéncias
biologicas por uma importante caracteristica: é frequentemente uma disciplina da crise.
Em disciplinas de crise, é preciso agir antes de conhecer todos os fatos. E requer
intuicdo tanto quanto informacdo. Um bidlogo de conservacdo deve tomar decisdes ou
recomendacdes sobre projeto e manejo antes de completar confortavelmente suas
analises de bases teoricas e empiricas. Ser capaz de tolerar incertezas é frequentemente
necessério (SOULE, 1985).
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De acordo com Primack (2010) a Biologia da Conservagdo possui trés objetivos
principais: documentar a biodiversidade existente na Terra; investigar os impactos
humanos em todas as dimensdes da biodiversidade e desenvolver abordagens para
enfrentar a extingdo de espécies influenciada pela acdo do homem, para a manutencao
da diversidade genética, protecdo e a restauracdo de comunidades bioldgicas e

ecossistemas.

De acordo com Soulé (1985), os bidlogos conservacionistas sao consultados por
agéncias do governo e organizacOes privadas a respeito de problemas como as
consequéncias ecoldgicas e de salude da poluicdo quimica, introducdo de espécies
exoéticas, producdo artificial de organismos, locais e tamanho de parques nacionais,
definicdo das condigdes minimas para as populacdes vidveis, em particular de espécies
ameacadas, a frequéncia e o tipo de manejo em refugios e areas preservadas e 0s efeitos

ecoldgicos do desenvolvimento.

E de acordo com Schaller (2007), os problemas de conservacdo sdo sociais e
econémicos, e ndo cientificos. A pesquisa é a parte mais facil de ser realizada, e a
conservacdo definitivamente € muito mais complicada, ja que as questbes ambientais
envolvem, muitas vezes ambiguidade moral. O que ressalta a importancia da
aproximacao da comunidade cientifica com as outras esferas da sociedade, ja que a

intervencdo humana no ambiente gera inimeras consequéncias.

Segundo Redford e Richter (2001), cada nivel ou componente da biodiversidade
também possui trés atributos, um de composic¢do, um estrutural e um funcional. A
composicao se refere a identidade e variedade de elementos em cada um dos niveis. O
estrutural refere-se a organizacao fisica ou padrdo de elementos. E o funcional se refere
a processos ecoldgicos ou evolutivos que podem agir entre os elementos. Os diferentes
tipos e intensidades do uso humano podem afetar varios aspectos ou componentes da

biodiversidade em diferentes graus.

De acordo com autores, nos sistemas em que 0s impactos humanos sdo mais
pronunciados, os diferentes componentes e atributos da biodiversidade sao
frequentemente afetados. Alguns destes componentes e atributos sdo mais sensiveis ao
uso humano do que outros. Por exemplo, os efeitos genéticos aparecem sob regimes de
uso muito mais leves do que as mudancas na funcéo do ecossistema. Entretanto, todo

uso afeta a biodiversidade em algum atributo ou componente, afetando comumente ndo
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apenas o componente alvo, mas também outros componentes. Por exemplo, o
componente genético tem se mostrado adversamente afetado pela retirada dos seres

vivos do seu ambiente, seja por pesca, exploracdo madeireira ou caca.

As decisbes sobre o grau de impacto na biodiversidade que é considerada
"adequada™ séo dependentes dos valores utilizados e devem ser reconhecidas como tal.
Assim, acOes de conservacdo devem considerar a sociedade como parte do processo,
pois sua efetivacdo também depende da formulacdo de leis e concretizagdo de projetos.
O problema estd relacionado & forma como o tema é apresentado, de maneira
simplificada que desconsidera suas varidveis complexas. E o desafio atual estd em
considerar o ser humano como parte do ambiente, e investir em acbes visando a
formacdo de individuos que compreendam de forma mais adequada 0s aspectos
relacionados a conservacédo da biodiversidade.

2.3. Contribuicdes da Filosofia Ambiental
2.3.1. A preocupagdo com os problemas ambientais

A pesquisa ambiental histérica (Worster, 1991), revela que a preocupagdo com
os problemas ambientais esteve presente desde o final do século XVII11°, principalmente
na Europa e nos Estados Unidos. Entretanto, de modo geral, o interesse da sociedade em
proteger e/ou conservar a biodiversidade sé se intensificou nas décadas finais do século
XX e inicio do século XXI, tendo em vista a repercussdo na midia sobre a perda da
diversidade bioldgica em diferentes ambientes, tais como 0s terrestres e 0s aquaticos.

Sarkar (2005) inicia seu livro sobre Biodiversidade e Filosofia Ambiental dizendo que:

(...) Recentemente, muitos de nés estivemos preocupados sobre o que chamamos
de “ambiente”. Alguns de nos preocupados com a extingdo de espécies, a
poluicdo do ambiente fisico ao nosso redor, outros ainda com as mudancas
climaticas. Esses sdo todos problemas relacionados: a extin¢gdo normalmente é
resultado da poluicdo; a extingdo pode ser resultado de mudancas climéticas; a
poluicdo é a maior fonte de mudancas no clima, e assim por diante. E essa
preocupacdo explicita € um privilégio dos paises desenvolvidos. Os paises em
desenvolvimento, geralmente ndo tem essa preocupacdo com o ambiente
explicita, j& que a populacdo precisa lutar diariamente para sobreviver
(SARKAR, 2005, p. 1, traducdo livre do autor).

3 - , . . - - . .

No final do século XX temos como um marco importante 0s movimentos ambientalistas que intensificaram as
discussdes sobre os problemas ambientais, aproximando a questdo da populagéo, entretanto, a preocupagdo ambiental
ja estava presente em discussdes anteriores.
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De acordo com Sarkar (2005), para muitos de nds, a preocupa¢do com o
ambiente esté relacionada com a conclusdo de que existe algo radicalmente errado com
a relagdo atual com o mundo a nossa volta, nosso ambiente. E isso resulta, muitas vezes,
em uma preocupacdo em longo prazo sobre o futuro. Para o autor, dois mitos
influenciam profundamente nossas ideologias que modulam a natureza de nossa

preocupacdo com o ambiente: o “myth of lost futures” e o “myth of the golden age”.

No “mito do futuro perdido” (“myth of lost futures”), a preocupag¢do com o
ambiente decorre da ideia de que o futuro dos ambientes foi destruido, existe 0 medo de
um futuro com poucas opg¢des possiveis. O ser humano teria a sua disposicdo um
ambiente com quantidade limitada de recursos, o que influenciaria tanto a economia

quanto o desenvolvimento cientifico:

A visdo que nossa preocupagdo com o ambiente €, em ultima analise, uma
preocupacdo por recursos altamente importantes e fazem parte de pelo menos
dois tipos de ideologia que enquadram a relacdo entre a nossa existéncia humana
e 0 mundo que nos rodeia: (i) uma ideologia cientifica (ou intelectual) e (ii) uma
ideologia econdmica. A primeira ideologia — e ideologia ndo tem uma conotacédo
negativa — pode ser explicitada por meio da ideia de que o ambiente produz bens
fisicos direto para o consumo humano, e os bidlogos estdo no comando do futuro
dos ambientes naturais. A necessidade e a urgéncia de “cuidar” do ambiente e de
se responsabilizar por ele € dessa geracao, se ela ndo fizer isso, ndo restara nada
para a proxima (SARKAR, 2005, p. 26, traducdo livre do autor).

A ideologia cientifica reforca muitos posicionamentos conservacionistas atuais

que sao expressos em frases do tipo: “Quanto conhecimento esta sendo perdido devido a

extingdo de espécies?” ou “A cura para muitas doencas estd nas florestas que estdo

sendo destruidas” até mesmo em propagandas mais atuais: “Qual mundo deixaremos

para nossos filhos”. Essa situagdo ¢ reforcada e ampliada por meio da segunda
ideologia, a econémica:

A ideologia econ6mica esta por trés, por enquanto, do trabalho dos economistas

ambientais que tentam defender a protecdo ambiental na area da economia. 1sso

assume duas formas principais: (a) tentativas de calculo dos custos incorridos

devido a danos ambientais, incluindo a perda da biodiversidade e (b) tentativas

de calcular os beneficios que poderdo ser perdidos (oportunidades perdidas)

devido a mudancas negativas no ambiente, novamente, incluindo a

biodiversidade. Dessas perspectivas, os calculos se tornam importantes para nos

porque os recursos ambientais sdo limitados (SARKAR, 2005, p. 27, traducdo
livre do autor).

Assim, o “mito do futuro perdido” pode ser interpretado como: um livro que ¢
permanentemente destruido ao mesmo tempo em que comecou a ser lido. A admiracao e

reveréncia marcam a relagdo com a complexidade dos ambientes, e o futuro pode ndo
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ter nada disso. E também como: o futuro serda mais pobre do que o presente, e a
variedade de prazeres, intelectuais e fisicos sera mais limitada o que leva a duas
conclusGes principais:
(...) (@) a taxa de consumo atual, que presume recursos infinitos, ndo pode ser
sustentada, e nds temos que aprender a consumir menos; € (b) nds temos que

fazer escolhas entre as alternativas possiveis em nosso padrdo de consumo
(SARKAR, 2005, p. 30, traducdo livre do autor).

As justificativas proporcionadas pelo mito do futuro perdido podem ser
questionadas pelos céticos, porém, um argumento prudencial pode ser feito em favor da
conservagdo da biodiversidade: a extingdo de espécies, comunidades e dos outros

componentes da biodiversidade é irreversivel.

No “mito da era de ouro” (“myth of the golden age”) o desenvolvimento
econdmico e a tecnologia sdo as “fontes do mal”, responsaveis pela degradacdo da
humanidade do seu estado primitivo, o que levou a destruicdo dos ambientes, pois, 0
balango que existia entre as caracteristicas naturais e 0s humanos foi perdido. De acordo
com Sarkar (2005):

Muito mais preocupante do que o mito do futuro perdido é o mito da era de ouro.
A sociedade humana € suposto ter feito uma transicdo de um estado selvagem
para um estado comunal inicial que traz o melhor em todos os seres humanos.
Todas as sociedades modernas cairam desse estado. Essa visdo de mudanca
social faz parte do Romantismo, no ideal romantico a idade de ouro corresponde
as primeiras sociedades civis. E uma visdo de cair da graca, “civilizacdo”

significou uma descida continua. A razdo: a tecnologia e as outras amenidades da
civilizacdo (...) (SARKAR, 2005, p. 33, traducéo livre do autor).

O “mito da era de ouro” ¢ relevante para as discussdes sobre conservagdo da
biodiversidade de duas maneiras conflitantes, potencialmente pode fornecer fundamento
para a preservacdo ou para a recriacdo de regibes selvagens em seu estado mais
primitivo e também potencialmente argumenta para o valor da inclusdo de populacdes
indigenas e outros moradores locais em areas demarcadas para conservacdo em planos
de manejo, para que possam dar continuidade as suas praticas tradicionais (SARKAR,
2005). De acordo com o autor, esse mito é particularmente problematico, pois, pode
levar a generalizagbes sem confirmagcbes empiricas, sobre situacdes a respeito das

consequéncias adversas na biodiversidade.

Esse mito também é associado a outro mito com grande forca emocional, o
“mito da natureza intocada”. As paisagens naturais que precisam ser mantidas no seu

estado mais primitivo, sem a presenca de seres humanos. As belezas naturais devem ser
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mantidas preservadas para a nossa contemplagéo. Segundo Sarkar (2005), a preservacéao
da natureza selvagem sempre envolve o valor estético associado ao local. Essa
modalidade de preocupacdo com o ambiente emergiu no final do século XIX e inicio do
século XX, primeiro nos Estados Unidos com a criacdo dos Parques Nacionais que
excluiam as populacdes locais de suas areas, para garantir que os locais permanecem

selvagens, intocados pelo ser humano.

Com o passar dos anos, 0s avangos nos estudos sobre biodiversidade e o
estabelecimento da Biologia da Conservacdo, a concepcdo de preservacdo foi sendo
substituida pela ideia de conservacdo da biodiversidade, que traz a ideia de que o
homem ndo precisa ser excluido do ambiente para que se mantenha uma regido de

biodiversidade.

A compreensdo desses mitos leva a uma segunda discussdo sobre a preocupagéo
com o ambiente que levou ao interesse pela conservacdo da biodiversidade. Para Sarkar
(2005), esse interesse pela conservacdo da biodiversidade pode ser justificado por meio
de muitos argumentos plausiveis, entre os quais, aquele motivado pela qualidade de

vida humana e do planeta.

Segundo Sarkar (2005), sdo trés os “argumentos falhos” mais utilizados para
justificarem as demandas ambientais atuais com a conservacao da biodiversidade que
deveriam ser evitados: i) todas as espécies sdo pecas fundamentais para a continuidade
da vida na Terra; ii) a conservagdo da biodiversidade ¢ uma versao da “tragédia dos

comuns”; iii) a superpopulacéo.

O primeiro argumento falho traz a ideia de que 0 processo de extin¢ao é natural,
e que ao longo do tempo espécies sao extintas e 0s seres vivos continuam vivendo, sem
a preocupacdo com o momento em que a biosfera entrara em colapso. De acordo com
Sarkar (2005), ndo é possivel determinar as espécies em que a extincdo levaria o fim do

mundo bioldgico.

O segundo argumento falho determina que a biodiversidade é parte de uma
propriedade comum da humanidade, e cada pessoa ou grupo pode utilizar para seu
beneficio, sem nenhum custo, e que o livre acesso e a demanda irrestrita de um recurso
finito termina por condenar o recurso devido a superexploracao. Essa situacdo resulta na

determinacdo de que ¢ necessario um controle para a “protecdo” desses recursos por
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meio do controle do Estado ou da privatizagdo. Para o autor, em alguns casos, esse
controle resulta em consequéncias piores para a biodiversidade do que o controle local
de recursos, e que 0s conservacionistas podem aprender muito com o gerenciamento

local feito por muitas comunidades.

O terceiro argumento falho, estabelece que o crescimento populacional é a razéo
da perda da biodiversidade ter sido acelerada nas ultimas décadas, pois 0 aumento da
quantidade de pessoas leva a necessidade de mais recursos para sua manutencdo, assim,
o controle populacional contribuiria para a reducdo ou, a0 menos, para desacelerar a
perda. Entretanto, Sarkar (2005), relata que ndo é necessariamente o tamanho da
populacdo, e sim a quantidade de recursos que ela consome que leva a destruicdo ou a
perdas na biodiversidade. Algumas nagdes consomem sozinhas, mais recursos do que
outras consomem juntas. Pode-se citar o caso dos os niveis de consumo dos Estados
Unidos, que sdo particularmente maiores do que de outros paises, consomem, por
exemplo, 250 vezes mais 6leo que a india, que tem cerca de um sexto da populagio

mundial.

Esses argumentos dificultam o entendimento do problema considerando as
situacOes reais, em que as questdes ambientais confrontam as necessidades de
sobrevivéncia dos seres humanos com as prioridades de conservacdo ambiental de todas
as formas de vida. Os discursos inflamados baseados em uma “crise ambiental” podem
contribuir para uma potencial perda de credibilidade daqueles que defendem a
conservacdo da biodiversidade e também podem aumentar a desconfianca dos

responsaveis por tomarem decisdes.

Sarkar (2012) argumenta que questdes e decisdes ambientais afetam também
como sdo planejadas politicas, desde quais partes da natureza nds conservamos até
como realizamos experimentos com animais. E que a Ecologia normalmente ndo € boa
com as previsdes futuras sobre os ambientes, especialmente em grandes areas, assim,
resultados incertos podem ser utilizados nas politicas ambientais, ja& que, em muitos
momentos, ndo é possivel esperar a coleta de dados mais precisos para tomar decisdes

relacionadas ao uso de determinados recursos.

O tempo e 0s recursos sao escassos, Ndo € possivel pesquisar todas as espécies
de uma regido antes de decidir quais partes devem ser protegidas. Muitas decisdes

ambientais sdo irreversiveis. Por isso, 0 uso de argumentos pouco consistentes sao
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extremamente prejudiciais, e precisam ser evitados (SARKAR, 2012). O autor
questiona: as decisOes serdo sempre racionais? E determina a importancia da Filosofia
Ambiental para ajudar a entender o que nos fazemos em relacéo as decisdes ambientais
e principalmente colocar as situacfes dentro do contexto, pois 0s problemas ambientais
precisam estar conectados com 0s problemas sécio-politicos.

2.3.2. O valor da biodiversidade

A preocupacdo da sociedade com o ambiente resultou na normativa que é
necessario conservar a biodiversidade. Segundo Sarkar (2005), nds simplesmente
assumimos que devemos tentar conserva-la, e atribuimos valores a biodiversidade
preferindo sua presenca a sua auséncia. Ainda de acordo com o autor, a fonte desse
valor precisa ser explicitada de maneira convincente e racional, evitando a atribuigéo de

valores apenas porque conservar esta ha moda.

As consequéncias da atribuicdo de valor a biodiversidade séo praticas, porque 0s
argumentos para a conservacdo da biodiversidade devem ser avaliados no cenario
politico, onde as decisdes sobre o futuro da nossa heranca biolégica sdo tomadas. Na
politica, nem todo mundo atribui valor a biodiversidade, pelo menos ndo na mesma
medida em que os conservacionistas fazem. Por exemplo, os donos das grandes
empresas que foram e continuam sendo responsaveis por devastacdes em grande
extensdo dos ambientes naturais ndo atribuem valores de acordo com a conservacao. E
se a intencdo € mudar a cabeca desses individuos, 0s conservacionistas precisam ser
capazes de apresentar boas razdes, e de influenciar diretamente as decisfes evitando a

destruicdo da biodiversidade.

Normalmente os valores da biodiversidade sdo separados em dois grupos
opostos: valores instrumentais ou utilitarios e valores intrinsecos ou inerentes. Os
valores instrumentais ou utilitarios correspondem ao valor que algo tem para o outro, no
caso 0 ser humano, ou seja, os valores da biodiversidade sdo estabelecidos de acordo
com sua finalidade ou sua importancia dentro da sociedade. Os valores intrinsecos ou
inerentes condizem com o valor que algo tem em si mesmo, a biodiversidade tem valor
simplesmente porque ela existe independente do uso dos seres humanos (CALLICOTT,
2006).
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De acordo com Callicott (2006), os valores instrumentais ou utilitdrios podem
ser divididos em trés categorias basicas: os bens (comida, combustivel, fibras e
medicina), os servigcos (polinizacdo, reciclagem de nutrientes, fixacdo do nitrogénio,
regulacdo homeostéatica) e as informacdes (engenharia genética, biologia aplicada,
ciéncia pura). Para o autor, uma quarta categoria pode ser considerada valores psico-
espirituais (beleza estética, religido), mas eles também podem aparecer como valores

intrinsecos, dependendo da literatura adotada.

Os valores intrinsecos ou inerentes ndo sdo divididos em categorias, mas
envolvem outra discussao: o tipo de coisas que podem possuir valor intrinseco e se 0
valor intrinseco existe objetivamente ou é subjetivamente conferido (CALLICOTT,
2006).

Segundo Callicott (2006), valores intrinseco e instrumental ndo s&o mutuamente
excludentes, muitas coisas sdo valorizadas tanto por sua utilidade quanto por sua
existéncia. Uma floresta, por exemplo, pode ser valorizada tanto pela madeira quanto
por seu valor intrinseco. Nesse sentido, Norton (1991), argumenta que atribuir valor
intrinseco a biodiversidade divide 0s conservacionistas em dois grupos, e isso causaria
mais prejuizo do que beneficio em termos de conservacdo. O autor propde que a
atribuicdo de valores intrinsecos seja abandonada, ja que o importante € conservar
independente do motivo e que o0s dois grupos acabam convergindo nas mesmas politicas

de conservacéo.

Entretanto, reconhecer o valor intrinseco do mundo “nao-humano” faz diferenca

para a conservacgdo da biodiversidade. Fox (1993) argumenta que:

Se 0 mundo ndo-humano é considerado apenas instrumentalmente valioso, entdo
as pessoas podem usar e interferir com qualquer aspecto dele por qualquer
motivo que desejem (ou seja, ndo é necessaria justificativa para interferéncia). Se
alguém se opde a tal interferéncia, entdo, neste marco de referéncia, o 6nus é
claramente sobre a pessoa que precisara justificar por que é mais Gtil para os
seres humanos deixar esse aspecto do mundo ndo-humano conservado. Se, no
entanto, 0 mundo nao-humano é considerado intrinsecamente valioso, entéo o
onus se desloca para a pessoa que quer interferir, e ela precisara justificar por
que deveriam autoriza-la a fazé-lo; Quem quer interferir com qualquer entidade
que seja intrinsecamente valiosa é moralmente obrigado a ser capaz de oferecer
uma justificativa suficiente para suas a¢des. Assim, reconhecer o valor intrinseco
do mundo ndo-humano desloca o 6nus da justificativa da pessoa que quer
proteger a pessoa que quer interferir - e isso, em si, representa uma mudanga
fundamental nos termos de desenvolvimento ambiental, debate e tomada de
decisfes (FOX, 1993, traducdo livre do autor).
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Mediante as consideragdes apresentadas, nesta pesquisa o0s valores da

biodiversidade foram descritos por meio das definicGes apresentadas por Alho (2008)

com a inclusédo do valor social (Tabela 1). As categorias de valores apresentados na

tabela ampliam o cenério de possibilidades de debates ambientais que sejam capazes de

influenciar diretamente decisdes que evitem a destruicdo da biodiversidade.

Tabela 1. Valores da biodiversidade, adaptado (ALHO, 2008).

Intrinseco

Enfase na integridade das comunidades ecoldgicas, 0s
ecossistemas precisam ser preservados em areas protegidas
(parques, unidades de conservacao). As formas de vida devem ser
preservadas simplesmente porque existem.

Utilitario

Enfase na dependéncia do homem da biodiversidade. Beneficios
diretos, por exemplo, madeira, comida, medicina, cosméticos,
etc. Beneficios indiretos, como manutencdo da qualidade do ar,
clima, agua, ciclo de nutrientes, etc.

Estético

Enfase na manutencdo da biodiversidade para contemplagao,
refugio da vida nos grandes centros urbanos. Exploracdo do
ecoturismo.

Mitigacao e
Compensacao

Enfase em intervencdes humanas com o intuito de reduzir ou
remediar um determinado impacto ambiental nocivo. Envolvem
medidas preventivas, minimizadoras ou compensatorias.

Valor de mercado

Enfase em procedimentos para estabelecer valor nos beneficios
gerados pela biodiversidade por meio do valor de mercado.
Aplicados nos beneficios diretos ou também quando envolve
perdas na biodiversidade, como o0s custos de implantacdo de
unidades de conservacao e 0s prejuizos envolvidos se a area for
destruida.

Politico

Enfase na importancia estratégica e politica da biodiversidade
brasileira tanto no contexto nacional quanto no contexto
internacional. Espera-se que 0s paises priorizem o uso sustentavel
dos recursos. O Brasil considerado um dos paises com grande
diversidade bioldgica que pode receber auxilio de outras nacdes
para seus programas de conservacao da biodiversidade.

Cientifico

Enfase na importancia do conhecimento da biodiversidade
brasileira. Conhecer as potencialidades da diversidade biologica
devido ao tamanho do territorio brasileiro, a variedade de biomas,
o0s hotspots de biodiversidade, entre outros.

Social

Enfase na relacdo direta do homem com um determinado
ambiente. Conservar determinada 4area principalmente pela
presenca de comunidades tradicionais que possuem sua
sobrevivéncia diretamente relacionada a biodiversidade local.
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A inclusdo do valor social na tabela é justificada pela necessidade de respeitar o
direito das comunidades tradicionais permanecerem nos seus locais de origem e de
desenvolverem suas praticas sem a intervencdo direta da sociedade, ou da realocacdo
desses povos para novas areas. Ressaltando que algumas dessas praticas podem estar
diretamente relacionadas com a conservacdo da biodiversidade, reafirmando a

importéancia da gestéo local dos recursos ambientais.

2.3.3. A ética da conservacao

Os atuais debates ambientais que ocorrem em diversas esferas da sociedade
permitem a reflexdo sobre o tipo de relagdo que a sociedade humana estabelece com a
natureza, e como ela afeta diretamente a maneira como a sociedade compreende e

propde solucbes para esses problemas ambientais.

Podemos agrupar as relacdes entre Homem-Natureza em trés perspectivas

ambientalistas principais: o “antropocentrismo”, o “biocentrismo” e o “ecocentrismo”

(ALMEIDA, 2007).

A visdo que a biodiversidade so6 tem valor se resultar em alguma finalidade para
0 ser humano é associada ao antropocentrismo. E a visdo que a biodiversidade é valiosa
simplesmente porque existe independente dos usos que o ser humano pode fazer dela

pode ser chamada de biocentrismo ou ecocentrismo (CALLICOTT, 2006).

No antropocentrismo, 0 homem teria o direito de controle sobre o mundo
natural, utilizando os recursos disponiveis para o seu beneficio. A noc¢éo de controle do
mundo natural implica em atribuir funcdo a biodiversidade, entender que ela produz
uma série de servigos ecossistémicos para as sociedades. Nessa perspectiva, o intuito da
conservacdo é focado no que é bom para os seres humanos, que sdo os beneficiarios
diretos dos servicos prestados pela biodiversidade. Diversas sdo as consequéncias desse
posicionamento na tomada de decisdo sobre questdes ambientais, uma delas é a
elaboracdo de politicas publicas que classificam a biodiversidade de acordo com uma
valoracdo econémica. (NUNES-NETO et. al., 2013).

O biocentrismo considera que 0 homem estaria inserido no mundo natural como

mais um dos seres vivos e, 0 mundo natural teria valor intrinseco, independente de sua
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utilidade para os homens. Essa perspectiva implica em focar a conservacao
considerando o que é bom para o local, ou seja, a relacdo entre a biodiversidade
presente. A preocupacdo € com a manutencao das comunidades ecoldgicas e ndo com 0s

beneficios gerados para a sociedade por meio delas.

No ecocentrismo o intuito é preservar o equilibrio ecossistémico. Os
ecossistemas ndo possuem valor instrumental, assim os seres humanos devem limitar
suas atividades no ambiente considerando que o Homem é mais um dos componentes da
natureza (ALMEIDA, 2007).

Entretanto, em situagdes reais, as questdes ambientais confrontam o
reducionismo de posicionamento em uma dessas perspectivas, 0s seres humanos
possuem necessidades que precisam ser equilibradas com as prioridades de conservacao

ambiental e essas questdes ndo séo faceis de serem resolvidas.
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CAPITULO 3 -0 MODELO KVP

3.1. O modelo

Segundo Caravita et. al. (2008), a analise e a tomada de decisdes relacionadas as
questdes ambientais sdo influenciadas por muitos fatores, por exemplo, opinides e
valores. A complexidade relacionada a conservacdo dos ambientes permite que muitas
concepcOes sejam elaboradas e defendidas dentro da sociedade, inclusive que sejam

influenciadas pelo senso comum.

De acordo com Clement (2010), a diferenca entre raciocinio cientifico e senso
comum ndo é simples como parece, e 0s cientistas ndo estdo protegidos de erros e
influéncias. Para o autor, o senso comum pode ser entendido de duas maneiras:

(...) Uma concepgdo individual: a de que cada um de nés constréi durante sua
vida, como interpretacdo do que nos rodeia. De acordo com o que percebe e faz,
o mundo singular de cada pessoa. Uma concepcao coletiva: as interpretacfes que
muitos seres humanos compartilham além de seus mundos singulares. Nossas
interpretacdes sdo o resultado da mesma aprendizagem sensorio-motor e também
porque algumas interpretacdes do mundo, pelo menos em certos grupos

dominantes, estardo envoltas pelas representacdes sociais (CLEMENT, 2010,
traducdo livre do autor).

Nossas concepcOes sao construidas pela interacdo entre nds e 0 mundo que nos
rodeia (CLEMENT, 2010). Quando as concepgdes sdo partilhadas por um grupo social,
conjunto de individuos unidos por pelo menos uma caracteristica comum (cultural,
historica, étnica, religiosa, etc.), elas correspondem as representagdes sociais, e €
possivel definir grupos de acordo com sexo, religido, categoria socio profissional, etc.
Os cientistas fazem parte de uma dessas categorias e compartilham representacées
sociais, e podem ser agrupados em bidlogos, ec6logos, etc. Assim, 0 conhecimento
cientifico produzido pela comunidade cientifica, pode ser considerado como concepcao
compartilhada por um grupo social, 0s cientistas, ou seja, corresponde a representacées
sociais (CLEMENT, 2010).

A Tabela 2 resume as defini¢fes de varios termos que caracterizam os diferentes
tipos de concepcbes, considerando que na pesquisa em Ensino de ciéncias, as
concepcOes estdo sempre relacionadas a um tema especifico, e, muitas vezes, é um
objetivo educacional. Sdo as concepcBes de uma pessoa ou grupo de pessoas sobre esse

tema.
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Tabela 2. Defini¢cbes dos tipos de concepgdes relacionadas a um tema especifico.
(Adaptado de Clement, 2010).

No nivel individual

No nivel coletivo

Concepcoes locais

O contetdo da resposta de
uma pessoa a uma pergunta
especifica em uma situacao
especifica

O contelido converge em
Varias respostas de pessoas
na mesma situacao

Concepcoes

Consisténcias identificadas
pelo pesquisador de

Consisténcias identificadas
pelo pesquisador a partir de

respostas de uma pessoa | concepgdes individuais
em varias situagcdes sobre | sobre mesmo tema,
um determinado tema | identificado em  varias
(concepcdo do individuo | pessoas  (grupo  social)
sobre este tema) (concepcdes=
Representacdes coletivas,
ou representagdes sociais)
Sistema de concepc¢oes Todas as concepcbes (representacbes  sociais)

correlacionadas. Elas podem também estar ligadas a
caracteristicas individuais, como as opinides sobre o
plano social, religiosa ou politica.

Conforme explicitado por Clement (2010), as concepc¢des sobre um tema, por
exemplo, genética humana, pode ser fortemente ligada a crencas politicas, religiosas,
econémicas e sociais. E isso esta longe de ser limitado a um campo do conhecimento
cientifico e incorpora valores e praticas sociais. De acordo com o autor, concepg¢des de
um determinado tema cientifico podem ser analisadas de varias maneiras, com varias
perspectivas. E um conhecimento baseado em valores e préaticas sociais pode dificultar
sua “renovacdo” para conhecimentos cientificos mais apropriados, atualizados em

individuos ou determinados grupos sociais.

Para identificar o que estd implicito nesse conhecimento que deve ser renovado
pode ser utilizado o modelo KVP. Pierre Clément (2004; 2006), considera que as
concepcOes dos sujeitos sobre determinados assuntos é determinada pela interacdo entre
o conhecimento cientifico, os sistemas de valores e as praticas sociais. O autor propde
um modelo para andlise de concepgdes que se exprime na interacdo dos conhecimentos
(Knowledge-K), dos valores (Values-V) e das praticas sociais (Practice-P), representado
na Figura 2. De acordo com Carvalho (2009), este modelo pode ser aplicado para a
analise de concepc0es, sejam de cientistas, de especialistas em didatica, de professores,

alunos, ou ainda aquelas presentes nos programas e em manuais escolares.
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Conhecimento cientfico
K
C
Vv P
Valores Praticas sodais

Figura 2. O modelo KVP. A letra C no centro do tridngulo representa as concepgdes

que podem ser analisadas como interagdes entre os polos.

O polo K representando o conhecimento cientifico tem como referéncia o que é
publicado pelos pesquisadores. Um conhecimento pode ser bastante similar em
contetdo, mas também pode ser diferenciado, dependendo do momento histérico ou do
local em que foi publicado, por exemplo. A assimilacdo individual do conhecimento
ocorre em funcdo dos outros dois polos, P e V (CLEMENT, 2004). De acordo com

autor:

(...) E 0 uso do meu conhecimento que me permite assimilar, reter reformular
tudo o que é Util para a minha pratica profissional, pessoal e/ou social (polo P).
Além disso, a atencdo e a importncia dispensada a cada porta para o
conhecimento, muitas vezes, depende da interacdo entre esses conhecimentos e
seu proprio sistema de valores (polo V) (CLEMENT, 2004, traducdo livre do
autor).

Como exemplo de aplicacdo do modelo KVP, Clement (2010) apresenta a
analise de um manual didatico para escolas rurais. No manual, metade das paginas é
equivalente na versdo masculina e feminina. A outra metade que corresponde a
“ciéncias aplicadas” ¢ diferente: para meninos informagdes sobre carros, tratores e
trabalho agricola que exige algum tipo de forca; para meninas conhecimento e técnicas
Uteis para tarefas fémeas em fazendas, ou para garantir a limpeza da casa. A ligacdo KP
é muito clara, o conhecimento cientifico e técnico (K) é apresentado de acordo com as
praticas sociais da época (P). E o que chama a atencdo sdo os valores (V), uma postura

claramente sexista. O autor ressalta que seria praticamente impossivel a publicacdo de
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um manual como esse nos dias atuais, evidenciando que as concepgdes resultam da

interacdo entre os trés polos e que sofrem varia¢6es de acordo com a época.

3.2. Conhecimento (K)

Corresponde ao conhecimento cientifico identificavel em qualquer concepc¢éo
sobre uma questdo cientifica. Referem-se ao que foi publicado muito recentemente nos
canais de divulgacdo reconhecidos pela comunidade cientifica. E também aos
conhecimentos que cada um tem, sejam eles proximos ou afastados do conhecimento
cientifico. E o polo de referéncia classica no ensino de ciéncias, que serve de base para
0 conhecimento ensinado na escola, por exemplo (CLEMENT, 2010).

Considerando o0 escopo desta pesquisa, no polo K, encontram-se o0s
conhecimentos cientificos produzidos sobre a conservacdo da biodiversidade, que
possui como destaque a area da biologia da conservacdo. Nas ultimas décadas, o
aumento na producéo cientifica sobre o tema é notavel e indiscutivel, os pesquisadores
indicam em seus trabalhos a necessidade de novas posturas dentro da sociedade que

permitam conservar o maximo possivel da biodiversidade.

3.3. Valores (V)

De acordo com Clement (2010), os valores sédo 0 novo centro do modelo KVP. E
assim, é necessario retomar uma definicédo basica de valor:
O que determina o julgamento, portanto podem ser encontrados na base de

opinides, crencas, ideologias, posi¢des filosoficas, éticas ou morais e também na
prépria ciéncia (CLEMENT, 2010, p.64, traducdo livre do autor).

E necessario especificar essa definicdo em algumas areas mais preocupantes:

1. Valores da ciéncia: formam o julgamento do que é cientificamente valido ou
ndo em um contexto especifico (em tal campo, com seus limites de validade).
A verdade é estabelecida por meio da investigacdo cientifica, da
racionalidade, da prova de demonstracdo de honestidade que aceita 0s
vereditos experimentais e rejeita as fraudes. Esse julgamento é feito pelos
proprios cientistas, em interacdo como o com polo P das praticas sociais da
comunidade cientifica.

2. ldeologia dos cientistas: permite a distincdo em dois niveis de analise. O

primeiro sdao as ideologias compartilhadas por alguns cientistas,
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identificaveis por meio de suas publicacbes. O segundo agrupa uma crenca
no determinismo que pode contrariar valores presentes na sociedade.

3. Ciéncia, religido e moral: dificuldade no estabelecimento dos limites entre
eles. Inimeros problemas podem ser listados quando os valores religiosos
interferem nas decisdes cientificas, decisdes essas que também sofrem
influéncia da moral. Assim, é necessario estabelecer os campos de ciéncia e
religido e expandir essa perspectiva também para a moral. No entanto, a néo
invasdo total ndo é tdo simples. Por um lado, porque os préprios cientistas
tém seus valores que se baseiam nas suas crengas, mesmo na ciéncia, como
especificado acima. Mas acima de tudo, porque 0s préprios cientistas
tornaram-se conscientes de implicacfes sociais de suas pesquisas e estdo
exigindo padrfes morais para decidir os limites do que eles tém direito.
Exemplos disso sdo os diversos comités de ética que surgiram em muitos

paises.

3.4. Praticas Sociais de Referéncia (P)

O polo P refere-se a préatica dos atores que tém suas concepcdes sdo analisadas.
Podem ser as préaticas profissionais, praticas civicas, ou qualquer outra pratica social. O
conhecimento cientifico de um pesquisador é formatado por meio de suas préaticas de
pesquisa, como as tecnologias que tem acesso, o nivel de referéncias que ele cita, por
exemplo, é possivel reconhecer o autor de uma publicacdo analisando as referéncias
bibliograficas apresentadas no final de um artigo (CLEMENT, 2010).

Segundo Clement (2010), no caso dos professores, seu conhecimento tambem
depende de suas praticas, e pode ser influenciado por novas tecnologias, seu gosto pela

midia, seu prazer em coletar plantas ou procurar fosseis, entre outros.

De acordo com o autor, a maioria das praticas sociais € sustentada por valores,
quer se tratem da relacdo com a natureza, tarefas domésticas, praticas religiosas ou
politicas. Cada pessoa faz escolhas que refletem seu sistema de valores, assim, 0s

valores interagem claramente com as praticas sociais (interaces VP).

Conforme apresentado no segundo capitulo deste trabalho, diversos tipos de

valores sdo atribuidos para a biodiversidade, que influenciam diretamente as praticas de
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conservagdo que serdo estabelecidas e também o conhecimento cientifico que é
produzido na &rea. Espera-se também que novos valores e praticas conservacionistas
sejam desenvolvidos na sociedade, e é neste cenario, que os professores de Biologia
sdo formados, e precisam ensinar conhecimentos cientificos relacionados a

conservacgao.

Desse modo, considerando que as concepcbes sobre conservagdo da
biodiversidade dos futuros professores de Biologia séo resultados da interacdo entre o
conhecimento cientifico, principalmente o que é adquirido ao longo do curso de
graduacdo, de suas praticas sociais e dos valores, 0 modelo KVVP mostra-se de grande
valia. Logo, sera utilizado como ferramenta para analisar atividades propostas nesta
pesquisa.
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CAPITULO 4 - METODOLOGIA

O publico-alvo desta pesquisa foram graduandos dos cursos de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas de duas importantes universidades publicas brasileiras situadas no
Estado de Sao Paulo. A presente pesquisa € caracterizada por um plano de investigagdo
com multiplas fontes de dados. Patton (2002), ao descrever sobre os principais e
importantes temas de investigacdo qualitativa, ressalta que quando estas sdo tomadas
conjuntamente, constituem uma estrutura estratégica detalhada e coerente para a

investigacao qualitativa, incluindo suposi¢des fundamentais e ideais epistemologicos.

Segundo Patton (2002), projetos qualitativos surgem em cenarios do mundo real,
e os pesquisadores nao tém a intengdo de manipular um fendmeno de interesse, ele
surge naturalmente, sem um curso estabelecido. Esses projetos ndo sdo previstos para
acontecerem em um laboratério ou qualquer outro ambiente controlado. O autor
descreve também, os principios da pesquisa qualitativa que juntos constituem uma
compreensiva e coerente estrutura estratégica da abordagem qualitativa. De acordo com
o autor, esses principios sao divididos em trés categorias: os planos estratégicos, coleta

de dados e estratégias de trabalho em campo, e as estratégias de analises.

A estrutura desta pesquisa segue os principios caracterizados por Patton (2002),
j& que possui flexibilidade em sua estrutura inicial: permite abertura para uma
investigacao adaptativa na medida em que a compreensao sobre a pesquisa se aprofunda
e/ou sua situacdo mude; o pesquisador ndo fica restrito, arraigado dentro de uma
estrutura rigida, permitindo que procure novas formas ou caminhos de descoberta na

medida em que elas aparecem, admitindo certa flexibilidade ao estruturar sua pesquisa.

O pesquisador precisa ter atengdo ao processo quando se tratar de sistemas
dindmicos, pois estes pressupdoem mudancas ao longo de seu desenvolvimento, uma vez
que o foco esta no individuo e/ou no grupo como um todo. Assim, se faz necessario o
pesquisador estar presente e atento ao sistema e as situagdes dindmicas que nele

ocorrem (PATTON, 2002).

De acordo com Patton (2002) uma estratégia bem planejada, a fim de que se
tenha uma nog¢ao ou sentido geral da mesma, possibilita uma estrutura para a tomada de
decisdes e acdes durante o desenvolvimento do trabalho, permitindo que atividades

aparentemente isoladas se integrem para servir um propdsito comum. Para o autor, o
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plano de estudo e as decisdes metodologicas sdo realizados adequadamente quando

descritos em uma estratégia geral.

Assim, apresentamos a estratégia geral proposta para esta pesquisa, que teve

como objetivo a compreensdo sobre a conservagdo da biodiversidade por meio da

atividade “tomada de decisdes”, aplicada nos alunos de graduagdo em Ciéncias

Biologicas das duas Universidades citadas (A ¢ B) e forma¢do de um grupo com

graduandos da Universidade B, com intuito de desenvolver estudos e pesquisas sobre

educagdo e conservacao da biodiversidade (figura 3).

Alunos de Graduacéo

CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE

l

Tomada de decisdes
(interpretacdo dos
relatérios)

(Universidades A e B)

l

Elaboracdo de materiais
didaticos

/\

“interativo
ambiental”

Jogo
”Tomada de
decisdo”

Grupo de Pesquisa
(Universidade B)

i

Orientacgdes de
pesquisas

Atividades
do grupo

|

Conceito de
biodiversidade

Biologia da
conservagao

Filosofia
ambiental

Legenda: Al, A2 e A3 correspondem aos alunos que realizaram os projetos e que resultaram em trés

monografias.

Figura 3. Estratégia geral da pesquisa.
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Os dados qualitativos da presente pesquisa relnem as caracteristicas descritas
por Patton (2002): observacdes detalhadas, envolvendo descricbes, com uma
investigacdo em profundidade.

Na primeira parte da pesquisa realizou-se a aplicagdo da atividade “tomada de
decisdes” nos graduandos das duas Universidades (A e B). ApGs esse momento, dois
grupos de graduandos da Universidade A elaboraram e aplicaram dois jogos sobre
conservagdao da biodiversidade com discentes da Educacdo Bésica como parte dos
requisitos para a concluséo da disciplina de Educacdo Ambiental, esse desdobramento
ndo estava previsto inicialmente, mas considerando a flexibilidade permitida pela
investigacdo qualitativa e o interesse da pesquisadora na construgdo do conhecimento
sobre essa tematica, os materiais didaticos elaborados também foram analisados ao
longo desta pesquisa.

Paralelamente as atividades acima citadas, e considerando o intuito de
compreender em nivel de profundidade a constru¢do do conhecimento sobre
conservacdo da biodiversidade com os graduandos, a pesquisadora organizou e
acompanhou as atividades do grupo Educacdo e Conservacdo da Biodiversidade. O
acompanhamento do grupo, um sistema complexo, ocorreu por meio de diversas
frentes, que se complementam e sdo interdependentes na composicdo de uma analise

adequada sobre o tema. A seguir sdo descritas as fases de coleta de dados.
4.1. Tomada de decisdes

Atividade utilizada como um dos instrumentos de coleta de dados foi
denominada “tomada de decisdes” (ROQUE; MORETTO, comunicagdo pessoal). A
atividade consiste em uma simulacdo de uma situacdo real em que uma empresa de
consultoria ambiental precisa emitir parecer técnico sobre um dado local, indicando
quais, das quatro areas marcadas no mapa, poderiam ser destinadas a construcdo de um
aterro sanitario e a expansdo da cidade que existe proxima ao local, determinando
também as prioridades de conservacdo. A atividade € composta por: um mapa de uma
area dividida em quatro regides e algumas de suas principais caracteristicas (Apéndice
A). Com intuito de ampliar a discussdo e problematizar questbes relativas a

biodiversidade, informacGes adicionais foram fornecidas aos alunos (Apéndice A).
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Essas informacdes estdo relacionadas tanto a conceitos biol6gicos importantes quanto a
atribuicOes de valores diversos as espécies presentes na area.

A atividade foi desenvolvida com os alunos que cursavam a disciplina de
Educacdo Ambiental, duas turmas na Universidade A e duas turmas na Universidade B.
Foram analisados 21 relatérios, sendo dez da Universidade A e onze da Universidade B.
Foram classificados como: “Universidade A”, numerados de 1 a 10, e “Universidade

B”, numerados de 1 a 11. A aplicacdo da atividade foi dividida em duas etapas:
1) Elaboracéo dos relatérios de impacto ambiental.

Os alunos caracterizaram 0s principais problemas da area, identificaram as
possiveis alternativas de acdo, fizeram o levantamento e a avalicdo dos critérios

relevantes para a tomada de deciséo.
2) Socializacdo e discussdo das decisdes propostas nos relatorios elaborados.

Os alunos apresentaram os relatérios com as decisdes tomadas e 0s respectivos

critérios utilizados.

4.2. Grupo de pesquisa em Educacdo e Conservacao

Mediante o interesse apresentado por alguns alunos da Universidade B em
realizar trabalhos sobre o tema desta pesquisa, foi formado, no ano de 2013, o grupo de
Educacdo e Conservacao da Biodiversidade. A maioria desses alunos estava envolvida
com um projeto de extensdo denominado Teia Verde, parte do edital “Projeto Aprender

com cultura e extensdo”, desenvolvendo atividades em um parque urbano na cidade.

O projeto Teia Verde possuiu o intuito de propor a aproximacdo da comunidade
local com o Parque da regido. A mobilizacdo envolveu a busca de atores sociais, estudo
de leis, proposicdo de projeto de arborizacdo, de envolvimento da escola proxima do

local e também o desenvolvimento de aces pontuais de Educacdo Ambiental.

O envolvimento particular de trés estudantes com as atividades de extenséo

levou ao convite para a ampliacdo dos estudos por meio da determinacdo de objetos
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individuais de pesquisa que fossem elaborados de acordo com as necessidades
levantadas e também das questfes de interesse dos discentes.

4.2.1. OrientacOes das pesquisas

O primeiro passo foi a determinacdo dos objetos de estudo dos integrantes do
grupo. Para isso, os graduandos foram convidados a pensar por meio de diagramas, as
relagGes entre: o projeto Teia Verde, o Parque, conservacédo e biodiversidade. E em seus
diagramas ou mapas explicitarem perguntas ou problemas que gostariam de investigar.
A composicdo dos diagramas teve como orientacdo as técnicas estabelecidas por duas
ferramentas: o systems map e o rich picture (desenhos ricos).

Segundo Morelli (2007), o systems map é uma descri¢do visual de organizacao,
nele aparecem os atores envolvidos em uma situacdo, suas ligacdes mutuas e os fluxos
existentes no sistema. Para o autor, o systems map trazem clareza para processos
complexos, também apresentam vantagens significativas para o processo de tomada de
decisdes em grupo, no envolvimento das partes interessadas e melhor gerenciamento na

tomada de decisoes.

O systems map pode ser considerado uma ferramenta do pensamento, utilizado
para entender e planejar. Também como uma ferramenta de comunicacgéo, para mostrar,
descrever e guiar. Ele ¢ formado por um sistema de circunferéncias e palavras, que

mostra a estrutura de um sistema de interesse como uma hierarquia de agrupamentos.

Os desenhos ricos sdo uma compilacdo de desenhos, imagens, simbolos e texto
que representam uma situacdo particular ou assunto do ponto de vista da pessoa ou
pessoas que os desenharam. Elas podem mostrar relacionamentos, conexdes,
influéncias, relacdo de causa e efeito. Eles também podem mostrar elementos mais
subjetivos, como o carater e as caracteristicas, bem como pontos de vista, preconceitos,
espirito e natureza humana. As imagens ricas podem gravar e evocar a percepcdo de
uma situacdo. Podem ser considerados como "resumos" pictdricos dos aspectos fisicos,
conceituais e emocionais da situacdo em um dado momento (Open University, free

course).

Os diagramas foram desenvolvidos em duas etapas:
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a) Composicdo de um rich picture individualmente tendo como objeto de estudo o
tema geral “Biodiversidade na Praca publica Tom Jobim”.
b) Composicéo individual de sistemas e subsistemas sobre o tema exposto no rich

picture utilizando o systems map.

Com a mediagéo da pesquisadora e da professora colaboradora da Universidade,
as ideias apresentadas nos diagramas permitiram o delineamento dos projetos de
Iniciacdo Cientifica. Nesta pesquisa foram acompanhados trés projetos, que foram
orientados pela professora colaboradora e coorientados pela pesquisadora, 0S
graduandos foram identificados ao longo de todo o trabalho como: aluno Al, aluno A2
e aluno A3.

Os discentes foram acompanhados ao longo de todo o periodo de
desenvolvimento das atividades propostas nos projetos. Os projetos resultaram em
monografias de Conclusdo do Curso de bacharelado em Ciéncias Biologicas e também

em diversas publicacdes na area.
4.2.2. As atividades desenvolvidas no grupo de pesquisa

Durante o periodo de orientacdo das iniciacfes cientificas também ocorreram
reunies com os trés estudantes e outros alunos convidados que se interessaram pelas
discussdes propostas. Ao longo do periodo de coleta de dados muitas reunides foram
necessarias, entretanto, com o intuito de estabelecer corretamente as analises, separamos

em dois grupos: reunides tedricas e reunides de acompanhamento.

As reunides teoricas envolviam a leitura e discusséo de textos e desenvolvimento
de seminarios sobre conservacdo e biodiversidade e ocorreram com todo o grupo
reunido. Foram cinco encontros, o primeiro no final de 2013 e os outros ao longo do

ano de 2014. Esses encontros foram registrados por meio de audio.

As reuniBes de acompanhamento ocorreram durante todo o desenvolvimento da
pesquisa, culminando nas defesas das monografias. Os encontros eram individuais e o

foco nos objetos de estudo de cada estudante.
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4.3. As analises dos dados obtidos

A estratégia de andlise considerou tanto analise indutiva com uma sintese

criativa, quanto uma perspectiva holistica, pois, como descreve Patton (2002), o

fendmeno em estudo, de forma geral, ¢ compreendido como um sistema complexo,

sendo mais do que a soma de suas partes. Assim, o foco estd na interdependéncia

complexa e nos sistemas dindmicos, os quais ndo podem conscientemente serem

reduzidos a algumas variaveis discretas e lineares, como relagdes de causa e efeito.

Segundo o autor, para descobrir importantes modelos, temas e suas inter-relacdes €

necessaria a imersao nos detalhes e especificidades dos dados.

Mediante esses pressupostos e para fins de organizacdo e elucidagdo dos

procedimentos metodoldgicos desta pesquisa, elaborou-se uma estratégia geral de

analise da pesquisa (figura 4):

Atividade: Tomada de decisdes

Modelo KVP

Perspectivas
ambientalistas:
relacéo
Homem-
Natureza

Argumentos
falhos

Material

Organizacdo do grupo de pesquisa:
Educacdo e Conservagéo

Problematizacdo inicial (teia verde e diagramas) - Levantamento das
concepgoes

Acompanhamento das pesquisas e reunides tedricas - Evolucdo das
concepgoes

Produgdes - Aplicagdo das concepgdes construidas

Niveis de compreenséo do
conhecimento sobre

didatico

conservagdo da
biodiversidade

Figura 4. Estratégia geral de analise da pesquisa.
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4.3.1. A analise da atividade de “tomada de decisoes”

As andlises da compreensdo do conhecimento sobre conservagdo da

biodiversidade dos graduandos das Universidades A e B foram realizadas em quatro

etapas que sao descritas abaixo.

a)

b)

c)

Identificagdo dos problemas ambientais citados pelos alunos, os critérios e as
possiveis acdes para a conservagdo dos locais.

A analise das concepg¢des dos alunos por meio do modelo KVP (CLEMENT,
2004; 2006).

A caracterizacdo dos relatérios de acordo com relagdo estabelecida entre
Homem e Natureza: utilizacdo de argumentos que levam ao
antropocentrismo (homem tem direito sobre 0 mundo natural); biocentrismo
(mundo natural tem valor intrinseco) e ecocentrismo (manutencdo do

equilibrio dos ecossistemas, homem faz parte da natureza).

d) Analise realizada com categorias previamente estabelecidas pelo

pesquisador: a presenca dos trés argumentos falhos descritos por Sarkar

(2005) para justificar as decises tomadas pelos alunos.

4.3.2. A andlise das pesquisas orientadas

De acordo com as atividades desenvolvidas é possivel o estabelecimento de trés

momentos da anélise do trabalho realizado com o grupo de pesquisa:

a)

b)

0 primeiro momento corresponde ao levantamento das concepgbes dos
participantes do grupo, por meio dos diagramas e da proposicdo dos projetos
de pesquisa. Nesse momento foi possivel estabelecer os caminhos que as
reunibes poderiam seguir, principalmente com relacdo a selecdo dos

primeiros contetidos que deveriam ser discutidos;

0 segundo momento estd associado a evolucdo das concepcdes dos
estudantes. Por meio das respostas que surgiam conforme as discussdes
avancavam nas reunides teoricas e também do desenvolvimento das

atividades propostas de forma individual nos projetos;
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C) o terceiro momento € a sintese do processo estabelecido com o grupo, com a
aplicacdo das concepcBes construidas. Para isso 0s momentos fundamentais
foram: as assertivas elaboradas, as aplicagdes propostas nas monografias e 0s

diagramas finais.

No levantamento das concepgdes foi realizada a analise por meio do
mapeamento das ideias iniciais dos graduandos. O mapeamento é uma ferramenta
pessoal e social para a constru¢do do conhecimento e também ferramenta de suporte
para uma aprendizagem mais significativa (FISHER, 2001b). De acordo com o autor,
muitas pesquisas sugerem que exercicios de mapeamento do conhecimento contribuem
para a aprendizagem dos estudantes, entre as principais contribuicbes estdo: o
mapeamento fornece um apoio para a tarefa de pensar sobre o topico; quando € feito de
maneira colaborativa, permite a ampliacdo das discussdes sobre os significados dos
conceitos e das relacdes entre eles; o ato de criar e organizar ideias estruturadas no
papel ou no computador solicita que relagdes confusas se tornem mais precisas; 0

mapeamento solicita que os estudantes facam discriminac6es melhores entre ideias.

Com intuito de compreender as relagdes estabelecidas nos diagramas, foi
adaptado o quadro de analise proposto por Palhaci (2015) para 0 mapeamento das

concepcoOes dos estudantes (tabela 3).

Tabela 3. Guia de andlise dos diagramas elaborados (adaptado de Palhaci, 2015).

Guia de analise Caracteristicas

Apresentacdo de conceitos chave relacionados a

Apresenta conceitos chave? R ~
biodiversidade e conservacdo

Apresentacdo dos conceitos chave ligados e a
E possivel observar associagéo entre as ideias? identificacdo do tipo de ligacdo presente entre
€sses conceitos.

Apresenta visao ordenada das ideias como um

todo? Apresentacdo do contexto dos conceitos abordados

Identifica problemas locais em contexto amplo? Apresentacdo da relacdo existente entre o0s
problemas identificados no Parque com 0s
problemas ambientais atuais e a complexidade da
conservagao
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No que concerne a evolucdo e aplicacdo das concepcbes construidas, foi
realizada a anélise do conhecimento sobre conservacdo e biodiversidade. Utilizou-se
para a elaboragdo de categorias as referéncias estabelecidas por Fisher et al. (2001a)
sobre 0 mapeamento do conhecimento biolégico, sua relacdo como o modelo KVP e o
modelo proposto por Wandersee; Fischer; Moody (2001) sobre a compreensdao do
conhecimento bioldgico, figura 1 (p.18).

As atividades propostas foram organizadas de acordo com o modelo proposto na

figura 1 (p.18) e sdo apresentadas no esquema abaixo (figura 5).

Reunides e
Desenvolvimento
dos projetos

Diagramas
iniciais e projetos

Compreenséo conceitual

Monografias e <> sobre conservacio da
Reunides (37 e 4%) biodiversidade
Graduagéo 4
Sequéncias

didaticas, Roteiro da
entrevista e
Assertivas (52
reuniao)
\ J Resultado

Fontes de

informagcéo Atividades

Figura 5. Modelo sobre a compreensdo do conhecimento sobre conservacdo da
biodiversidade. (Adaptado de J.H WANDERSEE, J.H.; FISHER, K.M; MOODY, D.E.,
2001).

A partir dessas consideragdes, organizou-se um guia de analise sobre o0s niveis
de compreensdo sobre conservacdo da biodiversidade dos graduandos (quadro 1).
Foram estabelecidas trés categorias (iniciante, intermediario e avancado) de acordo com

o0 nivel de compreensédo apresentado pelos graduandos, que sdo descritos no quadro 1.
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O guia foi aplicado nas analises dos dois materiais didaticos elaborados pelos

graduandos da Universidade A e nas producdes dos alunos Al, A2 e A3.

Quadro 1. Guia de analise sobre 0s niveis de compreenséo dos estudantes a respeito da
conservagao da biodiversidade (elaborado pela autora).

Categorias (niveis de
compreenséo)

DescricOes sobre a compreensao
do conhecimento biol6gico

Caracteristicas predominantes sobre
conservacao da biodiversidade

Iniciante (conhecimento
bioldgico informal)

Normalmente acredita que o
conhecimento biolégico é
derivado somente de observacfes
do mundo vivo.

Compreensdo da biodiversidade como
sindbnimo de riqueza de espécies. Ser
humano separado da natureza. Utiliza o
conceito de preservacao.

Intermediario  (algum
conhecimento bioldgico
formal)

Nota que o que ele ja sabe afeta
como V&, adquire, organiza e usa
um novo conhecimento biol6gico
e até mesmo como percebe e
interage com o0 mundo vivo.

Considera as interacdes que resultam na
biodiversidade, que o ser humano faz
parte do ambiente natural e que seu
conhecimento sobre o tema é capaz de
afetar o modo como ele interage com o
ambiente.

Avangado
(conhecimento biolégico
formal consideravel)

Entende com clareza que a
compreensdo conceitual é
inevitavelmente influenciada por
fontes secundérias, tais como, a
sociedade, a cultura, a
aprendizagem informal e as
construcdes tedricas que derivam
da aprendizagem formal. As
suposi¢cdes basicas derivam das
atitudes e valores que
desenvolvemos a partir dessas
fontes ao longo da vida, a
chamada visdo de mundo, que
nesta pesquisa € interpretada por
meio do modelo KVP.

Compreende a complexidade que
envolve tanto o conceito quanto a
conservagao da biodiversidade.
Considera o ser humano como resultado
de um longo processo evolutivo, assim
como os demais seres vivos. Entende
que problemas ambientais ndo se
resolvem somente a partir de mudanca
de atitudes em nivel de individuo, e que
0 conhecimento acerca do tema ndo é
suficiente para convencer as pessoas
sobre essas mudancas, j& que ele
interage com valores e préticas sociais.
Tem clareza dos aspectos historicos,
filosoficos, econdmicos e sociais que
envolvem a tematica.
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CAPITULO 5 - RESULTADOS E DISCUSSOES

As discussdes apresentadas nesse capitulo referem-se a descricdo e analise dos
resultados obtidos nesta pesquisa. Primeiramente sdo apresentados os resultados das
analises dos relatorios de impacto ambiental produzidos pelos graduandos das
Universidades A ¢ B mediante a atividade de “tomada de decisdes”, e em seguida, das

atividades do grupo de pesquisa formado.
5.1. Tomada de decisoes

Os grupos receberam a proposta (Apéndice A) e as orientacdes iniciais para o
desenvolvimento da atividade. Permitiu-se a utilizagdo de materiais diversos para
consultas (livros, internet), porém, os alunos precisavam explicitar ao final do relatério

0s termos e as fontes consultadas.

Os relatorios elaborados pelos grupos foram analisados de acordo com o0s
referenciais apresentados na metodologia, 0 modelo KVP, a relagio Homem-Natureza e

0s argumentos falhos.

Cabe ressaltar que a atividade ndo permite a separacéo dos relatérios em corretos
e incorretos, justamente porque questdes ambientais sdo complexas e envolvem muitas
variaveis, sempre uma decisdo tem seus prés e contras. O objeto de andlise desta
investigacdo sdo as justificativas utilizadas pelos alunos para sustentarem suas escolhas,
se tomam suas decisbes considerando apenas o conhecimento biologico ou se elas
também dependem de outros fatores. Portanto, suas decisfes ndo foram julgadas como
certas ou erradas, mas como um ponto de vista de um futuro profissional que ira lidar

com as questdes expostas.

5.1.1. Analise geral dos relatorios

A partir de uma andlise geral dos vinte e um relatorios de impacto ambiental
elaborados, verificou-se a presenca de dez problemas referentes a situacdo colocada

para estudo (tabela 4).

63



Tabela 4. Problemas ambientais listados nos relatorios analisados.

TIPO DE PROBLEMA IDENTIFICADO PELOS

QUANTIDADE DE

GRADUANDOS RELATORIOS
Poluicéo dos recursos hidricos 8
Barragem para construgdo de hidrelétrica 1
Auséncia de demarcacdo para a populagéo tradicional 12
Disponibilidade de recursos hidricos 14
Perda de espécie bandeira 8
Perda de espécie chave 8
Perda de espécie endémica 3
Competicdo entre espécies remanejadas 1
Efeito de borda 3
Perda de espéecie ameacada de extincdo 3

Nota-se que houve uma grande preocupacdo com a auséncia de demarcagédo

territorial para populacdes ou comunidades tradicionais e com a disponibilidade de

recursos hidricos. Em relacdo aos recursos hidricos, foram considerados tanto a sua

disponibilidade para a populagdo humana quanto o mau uso de uma regido com

disponibilidade hidrica, o que poderia resultar na poluicdo desse recurso.

No quadro 2 sdo apresentados alguns trechos dos relatérios em que essa ultima

preocupacdo € evidenciada pelos alunos. Os relatorios foram identificados de acordo

com a notacdo apresentada na metodologia, utilizando a referéncia: Universidade A ou

B e a numeracdo correspondente do relatorio.

64



Quadro 2. Trechos dos relatérios sobre o problema dos recursos hidricos.

Relatério Trecho do relatdrio
Universidade A - | “Sabe-se que a area 1 apresenta maior diversidade de recursos
relatorio 4 hidricos, fundamentais para a manutencdo das demais areas

especuladas, portanto, qualquer alteracdo nessa area pode prejudicar
ndo sO a propria area, mas também as demais areas mencionadas.

Universidade A - | “A area 1 ndo deve ser degradada de forma alguma por conta dos
relatorio 6 recursos hidricos”.

Universidade B - | “Visto que na area 1 temos uma fonte de recursos hidricos, que sao de
relatério 2 valor inestimavel, a polui¢do da agua pode trazer prejuizos para todo o

ecossistema”.

Universidade B - | “A instalacdo de um aterro sanitario em uma area com recursos
relatorio 7 hidricos acarretaria a contaminagéo da agua, incluindo nascentes e
outros espagos, prejudicando espécies que auxiliam a manter esses
recursos’.

Alguns relatorios apresentaram preocupacdes mais especificas, como pode ser
visto na tabela 4 (p. 62), representadas com as menores incidéncias. Como por exemplo,
a possivel implantacdo de uma barragem para construgdo de hidrelétrica e a
possibilidade de competicdo entre espécies remanejadas. Outra preocupacéo listada em
trés relatorios € o efeito de borda, que corresponde modificacBes nos parametros fisicos,
quimicos e biologicos observadas na area de contato do fragmento de vegetacdo com a
area degradada:

(...) “Uma questdo que deve ser considerada ¢ o efeito de borda, o tamanho e o formato dos

fragmentos de mata devem ser observados em agdes de conservacdo, pois influenciam na
sobrevivéncia das espécies.”

A perda de espécies em extin¢do também foi citada pelos alunos como critério
para a conservacdo de uma area. Em estudos sobre conservacdo da biodiversidade, a
presenca de espécie ameacada de extingdo é considerada um indicador do nivel de
degradacdo e consequente prioridade de conservacdo de uma regido. Segundo Pinto et
al. (2006), os efeitos da degradacao e da reducdo de ambientes naturais sdo de natureza
variada e atingem diferencialmente os seus componentes (genes, espécies, ecossistemas

e processos ecologicos), e a sua mensuracdo tem se provado extremamente dificil e
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complexa. Desse modo, o indicador mais frequentemente utilizado é o numero de

espécies consideradas ameacgadas de exting&o.

Esse tipo de preocupagdo mostra que alguns alunos entendem a complexidade
dos processos ambientais e a respectiva dificuldade para a manutengdo do modo de vida

humano que utiliza muitos recursos naturais.

Os critérios utilizados pelos alunos na determinacao das areas prioritarias para a
conservacgao consistiram, na maioria dos relatorios, no estabelecimento de uma lista de
fatores para cada &rea, as areas com a maior quantidade de fatores relevantes era
escolhida para ser conservada. Foi possivel notar que, em alguns relatérios, os alunos
utilizaram uma atribuicdo de peso para cada fator, no quadro 3 foram descritos os

principais critérios que determinaram a conservacao das areas.

Quadro 3. Critérios mais utilizados nos relatorios na determinacao das areas prioritarias
de conservagéo.

Critérios mais utilizados na determinacdo das areas de conservacao

Quantidade de espécies presentes na area

Manutencao dos recursos hidricos da area 1

Presenca de populacéo tradicional na area 4

A manutencdo dos recursos hidricos da area 1 foi mais importante na decisdo de
conservacdo do que qualquer outro fator. Também teve um peso maior na decisdo dos
alunos a presenca de populacdo tradicional na area 4. Assim, dos 21 relatérios
analisados 15 optaram por manter a area 4 conservada. O relevo plano da &rea 3
também foi utilizado como critério, porém para o estabelecimento do aterro sanitario, na
maior parte dos relatérios, e em outros como o local mais adequado para a expansao da

cidade.

Em relacdo a escolha da area que deveria ser destinada a expansdo da cidade,
observa-se a diversidade de posicionamentos e também de justificativas para as
escolhas. A area 1 foi a escolhida pela maior parte dos alunos do grupo de pesquisa.
Nas turmas de Educacdo Ambiental (EA) da Universidade A, a area preferida foi a area
2. E nas turmas de Educacdo Ambiental (EA) da Universidade B foi a area 3,

entretanto, é possivel observar que as areas 1 e 4 aparecem com a mesma quantidade de
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escolhas, e em valor muito proximo a &rea 3. J& para o aterro sanitario, observa-se que a
maioria se posicionou de maneira muito semelhante, optando pela area 3. Apenas na
turma da Universidade B a &rea 2 aparece como a mais adequada, seguida pela area 3
(Figura 6).

Grupo de pesquisa
4,5
4
3,5
3 area 1
2,5 marea 2
2
ar
15 area 3
1 _ marea4
0,5 . .
0
Expansdo da cidade Aterro sanitario
Turmas de EA -Universidade A
9
8
7
6 area 1
5 marea 2
4 (rea 3
area
3
2 maread
1 .
0 B N
Expansdo da cidade Aterro sanitario
Turmas de EA - Universidade B
8
7
6
5 area 1
4 marea?2
3 area 3
2 — — ——  maread
1 —
0 N
Expanséo da cidade Aterro sanitario

Figura 6. Escolha das areas mais adequadas para expansdo da cidade e construcédo do
aterro sanitario nos relatorios do grupo de pesquisa e das Universidades A e B.
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Quanto ao estabelecimento de areas prioritarias para a conservagdo, a maioria
dos alunos optou por conservar a area 4 (figura 7). Essa &rea foi caracterizada com
presenca de populacdo tradicional, grupos que possuem em comum um histérico de
baixo impacto ambiental que tém interesses em manter ou recuperar o controle dos
territérios que exploram e em troca se comprometem com a conservagdo desses locais.
Nota-se que nos relatorios essa escolha é permeada por questdes difundidas
principalmente pela midia, pois os alunos relatam que é melhor ndo influenciar na
sobrevivéncia dessas populacdes evitando conflitos sociais e choques culturais. A
relacdo entre manutencdo das populacdes e beneficios para a conservacdo do local ndo
séo citados pelos alunos.

Grupo de pesquisa
6
5
4 area 1
3 m4rea 2
5 area 3
maread
1
O ~
AREAS DE CONSERVACAO
Turmas de EA - Universidade A
8
7
6
5 area 1
4 marea 2
3 area 3
2 maread
1
O - ~
AREAS DE CONSERVACAO
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Turmas de EA - Universidade B

9

8

7

6 areal
> area 2
4 .

3 area 3
2 area 4
1

0

AREAS DE CONSERVACAO

Figura 7. Escolha das areas prioritarias para a conservacao nos relatorios do grupo de
pesquisa e das Universidades A e B.

Nas turmas de Educacdo Ambiental, nota-se que a segunda area mais escolhida
para ser conservada foi a area 1, o que corrobora com o problema ambiental mais
listado pelos alunos que é a disponibilidade de recursos hidricos para a populacao
humana. Assim, os graduandos optam por manter o recurso hidrico, justificando sua

necessidade para a continuidade da espécie humana.

Com relacéo as acOes propostas pelos alunos, observou-se que elas consideraram
questdes que sdo abordadas em trabalhos de conservagdo, com a utilizacdo de termos
que estavam listados na atividade e alguns alunos utilizaram também outros conceitos
importantes. Para facilitar a compreensdo das analises realizadas, esses termos foram

definidos no quadro 4 abaixo.

Observou-se que a realocacdo de espécies de uma regido para outra proxima foi
proposto como solucdo em 14 relatérios, sem a consideracdo das dificuldades dessa
pratica. A criacdo de parques ou reservas também aparece como uma possivel acdo de
conservacdo em alguns relatorios, porém ela é apenas citada. Os alunos ndo exploraram
ou ndo tinham conhecimento sobre as diferentes modalidades de Unidades de

Conservagao existentes.
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Quadro 4. Definicdo dos termos relacionados a conservacdo da biodiversidade
utilizados nos relatérios.

Termo

Definic¢éo

Espécie ameacada
de extincéo

Espécie cujas populacdes estdo decrescendo a ponto de coloca-la em
risco de exting&o.

Espécie bandeira

Espécie escolhida para representar uma causa ambiental, que pode ser
desde a conservacdo da prépria ou até a conservacdo de seu
ecossistema inteiro. Essas espécies se tornam embaixadoras de uma
causa, sendo consideradas icones ou simbolos de uma determinada
campanha de defesa ambiental.

Espécie chave

Espécie que desempenha um papel critico na manutencdo da estrutura
de uma comunidade ecoldgica. Ela interage fortemente no meio
determinando alteragbes que se propagam ao longo da cadeia
alimentar. A remocdo ou adicdo de uma espécie-chave determina
grandes mudancas na abundancia de outras espécies, alterando sua
composicao dentro de uma comunidade.

Realocacéo de
espécies

Retirada de espécies de seu habitat original. Pode ocorrer por meio de
“Incentivo” a busca por novos lugares para se alojarem ou por
remocdo e resgate individual. Procedimento muito dificil de ser
realizado, com baixa taxa de sucesso para muitas espécies.

Manejo de espécies

Acdo em paisagens altamente fragmentadas que sofrem com o

nativas desequilibrio causado pelo desaparecimento de espécies. Controle do
crescimento exponencial e desordenado de espécies nativas.

Unidade de Areas em que se aplicam medidas restritivas de uso, por suas

Conservacao caracteristicas naturais relevantes. S&o divididas em dois grupos:

Protecéo Integral e Uso Sustentavel.

O conceito de espécies chave é muito importante para o estudo da Ecologia de

ecossistemas, pois elas exercem papel fundamental nos ecossistema. A retirada de uma

espécie chave do seu ambiente traz inlmeras consequéncias negativas. Entretanto, em

alguns relatorios a presenca da espécie chave ndo foi considerada para a escolha das

areas para conservacdo. Em outros foi proposto que a espécie chave fosse realocada, o

que foi considerado como falta de conhecimento sobre o tema, ja que a retirada de uma

espécie chave do ambiente resulta em grandes mudancas dentro de uma comunidade.
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A presenca de espécie bandeira, normalmente vertebrados carismaticos que
atraem a atencdo das pessoas, foi critério para a decisdo de conservar uma area em
detrimento de outra em alguns relatorios, prova de que questes de empatia e estética
sdo relevantes no processo. Em um dos relatérios, um aluno da Universidade B afirma
que:

(...) “O atrativo é a espécie bandeira, porém, todas as outras espécies também sdo preservadas,

entdo € justificado. E hoje para uma area ser preservada é muito dificil, ela precisa ter algum

atrativo para a populagdo, e talvez a determinacdo da espécie bandeira seja um comeco, € uma
desculpa, para que as pessoas vejam valor nessa area”.

Os relatérios elaborados pelos graduandos revelam o conflito na tentativa de
equilibrar os interesses econdémicos, sociais e ambientais no estabelecimento das areas
prioritarias para a conservagdo e também a falta de conhecimento por parte da maioria
dos graduandos de conceitos atuais relacionados a conservacdo da biodiversidade.
Alguns fundamentaram a discussdo em argumentos muito gerais, e relataram que
desconheciam ou tinham dificuldade para compreender alguns conceitos bioldgicos,
como por exemplo, o conceito de espécie chave, as relagdes filogenéticas entre espécies,
diversidade genética de especies, especie bandeira, entre outros. Ao final do relatorio,
foi solicitado que registrassem 0s termos que o grupo desconhecia, € que precisaram
consultar seu significado. Os termos mais consultados pelos alunos para a elaboragéo

dos relatorios estao representados na figura 8.

Outros

Aterro sanitario

B Quantidade de
Espécie bandeira relatérios

Espécie chave

Figura 8. Termos mais consultados pelos graduandos.

5.1.2. Analise das concepcdes por meio do modelo KVP

Com base na caracterizacdo dos relatérios buscou-se analisar as concepg¢des dos

alunos a respeito do tema conservacgédo da biodiversidade por meio do modelo KVP. As
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analises realizadas consideraram que, em relacdo as questdes ambientais o
conhecimento (K) é representado por diferentes conteldos das areas da Ecologia,
Geologia, Sistematica, Saude, Biologia da Conservacdo, Economia, Sociologia, da
Legislacdo, entre outros. Os valores (V) sdo as representagdes sociais que guiam
escolhas, atitudes e comportamentos individuais como: crencas, convicgdes, ideologias,
ponto de vista filosofico, ética, moral, etc. Neste trabalho foram utilizados os valores da
biodiversidade adaptado de Alho (2008) descritos na tabela 1 (p.41). As praticas sociais
de referéncia (P) sdo definidas por qualquer prética relacionada com a natureza e
ambiente para o prazer (vontade), profissdes ligadas a protecdo ou uso dos recursos
ambientais. Consideram-se praticas sociais de referéncia: sustentabilidade, manejo de
espécies, criacdo de Unidades de Conservacdo, manutencdo de populacdes tradicionais e
os diferentes usos dos recursos fornecidos pela biodiversidade.

Nota-se que as concepgdes dos graduandos foram influenciadas por valores e
praticas presentes na sociedade atual. As analises mostraram que o0 conhecimento

cientifico ndo € a unica referéncia na formulagédo dos relatérios.

Os graduandos utilizaram o conhecimento cientifico de referéncia sobre o tema,
mas as escolhas revelaram que existem valores e praticas implicitos. Nos relatorios séo
evidenciadas: i) a necessidade de conservar a maior quantidade de espécies possivel, ii)
a manutencdo da biodiversidade para sua utilizacdo pelos seres humanos, vista como
recurso iii) utilizacdo da atribuicdo de valores estabelecidos pela sociedade. Algumas
praticas como a manutencao de areas para populacdes tradicionais, o turismo ecologico
e a sustentabilidade também séo ressaltados nas justificativas e solugdes propostas pelos

alunos nos relatorios.

No contetido dos relatérios elaborados foi possivel identificar os valores que os
alunos atribuem a biodiversidade. Os valores possuem um peso muito grande nas
decisdes que foram tomadas, e foram diferenciados de acordo com “os valores da
biodiversidade” adaptados de Alho (2008) descritos anteriormente na tabela 1 (p. 41). A

distribuicdo dos valores encontrados nos relatérios esta representada na figura 9.
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Social

Cientifico

Politico

Valor de mercado

Mitigacio e Compensacio B Quantidade de relatérios

Estético

Utilitario

Intrinseco

Figura 9. Os valores atribuidos a biodiversidade identificados nos relatérios dos
graduandos.

Como explicitado na figura 9 acima, o valor utilitario da biodiversidade € o mais
importante para 0s estudantes em suas justificativas de conservacdo, ou seja, a
conservacdo da biodiversidade esta atrelada a sua utilidade para a populacdo humana.
As prioridades de conservacdo foram determinadas por meio dos valores de bens e

servicos que ela poderia oferecer.

A atribuicdo de valor social esta diretamente relacionada a conservacao de areas
com populacdo tradicional, a maior parte dos alunos considera que essas populacdes
possuem uma relacdo muito especifica com o ambiente, e que devem permanecer em

seu local de origem.

Salienta-se também o valor de mitigacdo e compensacdo que aparece entre 0s
mais utilizados e sua relacéo direta com a pratica profissional do biélogo. Atualmente, o
bidlogo tem como uma de suas areas de atuacdo o estudo e a proposicao de intervengdes
gque possam minimizar, remediar ou compensar 0s impactos da acdo humana no
ambiente. Assim, podemos inferir que as respostas dos estudantes foram diretamente
influenciadas pelo o que Clement (2010) chama de representacdo social, uma concepcao
partilhada por um grupo social semelhante, no caso, bidlogos e professores de Biologia,

ja que esse grupo reconheceu sua responsabilidade nesse ambito.

O valor de mercado foi 0 que menos se destacou nos relatorios, provavelmente

por conta da formacdo inicial que normalmente € oferecida nos cursos de Ciéncias
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Bioldgicas, ou seja, os estudantes dificilmente sdo convidados a pensar em custos e
prejuizos monetarios, o que fica sob a responsabilidade de profissionais de outras &reas,
e, em alguns casos, de grandes empresarios, 0 que normalmente leva a conservagdo de

um ambiente em detrimento de outros que possuem apenas maior valor de mercado.

As préticas sociais de referéncia mais citadas pelos alunos foram manutencéo
das areas para 0 uso dos recursos ambientais, o0 recurso mais relevante para os alunos é a
reserva hidrica, com intuito de garantir o abastecimento de agua das cidades. Outra
pratica, considerada por praticamente todos os alunos é 0 manejo de espécies. Realocar
espécies é apontado como alternativa para solucionar o problema de destruicdo dos
habitats originais das espécies indicadas na atividade. Em alguns relatérios a dificuldade
na obtencdo de sucesso dessas acdes é considerada, em outros os alunos apontaram o
manejo, mas ndo mostraram ter conhecimento acerca do processo. A sustentabilidade
apareceu em poucos relatorios, porém, e possivel entender que os relatorios que buscam
0 equilibrio de interesses entre 0 homem e o0 ambiente (perspectiva ecocéntrica) tendem

a considerar o uso sustentavel dos recursos.

Com relacdo aos campos do conhecimento cientifico utilizados pelos alunos na
elaboracdo dos relatérios, a Ecologia aparece em destaque, seguida pela Biologia da
Conservacao, area mais recente que se apoia em diversos campos da Biologia e, apesar
de estar em destaque na atividade elaborada, a Sistematica Filogenética é utilizada
apenas por alguns alunos. Durante a socializacdo e discussao dos relatorios elaborados,
os alunos apontam dificuldades de compreensdo das relagdes filogenéticas entre

espécies.

Considera-se que a compreensdo sobre a complexidade das relagcdes entre 0s
seres vivos e 0 ambiente que resultam na biodiversidade existente no planeta depende
do estudo da dindmica das espécies, do genoma e dos ecossistemas. Assim, tomadas de
decisdo para questdes ambientais precisam pressupor a conservacdo da biodiversidade

em todas as suas dimensoes.

A riqueza de espécies apareceu em todos os relatérios analisados, ja que, como
citado anteriormente, o critério quantidade de espécies foi determinante para as decisdes
dos graduandos. A manutencdo dos ecossistemas apareceu nha maioria deles,
principalmente quando os alunos atribuem importancia ao estabelecimento de Unidades

de Conservagdo. A dimensdo genética, mais complexa, e afetada por alteragdes mais
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sutis no ambiente, foi citada por poucos alunos. Na atividade a questdo genética foi
abordada por intermédio do cladograma, e os graduandos ndo foram capazes de
compreender as variagdes em nivel genético que estavam representadas, pois essa
informacdo ndo foi utilizada na maioria dos relatérios. Os alunos Al e A3, do grupo de
pesquisa descrevem essa aplicacao:
Aluno Al: (...) &rea ser maior permite o desenvolvimento de populagdes maiores com maior
probabilidade de diversidade genética. (...) Quanto mais distantes as espécies estiverem no

cladograma, provavelmente mais diferentes elas séo, entdo irdo ocupar nichos diferentes, entdo
vai ter mais diversidade genética.

Aluno A3: (...) Vocé vai escolher para conservar duas espécies de tatu que sdo grupo irmao,
muito parecidos ou uma dessas duas espécies e um tamandua bandeira? A segunda opcéo é o
melhor critério.

5.1.3. Analise da relacdo Homem-Natureza

Considerando os argumentos dos alunos na tomada de decisbes proposta foi
possivel também caracteriza-los em uma perspectiva antropocéntrica, biocéntrica ou

ecoceéntrica (figura 10).
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Figura 10. Distribuicdo dos relatérios nas trés perspectivas analisadas.

O homem é o centro de todas as preocupacBes levantadas na maioria dos
relatorios analisados, se apoiam na ideia que se deve conservar a biodiversidade porque

a sociedade pode ficar sem determinados recursos necessarios a sua sobrevivéncia, e
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foram classificados na perspectiva antropocéntrica. Como exemplo pode-se citar a
decisdo de conservar a &rea 1 que possui grande reserva hidrica, para utiliza-la no
futuro para o abastecimento da cidade ou a escolha por manter &reas que possuem
espécies consideradas de valor biotecnoldgico, médico, econbmico e nutricional para
garantir sua exploracdo em detrimento de areas que possuem espécies ameacadas de

extingdo ou espécies chave.

Dos relatérios analisados cinco foram considerados na perspectiva biocéntrica.
Os alunos evidenciaram o interesse na manutencéo das comunidades ecoldgicas por seu
valor intrinseco, sem priorizar questdes econdémicas ou 0 uso dos recursos € assim
tiveram muita dificuldade para determinar as areas que poderiam ser utilizadas para o
aterro sanitario e expansdo da cidade. Em um dos relatorios considerados nessa
perspectiva a justificativa descrita inicia da seguinte forma: “Considerando apenas os
fatores fisicos/sociais, as construcfes poderiam ocorrer em 2 e 3, mas 2 e 3 ficariam em
diagonal. A solucédo para a fauna seria um corredor ecolégico, mas sabemos que um
corredor ndo é uma boa opgdo para conservagdo. Tendo isso em vista, seria bom que
as areas conservadas ficassem em contato.” Nota-se a preocupacdo em estabelecer o

melhor do ponto de vista da conservagdo, uma preocupacdo com a fauna local.

Os seis relatorios que apresentaram caracteristicas da perspectiva ecocéntrica,
mantiveram o foco das discussdes no esforco de equilibrar os interesses do Homem com
a manutencdo da biodiversidade, considerando, principalmente a reducdo dos impactos
das atividades humanas. Além da reducdo, os relatorios também apresentam possiveis

alternativas para minimizar os efeitos das acdes antropicas.

Os resultados encontrados sdo muito parecidos com o de Almeida (2007) ao
analisar as respostas de professores portugueses quando questionados a respeito dos
critérios que devem ser adotados para salvar algumas espécies quando ndo é possivel
salvar todas elas, existindo uma divisdo maior entre respostas antropocéntricas e

ecocéntricas, mas com predominio de respostas antropocéntricas.

De acordo com Clement (2010), o posicionamento esta relacionado a interacéo
entre a formacdo disciplinar e a origem geografica do sistema de valores, pois em
pesquisa sobre natureza e ambiente realizada com futuro professores de Biologia e de
Histéria da Franca, Alemanha e Portugal a diferenca de posicionamentos ocorre de

acordo com a disciplina de formagdo e principalmente do pais de origem desses
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professores. Por exemplo, 67% dos bidlogos alemées se posicionaram de forma
antropocéntrica, enquanto 72% dos bidlogos franceses se posicionaram de forma
ecocéntrica. De acordo com o autor uma das possiveis hipOteses para interpretar essa
relacdo seria que os bidlogos em formacdo ndo tém explicitamente valores
determinados, e s80 mais permeéveis aos valores do contexto sociocultural do seu pais,

as quais seriam diferentes nos varios paises.

5.1.4. Andlise da presenca dos argumentos falhos

A partir dos problemas ambientais, dos critérios e das agBes listadas pelos
alunos, realizou-se a analise da utilizacdo dos argumentos falhos (SARKAR, 2005) para
a determinacgéo das areas para conservacgao: i) todas as espécies sao pecas fundamentais
para a continuidade da vida na Terra; ii) a conservacao da biodiversidade € uma verséo
da “tragédia dos comuns” em que o livre acesso € a demanda irrestrita de um recurso
finito termina por condenar o recurso devido a superexploracdo; iii) a questdo da
explosdo populacional, pois 0 aumento da quantidade de pessoas leva a perda da

biodiversidade. Os dados desta analise estdo nos quadros 5 e 6.

Quadro 5. Relatorios com a presenga do primeiro argumento falho: “todas as espécies
sdo essenciais”.

Critério para determinar a Relatérios da Universidade A | Relatdrios da Universidade B
presenc¢a do primeiro argumento que utilizaram o primeiro que utilizaram o primeiro
falho nos relatérios argumento argumento
N&o utilizar uma éarea devido a 1,2,4,5e10 1,4,6,7,8,9

presenca de espécies ameacadas de
extingdo, espécie bandeira e
espécies de valor para o ser
humano.

O primeiro argumento falho apareceu em 11 relatérios. Os alunos descreveram
como prioritarias a conservacao as areas com presenca do maior nimero de espécies e
também de areas com espeécies, principalmente endémicas e bandeira, argumentando
que a perda dessas seria prejudicial aos ambientes. E em alguns casos, também poderia
acarretar problemas aos seres humanos. De acordo com Sarkar (2005), espécies sdo

extintas e os seres vivos continuam vivendo, ou seja, ndo podemos considerar todas as
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espécies essenciais para a sobrevivéncia da Biosfera. Além disso, ndo se sabe sobre a
perda de quais espécies poderia marcar o fim do mundo biol6gico. Esse argumento
subsidiaria, entdo, apenas a conservacdo de espécies fundamentais para a comunidade
local, as espécies-chave. Em alguns relatérios a prioridade de conservacdo esta
relacionada a espécie-chave, porém, em dois relatérios os alunos optaram pelo seu
manejo para outra &rea, evidenciando a falta de conhecimento cientifico sobre o papel

que a espécie exerce no ambiente.

O segundo argumento falho apareceu em 13 relatorios. Na determinacdo das
prioridades para a conservacdo, os alunos optaram pelo afastamento dos seres humanos
do local por meio da criagéo de reservas, por exemplo.

Quadro 6. Relatorios com a presenca do segundo argumento falho: “tragédia dos
comuns’.

Critério para determinar a Relatdrios da Universidade | Relatérios da Universidade B
presenca do segundo argumento A que utilizaram o segundo que utilizaram o segundo
falho nos relatorios argumento argumento
Néo utilizar uma area porque o livre 1,3,4,6,7¢e8 2,4,5,6,7,10e 11

acesso aos recursos resultard em
destruicdo, deve-se determinar a
criacdo de parques, reservas e
unidades de conservacao.

O relatério 11 da Universidade B, apresentou como parte de sua justificativa
para a conservacgdo da area 1: “A populacdo humana néo iria respeitar 0s recursos
hidricos”. Os alunos consideram necessaria a administragdo dos recursos pelo Estado ou
pela iniciativa privada, pois o livre acesso a area levaria a sua destruicdo. Sarkar (2005)
considera que, ao longo dos anos, a sociedade observou diferentes consequéncias aos
ambientes em decorréncia do tipo de administracdo realizada pelo governo ou por
empresas. Assim, o controle exercido pode representar a destruicao e ndo a conservacao

da area.

O terceiro argumento falho ndo foi identificado em nenhum dos relatorios. Os
relatorios indicam como problema a quantidade e o tipo de uso feito dos recursos
disponiveis e dos ambientes e ndo o crescimento da populacdo mundial. O modo de vida
das populacdes influencia diretamente na conservacgdo da biodiversidade, pois é ele que

determina a quantidade de recursos ambientais necessarios para a sua manutencg&o.
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Entre suas solu¢bes propuseram o uso consciente, controle local de recursos e algumas

alternativas como comunidades sustentaveis.

A caracterizacdo geral dos relatérios mostrou que os alunos ndo priorizam em
suas decisdes aspectos econdmicos e, principalmente aspectos ecoldgicos e bioldgicos.
Os aspectos sociais discutidos estavam sempre relacionados com a manutencdo das
populacgdes tradicionais no seu local de origem, situacdo que ndo foi abordada em seis

relatorios.

Uma possivel causa para a predominancia dos aspectos ecoldgicos e biolégicos
pode estar relacionada a dificuldades na formacéo oferecida pela Universidade, como a
fragmentacdo do conhecimento, a auséncia de disciplinas que propiciem esse tipo de
discussdo, limitando a compreensdo das complexas relagbes que envolvem a
conservacdo da biodiversidade. A predomindncia dos aspectos ecoldgicos,
principalmente nos relatorios elaborados pelos alunos da Universidade A, pode estar
relacionada com a auséncia de disciplinas especificas que pudessem auxiliar nas
discussdes propostas, ja que o Unico grupo de disciplinas da grade curricular da
Licenciatura que aborda tais aspectos corresponde a Ecologia. As outras, como citado

anteriormente, séo disponibilizadas apenas na grade do Bacharelado.

Durante as apresentacfes dos relatorios os alunos destacaram que nao € usual o
emprego pelos professores da dindmica de pensar em um problema e elaborar solugcdes

para ele.

5.2. Analise dos materiais didaticos elaborados

Neste topico foi analisada a compreensdo do conhecimento sobre conservagédo
da biodiversidade dos graduandos da Universidade A na disciplina de Educacao
Ambiental por meio de sua aplicacdo do conhecimento no desenvolvimento de jogos

para a Educacdo Basica.
5.2.1. Jogo “tomada de decisio”

O primeiro jogo foi elaborado por dois alunos da primeira turma de Educacéo
Ambiental acompanhada pela pesquisadora. Os alunos se interessaram pelo estudo

sobre conservagéo e conversaram com a pesquisadora sobre a possibilidade de adaptar a
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atividade desenvolvida com o grupo, “Tomada de Decisdes”, para os alunos do Ensino
Médio. Entretanto, a atividade serviu de inspiracdo e os alunos elaboraram o seu
material didatico.

O jogo corresponde a um Kit composto por: manual do aluno, manual do

professor, fichas com as situacGes-problema elaboradas, fichas das espécies presentes na

regido e suas respectivas caracteristicas, botdes coloridos e um tabuleiro (figura 11).

Figura 11. Kit do jogo “tomada de decisdao” elaborado por graduandos da Universidade
A

A ideia central da proposta é muito interessante, permitindo que os estudantes se
posicionem em relacdo a questdes ambientais que envolvem a conservacdo da
biodiversidade utilizando o conhecimento biolégico construido em sala de aula. Para
isso, devem escolher um empreendimento, dentre quatro possibilidades elaboradas pelos
graduandos, que suprird as necessidades da populacdo, porém com o menor impacto no
ambiente que o cerca, justificando suas decisfes. Dessa forma, os estudantes assumem
um papel ativo durante sua aprendizagem, organizando, refletindo e aplicando o

conhecimento biolégico.
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A andlise do kit desenvolvido revelou que os graduandos compreendem
biodiversidade como sinbnimo para riqueza de espécies, principalmente de espécies de
animais. Pois, nas tabelas elaboradas os danos sdo regulados pela taxa de extingdo de
espécies animais que habitam o local, quanto maior o nimero de espécies extintas,
maior o numero de pontos perdidos pelos jogadores. Nas fichas elaboradas com
informacdes dos seres vivos que habitam o local apenas espécies animais sdo descritas,
ndo temos representantes de produtores e decompositores. O trecho abaixo ilustra a
questdo das espécies animais:

(...) “um custo de desmatar uma regidao de mata nativa, gerando impactos nas populacdes de
animais que ali residem”.

As interagdes que sdo estabelecidas no ambiente, e que sdo resultado do
processo evolutivo, ndo sdo consideradas relevantes, uma das informagdes da tabela os
graduandos descrevem que:

(...) “Na instalagdo da indlstria perda de pontos é zero para a area verde, pois havera

reflorestamento”. (...) outras areas degradadas serdo reflorestadas com plantas nativas, ndo
causando danos a comunidade florestal”.

Contudo, em outra situacdo descrevem como problema o desmatamento de uma
area nativa, para a implementacdo de uma monocultura de uma espécie exdtica:
(...) “Caso vocé aceite os pedidos de Seu Pereira, uma regido de mata serd desmatada, e, além

disso, ocorrerd o plantio de uma espécie ndo nativa daquela regido, o que acarretaria em grandes
impactos”.

O conflito de informacGes apresentadas mostra que os graduandos possuem
algum conhecimento formal sobre conservacdo da biodiversidade, entretanto, ainda
recorrem ao conhecimento bioldgico informal em algumas situacdes. Seu conhecimento
acerca do tema ainda ndo esta organizado, assim seu uso em situa¢fes do mundo real

ndo se mostra tdo adequado.

Ainda na proposta foi possivel identificar uma escala de importancia para as
espécies animais:
(...) “Cada grupo devera construir um beneficio para a cidade causando o menor impacto sobre

as espécies. 1sso implica em seguir a hierarquia espécies em extin¢do, espécies chave e espécie
bandeira”.

Observa-se uma atribuicdo de valores as espécies, espécie em extingdo vale mais
do que espécie chave, que vale mais que uma espécie bandeira. O maior valor de

importéncia ser atribuido a espécie em extincdo remete ao primeiro argumento falho
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proposto por Sarkar (2005), todas as espécies sdo pecas fundamentais para a
continuidade da vida na Terra. Entretanto, ao longo do tempo espécies sdo extintas e 0s
seres vivos continuam vivendo, sem a preocupagdo com 0 momento em que a biosfera
entrard em colapso. E de acordo com o autor, ndo é possivel determinar as espécies em
que a extingdo levaria o fim do mundo bioldgico, portanto, ndo necessariamente uma
espécie em extin¢do teria mais valor que uma espécie chave, que é, por definicdo,

fundamental para a comunidade em que esté localizada.

O manual do professor traz uma lista com sugestdes de contetdos que podem ser
desenvolvidos por meio da aplicacdo da atividade sdo eles: conceitos de Ecologia
(cadeia alimentar, teia alimentar, niveis tréficos, etc.), importancia das relacdes entre
espécies e com o ambiente, consequéncias da intervencdo humana no ambiente,
poluicdo, desmatamento, introducdo de espécies exoticas, manejo de espécies e
biopirataria. Algumas indicacbes mostram que 0s graduandos compreendem que
conhecimento bioldgico construido pelos estudantes nas aulas de Biologia € capaz de

influenciar as decisdes que eles irdo tomar em relacdo ambiente.

De acordo com o guia de analise proposto, a compreensdo dos graduandos
acerca de conservacao da biodiversidade esta mais proxima do nivel intermediario.
Pode-se considerar que os dois alunos ainda estdo em transicdo, pois em relacdo ao

conceito de biodiversidade, recorrem a caracteristicas marcantes do nivel de iniciante.
5.2.2. Jogo “interativo ambiental”

O segundo jogo foi elaborado por dois alunos da segunda turma de Educacéo
Ambiental acompanhada pela pesquisadora. A dupla se interessou por aspectos mais
especificos dos estudos propostos sobre conservacdo da biodiversidade. No seminario
proposto ao longo do desenvolvimento da disciplina se aprofundaram na relagcdo do ser
humano com a natureza e os valores que sdo atribuidos a biodiversidade. Assim, a

proposta reflete esse interesse.

O objetivo geral da proposta é apresentar diversas situacdes de interacGes
ecoldgicas e a0 mesmo tempo mostrar as consequéncias que uma degradacdo ambiental
pode causar. Alem de incitar a reflexdo frente a atribuicdo de valores as espécies,
fazendo com que a conservacdo ndo seja imparcial, dependendo de alguns parametros ja

estabelecidos. A contextualizacao foi feita com animais pertencentes ao Bioma Cerrado.
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O kit & composto por: um tabuleiro, um manual de instrucfes, dado, pedes,
fichas dos seres vivos e de alguns componentes abidticos do ambiente, cartdes de

impacto ambiental, cartdes de mudancas no ambiente, cartbes de exploragédo de

recursos, roleta e notas de dinheiro pedagégico (figura 12).

Figura 12. Kit do jogo “interativo ambiental” elaborado por graduandos da
Universidade A.

Os graduandos estabeleceram uma tabela de precos para as espécies, e 0s valores
foram determinados, de acordo com a dupla, utilizando as relacdes estabelecidas pelas
espécies e também por seu interesse econdmico. Os alunos podem comprar espécies,
como recursos, e a cada recurso retirado o aluno recebe um cartdo de impacto para
aquela espécie, com uma consequéncia de sua retirada do ambiente. Também é possivel
explorar os recursos que foram comprados pelos jogadores, e mudancgas climaticas
podem ocorrer controladas pelo sistema de roleta, interferindo nas interagcdes entre as

espécies.

A diversidade de espécies representadas no jogo é maior do que na proposta
anterior, os graduandos utilizaram mais de uma espécie de produtor, apresentam
também artropodes e anfibios, grupos que normalmente nao sdo considerados relevantes

pela populacdo.
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A estruturacdo do jogo com a interacdo de trés grupos diferentes de cartdes,

impacto, exploracdo de recursos e mudancgas climéticas, sinaliza que os graduandos

entendem os problemas ambientais como complexos, ja que o ser humano faz uso dos

recursos, que causa um impacto, primeiramente, local, e depois afeta outros seres vivos

que estabelecem interacOes entre si, e que esse ciclo de alteragdes pode resultar em

problemas em larga escala (quadro 16).

Quadro 7. Exemplo da relagdo existente entre as situagdes descritas nos cartdes.

Exploracéo de recursos

Impacto

Mudanca climética

Exploracdo de insetos: vocé
sabia que existem pessoas que
comem insetos? Para cada
inseto que vocé comprou ganhe
$5,00

Vocé retirou insetos do ambiente,
eles sdo fontes de alimento dos
sapos, pererecas e Tamandud
bandeira, uma espécie ameacada
de extincdo, além disso, as plantas
perdem seus polinizadores, ou
seja, seus “espalhadores” de pdlen
e semente. Para cada par de
insetos retirados, gire o dado, se
der um numero menor ou igual a
trés, morrem 1 planta e 1 animal a
sua escolha, se der maior que trés,
morrem 2 plantas e 1 tamandua
bandeira.

Exploracdo da anta: vitima da
caca ilegal. Ganhe $100 por
cada anta que vocé tiver.

A anta é uma 6tima dispersora de
sementes, existem plantas que s6
germinam se a semente passar
pelo trato digestivo da anta. Além
de servir de alimento para a
jaguatirica e outros grandes
felinos. Gire o dado, se der um
ndmero menor ou igual a 3, 2
plantas a sua escolha morrem, se
for maior que 3 uma jaguatirica e
uma planta morrem.

Agora uma tempestade chegou ao
nosso tabuleiro, se ainda tem
mata nas margens do rio esta tudo
bem, se ndo, jogue o dado, se der
um ndmero maior que 3, o rio é
assoreado, se for menor o rio
transborda, em todos os casos, as
espécies de peixes sdo perdidas e
os animais da floresta ficardo
enfraquecidos.

Com relacdo ao conceito de biodiversidade, a diversidade de espécies é

novamente o foco, entretanto, a apresentacdo das relacdes estabelecidas entre 0s seres

Vivos e entre esses € 0 meio, introduzem aspectos da diversidade de ecossistemas. A

atribuicdo de valores e a afirmacao que a conservacdo ndo é imparcial, que depende de

parametros preestabelecidos mostram o entendimento dos graduandos sobre os diversos

aspectos que envolvem a conservacao da biodiversidade.
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A dinamica proposta no jogo revela que os alunos possuem um grau maior de
compreensdo sobre o tema, com elementos que podem ser destacados no nivel

intermediario e ja atingiram aspectos considerados no nivel avangado.

5.3. Orientagdes de pesquisas

Os resultados apresentados nesse item correspondem diretamente ao
acompanhamento das pesquisas de iniciacdo cientifica desenvolvidas pelos alunos
citados anteriormente (A1, A2 e A3).

5.3.1. Analise dos diagramas iniciais

O desenvolvimento dos diagramas foi proposto como atividade para o grupo
apos a apresentacdo dos resultados parciais do projeto de extensdo Teia Verde. Como
explicitado anteriormente, a composicdo dos diagramas teve como orientagdo as
técnicas estabelecidas por duas ferramentas: o systems map e o rich picture (desenhos
ricos). Os diagramas foram apresentados e discutidos pelos integrantes do grupo

(apéndice B).

As analises foram realizadas de acordo com o guia de analise apresentado na
tabela 4 (p.58). Primeiramente foram analisados os desenhos (rich picture), e os

resultados estdo apresentados a seguir.

Tabela 5. Anélise do rich picture elaborado pelo aluno Al.

CATEGORIAS ANALISE
Apresenta conceitos chave? Nao
E possivel observar associagio entre as ideias? Nao
Apresenta visdo ordenada das ideias como um Néao
todo?
Identifica problemas locais em contexto amplo? Nao
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Tabela 6. Andlise do rich picture elaborado pelo aluno A2.

CATEGORIAS ANALISE
Apresenta conceitos chave? Nao
E possivel observar associagdo entre as ideias? Nao
Apresenta visdo ordenada das ideias como um Sim
todo?
Identifica problemas locais em contexto amplo? Nao

Tabela 7. Andlise do rich picture elaborado pelo aluno A3.

CATEGORIAS ANALISE
Apresenta conceitos chave? Sim
E possivel observar associagao entre as ideias? Sim
Apresenta visdo ordenada das ideias como um Sim
todo?
Identifica problemas locais em contexto amplo? Sim

O aluno Al teve muita facilidade na construcdo do rich picture seguindo os
elementos e as convencdes estabelecidas para o uso da ferramenta, porém, apresentou
dificuldades para expor o problema de pesquisa que gostaria de estudar e também a
relagdo do seu pensamento com as questdes de conservagdo e com o Parque Tom
Jobim. Nao conseguiu deixar claro, por meio dessa ferramenta, qual seria 0 seu objeto

de estudo.

Ja o aluno A2, apresentou muita dificuldade com essa ferramenta, e ndo
conseguiu realizar um desenho rico, precisou recorrer ao uso apenas de termos ligados
por setas. As relacbes que estabeleceu entre os conceitos escolhido ficam claras,
entretanto, ndo utilizou conceitos chave relacionados a biodiversidade e conservacdo. O
problema local ficou bem estabelecido no diagrama, mas ndo € possivel visualizar uma

relagcdo com a variedade de problemas ambientais atuais.
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O aluno A3, nédo apresentou dificuldade com o uso da ferramenta e conseguiu
organizar suas ideias e explicitar as relagdes solicitadas. O seu foco de estudo fica bem
estabelecido e nota-se que o aluno possui dominio de muitos conceitos relacionados a
biodiversidade e a conservacdo. Em seu rich picture fica evidente a relagdo entre o
problema local escolhido, o parque, com o problema global da conservagdo. Apresenta a
ideia de que é necessario investimento em politicas publicas visando a conservagdo de
areas verdes, existe a proposicdo de um ideal em longo prazo como reflexo dessas
politicas e do trabalho estabelecido com a comunidade local. As questdes de pesquisa
aumentam em nivel de complexidade, partindo dos problemas identificados no parque
chegando a um contexto mais amplo (quadro 7).

Quadro 8. Andlise do rich picture elaborado pelo aluno A3, a identificacdo de
problemas locais em contexto amplo.

Perguntas estabelecidas pelo aluno A3

1) Por que precisamos do parque Tom Jobim?

2) Por que precisamos de areas verdes?

3) Por que precisamos conservar/preservar 0 meio ambiente?

Como explicitado na metodologia, apds a elaboracdo dos desenhos os alunos
organizaram as ideias do rich picture utilizando a outra ferramenta, o systems map.
Nota-se, que no geral, as relacdes ficaram mais claras com o uso dessa ferramenta. Os
alunos conseguiram expressar com maior riqueza de detalhes o seu pensamento sobre o

tema, como pode ser observado nos resultados abaixo.

Tabela 8. Anélise do systems map elaborado pelo aluno Al.

CATEGORIAS ANALISE
Apresenta conceitos chave? Nao
E possivel observar associagio entre as ideias? Parcialmente
Apresenta visdo ordenada das ideias como um Nao
todo?
Identifica problemas locais em contexto amplo? Parcialmente
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O aluno Alestabeleceu um diagrama pesando em um aspecto mais filosofico da

relagdo existente entre 0 Homem e a Natureza, e para essa relacdo conseguiu estabelecer

associagéo entre suas ideias, o que no rich picture ndo foi observado. Como pergunta de

uma futura pesquisa estabeleceu, parcialmente, ligacdo entre o problema local e um

contexto mais amplo, delimitando como estudo a relacdo existente entre conservagéo e

degradacdo e o senso de responsabilidade de conservar as areas verdes ser do

“governo”, informagdo retirada do projeto de extensdo Teia Verde, com inten¢do de

estudar as possiveis causas dessa relacéo.

Tabela 9. Anlise do systems map elaborado pelo aluno A2.

CATEGORIAS

ANALISE

Apresenta conceitos chave?

Parcialmente

E possivel observar associacao entre as ideias? Sim
Apresenta visdo ordenada das ideias como um Sim
todo?

Identifica problemas locais em contexto amplo? Nao

O aluno A2 também alcancou um nivel mais adequado utilizando o systems map

para explicitar a estrutura de interesse para um projeto de pesquisa. As relacGes entre 0s

temas ficam mais compreensiveis, ordenadas. Apesar dos avancos, 0 aluno A2 nao

conseguiu estabelecer novas relagdes em contexto mais amplo, permaneceu com 0

problema local, o parque.

Tabela 10. Analise do systems map elaborado pelo aluno A3.

CATEGORIAS ANALISE
Apresenta conceitos chave? Sim
E possivel observar associagio entre as ideias? Sim
Apresenta visdo ordenada das ideias como um Sim
todo?
Identifica problemas locais em contexto amplo? Sim
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O aluno A3 manteve a linha de raciocinio estabelecida no desenho também no
mapa, com as relagdes entre as ideias perceptiveis. Dos diagramas analisados, foi o
Unico que apresentou conceitos chave de biodiversidade, apresentando diferentes niveis
de biodiversidade, como diversidade bioldgica, biodiversidade humana e cultural.
Retratou os diferentes papeis dos grupos sociais no processo de conservacéo, o poder
publico, a sociedade civil e a comunidade cientifica. Ressaltou a importancia da
legislagdo ambiental e do papel que a comunidade cientifica possui em diferentes
frentes da pesquisa e extensao.

5.3.2. Andlise das pesquisas acompanhadas

A discussdo holistica e ndo linear do tema geral proposto, organizando os
contetdos, as ideias e as percepcdes em conjuntos de proximidade ou que tinham
alguma relacdo aparente, possibilitou o delineamento, em conjunto, das pesquisas de
Iniciacdo Cientifica. A ideia de partir do interesse geral dos alunos para o
estabelecimento do projeto foi muito importante para que todos tivessem sentimento de
pertencimento, e a decisdo de um Unico ponto de partida foi fundamental para o trabalho

em equipe, determinante para o sucesso dos estudos do grupo como um todo.

5.3.2.1. Pesquisa realizada pelo aluno Al

A partir do foco de interesse apresentado pelo aluno Al em trabalhar com
percepcOes relacionadas ao ambiente, delimitou-se o projeto de pesquisa intitulado
RepresentacGes de estudantes do ensino fundamental sobre a conservacdo da

biodiversidade em ecossistema urbano e em mata nativa: uma analise semibtica.

A teoria semiodtica de Charles Sanders Peirce (1839-1914), um cientista,
matematico, légico e filésofo norte americano foi indicada como referencial tedrico para
o0 aluno que prontamente estabeleceu ligacGes com a maneira que desejava trabalhar. E a

partir de uma leitura inicial, elaborou seu projeto (quadro 8).
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Quadro 9. Organizacdo do projeto de pesquisa elaborado pelo aluno Al.

PROJETO Al

Pergunta de pesquisa Quais interpretantes sobre conservagéo da biodiversidade sdo engendrados
por alunos do ensino fundamental quando confrontados com a realidade de

dois ambientes, um ecossistema urbano e uma mata nativa?

Objetivo Analisar as representacdes de estudantes do ensino fundamental a cerca do
tema conservagdo da biodiversidade considerando suas experiéncias em

dois ambientes localizados na cidade de Ribeirdo Preto — SP.

Estratégia estabelecida Levantamento de percepgdes dos estudantes a partir de dois contextos
experienciais, o Parque Tom Jobim e a Mata de Santa Tereza; as relacGes
estabelecidas pelos estudantes durante a visitagdo desses ambientes e a

formalizacdo dessas relacdes a partir das experiéncias vivenciadas.

Analise a luz do referencial teérico da semiética peirceana

No projeto de pesquisa e nas primeiras reunides de acompanhamento nota-se
uma preocupacdo excessiva com a compreensdo do referencial tedrico apresentado,
assim as questdes sobre biodiversidade e conservacdo ndo foram aprofundadas. Essas
discussdes foram aprofundadas ao longo do periodo de elaboracdo e da aplicacdo do

instrumento de coleta de dados. E posteriormente, nas analises que foram realizadas.

A pesquisa realizada resultou na monografia intitulada Representacdes de
estudantes do ensino fundamental sobre conservacdo da biodiversidade: uma analise
semiotica apresentada na Universidade como parte dos requisitos para a obtencdo do
titulo de Bacharel em Ciéncias Bioldgicas. Os pontos principais desse trabalho séo

analisados a seguir.

Devido ao aprofundamento na semiética no levantamento bibliografico realizado
pelo aluno Al, decidiu-se que esse seria 0 eixo norteador na elaboracdo da estratégia
didatica, tratando especificamente de aspectos bioldgicos relacionados a conservacao da
biodiversidade. Além da utilizacdo, ja mencionada, na andlise dos dados. Para o
desenvolvimento da estratégia didatica deste trabalho foi utilizada, apds algumas
discussdes do que poderia ser mais adequado, a metodologia para o ensino das ciéncias

naturais proposta por Caldeira (2005), que ¢é pautada na triade
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perceber/relacionar/conhecer ou percepcao/significacdo/ressignificacdo. A estratégia
didatica foi desmembrada em quatro etapas de acordo com o dia de aplicacdo de cada
uma delas na escola, com o objetivo de ressaltar as diferencas entre os dois ambientes: a

mata nativa e 0 ecossistema urbano.

O aluno Al estabeleceu os critérios que diferenciam os dois ambientes. Etapa
realizada sem grandes problemas, as diferengas gerais estavam claras para o aluno,
como pode ser observado no trecho a seguir:

“No desenvolvimento da estratégia didatica, buscou-se elementos da Biologia que se mostrassem

contrastantes entre uma mata nativa e um ecossistema urbano. Os elementos considerados foram:

a presenca de plantas e animais caracteristicos do Bioma; a biodiversidade; a presenca de um

microclima na mata gerando sombra e umidade; a presenca de arvores de médio e grande porte;

algumas caracteristicas visuais, que mostrassem a menor presenca de acdo antropica no
ambiente, refletindo em uma paisagem mais “desordenada”. Ja os elementos relevantes
ressaltados no ecossistema urbano foram: a alta incidéncia de espécies exoticas; a baixa
biodiversidade; a alta incidéncia de luz solar, resultando em um ambiente extremamente quente;
a presenca de diversos elementos construidos pelo homem, como bancos, quiosques, lixeiras, etc.

Em todo o momento foi explicitado que a atividade seria referente a Mata Atlantica presente na
regido, e ndo a todo tipo de vegetacdo.”

Entretanto, o aluno ndo aprofundou os conceitos bioldgicos mais especificos,
quando questionado sobre isso em uma das reunides justificou dizendo que seu objetivo
seria uma percepcdo mais geral do ambiente e também o publico alvo escolhido,
criancas na faixa de idade de 10 anos, ndo conseguiriam discutir aspectos mais

complexos, pelo menos ndo nesse momento.
As etapas da estratégia didatica estdo descritas no quadro 9 abaixo.

Como nos resultados na primeira etapa o aluno Al notou que os discentes nao
possuiam uma clara nocdo do que seria um ser vivo, ou um organismo Vvivo. Para eles,
diversos seres vivos ndo possuiam vida, como a arvore. Muitas vezes, 0s objetos
inanimados eram tidos como vivos, como 0s carros. Os seres vivos representados nos
desenhos foram: mamiferos, aparecendo em suas mais diversas formas; plantas; insetos;
aves; répteis; peixes e apenas um cnidario. Em relacdo aos organismos vivos que
apareceram em maior nimero nos desenhos, considerando os animais, os mamiferos
claramente foram os mais desenhados. As plantas foram o0s seres vivos mais

representados.
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Quadro 9. Descricdo das etapas da estratégia didatica elaborada e aplicada pelo aluno Al.

METODOLOGIA
Caldeira (2005)

ETAPAS

DECRICOES

PERCEBER 1) Identificacdo | Reflexdo inicial com os alunos a respeito do que seriam seres vivos, sem que fossem
da representacdo | transparecidas qualquer tipo de definicdes, ou respostas corretas. Apds a reflexao, foi
social do conceito | entregue para cada aluno uma folha em branco escrito:

“conservacdo da
Biodiversidade”. “Pense em organismos vivos que vocé goste e acha que nunca deveriam deixar de
_ escola existir, apds isso, desenhe e pinte tais organismos da forma que achar melhor.”
Com isso, os alunos realizaram um desenho livre. O objetivo foi obter a representacéo
social, na forma pictdrica sobre a diversidade de seres vivos.
2) Parte A — | Uma experiéncia sensorial propiciado por meio de uma aula de campo em um
Atividade no | ecossistema urbano, o Parque Tom Jobim. A parte A da atividade buscou explorar o
parque ambiente, trabalhando com os sentidos dos alunos. A atividade realizada foi elaborada
tendo em vista 3 eixos distintos: as cores; as sensa¢des; a observagao minuciosa;
RELACIONAR 2): Parte B - | Integrando a histéria de Monteiro Lobato com a experiéncia da aula de campo. Uma
Atividade no | pequena histéria foi contada para que houvesse uma contextualizacdo. A histdria
parque escolhida foi de Monteiro Lobato, intitulada “Assembleia na Mata”. Os alunos foram
desafiados a analisar a hip6tese de os animais fugirem para outro lugar e qual seria o
melhor lugar para os animais se mudarem, sendo que, o primeiro lugar que eles teriam
que analisar seria 0 Parque Tom Jobim. Realizacdo de uma brincadeira, uma espécie de
“bingo”.

3) Aula expositiva | Aula expositiva dialogada. Auxilio de imagens sobre os Biomas Cerrado e Mata

dialogada, parte A | Atlantica. Apresentacdo da Mata de Santa Tereza como um representante da Mata

- escola Atlantica. Alguns materiais atrativos para ilustrar alguns aspectos fisicos dos animais
mostrados, como o cranio de uma anta, o casco de uma tartaruga e os dentes de um
porco-do-mato.

CONHECER 3) Aula expositiva | Retomada da histéria contada e do desafio que foi feito a eles a respeito da fuga dos

dialogada, parte B
- escola

animais da floresta para outro ambiente, e mostramos as conclusdes que os alunos
chegaram.

4) Ressignificagdo

—escola

Desenho livre explicitando os organismos vivos que, para eles, nunca deveriam deixar
de existir.
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Em relacdo aos mamiferos, o que mais apareceu dentre as representacées foi o
ser humano - dentre 0s 32 desenhos de mamiferos, 21 eram de seres humanos. Diversas
criancas fizeram desenhos de suas familias e amigos como 0s Unicos organismos que
nunca deveriam deixar de existir. Fato que chamou a atencdo do aluno Al e também dos
outros integrantes do grupo, que propuseram algumas hipdteses para explicar esses
dados, como isso ser um reflexo da visdo construida sobre o homem como o principal
ser vivo, sua independéncia em relacdo a natureza e a falta de interacdo e conhecimento
dos outros organismos. Também foi levantada a questdo da intensa urbanizacdo e uma
reduzida liberdade para as criancas brincarem sem supervisao, é notavel uma perda de
oportunidade para as criancas de se envolverem facilmente com os elementos e os seres
Vivos em seu ambiente, especialmente nas grandes cidades. Durante uma das reunides
tedricas o assunto foi retomado pelo aluno A3 que propds a seguinte explicacao:

(...)’Porque a gente nasce, cresce, conhece 0s seres humanos, que somos mais importantes,
crescemos com essa ideia. Nao tendo conhecimento de que nos somos parte da biodiversidade”.

Com relagéo ao distanciamento das criancas dos ambientes naturais, o aluno Al
ressalta que é importante o professor desenvolver atividades que possam dar ao aluno
uma visdo mais clara das relagdes que ocorrem no ambiente, que estimule a reflexdo a
respeito dessas relacOes e, especialmente, leve a crianca a ter um bom relacionamento
afetivo com esses elementos de um modo geral. J& que esse relacionamento afetivo
influencia na formacdo do cardter e no desenvolvimento de atitudes relativas a

conservagao da natureza.

O aluno Al concluiu que a representacdo social que as criangas possuem da

diversidade dos seres vivos € limitada e superficial.

A elaboracdo das atividades relativas a segunda etapa (A e B) foram os
momentos mais dificeis para o aluno Al, tanto com rela¢do ao tipo de atividade que
poderia ser proposta no parque, quanto com a ansia de suprir os problemas identificados
na primeira etapa. A pesquisadora precisou orientar em questdes mais praticas e
também com referenciais mais especificos. Contudo, a pesquisadora manteve 0
posicionamento de ndo interferir nas decisdes tomadas pelo aluno Al na proposicdo das

aulas.

A andlise do aluno Al sobre a parte A da atividade realizada no parque pode ser

resumida no trecho a seguir:
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(...) o carédter de se buscar explorar as sensa¢des na atividade possuiu um objetivo ulterior de se
estabelecer referéncias positivas através dos valores estéticos. Os alunos depararem-se com o
ambiente natural, mesmo sendo este um ecossistema urbano e ndo uma mata nativa confrontaram
os fendmenos de todos os tipos do ambiente e estes despertaram emog@es e sensagdes ao serem
percebidos, como a sensacdo de felicidade, liberdade, calma. Quando notaram suas emocdes
positivas primordiais em relacdo ao meio, simultaneamente despertaram afetividade em relacéo
ao natural, como quando afirmaram estar sentindo o ar fresco, em comunicagdo com a natureza,
sentindo o aroma das folhas e da grama molhada. (...) Com isso, ao perceberem o ambiente, estes
percebem a si mesmos, e a forma como o ambiente age sobre eles, e consequentemente,
interiorizam a forma como irdo agir em relagdo ao ambiente. Proporcionou-se entéo, a no¢do do
valor intrinseco permeando cada objeto estético do ambiente.

O Parque Tom Jobim é uma area que acabou se tornando o foco de inimeros
conflitos sociais envolvendo os moradores dos bairros localizados no seu entorno.
Conflitos esses que foram levantados ao longo do projeto de extensdo citado
anteriormente, permitindo uma reflexdo sobre as possibilidades de trazer uma nova
visdo sobre o parque para os moradores do entorno. Assim, o aluno Al buscou
incentivar uma observacdo minuciosa de aspectos relacionados aos seres vivos para se

resgatar o valor ambiental que este local possui para os moradores da regido.

Na andlise das respostas dos discentes para as perguntas do guia e do “bingo”,
todos encontraram lixo no Parque. Os animais marcados como sendo raros para eles e
que foram encontrados foram: garca, patos, beija-flor e gavido. O animal elencado por
todos como sendo comum foi o cachorro. Praticamente todos os alunos afirmaram que
no parque hd muitas plantas, e que encontraram plantas diferentes. Todos marcaram ter
encontrado objetos feitos pelo homem, e pessoas circulando. Alguns alunos marcaram

ter encontrado agua e comida para os animais, e lugar para se esconder.

Com relacdo ao questionamento se o0 Parque seria um bom lugar para 0s animais
mudarem, a maioria dos discentes respondeu que nao, com justificativas variadas, a
mais frequente foi a presenca de muitas pessoas no local. Por meio da reflexdo final,
puderam estabelecer relacdes entre 0s seres vivos e 0 ambiente ao refletirem a respeito
das condicBes do Parque e as necessidades dos animais, exemplificado nas respostas
que identificaram alguns elementos naturais escassos no Parque essenciais aos animais,
como éagua e alimento. Com a reflexdo, também conceituaram competicdo e
coexisténcia entre seres vivos e fatores ambientais, no momento em que elencam a
presenca do ser humano no Parque como o principal motivo negativo pelo qual os

animais ndo deveriam viver no ambiente.
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O aluno Al teve problemas para executar a atividade programada na Estagéo
Ecoldgica de Ribeirdo Preto, devido a sucessivas queimadas que ocorreram no local na
época de sua coleta de dados, assim adaptou a proposta para ser executada na propria
escola. A impossibilidade de execucdo da atividade gerou frustacdo para o aluno, que
teve muita dificuldade para propor algo na escola, principalmente por conta da proposta
inicial, ja que a experiéncia em um ambiente natural ndo é equiparada ao contato com
representacfes desse ambiente. Porém, a grande quantidade de imagens utilizadas e a
proximidade do aluno Al dos discentes permitiram que esses pudessem se expressar

livremente, e muitos questionamentos interessantes surgiram ao longo da intervencgéo.

Logo apds o contato com as imagens da Mata de Santa Tereza, o aluno Al
resgatou a historia do Monteiro Lobato contada e o desafio feito no Parque Tom Jobim.
E perguntou quais seriam as diferengas que eles notaram entre o Parque Tom Jobim e a
Mata de Santa Tereza. Os discentes afirmaram que a Mata tinha muito mais animais e
plantas, e era muito maior; que o fragmento é Mata Atlantica e que o Parque ¢ feito pelo
homem. Foi questionado também qual seria o melhor lugar para os animais mudarem, e
todos os alunos afirmaram certamente que seria a Mata de Santa Teresa. Expressando o
porqué por meio das falas: “E muito maior!”; “Possui mais alimento e agua!”; “Nio tem
pessoas 1a!”’; “Possui mais biodiversidade!”. Apos esse momento, 0 aluno Al explicou a
questdo de que é muito dificil os animais mudarem de habitat repentinamente, e que a

melhor opc¢édo é manter os animais no seu local usual.

Durante um dos encontros teoricos, o aluno Al relata que para os discentes o

principal problema para a sobrevivéncia dos outros animais € a presenca do ser humano:

(...) “Eu percebi bastante no final do meu trabalho, na aula, nas respostas das criancas o grande
motivo porque elas achavam que a mata era um lugar melhor, era porque néo tinha o homem. Se
ndo tem homem aqui é melhor para os animais, no parque ndo pode porque tem muita gente.
Entdo acaba ficando isso assim: 0 homem, a gente, tem q ficar longe”.

O aluno A2 complementa a discussao dizendo que:

(...) ”E que eu acho também que existe a visio de que a gente ndo sabe conviver junto, vocé
escuta a crianga: ndo, aqui tem muita gente, vamos cercar, fechar, ninguém pode entrar. Eles
separam, sdo dois ambientes diferentes, eu ndo faco parte desse ambiente. E mais facil”.

Na quarta etapa o aluno Al propds que os alunos fizessem um novo desenho
com a mesma ideia do desenho inicial. Notou que a representacédo social dos alunos da

Biodiversidade sofreu alteragdo apds terem passado pelas atividades desenvolvidas no
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projeto. Inicialmente, a representagdo social apresentada foi superficial e
antropocéntrica. J& ao final das atividades, tanto nas falas observadas ao longo da aula
expositiva, como também, nos desenhos, a nocéo da biodiversidade existente foi mais
aprofundada, exemplificada pelos desenhos contendo seres vivos mais diversos do que
nos desenhos da primeira etapa. O foco no homem como sendo o centro das atencbes
ndo foi representado nesta etapa final.

As conclusdes do Al ao final de sua pesquisa pode ser resumida pelo trecho:

(...) “De acordo com os resultados obtidos, pode-se dizer que grande parte dos alunos possuia
primeiramente uma representacdo da biodiversidade superficial, por terem tido pouco contato e
conhecimento em relacdo aos seres vivos existentes. Portanto, as aulas de campo séo ferramentas
pertinentes ao conhecimento e ao encantamento com a biodiversidade, distanciando a visdo da
diversidade como um recurso simplesmente, oriunda de uma perspectiva antropocéntrica na
forma de entender a relagdo Homem- Natureza.”

A analise geral do percurso percorrido pelo aluno A1l mostra que ele foi capaz de
estabelecer um projeto de pesquisa exequivel, e em sua monografia € possivel observar
que, apesar dos pequenos problemas que surgiram ao longo do desenvolvimento, ele
cumpriu com o que foi proposto nos objetivos e foi capaz de responder sua pergunta de

pesquisa.

No ambito da conservacdo da biodiversidade, os conceitos evoluiram ao longo
do trabalho, porém, algumas questdes podem ser apontadas: o aluno ndo apresentou ao
longo de seu trabalho um conceito de biodiversidade, apesar de deixar claro em suas
colocagdes que possui esse conceito bem estabelecido. Em suas conclusbes recebe
destaque a consideracdo de avango nas representacoes de biodiversidade dos discentes
estd relacionada apenas a um aspecto da biodiversidade, a diversidade de espécies.
Contudo, isso ndo é visto como um problema conceitual, ja que estava de acordo com o
trabalho proposto e com a faixa etaria das criancas, e esse avanco, pode permitir que
com atividades futuras esse grupo seja capaz de estabelecer novas relagdes, ampliando

sua compreensdo sobre o tema biodiversidade.

5.3.2.2. Pesquisa realizada pelo aluno A2

O aluno A2 apresentou como principal interesse o desenvolvimento de pesquisa

na area de Botanica e como publico alvo criangas que estivessem cursando o Ensino
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Fundamental. Assim, seu projeto de pesquisa recebeu o titulo de Construindo uma ideia

sobre conservacao da biodiversidade nas aulas de boténica realizadas em areas verdes

urbanas: um estudo de caso com alunos do Ensino Fundamental.

Para o inicio dos estudos tedricos e imersdo no tema foram apresentados

referenciais sobre ensino de Boténica e a importancia das aulas de campo. O aluno

apresentou dificuldade na delimitagdo dos objetivos de sua pesquisa, propondo muitas

atividades concomitantes, que, durante o desenvolvimento do trabalho, se mostraram

como um inconveniente para as analises propostas. A organizacdo geral do projeto

proposto esta descrita no quadro 10.

Quadro 11. Organizagéo do projeto de pesquisa elaborado pelo aluno A2.

PROJETO

A2

Pergunta de

pesquisa

Quais concepcoes sobre biodiversidade sao explicitadas por alunos do ensino fundamental
antes e depois de estudarem a flora local? Como o ensino de Boténica e aspectos
relacionados a ecologia das plantas podem contribuir na construcdo de conhecimento

sobre a conservacao da biodiversidade?

Objetivo

Realizar levantamento floristico no local e busca de dados na bibliografia especifica sobre
a flora e a ecologia de plantas (nativa ou exoéticas) encontradas na regido da cidade de

Ribeirdo Preto — SP, considerando especialmente a rea estudada.

Desenvolver e aplicar uma estratégia didatica tendo em vista o tema biodiversidade e os
aspectos relacionados & forma, estrutura, anatomia vegetal e interacdo ecoldgica que

sejam pertinentes a arborizacdo de parques urbanos.

Analisar como alunos do ensino fundamental relacionam o0s conceitos da Botanica

abordados com questdes relativas a conservacdo da biodiversidade.

Estratégia
estabelecida

Considerando os dados obtidos no levantamento floristico e/ou encontrados na
bibliografia, um questionario voltado aos aspectos da biodiversidade e aos conteldos
especificos da boténica e ecologia das plantas ai encontradas serd aplicado juntos aos
alunos. A estratégia didatica sera organizada propiciando aos alunos uma intera¢do com o
local diferentemente do habitual: com dindmicas de reconhecimento do local, elaboragao
de material de identificacdo das plantas presentes, como desenhos, exsicatas e suas
ecologias, utilizando-se para tal o0s conceitos pertinentes & area da Boténica.
Posteriormente a execucdo dessas atividades o questionario inicial serd aplicado
novamente junto aos alunos visando a anélise comparativa dessas respostas em relagéo a

primeira aplicacéo.

97




Esta pesquisa também resultou em uma monografia, intitulada Construindo uma

ideia sobre biodiversidade no ensino fundamental, e sua anélise sera apresentada abaixo.

O aluno A2 trabalhou durante algum tempo da graduagdo com Botanica, tinha
experiéncia com o trabalho de campo, coleta, identificagdo e producdo de exsicatas.
Expressou a vontade de trazer esse contexto para o projeto de pesquisa elaborado, por
isso a proposicdo do levantamento floristico das espécies do Parque Tom Jobim. A
relacdo estabelecida inicialmente no projeto entre o levantamento floristico e os outros
objetivos propostos ndo se concretizou devido a uma serie de dificuldades que se
apresentaram ao longo do desenvolvimento das atividades, como por exemplo, o
tamanho do local, a disponibilidade dos equipamentos especificos e o tempo cedido pela
escola para o trabalho com os alunos.

A questdo do levantamento floristico tomou grande parte do tempo inicial de
desenvolvimento de atividades do aluno A2, e somente apds a delimitagdo de uma area
menor, mais proxima da escola, e com a colaboracdo de alguns colegas, ele foi
finalizado. A pesquisadora disponibilizou alguns referenciais de Ensino de Ciéncias,
ensino em espacos nao formais, indicou a leitura de documentos oficiais que regem a
Educacdo Basica. O aluno A2 se mostrou bem inseguro na elaboracdo na estratégia,
com dificuldade na transposicdo dos conceitos para as atividades, mas com orientacao
conseguiu propor sua estratégia didatica. A descricdo geral da estratégia didatica

elaborada pelo aluno A2 se encontra descrita no quadro 11.

Quadro 12. Descricdo das etapas da estratégia didatica elaborada e aplicada pelo aluno
A2.

ETAPAS DESCRICOES
Primeira etapa - | Desenho como o tema “Eu no parque Tom Jobim”. Questionario sobre
Levantamento das | alguns conceitos basicos e essenciais para a compreensdo do conceito de
concepgdes prévias biodiversidade para esse nivel de ensino (5° ano do ensino fundamental) e

sobre a importancia que a ela conferem.

Segunda etapa — Atividade | Atividades de interagdo, busca e observacdo de elementos presentes no
Prética no Parque ambiente. Essa atividade teve como finalidade o trabalho das concepgdes
prévias levantadas anteriormente e a introducdo de questdes de
biodiversidade através de alguns conteldos pertinentes & boténica e

ecologia.
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Terceira etapa - | Retomada dos conceitos relacionados & diversidade de espécies e
Significando o  tema | interagfes ecoldgicas, trabalhados na aula de campo. Por meio de
trabalhado (primeiro | fotografias foi apresentada a questdo da diversidade de ecossistemas.
momento) Através da comparacdo de imagens de ecossistemas nativos e do Parque,
tendo sido as Ultimas retiradas pelos alunos, discutiu-se o nivel de
diversidade encontrada no local e as atitudes a serem tomadas perante a
conclusdo que chegaram.
Terceira etapa - | Os alunos repetiram o desenho da primeira parte, com a tematica “Eu no
Significando o  tema | parque Tom Jobim”. Foram selecionadas as questoes 7 e 8 do primeiro
trabalhado (segundo | questionario para que os alunos respondessem novamente, com a intencao
momento) de compreender quais aspectos relacionados a conservagdo da
biodiversidade foram considerados.

Com relacdo a coleta e identificacdo das plantas, o aluno A2 observou no Parque
a presenca de espécies exdticas e regides com largos espacamentos sem arvores. As
espécies que se repetiam com bastante frequéncia em todo o parque sdo arvores que
apresentam flores exuberantes como pata-de-vaca e ipé, ou frutos suculentos como a
manga. Ja que muitas arvores e arbustos presentes no local foram plantados por
moradores da regido ou ja existiam antes da construcdo do parque. No entanto, por se
tratar de uma area destinada a preservacao dos recursos hidricos e arborizacdo de fins
“conservacionistas” pela Lei 7068/95 (RIBEIRAO PRETO, 1995), esperava-se uma

melhor estrutura fisica e um planejamento no plantio.

O desenvolvimento da atividade com os alunos da escola proxima ao parque

ocorreu com duas turmas do 5° ano do Ensino Fundamental que somavam 41 alunos.

Na primeira etapa da estratégia didatica, o aluno A2 analisou os desenhos

elaborados, sua intengdo com os desenhos é expressa no trecho a seguir:

(...) “Pretendia compreender como os alunos enxergavam o parque, se apenas como uma area de
lazer ou como uma area verde com diversidade de plantas e animais”.

Ao analisar os desenhos da primeira etapa, o aluno A2 observou que a maior
parte dos desenhos ndo possuia nenhuma representacdo de plantas. Essa representacao
pode estar mostrando a percepcdo limitada do ambiente por parte desses alunos e

evidencia a representacdo social que um parque urbano possui, 0 que retoma a historia
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por traz da formacdo de parques urbanos que € a de grandes espacos que poderiam
aliviar os problemas da cidade e romper a situacdo de estresse. Ja nos desenhos que as
plantas e animais foram representados, ndo existe representacdo de diversidade. As
diferencas representadas consistiram em flores e frutos distintos. Porém, os frutos
desenhados, magé e laranja, e as flores, rosa e margarida, ndo existem no Parque, 0 que
reforca o distanciamento dos alunos com o ambiente e a preocupagcdo com 0s aspectos
visuais, mesmo que nao representem a area. Essa preocupacao € presente na maioria dos
desenhos, bem como a necessidade de organizacdo dos elementos constituintes,
revelando a relacéo entre o belo e 0 organizado.

Para a apresentacdo dos dados referentes ao questionario, as questbes foram
analisadas isoladamente ou em grupos de acordo com 0s objetivos em comum. Nessa
etapa o aluno A2 teve dificuldades no estabelecimento das categorias e principalmente
na organizagdo das respostas dos discentes, pois muitas delas ndo estavam claras ou
eram bem incompletas. O aluno A2 precisou retomar o referencial de analise de
conteddos escolhido para que conseguisse, com orientacdo, resolver a questdo e

prosseguir com as analises.

Por meio das questbes 2, 3 e 4, que visavam compreender as relagdes
desenvolvidas pelos discentes com o Parque, 0 aluno A2 observou-se que apenas quatro
deles entendem o Parque como um espago que ndo se restringe a pratica de esportes e
brincadeiras. E descreve que:

(...) “Neste primeiro momento também é evidente a questdo de parques urbanos serem espagos

destinados ao lazer e até mesmo a pratica de esportes, uma vez que apenas 4 alunos se

identificam com questdes relacionadas as plantas e ao lago do parque. Com relagéo as questdes 5

e 6, 0 ndo reconhecimento de plantas no parque ou apenas as flores como sendo plantas no

parque, representam ndo apenas o distanciamento das criancas em relagcdo ao ambiente natural

préximo, mas também uma representacdo limitada associada a questdes antropocéntricas de
cultivo de plantas. As flores serem os representantes de diferencas ou a parte reconhecida como

planta, tem relacdo com o reconhecimento dos fendbmenos pelas criangas estarem associados a
observagdo e ao encantamento”.

As questbes 7 (O que vocé acha que aconteceria se deixassem de existir plantas
no parque?) e 8 (Vocé mudaria alguma coisa no parque Tom Jobim?) foram analisadas
separadamente. As categorias dessas questfes foram elaboradas com base nas duas
aplicacBes do questionario, antes e depois da aula de campo, tendo categorias
representadas pelos alunos apenas na segunda vez. Os resultados gerais descritos pelo

aluno A2 podem ser resumidos no trecho abaixo:
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(...) ”Percebe-se nas respostas a estas duas Gltimas questdes, a preocupagdo com aspectos
estéticos e emocionais, quando utilizam respectivamente as palavras “feio” e “ruim” para
descreverem as consequéncias do desaparecimento das plantas. Apesar dos alunos ndo
identificarem neste momento a importancia da conservacdo da biodiversidade, podemos dizer
que identificaram a necessidade da existéncia das plantas no Parque”.

A segunda etapa da estratégia foi elaborada considerando os resultados obtidos
no levantamento de concepgOes prévias. E uma das questBes que mais chamaram a
atencdo do aluno A2 foi que uma parcela significativa dos alunos ndo sabia o
significado de “plantas”, assim, no momento da atividade de campo, ap6s a histdria do

parque, ele discutiu o que séo seres vivos, 0 que sdo plantas e sua estrutura basica.

Na atividade em que os alunos tiveram que criar quadros, denominados “obras
de arte”, identificou-se quatro padrdes de escolhas: aquelas em que o foco foi o parque
como um todo, dando destaque ao lago; outras em que 0s animais, no caso aves, foram
elementos de destaque; alguns escolheram paisagens em que aparecem somente plantas
e poucos emolduraram rocha e partes da planta. E o aluno A2 considerou que:

(...) “Pode-se dizer que essa atividade possibilitou o desenvolvimento das questfes estéticas

relacionadas a producdo da arte. Provavelmente a maioria dos alunos registrou aquilo que

considera belo, fazendo uso da sua criatividade para nomea-los, em algumas obras, no entanto,
observa-se a escolha por imagens caracteristicas de paisagens de fotografias e quadros, o que

pode estar relacionado a imitacdo de outras imagens ou até mesmo com a visdo romantica,
distante e intacta do meio”.

No decorrer da aula de campo foi possivel observar a dificuldade dos alunos em
aceitar as arvores como plantas e 0 que seriam seres Vvivos. Foi necessario que 0s
monitores questionassem 0s alunos sobre as caracteristicas comuns aos Seres Vivos e as
plantas em geral. O mesmo ocorreu durante a busca por interacbes ecoldgicas. A
maioria dos alunos apresentaram os seguintes posicionamentos: “a arvore interagindo
com a terra”; “o tronco interagindo com a folha”. A exce¢do foram dois alunos que
reconheceram a interacdo entre algas e fungos (liquen). Observa-se a persisténcia das
ideias previas dos alunos, a importancia da discussdo entre os alunos e a necessidade do

contato com o ambiente.

Na terceira etapa, foi feita uma breve exposicao de fotos, permitindo a anélise do
que os alunos aprenderam por meio da aula de campo. Durante as respostas orais 0s

alunos em geral identificaram corretamente as partes das plantas, como elas podem ser
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diferentes e 0 que sdo seres vivos. Foi mostrada, brevemente, a diversidade de
ecossistemas e introduzida pela primeira vez a palavra biodiversidade para os alunos.
Para significacdo da mesma, de acordo com o0s conhecimentos oriundos da relacéo
experiencial com o meio, fez-se uso dos exemplos das diferencas entre 0s seres Vivos,
principalmente as plantas e os ecossistemas. Neste momento foram dados exemplos de

espécies existentes no parque, pertencentes a outro bioma como a manga e o buriti.

Durante a apresentacdo dos diferentes ecossistemas 0s alunos apresentaram um
encantamento com as imagens de uma floresta de coniferas, o que ndo ocorreu com a
mesma intensidade com os ecossistemas brasileiros. Suas justificativas foram a simetria
do primeiro e suas semelhangas com paisagens de filmes norte-americanos. Nota-se

novamente a relacdo entre o belo e o organizado.

Apo6s observarem uma imagem de um fragmento conservado da Mata Atlantica
tipica da regido de Ribeirdo Preto, os alunos foram questionados sobre as condigdes em
que se encontra 0 parque e se nele é possivel encontrar alta biodiversidade. Em sua
maioria, 0s alunos opinaram que o parque ndo é um exemplo em que a biodiversidade
esteja bem representada. Para tanto, deveria ter mais plantas, preferencialmente de
espécies diferentes. Para eles sdo necessarias mudancas, principalmente advindas do
poder publico e que aos alunos compete o plantio de mudas, a divulgacdo de
informacGes sobre praticas para o cuidado com o parque e a cobranca das autoridades

sobre os cuidados necessarios com o espaco publico.

Os desenhos analisados ao final do processo permitiram a observacéo de que dos
41 alunos participantes desta investigacdo, 88% representaram em seus desenhos
caracteristicas da area com a presenca de animais, plantas e elementos relacionados ao
lazer. No caso da questdo 7, houve uma diminuicdo no namero de alunos que
acreditavam que nada aconteceria se deixassem de existir plantas no parque, passando a
3 alunos. Na andlise da questdo 8, observou-se um aumento para 28 respostas em que as
mudancas a serem realizadas no parque deveriam ser o plantio de mais arvores e a
colocacdo de mais lixeiras. Mudancas ambientais relacionadas a utilizacdo de
componentes educativos e informativos apareceu em 6 respostas. As respostas a essa
questdo, mostram que os alunos reconhecem a baixa diversidade de espécies no parque

e se atentam as questdes ambientais e ndo mais, em sua maioria, ao lazer.
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A andlise geral do percurso do aluno A2 evidencia que ele também foi capaz de
executar o que foi proposto no projeto. Em sua monografia apresenta avango das suas
concepcdes iniciais presentes nos diagramas. Os resultados alcangados com os discentes
mostram que foi capaz de mediar as discussGes propostas, entretanto, 0 progresso esta
diretamente atrelado ao ensino de Botanica, aspecto fundamental para a compreensdo da
conservacdo da biodiversidade, mas questbes ambientais s&o complexas e ndo foram

abordadas ao longo da estratégia elaborada.

O aluno A2 se esforcou para ampliar a discusséo na terceira etapa, discutindo a
dimensédo dos ecossistemas com os discentes, entretanto, seu foco de estudo continuou
diretamente vinculado ao Parque, o que fica claro pela escolha de repetir
especificamente, as questdes 7 e 8 do questionario elaborado. Assim, nota-se que foi
capaz de discutir com propriedade o problema local, mas avangou pouco na exploragéo

dos problemas ambientais em contexto mais amplo.

5.3.2.3. Pesquisa realizada pelo aluno A3

O aluno A3 possuia uma ideia muito clara de como gostaria de executar sua
pesquisa utilizando questdes histdricas relacionadas ao tema proposto. E foi durante a
apresentacdo dos diagramas iniciais o aluno trouxe a ideia de pesquisar a historia do
pensamento humano sobre conservagdo e preservacdo. Nesse momento questionou a
pesquisadora, e surgiu uma discussdo: “E preservagdo ou conservagio?” “Preservacio e

Conservagao?”

A sugestdo foi que o aluno buscasse essa informacéo, e a partir dela, delimitou-
se seu objeto de estudo que foi intitulado Estudo sobre os conceitos de “preservagao” e
“conservagdo” da biodiversidade no contexto brasileiro: analise documental e
apropriacdes pela comunidade cientifica. No quadro 12 foi descrita a organizacdo geral

desta pesquisa.
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Quadro 13. Organizagéo do projeto de pesquisa elaborado pelo aluno A3.

PROJETO

A3

Pergunta de pesquisa

O cenario revela as possibilidades de discussdes sobre os principais motivos
que levaram os estudiosos a pensar em “conservacdo” e/ou “preservagdo” da
biodiversidade no contexto brasileiro. Nesse sentido, esta pesquisa buscara
responder a seguinte pergunta: haveria alguma relacdo entre a legislacéo
ambiental e sua promulgagdo com a pesquisa cientifica na area, ou seja, ha
influéncia e reciprocidade entre a proposicdo dessas leis especificas e o

pensamento cientifico?

Objetivo

O objetivo geral desta pesquisa é desenvolver estudos a respeito dos termos
“conservagdo” e “preservagdo” da biodiversidade no contexto brasileiro,
considerando a analise documental e as apropriacdes desses termos pela
comunidade cientifica atual, procurando verificar como esses conceitos se
alteraram no contexto historico e social, desde o Brasil escravista (1786-

1888) até os presentes dias.

Estratégia estabelecida

Andlise documental, por meio de um levantamento bibliografico em fontes
primérias, quando possivel, e fontes secundérias, a respeito do pensamento
conservacionista e preservacionista, € de como essas concepgdes se
desenvolveram no Brasil. Posteriormente, serd realizado um levantamento
dos artigos cientificos publicados sobre o assunto utilizando a ferramenta de
busca on-line Scielo (ScientificElectronic Library Online), disponivel em
<www.scielo.org>, tendo em vista a busca limitada as palavras-chave
“conservacdo” e “preservagdo” atreladas ao termo biodiversidade, a fim de
analisar a proeminéncia do assunto por parte da comunidade cientifica
brasileira. Na segunda parte do projeto, serdo feitas entrevistas com
pesquisadores de algumas areas que utilizam ou trabalham com os conceitos
de conservacdo e preservacdo da biodiversidade, como por exemplo:
Boténica, Ecologia, Paleontologia, Zoologia, Genética, Agronomia,
Microbiologia, Educacdo Ambiental, Ensino de Ciéncias e Biologia,
Evolugdo, Histéria da Ciéncia, entre outras, a fim de explicitar quais as

concepgdes predominantes atualmente por essas &reas do conhecimento.

A pesquisa resultou na monografia intitulada A conservacdo da biodiversidade

no contexto brasileiro do final do século XX ao inicio do século XXI. O aluno A3

seguiu para o caminho da historia ambiental e os estudos desenvolvidos que serdo

analisados a seguir ndo envolveram diretamente o Parque e 0 ensino do tema na
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Educacdo Bésica. Mas objetivo foi de realizar uma movimentacgéo a fim de perceber em
que ponto da histéria aparecem reflexdes sobre as consequéncias ambientais do agir

humano.

O aluno A3 realizou um levantamento bibliogréfico muito aprofundado sobre a
conservacao da biodiversidade nos Estados Unidos e Europa, seus aspectos cientificos,
politicos e sociais. Posteriormente sobre a conservagdo da biodiversidade no Brasil € 0s
aspectos cientificos, politicos e sociais. E foi capaz de encontrar respostas para suas
questBes iniciais propostas nos diagramas, e também de compreender alguns

comportamentos atuais, quando o tema conservacdo da biodiversidade € discutido.

Com relacdo a sua divida sobre os termos conservacao e preservacdo concluiu
que:

(-..) remetem as correntes conservacionista e preservacionista que se divergiram nos Estados

Unidos e Europa e depois foram importadas pelos outros paises da América, Asia e Africa. Uma

observacdo relevante é que a corrente conservacionista nos Estados Unidos, mesmo se

autodenominando conservacionista, seguia os preceitos “preservacionistas” mais radicais, que
ndo admitiam contato humano com as areas protegidas.

Ao longo do levantamento bibliografico adotou as definicdes de Sarkar para
conservacdo e preservacdo (quadro 13), pois concluiu que essas possuiam grande
semelhanca com as caracteristicas e definicdes adotadas historicamente, mostrando uma

confluéncia e convergéncia de pensamentos.

Outra questdo abordada ao longo do levantamento bibliografico foi a
complexidade do conceito de biodiversidade. O aluno A3 discute sua dimensao
genética, de espeécies, de ecossistemas, considerando também a diversidade cultural,
como parte da definicdo de biodiversidade. Justificando que a diversidade cultural esta
diretamente associada com a variedade de culturas humanas existentes e seus aspectos
sociais, histéricos, politicos, artisticos, cientificos, entre outros. Apresenta a origem do

termo biodiversidade, assim como suas multiplas defini¢bes possiveis.

Abordou a sistematizacdo do conhecimento cientifico nessa area com o
surgimento da biologia da conservacdo. Assim como a etnoconservagdo, estudo do
conhecimento das populac@es humanas sobre 0s processos naturais. Pois compartilha da
ideia de que uma nova ciéncia da conservacdo vem sendo construida diferenciando-se

da conservagdo usualmente conhecida por levar em consideracdo as necessidades
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culturais e ambientais dos paises nos quais ela é aplicada. Uma das prioridades seria

envolver as populac@es tradicionais nessas pesquisas para a conservagdo. Além disso,

parece essencial ndo afastar essas populagtes de suas terras, mantendo 0 acesso aos

recursos naturais.

Quadro 14. Principais diferengas entre os termos conservacao e preservagédo. (Adaptado
de Sarkar, 1999; 2005).

“Wilderness preservation”

Preservagdo do mundo selvagem

“Biodiversity conservation”

Conservacédo da biodiversidade

Objetivos

Paisagem sem seres humanos

Diversidade biologica em todos os niveis

de organizagdo (genética, espécies,

ecossistemas)

Justificativas

Interesse estético

Interesses estético e intelectual; utilidade

no presente e no futuro

Alvos Parques Nacionais; regides selvagens Regides com elevada taxa de
biodiversidade e/ou com  amostra
representativa de biodiversidade

Obstaculos Interesses  econdmicos; excesso de | Interesses econdmicos; excesso de

consumo; invasdo humana; tecnologias

invasivas

consumo; invasdo humana; tecnologias
habitat;

exclusdo humana, em alguns casos; desvio

invasivas; fragmentagdo do

da categoria de conservacdo para

preservagao dos recursos mais escassos.

O levantamento bibliografico forneceu o subsidio para colocar em pratica as

metodologias propostas e analisar os dados obtidos pela pesquisa.

No estudo bibliométrico, dos 35 periddicos nacionais cadastrados no banco de

dados do SciELO até a data de 27 de setembro de 2013, 12 foram desconsiderados por

ndo apresentarem resultados. Restaram 23 periédicos que obtiveram resultados nas

buscas com os termos “conserva¢do” atrelado a “biodiversidade”; desses 23 periddicos,

oito apresentaram resultados nas buscas com “preservagao” atrelado a “biodiversidade”.
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Para uma analise mais aprofundada a respeito do contetdo dessas publicaces,
foram selecionados os trés periddicos com maior nimero de publicaces de interesse.
Os trés periodicos selecionados foram: Acta Botanica Brasilica (fundado em 1987),
com 27 publicagdes de interesse; Biota Neotropica (fundado em 2001), com 105
publicacdes de interesse e Brazilian Journal of Biology (fundado em 1941), com 50
publicacBes de interesse. Com intuito de ampliar a analise, o aluno A3 realizou uma
nova busca no SCiELO, dessa vez utilizando os termos “etnobotanica”, “etnoecologia”

e“etnofarmacologia”. Em relagdo a essa segunda busca, obteve 72 publicacdes com os

termos relacionados a etnociéncia.

Na analise das publica¢cdes o aluno A3 observou que 0s termos conservagdo e
preservacdo, na maioria dos casos, foram utilizados como termos sindnimos. E quase
80% das publica¢des tinham como objeto de estudo a diversidade de espécies. Sobre a
relacdo dos dados com o contexto cientifico, social e politico do periodo analisado o
aluno A3 determinou que:

“A partir do estudo bibliométrico, pudemos observar que nos trés periddicos selecionados — Acta
Botanica Brasilica, Biota Neotropia e Brazilian Journal of Biology — o0 nimero de publicacdes
com os termos “conservacdo” e “biodiversidade” se tornou crescente a partir do ano 2004,
atingindo o apice no ano de 2012 e 2011. No caso das publica¢des com os termos “preservagio”
e “biodiversidade” podemos notar também um maior aparecimento nos mesmos anos. Utilizando
como cenario o contexto politico-social, podemos deduzir que os acontecimentos envolvendo a
tematica ambiental, como as alteracfes na legislacdo e a realizacdo de eventos sobre o tema, de
certa forma influenciaram o interesse da comunidade cientifica sobre o tema. Uma possivel
justificativa para o numero de publicacdes ser maior nos anos de 2011 e 2012, tendo em vista
gue as principais mudancas na lei e eventos ocorreram alguns anos antes, € o fato de que uma
pesquisa cientifica leva um certo tempo para ser realizada e publicada”.

As entrevistas realizadas seguiram um roteiro de perguntas elaboradas de acordo

com o interesse do aluno A3 (quadro 14).

Quadro 15. Roteiro elaborado pelo aluno A3 para conducgdo das entrevistas com 0s
quatro pesquisadores.

Roteiro da entrevista

O que vocé entende por “conservacdo da biodiversidade” e por “preservacdo da biodiversidade”?

Considera que os termos s&o sindnimos?

Na sua opinido, a preocupacdo com a conservagdo/preservagdo da biodiversidade nos dias atuais €

maior do que ha algumas décadas?

Para vocé, quais seriam 0s motivos para 0 aumento na preocupagao com a conservagao/preservacdo da
biodiversidade no Brasil e no mundo?
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Como vocé descreveria as possiveis interferéncias de contextos especificos na tematica, como por
exemplo: a) legislacao; b) sociedade; ¢) comunidade cientifica.

a) Sobre a legislagdo: vocé acredita que ha interferéncia e reciprocidade entre legislacdo e ciéncia?

b) Sobre a sociedade: vocé acredita que ha interferéncia e reciprocidade entre resultados obtidos pela

ciéncia e comportamento social, tais como movimentos, manifesta¢@es, surgimento de ONGs?

c) Sobre a comunidade cientifica: vocé acredita que ha interferéncia e reciprocidade entre ciéncia

ambiental e outras areas da ciéncia?

Sobre as transcrigdes das entrevistas realizadas o aluno A3 considerou que:

“Em relagdo as entrevistas, trés dos especialistas declararam o uso dos termos “conservagdo” e
“preservacdo” como sindnimos. Apenas um deles fez uma diferencia¢do clara semelhante a
descrita na literatura cientifica. Em nenhuma das entrevistas houve mencéo a etnoconservacéo ou
a algo relacionado a etnociéncia. Nota-se que ha referéncias a biota em geral, as espécies animais
e vegetais, denotando uma apropriacao das esferas de diversidade de ecossistemas e diversidade
de espécies, porém ficando de fora a esfera da biodiversidade genética e cultural. Nesse aspecto
os resultados obtidos pelas entrevistas e pelo estudo bibliométrico sdo parecidos, enfatizando a
diversidade de espécies e a preocupacdo com a conservacdo de espécies, também sendo tratadas
a diversidade e conservacdo de ecossistemas, porém com pouca ou nenhuma mencdo a
diversidade genética e cultural. Ainda sobre as entrevistas, notamos como a &rea de formacéo e
vivéncias pessoais influenciam no pensamento construido e nos valores aderidos. Pudemos notar
diferencas nos pensamentos dos especialistas e identificar algumas semelhancas entre eles, além
de aspectos embasados pelo conhecimento cientifico o qual se tem mais contato, além de
idiossincrasias que também influenciam no pensamento critico a respeito do tema. Dois dos
especialistas trazem o aspecto da importancia da ciéncia e a ideia de que a ciéncia tem o
potencial de conciliar as divergéncias e solucionar os problemas. Em geral, as vis@es trazidas
pelos especialistas sdo semelhantes a literatura consultada e concernem com os resultados
obtidos pelo estudo bibliométrico”.

Na analise geral do percurso percorrido pelo aluno A3 fica evidente que 0s
objetivos propostos em seu projeto foram alcancados e em sua monografia observou-se
um alto nivel de aprofundamento nos temas que se propds a estudar. O aluno foi capaz

de ampliar sua compreensdo sobre o conceito de biodiversidade e a sua conservacao.

Foi possivel observar que a socializacdo do trabalho realizado pelo aluno A3
para 0 grupo de pesquisa, contribuiu para a reconstrucdo de alguns conceitos
importantes sobre o tema, aspectos que serdo discutidos nos resultados das reunides
tedricas realizadas. O grupo como um todo foi capaz de compreender a importancia dos
estudos sobre a histéria ambiental, inclusive de estabelecer relacdes com os resultados

obtidos em suas proprias pesquisas.
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5.4. Analise das atividades do grupo “Educacido e Conservacio para a

Biodiversidade”

No segundo semestre de 2013, ap6s a delimitagdo dos objetos de estudo
individuais dos alunos Al, A2 e A3, as reunides passaram a acontecer, em um primeiro
momento, quinzenalmente, sempre com a variacdo entre as reunides teoricas e reuniées
de acompanhamento dos projetos, e posteriormente 0S encontros passaram a ser

mensais.

A pesquisadora também acompanhou a aplicacdo das atividades propostas nos
trabalhos dos alunos Al e A2, suas intervencBes na escola e também as atividades
propostas no Parque Tom Jobim. Assim como as apresentagfes das monografias
resultantes dos projetos. Dentre as discussdes que ocorreram ao longo do processo de
coleta de dados, cinco encontros tedricos merecem destaque e serdo apresentados a

sequir.

5.4.1. Primeira reuniao teorica

A primeira reunido tedrica abrangeu a apresentacdo dos resultados obtidos a
partir do projeto de extensdo “Teia Verde”, todos 0s envolvidos elaboraram um material
utilizando o Prezi, um software de apresentacdo que utiliza movimento, zoom, e
relacGes espaciais. Durante as explicacdes dos alunos ficou claro o envolvimento com o
projeto e a vontade de realizar, a partir da extensdo, projetos de iniciacdo cientifica no

ambito de discussdo que ja haviam estabelecido.

A professora colaboradora do laboratério me informou que havia solicitado que
cada aluno propusesse um objeto de estudo, utilizando os recursos ja explicitados
anteriormente, rich picture e systems maps. Dessa forma, a segunda parte da reuniao
corresponde a apresentacdo, discussdo e proposicdo dos projetos de pesquisa com a

mediacdo da pesquisadora.

Com relacdo a apresentacdo do projeto de extensdo, objetivo destacado pelos
alunos foi evidenciado no trecho abaixo. O grupo apresentava a visdo do que deve ser
um projeto de extensdo bem organizada, inclusive um ideal em longo prazo

estabelecido:
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(...) “Tivemos a intenc¢do de articular poder publico, comunidade cientifica e a populagédo local.
O foco era atingir o poder publico, nossa idealizagdo do que seria uma politica publica
sustentavel”.

Durante essa primeira parte da reunido, outro membro do projeto questionou o
grupo sobre o porqué do nome “Teia Verde”. E o aluno Al explicitou que:
A “Teia Verde” seria algo ambientalmente correto. Além de considerar 0 ambiente no mesmo

patamar dos aspectos econdmicos e sociais, considerar 0 Homem como parte integrante da
natureza.

Em sua explicagdo observa-se que o grupo compreendia que a questdo ambiental
possuia certo nivel de complexidade, trazendo os aspectos sociais, econdmicos, além de
apresentarem a ideia de que o ser humano faz parte da natureza, como qualquer outra

espécie.

Outra questdo que chama atencdo é que, apesar de ndo conseguirem explicitar
com muitos detalhes, ja verbalizavam a vontade de entender a Biologia como uma
ciéncia unica e as relacdes existentes entre as diferentes areas:

(...) “Desejamos um pensamento sistémico, tentar visualizar que todos os sistemas bioldgicos, a

Biologia, tém uma relagdo entre si”. (...) “mudar nossa visdo de que tudo estd separado, tudo
compartimentalizado, tentar enxergar mais as coisas de uma forma conjunta”.

Ao final da apresentacdo o grupo discorreu sobre as possibilidades dos projetos

de pesquisa e a forma como gostariam de realizar as atividades:

(...) “Realizar pesquisa qualitativa a partir de dados que foram coletados no projeto de extensao.
Os focos de estudo seriam no parque, uma inteligéncia coletiva. E os diferentes focos de estudos
no parque permitiriam uma visdo mais ampla/rica do problema ambiental ou do local estudado.
As  contribui¢Bes individuais sdo importantes, porém, juntas, sdo mais ricas , se
complementam”.

O grupo prop6s, nesse primeiro momento, um modelo de pesquisa bem
especifico:

“Nossa posicdo em relacdo ao projeto de pesquisa € que temos subsidios para ensinar (arcabouco

tedrico, estamos na Universidade e tudo mais), mas essa ndo é nossa funcdo, nossa funcéo €

colaborativa, ir até 1a pra aprender junto com eles, respeitar a lideranca deles, trabalhar junto
com eles.”

110



Esse ideal buscado pelo grupo foi atingido no modelo que escolheram para o

projeto de extensdo, porém, nos projetos de pesquisa elaborados, o préprio grupo

percebeu, a partir dos seus interesses e ao longo do desenvolvimento das pesquisas, que

esse ndo era adequado para suas propostas.

Na segunda parte da reunido os alunos apresentaram seus diagramas, foram

realizadas discussOes, e a pesquisadora ajudou na elaboracdo dos objetos de estudo

individuais. Apds esse procedimento, cada aluno foi convidado a organizar, sem a

intervencdo da pesquisadora, em uma folha, questdes de investigacdo que refletissem

suas propostas de pesquisas. As questdes elaboradas foram descritas no quadro 15.

Quadro 16. As questdes de investigacdo elaboradas pelos alunos ao final da primeira

reunido tedrica.

Questdes elaboradas pelo

aluno Al

Questdes elaboradas pelo

aluno A2

Questdes elaboradas pelo aluno A3

Diferentes visbes de mundo,
buscar identificar as visGes de
meio  ambiente e de
conservacao de um
determinado grupo de pessoas
com relacdo a um parque e a

uma area de mata nativa.

Como uma visao é formada?

Existe diferenca de
importancia nas visfes entre

as areas estudadas?

Qual seria a concepcdo de

uma crianca sobre a

importdncia de uma area

verde?

E possivel tornar o ensino de
Botanica mais dindmico e ao
utilizar

mesmo tempo

conceitos da biodiversidade?

Qual seria a concepgdo de
uma crianga antes e depois da

intervencdo?

Analisar a histéria do pensamento humano
sobre conservagdo. Surge uma pergunta:
conservagao e preservacdo ou conservacao
sindnimo de preservacdo? Conservar 0 meio

ambiente ou conservar a biodiversidade?

Por que precisamos  conservar  a

biodiversidade?

Quais os principais motivos que levaram o
Homem a pensar em conservacao/preservacéo
no ambito global?

De que modo a concepcdo de
conservacao/preservacdo mudou ao longo da

historia?

Qual

populagdo atualmente? Existem diferencas

a concepcdo de conservacdo da

entre a concepcdo de conservacdo e de

preservacao?

Quantidade de artigos publicados sobre o

tema.
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Nota-se que o exercicio proposto foi muito importante para a delimitacdo
conjunta dos projetos. As perguntas de investigacdo elaboradas ao final da reunido
serviram de guia para os alunos ao longo de todo o processo. O senso de colaboracdo
iniciado nessa reunido se manteve como uma caracteristica que diferenciou os trabalhos

propostos pelo grupo.

A pesquisadora criou um grupo em uma rede social, para permitir a
comunicagdo entre os membros e servindo, principalmente, como meio de trocas de

informacdes relevantes e atuais sobre conservagao da biodiversidade.

5.4.2. Segunda reunido tedrica

A segunda reunido teorica correspondeu a leitura e discussdo de dois capitulos
do livro Biodiversidade de Edward O. Wilson (1997), “A situagdo atual da diversidade

biolégica” e “A perda da diversidade — causas e consequéncias”.

A pesquisadora propds uma discussdo que teve intencdo de propor uma reflex@o
sobre o tipo de relacdo que a sociedade humana estabelece com a natureza e a atribuigéo
de valores a biodiversidade, ja que elas afetam diretamente a maneira como a sociedade
compreende e propde solucGes para esses problemas ambientais. Dessa forma, entende-

se que essa questdo ética ird influenciar as agdes dos futuros professores de Biologia.

Pesquisadora: Wilson (1997) destaca que a conservagdo da biodiversidade dependerd de uma
decisdo ética. Considerando a critica em relagdo as discussdes sobre as perdas da diversidade que
abordam apenas aspectos do perigo direto da extingdo de algumas espécies, como podemos
responder as seguintes questdes:

Pesquisadora: De que maneira devemos valorizar o mundo natural no qual nos desenvolvemos?

Aluno A3: Em primeiro lugar, acredito que as pessoas precisam aprender a se enxergar como
parte do mundo natural; ndo s as pessoas individualmente, ou como um grupo, mas tudo o que
se estende a nossa existéncia, como nossas cidades, nossos objetos, nossa cultura. Apesar de ser
dificil estabelecer essa comparagdo para a maioria das pessoas, eu considero toda a sociedade
humana como parte do mundo natural, jA& que fomos moldados nessa mesma natureza que
moldou tantas outras espécies. Da mesma forma que valorizamos nossas casas e nossas cidades
em geral, se ampliarmos nossa visdo e enxergarmos que tudo esta interligado e cada sistema esta
inserido e conectado com outros, a humanidade valorizard também os ecossistemas ndo urbanos.
E preciso estender a visio de que a cidade (ou o campo, a fazenda, ou qualquer que seja o
ambiente do ser humano atual) ndo sé depende como também influencia os ecossistemas ao
redor e também aqueles que ndo estdo assim tdo perto de nds. Assim como as taxas de
precipitacdo em algumas regiGes do Brasil (por exemplo, o estado de S&do Paulo) séo
influenciadas pela evapotranspiracéo da floresta Amazonica, as atividades exercidas na Grande
S&o Paulo ndo afetam e ficam restritas somente ao territério originario dessas atividades. A
natureza € interligada e interdependente. A humanidade em geral, incluindo cientistas e nao
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cientistas, precisa notar esse fato de que faz parte da natureza assim como todos 0s outros
animais, plantas, fungos, bactérias, entre outros seres vivos e também seres ndo vivos.

Aluno Al: Espero que seja compreensivel e ndo muito romantico. Primeiramente, acho
importante pontuar o que seria um mundo natural, antes de pensar na sua valorizacdo. Em minha
opinido, 0 mundo natural ndao se limita somente a natureza composta por animais, plantas, e
todos os outros organismos envolvidos, excluindo dessa forma o homem e o lugar onde este
habita. Portanto, para mim o lugar construido pelo homem para que este possa habitar também é
um ambiente natural, ja que o homem é um animal como qualquer outro que interage com o
ambiente. Entretanto, em minha concepcdo ndo se pode considerar as cidades crescendo de
maneira desenfreada e desordenada como um ambiente natural, nestas condicdes ja se perdeu as
caracteristicas de algo que é natural. Ndo estou querendo afirmar que as cidades sdo um
ambiente puramente artificial, pois tal ideia levaria a uma nogdo de separacdo do homem do
restante da natureza, ideia que permeia grandemente na atualidade. Mas que os locais de
desenvolvimento desenfreado onde grande parte dos homens vive, em sua esséncia ainda sdo
naturais, porém ja cairam no campo da anormalidade. Como ja foi falado pelos outros colegas, 0
homem perdeu grandemente a nogdo da dependéncia que este possui em relacdo a natureza, e a
cada dia tem se distanciado desta. Portanto, 0 homem tem se mantido trancado em seu “mundo
natural anormal” e excluido o contato com os outros mundos naturais, perdendo-se entdo a nogao
da importancia destes outros mundos para a sua prépria sobrevivéncia. O homem nao se
relaciona mais com a natureza, cresce completamente distante desta, e quando ¢ forcado a ficar
em contato, ndo consegue por nao se sentir a vontade, ja que ndo mais se identifica com ela. E
com isso, queremos “enjaular” a natureza em pequenas regides, deixando-a de maneira
sagradamente intocada para que possamos a observar de longe da janela do nosso confortavel
apartamento. Portanto, em minha concepcdo, 0 passo principal para que se busque uma real
valorizacdo dos mundos naturais como um todo, seria uma reconstrucdo da nossa conexao com a
natureza. Ao ter reatado a nossa real conexdo com a natureza, ndo apenas como algo que apenas
falamos e discutimos, mas sim algo que realmente vivemos, valorizaremos 0os mundos naturais
no sentido de buscar viver de uma maneira em que se utilize 0 necessario, e que se possa buscar
prazer nos ambientes naturais, que ndao sejam somente os lugares onde habitamos.

Aluno A2: Espero que seja entendivel... Pode-se definir como mundo natural o equivalente a
natureza, em que ndo se inclui os objetos construidos pelo homem, como animais e plantas. No
entanto na minha visao, mundo natural pode ser aquilo que além da natureza, inclui os habitos da
natureza humana contemporanea, como a construcdo de abrigos. Neste ultimo caso, entdo, as
cidades e as varias formas de construgdes culturais do homem séo consideradas mundos naturais,
estando inseridos em um ambiente natural de grande escala onde se encontra tudo que ndo tenha
sido alterado substancialmente pelo ser humano, ou persiste apesar da intervencdo humana. A
valorizacdo de todos esses mundos naturais é raramente encontrada nas sociedades pos-
industriais, devido a varios fatores, como o elevado numero populacional, a pobreza extrema, a
cultura antropocéntrica e, principalmente, a dificuldade do homem em enxergar a dependéncia
desses mundos e obviamente a sua inclusdo na natureza. Em minha opinido, € dificil, nos dias de
hoje trazer a valorizacdo dos meios naturais pelo seu valor intrinseco, mas uma forma de se
iniciar é entender a dependéncia do homem e do seu mundo construido com o meio natural, ou
seja, a sua conexao com 0 mesmo.

Pode-se evidenciar nas falas dos trés alunos a compreensao que o ser humano é

parte da natureza, do mundo natural, como citado nos capitulos abordados. Consideram

que ndo existe separacdo entre 0 Homem e a Natureza, e que muitos dos problemas

ambientais sdo causados devido a essa separacdo. O ser humano é considerado mais

uma espécie entre todas as existentes, que nao exerce um papel de controle do ambiente,

assim é possivel considerar que os alunos possuem uma perspectiva de relacdo com o

ambiente que se aproxima do biocentrismo ou ecocentrismo.
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Dessa forma, em relagdo ao valor da biodiversidade, estdo de acordo com o
proposto por Callicott (2006), possuem a visdo que a biodiversidade é valiosa
simplesmente porque existe independente dos usos que o ser humano pode fazer dela.

Outro ponto que foi destacado por todos os alunos, a questdo da consciéncia de
que o ser humano exerce influéncia direta nos ecossistemas, que tudo esta interligado.
Nota-se que todos j& atingiram a compreensdo que o mundo natural funciona de forma
ciclica, e que essas interacOes entre todos 0s seres vivos sdo importantes e podem alterar

nossa sobrevivéncia.

A conexdo do Homem com a natureza também foi explicitada pelo grupo, ao
afirmarem que é preciso resgatar essa conexao com o mundo natural retomam uma ideia
citada por Sarkar (2005), em que o balanco que existia entre as caracteristicas naturais e
0s humanos foi perdido devido ao desenvolvimento econémico e a tecnologia, levando
a degradacdo da humanidade do seu estado primitivo, consequentemente a destruicao
dos ambientes. Esse afastamento do seu estado mais primitivo recebe destaque nos
trechos da fala do aluno Al:

(...) “Entretanto, em minha concepcdo nao se pode considerar as cidades crescendo de maneira

desenfreada e desordenada como um ambiente natural, nestas condicfes ja se perdeu as

caracteristicas de algo que é natural”. (...) “Portanto, o homem tem se mantido trancado em seu
mundo natural anormal”.

E também na fala do aluno A2:

(...) “A valorizagéo de todos esses mundos naturais é raramente encontrada nas sociedades pos-
industriais, devido a varios fatores, como o elevado numero populacional, a pobreza extrema, a
cultura antropocéntrica e, principalmente, a dificuldade do homem em enxergar a dependéncia
desses mundos e obviamente a sua inclusdo na natureza”.

Apesar de utilizarem essas ideias na composicao de seus argumentos, 0s alunos
sdo capazes de estabelecer a relacdo desses fatores com as ideias mais proeminentes da

literatura, por exemplo, o aluno Al cita que:

(...) “O homem ndo se relaciona mais com a natureza, cresce completamente distante desta, e
quando é forcado a ficar em contato, ndo consegue por ndo se sentir a vontade, j& que ndo mais
se identifica com ela. E com isso, queremos “enjaular” a natureza em pequenas regides,
deixando-a de maneira sagradamente intocada para que possamos a observar de longe da janela
do nosso confortavel apartamento”.

Destacando que essa visdo, de afastamento do mundo natural leva ao
preservacionismo, 0 que € apontado como um problema dessa concepcdo por Sarkar

(2005), pois retoma um mito com grande for¢a emocional, o “mito da natureza
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intocada”, em que as paisagens naturais precisam ser mantidas no seu estado mais
primitivo, sem a presenca de seres humanos. As belezas naturais devem ser mantidas

preservadas para a nossa contemplacao.

Como complemento para a discussdo proposta, a pesquisadora questiona

novamente 0s alunos:

Pesquisadora: De que maneira entendemos nosso status como individuos?

Aluno A3: Nosso status como individuo ndo pode se resumir a ser humano, mamifero, que vive
em cidade (ou campo, mata, fazenda), que faz o possivel para sustentar a si proprio e aos seus
descendentes. Precisamos ampliar essa visdo de ser humano como parte da vida natural, como
influenciado e influenciador direto da natureza. Além disso, precisamos aprender a enxergar
como outros olhos 0 mundo. Ndo como sendo um mundo feito para nos servir, e sim um mundo
do qual somos consequéncia. Ampliar a visdo espago-temporal também é importante. O mundo é
muito mais do que conhecemos, e ele estd aqui a muito mais tempo do que conseguimos
imaginar, e permanecera por aqui por muito mais tempo do que nds. Acredito que com alguns
esclarecimentos nesse sentido (e em outros também, com certeza) 0 homem passara a ver de
maneira diferente o seu habitat e, quem sabe entdo, valoriza-lo.

Aluno Al: O nosso status como individuos de seres que vivem em constante interacdo com 0s
mundos naturais, deixando-se entdo, o status de seres dominadores que temos assumido durante
muito tempo. E que desta forma, ndo valorizemos somente aquilo que nos é conveniente, ou
belo, ou que esta em perigo de deixar de existir, mas sim busquemos o valor intrinseco da
natureza e de cada ser que a constitui, valorizando-a por fazer parte de nés.

Aluno A2: Esses fatores estdo diretamente relacionados ao status em que o homem se coloca de
seres superiores e como ja foi dito, de dominadores. Posso pensar que o homem por muito tempo
temeu a natureza, por sua influencia na vida humana e pela sua complexidade, esse medo o levou
a buscar formas de dominar a natureza, essa dominagdo quando se tornou possivel trouxe o
sentimento de superioridade ao homem. Essa visdo de superioridade nos deu a ilusdo de que
poderiamos viver separados do meio natural e nos permitiu ter cada vez mais o poder para
modificar aquilo que acreditamos inferior, aquilo que conseguimos dominar e aquilo que
acreditamos existir para nos servir. A mudanca desse status influi, a meu ver, na valorizagéo dos
mundos naturais. Deixar a visao de superioridade é passar a se ver como igual a outras espécies
que possuem capacidades diferentes as do homem, é, sobretudo uma questdo de ética em que se
da direito a todas as espécies de existir independente da sua importancia para 0 homem; em que
se estabelece uma interdependéncia entre as espécies; € limitar os direitos que o homem tem com
relacdo a natureza; € principalmente responsabilizar o homem perante as suas acoes.

Todos os alunos consideraram o ser humano com um status de dominador do
ambiente, que pode fazer uso da natureza, explorando-a como um recurso. E justificam
que esse status resultou, ao longo do tempo, na degradacdo dos ambientes. Apontam a
mudanca desse status como ponto crucial para a valorizacdo do mundo natural, e
consequentemente a conservacao da biodiversidade. Discorreram também sobre a
alteracdo no tipo de valorizacdo que deveria ocorrer em relacdo ao ambiente. Afirmam
que o ambiente deve ser valorizado por seu valor intrinseco, independente da

importancia que tem para 0s seres humanos.
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De acordo com Fox (1993), reconhecer o valor intrinseco do mundo “ndo-
humano” faz diferenca para a conservagdo da biodiversidade. Pois, se ele é considerado
apenas instrumentalmente valioso, entdo as pessoas podem usar e interferir com
qualquer aspecto dele por qualquer motivo que desejem (ou seja, ndo € necessaria
justificativa para interferéncia). E se alguém se opde a tal interferéncia, entdo, neste
caso, o 6nus é claramente sobre a pessoa que precisara justificar por que é mais Util para
0s seres humanos a conservacgdo. Se, no entanto, 0 mundo “ndo-humano” é considerado
intrinsecamente valioso, entdo o 6nus se desloca para a pessoa que quer interferir, e ela
precisara justificar por que deveriam autoriza-la a fazé-lo; Qualquer interferéncia em
um ambiente intrinsecamente valioso, vem acompanhada da obrigacéo de ser justificado
moralmente. Portanto, reconhecer o valor intrinseco do mundo “ndo-humano” desloca o
onus da justificativa da pessoa que quer proteger a pessoa que quer interferir - e isso, em
si, representa uma mudanca fundamental nos termos de desenvolvimento ambiental,

debate e tomada de decisdes.

5.4.3. Terceira reuniado teorica

A terceira reunido teorica foi utilizada para a aplicacdo da atividade de tomada
de decisdes com os participantes do grupo (apéndice A). Nesse dia também estavam
presentes, além da pesquisadora, dois alunos de pds-graduacdo e a professora
colaboradora, que tiveram o papel de mediadores. Um dos alunos de pds-graduacgéo
esteve envolvido no processo de desenvolvimento da atividade, e fez contribuicbes

muito interessantes ao longo da reunido.

Inicialmente a pesquisadora questionou se os alunos ja haviam cursado algumas
disciplinas bésicas, como Sistematica Filogenética, Evolucdo e Ecologia. Em seguida
explicou a dindmica de aplicacdo e 0s objetivos que gostaria de alcancar com atividade.
Deixou claro que a atividade ndo tinha certo e errado, e que o intuito de coletas desse
tipo é sempre a compreensdo de como a Biologia se reconstrdi, quais sdo as maiores
dificuldades dos alunos, para fornecer indicativos que possam influenciar decisbes

futuras, como alterac@es de curriculo, por exemplo.

Os alunos receberam a atividade impressa e tinham liberdade para consultarem a

internet, caso considerassem necessario. Foi pedido que, nesse primeiro momento, eles
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ndo trocassem informagOes entre si. Tiveram uma parte da manhd para determinarem
suas decisdes que foram expostas individualmente, mediadas por apresentactes de
PowerPoint. Ao final das apresentagfes todos os envolvidos tiveram a oportunidade de
realizar consideracGes. Apds o periodo de consideracGes gerais, foi estabelecida uma
dindmica com o grupo, em que cada um precisaria defender suas decisdes mediante os
representantes da comunidade local ficticia. Para isso, os alunos de p6s- graduagdo e a
professora colaboradora assumiram diferentes papeis, como o prefeito da cidade, um
ambientalista, um empresario. Ao final da atividade o grupo foi convidado a propor uma

solug@o em conjunto, que considerasse as discussdes realizadas anteriormente.

A primeira apresentagdo foi do aluno A2, que mostrou conhecimento geral sobre
0 tema, porém, pouco aprofundado. Suas decisbes foram baseadas em questfes mais
gerais. Apresentou conhecimento sobre as regras para a constru¢cdo de um aterro
sanitario, distancia necessaria do curso de agua para sua manutencdo, conhecia o
conceito de espécie-chave e suas decisdes consideraram principalmente a diversidade de
espécies e a diversidade cultural, pois propds a criacdo de Unidade de Conservagéo de

Uso Sustentavel na area que era habitada por uma populacéo tradicional.

A segunda apresentacdo foi do aluno A3, que iniciou sua explanacdo
justificando que sua decisdo foi tomada na tentativa de gerar menor impacto ambiental,
menor prejuizo econdmico e menor problema social. O que evidencia o conhecimento
do aluno sobre a complexidade das questdes que envolvem a conservacdo da
biodiversidade. De acordo com o aluno, a riqueza de espécies € aproximadamente a
mesma em todas as areas e existem duas espécies endémicas em cada area, assim, ele

eliminou esses dois fatores como critério para tomar suas decisdes.

Assim como outros estudantes que realizaram a atividade, o aluno A3 propds a
ligacdo entre as areas por meio de corredor ecoldgico e a possibilidade de manejo de

espécies, mas reconhece que é algo complicado:

(-..) “Uma coisa muito dificil de ser feita, porém é melhor do que deixar morrer”.

Finaliza sua apresentacdo propondo a criacdo de duas Unidades de Conservacgédo
de Uso Sustentavel, defende o direito e a importancia das populac6es tradicionais nao
s6 da manutencdo de sua cultura, mas também de suas contribui¢fes para a conservacao
da biodiversidade. Defesa que reflete seu interesse e pesquisa que estava em

desenvolvimento no momento da reunido.
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A ultima apresentacéo foi do aluno Al, iniciou sua fala abordando a questdo da
atribuicéo de valores apresentada na atividade:

(...) “Todos os valores dispostos na tabela sdo determinados pelo Homem, entdo ndo quer dizer

que elas tém mais valor do que a espécie de valor intrinseco, mas espécie-chave e espécie

ameagcada de extingdo temos que levar mais em conta, € mais urgente. Ja que a espécie-chave vai
desequilibrar o0 ambiente e a espécie ameagada de extingdo ja esta correndo mais risco”

O aluno Al considerou como decisdo mais facil, a criacdo de uma Unidade de
Conservacdo de Uso Sustentavel na area de populacgdes tradicionais:

(...) “Elas sdo consideradas como um patriménio cultural de toda a sociedade, de acordo com a

constituicdo, entdo vocé ndo pode simplesmente retirar essa populacéo do seu lugar e levar para

outro, se vocé o fizer, ird desestruturar toda a dindmica que existe nessa populagdo. Deve-se

garantir aos povos 0 acesso ao Seu territorio e aos recursos naturais que utilizam, esta na lei e
deve ser levado em consideragao”.

Para uma das areas avaliou a alta diversidade genética encontrada. Explicou que
areas maiores devem ser consideradas para a conservacdo, pois, provavelmente, tem
mais nichos vagos para 0s animais das outras regides se refugiarem. E por conta da area
ser maior permite o desenvolvimento de populagfes maiores com maior probabilidade
de diversidade genética. Apontou também que o formato da area deve ser analisado,

quando se tem uma maior area nuclear, entdo tem menor efeito de borda.

As colocacBes do aluno Al mostram seu conhecimento sobre biologia da
conservacdo, ja que apoiou suas analises e decisdes no conhecimento cientifico. Foi
capaz de considerar as dimensdes do conceito de biodiversidade, e no grupo foi o Unico

que discutiu diversidade genética.

A discussdo das decisbes tomadas pelos integrantes dos grupos iniciou com a
fala do aluno A3 que se manifestou dizendo que discordava completamente dos colegas.

E prosseguiu com os questionamentos dos mediadores:

Mediador 1: Todos séo hiélogos, para vocés como foi "matar espécies"?

Aluno A3: Horrivel, mas tentei me colocar na posicdo de empreendedor, ah vai ter que fazer,
vamos ver 0 que vai ser menos pior.

Aluno A2: Minha maior dificuldade foi com os minérios ndo explorados, por que nédo explorar
primeiro e depois utilizar a area.

Aluno Al: Achei muito dificil, mas essa € a realidade. Meu estilo de vida reflete isso, eu preciso
disso, de recursos.

Mediador 2: Apareceu nos relatérios Unidade de Conservacdo de uso sustentével, de onde vocés
trouxeram isso?
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Grupo: Tivemos contato com esses termos ao longo de disciplinas da graduagéo, principalmente
a de Politica e Gestdo.

Mediador 2: Aluno Al, como vocé sabe que tem mais diversidade genética?

Aluno Al: Analisando o cladograma.

Aluno A2; Espécies mais basais ..... Mediador 3: Isso néo t4 certo...

Mediador 1: Outros conceitos utilizados foram tamanho de area, efeito de borda....

Pesquisadora: De onde vieram esses conhecimentos?

Grupo: Da graduacdo, visto em Biologia da Conservacdo e também em outras disciplinas.
Mediador 2: VVocés tiveram uma divergéncia de opinifes sobre as duas listas apresentadas de
espécies apresentadas, MMA e IUCN, em que se baseiam as escolhas?

Grupo: A lista da IUCN foi abordada ao longo da graduacdo, MMA usa os critérios da IUCN,
porém, a MMA trabalha com questdes mais locais, que talvez ndo seriam relevantes para a lista
IUCN.

Durante esse primeiro momento de discussdo o alunos evidenciaram a
importancia da formacdo inicial para as decisdes que tomaram na atividade proposta,
fato relevante, ja que foram capazes de mostrar dominio de contetidos especificos, o que
ndo ocorreu, como apresentado anteriormente, em outras aplicacbes da mesma
atividade. E até mesmo tivemos relatos de alunos que néo tiveram contato com questdes

abordadas na atividade ao longo da graduacao.
Como encerramento da reunido realizou-se a encenagao:

Personagem 1 (representante do setor econémico): Como explorar o minério? Ndo me interessa a
espécie-chave.

Personagem 2 (prefeito): Isso atrairia méo de obra, geraria emprego, aumentaria arrecadacéo de
impostos, traria empresas, enfim traria beneficios para a populacéo.

Personagem 3 (ONG): Pensando pelo lado ambiental, como nés, bidlogos, ambientalistas,
poderiamos mostrar para essas pessoas 0 quao importante é essa area, como convencer prefeitos
e empresarios que o que existe ali é mais importante do que a exploracéo?

Grupo: Apresentar as caracteristicas das espécies e as caracteristicas das areas. Mostrar também
alternativas para geragdo de renda, por exemplo, “ecoturismo”. Muito dificil conciliar todos os
interesses.

Nesse momento, o grupo propds que fosse elaborado um novo relatério que
considerasse esses interesses e que tivesse a colaboracdo de todos os integrantes. Nesse
novo relatério propuseram solugdes mais praticas para contemplar também questdes
econbmicas e sociais, como por exemplo, programas de geracdo de renda para as
populacdes que estivessem envolvidas com a conservacao das areas, estudos mais
detalhados dos prejuizos que poderiam ser causados devido a perda da biodiversidade

local, entre outros.

Mediador 2: Vocés imaginam que dados esse cladograma poderia fornecer ou néo?

Aluno A2: Diversidade genética, mas ndo sei interpretar.

Aluno Al: Quanto mais distantes as espécies estiverem, provavelmente mais diferentes elas sdo,
entdo irdo ocupar nichos diferentes, entdo vai ter mais diversidade.

Aluno A3: Por exemplo, vocé vai escolher para conservar duas espécies de tatu que sdo grupo
irmdo, muito parecido ou uma dessas duas espécies e um tamandud bandeira? A segunda opcéo é
o melhor critério.
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Mediador 3: Esta correto, preservar o patrimonio genético, escolher dreas com espécies mais
distantes no cladograma.

Pesquisadora: Na maior parte dos trabalhos os critérios foram relacionados a quantidade de
espécies, mas vocés consideram valido conservar uma area pela presenca de uma espécie
bandeira?

Aluno Al: é errado.

Aluno A2; O atrativo é a espécie bandeira, porém todas as outras espécies também sdo
preservadas, entdo € justificado. E hoje para uma area ser preservada é muito dificil, ela precisa
ter algum atrativo para a populacgdo, e talvez a determinacdo da espécie bandeira seja um
comeco, é uma desculpa, para que as pessoas vejam valor nessa area.

Mediador 3: Sobre a atribuicdo de valores...incrivel vocé (aluno Al) falar sobre o valor
intrinseco das espécies, que a atribuigdo de valores € realizada pelo ser humano, isso ndo ocorreu
em outras aplicacGes que eu fiz, em alguns cursos.

Pesquisadora: Que contetidos vocés mobilizam para responder essas questdes? Quais disciplinas
contribuiram na construcéo dos relatorios?

Grupo: mais facil para quem ja fez Educacdo Ambiental e Biologia da Conservacdo.

Aluno A3: Politica e Gestdo Ambiental, Anatomia Vegetal (primeiro contato com essas coisas).
Aluno A2: Ecologia, Biologia da Conservacdo, Politica e Gestdo Ambiental, Educacdo
Ambiental.

Aluno Al e A2: tentamos utilizar Sistematica Filogenética.

Gabi: Educacdo Ambiental, Biologia da Conservacdo, Politica e Gestdo Ambiental.

Com relacdo a segunda parte da discussdo dos relatorios elaborados, os alunos
mostram que sdo capazes de resolver problemas praticos utilizando o conhecimento
biologico. O conhecimento que apresentam maior dificuldade em sua utilizagdo préatica
é com relacdo a sistematica, mas dois alunos apresentam uma ideia geral de como
poderiam utiliza-lo e apenas o aluno A2 afirma que ndo sabe analisar a informagéo
representada. Esse pode ser um fator que contribui para a utilizacdo da diversidade de
espécies como principal critério, pois, os alunos compreendem que existe diversidade

genética, mas ndo sao capazes de associar essa informacgéo ao cladograma apresentado.

A disciplina de Politica e Gestdo Ambiental é citada pelos trés alunos como
contribuicdo fundamental para a construcdo dos relatérios. As disciplinas de Educacao
Ambiental e Biologia da Conservacdo sdo citadas por dois dos trés alunos. O grupo
afirma que os contetdos apresentados nessas disciplinas foram fundamentais para o
entendimento das informacdes e proposicéo do relatério da atividade. O aluno A2 citou
a disciplina de Ecologia, e 0s outros alunos disseram que apesar de sua importancia, a
disciplina possuia uma configuracdo muito tedrica o que ndo permitia a visualizacao dos

conceitos aplicados, no que consideraram uma situacao pratica.

120



5.4.4. Quarta reunido tedrica

A quarta reunido tedrica ocorreu ap0s uma sequéncia de reunides de
acompanhamento dos projetos de pesquisas que ja estavam em fase de analise dos
resultados. Essa reunido teve a participacdo de outros dois integrantes do grupo que
também realizavam pesquisas no laboratdrio, porém, que nao fizeram parte da coleta
inicial, assim ndo foram considerados como sujeitos de pesquisa durante o trabalho de
acompanhamento. Entretanto, a dindmica estabelecida com 0s novos integrantes,
estimulou discussdes ricas que também serdo apresentadas nas transcrigdes a seguir. Os

novos alunos receberam a notagéo: aluno A4 e aluno A5.

Como os alunos ja haviam se aprofundado no tema, em suas pesquisas
individuais, nas propostas de leituras e nas reunides teoricas anteriores, a pesquisadora
mediou uma discussdo sobre conservacao, biodiversidade e formacao de professores. O
objetivo foi de compreender o que o grupo considerava como conhecimento essencial

para os professores de Biologia:

Pesquisadora: O que o professor de Biologia do Ensino Médio precisa saber sobre
biodiversidade? O que ele tem que conhecer para dar conta de realizar discussdes sobre
conservacao da biodiversidade?

Aluno A5: Deve saber o que € biodiversidade, entender a complexidade do tema.

Alunos A4: Diferenca entre preservar e conservar. Saber o conceito.

Aluno A3: Importancia do histérico do pensamento conservacionista. Saber o que mudou sobre
0 pensamento da conservacao.

Aluno A2: Dominio da questdo da biodiversidade, ndo tudo, mas o principal, o conceito, saber
contextualizar.

Aluno A3: Tem que entender também que os niveis de biodiversidade ndo se restringem
somente aos trés (genética, espécies, ecossistemas) tem que apresentar o nivel cultural, tem que
compreender a diversidade cultural, pois 0 homem também esta inserido na biodiversidade e
ndo tratar o tema como se 0 homem fosse superior aos outros seres vivos.

Pesquisadora: Vocés consideram importante que ele tenha experiéncia com algumas situacoes
durante a graduacdo para que ele traga isso para os alunos? Aulas praticas? Aulas de campo?
Aluno A4: Depende da maneira que for abordado, as vezes as aulas de campo ndo sdo
contextualizadas e podem atrapalhar a compreensdo de alguns conceitos ao invés de contribuir
para o seu entendimento.

Aluno A5: Sdo importantes, mas depende da abordagem. As praticas normalmente ficam muito
direcionadas a contetdos especificos e questdes gerais que poderiam ser discutidas nesses
espacos ndo sdo abordadas. Por exemplo, uma prética realizada sobre comunidades, poderia
trazer um contexto mais amplo, mas s6 aborda um ponto especifico proposto na disciplina,
sempre fragmentado.

Aluno A2: N&o pode ser um assunto discutido apenas na Biologia da Conservacdo. Assim,
como uma pessoa que faz a licenciatura em Biologia, se ela ndo tiver um ndcleo geral bom, ela
pode até ter uma didatica boa, mas ela ndo vai ter o contetdo de Biologia que é fundamental.
Para permitir um aprofundamento nos niveis de biodiversidade, isso deve ser trabalhado em
todo o curso, porque ele pode ficar direcionado apenas no contexto ecol6gico dos trés niveis
mesmo.

Aluno A4: A discussdo sobre conservacdo da biodiversidade deve aparecer em diferentes
momentos ao longo do curso, e ndo ser destinado apenas a uma disciplina especifica, como a
biologia da conservacao.

Aluno A3: Todos os conhecimentos deveriam ser integrados, mas néo séo.
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Nesse momento, o grupo debateu sobre repeticdo de conteddos em algumas
disciplinas e a0 mesmo tempo a falta integragédo entre elas disciplinas. Disseram ter a

impresséo que os professores ndo trocam informacaes entre si.

Aluno A4: Se vocé for parar para pensar nem o conceito de biodiversidade nés temos direito na
Universidade. O curriculo novo propde uma nova disciplina chamada diversidade da vida.
Pesquisadora: VVocés acham que uma proposta dessas caberia no Ensino Médio, em um primeiro
momento, um primeiro grande tdpico fosse esse, diversidade da vida?

Aluno A2: Acho que falta antes os alunos compreenderem o que é Biologia. Parece q eles
sentam |4 e comeca a fala de "bicho", doencas, mas pra que aprender tudo isso? Qual a minha
relacdo com tudo isso?

Aluno A3: Comega a falar de sistema circulatorio, ndo sei mais o que, ai do nada vira planta. A
separacdo de professores e areas no Ensino Médio resulta em maior fragmentacéo da Biologia, a
genética era uma coisa totalmente separada de planta, de biodiversidade, de “bicho”. E genética
ninguém entende, € tipo alienigena.

Aluno A2: Se for parar pra pensar na Universidade, biodiversidade genética, quando vocé
escutou falar nisso? Quando a professora comentou sobre a importancia do banco genético, e a
gente ndo entendia nada.

Aluno A3: Eu tenho uma explicacdo, ndo sei se faz sentido. A dificuldade na compreensdo da
evolucdo tem como uma de suas consequéncias a ndo compreensdo da biodiversidade porque a
gente nasce, cresce, conhece 0s seres humanos, que somos mais importantes, crescemos com
essa ideia. Ndo tendo conhecimento de que nos somos parte da biodiversidade, que é como n6s
entramos aqui, achando que somos superiores, a gente chega com esse antropocentrismo, nédo
entende que estamos inseridos na biodiversidade, ndo sabemos o que é biodiversidade e isso
atrapalha no entendimento do processo evolutivo. Ndo conseguindo nos enxergar na diversidade
biolodgica, consequentemente suscetiveis ao processo evolutivo a gente ndo aceita a evolucdo.
Porque a gente acha que somos diferentes. E por se considerar o centro, o ser humano precisa de
uma explicacdo diferente dos outros seres.

Pesquisadora: Que conceitos sd3o fundamentais para compreender conservacdo da
biodiversidade? O que dentro da Biologia vocé precisa dominar para discutir conservacdo da
biodiversidade?

Aluno A5: Conceito de vida

Aluno A2: Tudo.

Aluno A4: Teria que ser uma disciplina no Gltimo ano, no Gltimo semestre.

Aluno A3: E dentro de biodiversidade: discutir grupos de espécies, evolugéo, genética, critérios
de conservacéo.

Aluno A5: Para de dividir em uma matéria, e insere em todas as disciplinas.

Aluno A2: Utilizar tépicos de conservacdo nas aplicagBes do conhecimento biolégico das
disciplinas, aproximar com exemplos reais.

Pesquisadora: Dos conceitos que vocés aprendem na Universidade, qual é mais estruturante, que
o professor tem que dominar, pra propor uma discussdo de conservacédo de biodiversidade?
Aluno A5: Uma coisa, incorporar que vocé ndo é um ser humano superior as outras espécies, o
que bloquearia discussdes de conservacao.

Aluno A3: Entender filogenia, se vocé entende arvore evolutiva vocé entende como o homem
esta inserido na biodiversidade, a filogenia é uma coisa que tem que ser bem entendida. A
construcdo de cladogramas e tudo mais. VVocé visualiza as relacoes.

Aluno A2: Evitar discursos extremistas. "ah tudo que estamos fazendo é errado, temos que
mudar tudo".

Aluno A3: Sabe outra coisa que vejo agora também, a interdisciplinaridade na escola, por
exemplo, Biologia e Historia, a revolugdo industrial sob mais de um aspecto, o surgimento dos
problemas ambientais junto com as maquinas, enxergar as consequéncias negativas dos
processos humanos. A histéria do Homem esta completamente ligada a hist6ria do ambiente.
Pesquisadora: Entdo, resumindo, conceito de vida, evolugdo, genética, ecossistemas, as
contribuicbes das técnicas moleculares, contextualizacdo, compreender a perspectiva
antropocéntrica (enxergar que somos antropocéntricos), filogenia, Historia.
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Nas falas dos alunos pode-se evidenciar a preocupagao que todos apresentam em
relacdo a fragmentacdo dos conteudos biologicos tanto na Universidade quanto no
Ensino Basico, que dificulta muito a aprendizagem e consequente compreensdo do
conhecimento biol6gico. Meglhioratti et al (2009) ressaltam que, muitas vezes, 0 ensino
de Ciéncias é realizado de forma memoristica e fragmentada e que essa abordagem
contribui para que os alunos tenham dificuldades em relacionar os conceitos cientificos

com os fendmenos da natureza, e a representa-los de maneira integrada.

Especificamente sobre o conceito de biodiversidade, os alunos apresentam a
compreensdo de suas dimensdes e evidenciam a importancia desse conhecimento para o
professor de Biologia. Todos reforcam a ideia da importancia do tipo de relacdo que
Homem estabelece com a natureza, que o professor precisa compreender e proporcionar
meios que os discentes entendam que o ser humano faz parte do ambiente e que esta
sujeito a processos, como a evolucéo, da mesma maneira que as outras espécies. No que
diz respeito a dimens&o genética, fica evidente que a maioria carrega dificuldades desde

0 Ensino Basico sobre o tema.

O aluno A2 ressalta aspectos sobre a importancia de uma formacédo sélida de
conceitos cientificos ao longo da graduacéo, afirmando que a qualidade das discussdes
que serdo propostas pelos professores sobre conservacdo da biodiversidade envolve o
que chamou de “boa didatica” e “bom nucleo geral”. Caldeira e Bastos (2009) afirmam
que as concepgdes atuais sobre Didatica das Ciéncias propdem uma visao sistémica do
processo de ensino e aprendizagem, na tentativa de evitar que principios para a agédo e

outras elaboracgdes relevantes sejam pensados de forma isolada.

Nesse sentido, temos também as consideracfes do aluno A3, quando ressalta a
importancia a interdisciplinaridade na escola:

(...) Por exemplo, Biologia e Histéria, a revolugdo industrial sob mais de um aspecto, o

surgimento dos problemas ambientais junto com as maquinas, enxergar as consequéncias

negativas dos processos humanos. A histéria do Homem estd completamente ligada a histdria do
ambiente.

Portanto, nota-se que 0s alunos ndo possuem concepgdes restritas sobre ensinar e
aprender. Foram capazes de expressar uma Vvisao que o professor precisa ser formado
em diferentes aspectos ao longo da graduacdo para que seja capaz de exercer um bom

trabalho em sala de aula.
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De acordo com Caldeira e Bastos (2009), projetos sobre problemas ambientais,
por exemplo, podem apresentar dificuldades de esvaziamento dos conteudos conceituais
e de auséncia de discussdo critica. Faz-se necesséario, uso de abordagens que néo
secundarizarem 0s contetdos conceituais, que tenham relacdo com a vida do aluno e
ndo deixem de apresentar a discussdo sobre aspectos econémicos, sociais, politicos,
culturais e histéricos do tema em questdo (CALDEIRA e BASTOS, 2009). Nas falas os
alunos priorizam alguns desses aspectos, como 0 conhecimento do conceito de
biodiversidade e suas dimensdes, da importancia da contextualizacdo dos conteddos
abordados na graduacgdo, utilizando tdépicos de conservacdo nas aplicagdes do
conhecimento bioldgico das disciplinas, aproximacdo com exemplos reais. Também
ressaltam aspectos culturais, quando citam a dimensdo cultural do conceito de
biodiversidade e a relevancia do historico da conservacdo na formacgdo inicial do
professor, assim como a interacéo entre a Histdria e a Biologia, citando como exemplo a

questdo da Revolugéo Industrial.

Na analise geral dessa reunido, evidencia-se 0 avanco das concepgdes dos
alunos, e ja é possivel fazer apontamentos sobre a importancia do processo de iniciacao
cientifica para isso. J& que os alunos se apoiam em conhecimentos especificos que

discutiram em seus projetos individuais.

5.4.5. Quinta reunido tedrica

Ao final da quarta reunido teorica, foi solicitado pela pesquisadora que os alunos
propusessem assertivas, afirmacdes sobre a tematica em que um suposto grupo de
professores deveria expressar seu grau de concordancia ou discordancia. A ideia era que
os alunos pensassem em conceitos que deveriam estar presentes em um questionario
ficticio para a investigacdo do conhecimento de professores de Biologia acerca do tema
conservacdo da biodiversidade. A pesquisadora ndo delimitou a quantidade de assertivas
que cada um deveria elaborar, tiveram liberdade para elaborar quantas assertivas

julgassem necessarias.

O aluno A4 ndo conseguiu elaborar uma assertiva, entretanto, pediu para iniciar
a discussdo com a ideia do que sua assertiva deveria contemplar, gerando uma discussao

inicial que envolveu todo o grupo:
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Aluno A4: Diferenca entre conservacao e preservacgdo da biodiversidade, o professor precisa ter
condices de diferenciar os dois termos, para ndo comegar com um conceito errado.

Aluno A2: Preservacdo € intocado, distante do homem. Conservagdo pode ter uso do local.
Quando vocé fala de preservacao vocé esta distanciando o Homem do meio, e isso € errado. O
aluno precisa aprender a olhar o diferente e a cuidar, interagindo com ele.

Aluno Al: Eu também acho que é importante diferenciar porque na midia esses termos sdo
utilizados como sinénimos.

Pesquisadora: Essa questdo pode ser relacionada nos trabalhos realizados por vocés, mas como
eu fago criancas entenderem que somos parte do ambiente, que o ser humano ndo é um ser
fantastico?

Aluno A2: Em crianca acho que eles ndo conseguiriam entender tanto as diferencas, pois tem
muita influéncia da midia.

Aluno Al: Eu ndo sei, fico pensando, porque hoje n6s temos tanta necessidade de preservar, hoje
a gente tem essa prioridade de preservar determinadas areas porque grande parte do que a gente
tinha ja foi destruido, se tivesse ainda bastante &rea de mata nativa talvez nds poderiamos
conservar, permitindo acesso.

Aluno A2: E que eu acho também que o a gente ndo sabe conviver junto, vocé escuta a crianca
dizer, ndo aqui tem muita gente, vamos cercar, fechar, ninguém pode entrar. Eles separam, séo
dois ambientes diferentes, eu ndo faco parte desse ambiente. E mais facil.

Pesquisadora: Entdo vocés acham que essa visdo preservacionista esta voltando por conta do
nivel de degradacdo atual, e que as criancas acabam entendendo que o Homem € problema e que
ele tem que se manter afastado do que resta, porque ele ja destruiu tudo?

Aluno Al: Isso é o que eu percebi bastante no final do meu trabalho, na aula, nas respostas das
criancas o grande motivo porque elas achavam que a mata era um lugar melhor, era porque ndo
tinha 0 Homem. Se ndo tem Homem aqui € melhor para os animais, no parque nédo pode porque
tem muita gente. Entdo acaba ficando isso assim: 0 Homem, a gente, tem q ficar longe.

Aluno A2: Nunca saimos de verdade do preservacionismo

Aluno A5: No meu trabalho é o contrario, por exemplo, quanto maior o conhecimento a pessoa
tem do assunto mais ela pensa em alternativas visando a conservacdo, € gquanto menos
conhecimento a pessoa tem mais ela fala em preservacdo, vejo como um conhecimento mais
raso, algo bem de midia e distanciado do meio, fala: vamos preservar o meio ambiente, mas ndo
sabe o que fazer para isso.

Aluno Al: Quando eu fiz o curso de agrofloresta, o que deixou a impressdo do curso é que temos
que buscar a ideia de conservar, estamos no meio e somos parte dele, utilizando ele.

Nessa primeira discussao, o grupo retoma um assunto abordado pela pesquisa do

aluno A3, as diferencas entre 0s termos preservacdo e conservacdo. Nota-se que sabem

diferenciar os termos, mas reconhecem que na pratica a aplicacdo dos conceitos € mais

complicada. O aluno A5 traz uma visdo interessante, apontando que o nivel de

conhecimento esta diretamente relacionado ao tipo de posicionamento que a pessoa tem

em relacdo ao tema. E assim, preservar com o simples afastamento do ser humano do

local, tido como a alternativa mais facil, é escolhida por aqueles que ndo tiveram acesso

ao conhecimento mais aprofundado.

que:

E no caso especifico da formacdo de professores de Biologia o grupo explicita

(...) E ai quando ele ndo consegue explicar essas coisas acaba caindo naqueles "projetos” de
cuidar do Planeta, vamos escovar 0s dentes com a torneira fechada que salvamos o planeta,
coisas desse tipo. E ai vocé vai e compra um produto que gastou mais agua pra ser produzido do
que voce precisou na sua casa 0 més inteiro.

125



A reunido prosseguiu com a apresentacdo das assertivas elaboradas pelos outros
integrantes do grupo. A pesquisadora pediu que cada um justificasse suas escolhas e que
0 grupo fizesse consideragdes para cada uma delas.

Aluno Al: 1) O termo biodiversidade é sindnimo de riqueza de espécies.

Justificativa: Eu pensei em fazer essa porque as vezes biodiversidade acaba sendo um termo
meio raso para as pessoas, pensam biodiversidade em ndmero de espécies, para ver se a pessoa
tem nogdo que o termo é muito mais amplo do que isso.

2) Conhecemos pouco da biodiversidade existente nos ecossistemas mundiais.

Justificativa: Fiquei meio em dlvida se colocava ou ndo, mas é pra ver se a pessoa sabe ou nao o
gue a gente conhece e 0 que a gente ndo conhece. Pra ter nogao se ela sabe o0 quanto conhecemos
sobre a biodiversidade.

Aluno A4: Questiono a palavra "pouco”, o que vocé entende por pouco?

Aluno Al: A nocdo que ainda falta muita coisa pra gente conhecer, que as vezes acaba deixando
de existir e a gente nem conheceu.

Aluno A4: De alguns ecossistemas é possivel conhecer mais que outros.

Aluno Al: E se um ecossistema n&o tem uma biodiversidade tio grande é mais f4cil, mas a mata
atlantica, por exemplo, a gente ndo conhece praticamente nada.

3) Regiles tropicais tendem a apresentar mais espécies do que regides polares.

Justificativa: Ter a nocdo que a biodiversidade é diferente dependendo das regiGes. Mas tem que
ampliar o porqué isso acontece.

Aluno A4: Ampliar a discussdo com outra questdo, regides polares apresentam menor quantidade
de espécies por conta de determinados fatores. Poderia ser utilizado um grafico com graduacéo
de cor indicando niveis de biodiversidade.

Aluno A3: Sabe o que poderia por, o grafico da produtividade primaria, necessariamente onde
tem a maior produtividade priméria temos a maior biodiversidade? (a alta taxa de produtividade
priméria esté4 diretamente relacionada a alta taxa de diversidade? Nao...

Aluno Al: Outra coisa, de cadeia alimentar, se temos uma alta biodiversidade, vai ter uma maior
estabilidade na cadeia alimentar. Porque os organismos podem utilizar mais de um tipo de
recurso.

O aluno A1l focou suas assertivas em aspectos mais ecoldgicos da conservacéo
da biodiversidade. E foi capaz de justificar a importancia de suas escolhas. Observa-se
que considera importante para os professores a dimensdo global da biodiversidade, suas
trés afirmacdes giram em torno desse principio. As alteracdes propostas pelo grupo
também sdo interessantes, pois, mostram que sdo capazes de exemplificar a questéo,
ampliando o contexto proposto, citam a relacdo com a produtividade priméaria e a

estabilidade das cadeias alimentares.

Aluno A5: 1) Conservacgéo e preservacao sao termos sinbnimos.

2) A biodiversidade ¢ representada unicamente pela diversidade alfa e beta dos seres vivos.
Aluno A4: Problema com o unicamente.

Aluno A5: O que eu pensei era pra saber se eles pensam além da diversidade de espécies.
Grupo: A biodiversidade pode ser medida por meio de diversos indices...

3) A diversidade genética pode regular as variaces evolutivas e ecoldgicas dos seres vivos.
Grupo concorda.

4) Ao pensar em biodiversidade ndo devemos considerar o ser humano e nem a sociedade da
qual ele faz parte.

Grupo concorda.

5) Os seres vivos atuais representam uma por¢ao da historia evolutiva.

Grupo concorda.
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6) A selecdo natural € o Unico mecanismo natural que pode resultar na evolugéo das espécies.
Grupo concorda. Ressalta a diversidade genética, a importancia da discussdo sobre deriva
genética e tipos de especiacdo.

Justificativa geral: Pensei na discusséo da reunido anterior, que ele teria g ter a base de evolucéo,
biodiversidade genética, e eu pensei em Ecologia para ele conseguir explicar melhor a
conservacdo da biodiversidade e a biodiversidade em si.

O aluno A5 ressaltou também os aspectos ecolégicos do tema, mas trouxe a
dimensdo evolutiva para a discussdo. A biodiversidade genética, a dificuldade mais
evidenciada pelo grupo na reunido anterior, foi abordada. Interessante notar que o grupo
conseguiu estabelecer aspectos interessantes sobre a biodiversidade genética.

Aluno A2: 1) A composi¢do de uma comunidade pode variar de acordo com as interagdes entre
as espécies constituintes e suas respostas a mudancas no ambiente.

Grupo concorda.

2) Em geral, uma populacdo pequena apresenta uma maior probabilidade de perda de
informacao genética e suscetibilidade a alteracéo por deriva genética.

Justificativa: discutir a deriva genética. E importante por conta da fragmentacio dos ambientes,
no fragmento a populacdo é pequena e fica sujeita a esses mecanismos. Principalmente
fragmentos distantes, ndo vai ter troca genética mesmo entre as espécies.

Grupo concorda.

3) A diversidade genética pode ser reduzida através de eventos estocasticos ambientais e
demograéficos.

Justificativa: Também é pra discutir deriva genética.

Grupo concorda.

O aluno A2 foi 0 que mais apresentou problemas com a dimensdo genética do
conceito de biodiversidade ao longo do trabalho, e optou por elaborar as assertivas com
sua dificuldade, justificou dizendo que os professores precisam ter essa questdo bem
estabelecida. Na segunda assertiva proposta, o aluno A2 foi capaz de justificar
utilizando uma aplicacéo desse conhecimento no contexto de conservagdo, 0 que mostra

a capacidade do aluno em relacionar conhecimentos.

Aluno A3: 1) A conservagdo dos recursos naturais € um tema recente, e essa preocupagdo s6
surgiu no Brasil a partir do século XX.

2) A conservagdo da biodiversidade € um tema recente e essa preocupagao so surgiu no Brasil
a partir do século XX.

Justificativa: explorar a diferenca recursos naturais e biodiversidade, pois vocé conserva o
recurso com objetivo de ter o recurso, e ndo necessariamente vocé conserva a biodiversidade.
Grupo: problema com a data.

Aluno A2: E se a gente pensar também naquele negécio de valor ambiental? O valor dos
recursos mesmo, como utilidade. "recurso natural é igual a meio ambiente?"

Aluno A3: Se vocé for escolher conservar recursos, as espécies que ndo te proporcionam nada
vocé ndo vai conservar. E quando vocé escolhe conservar a biodiversidade, € independente do
valor, da utilidade.

Pesquisadora: Mas é independente mesmo?

Grupo: Ndo. As escolhas para a conservagdo nunca sdo livres.

Aluno A3: Por exemplo, por que escolhemos conservar a onga ou a tartaruga e nio a barata? E a
“simpatia filogenética”, a gente gosta mais de "bichos" mais préximos da gente, tipo os
mamiferos, essas coisas assim.
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3) A sobrevivéncia da espécie humana necessariamente precisa da conservagdo da
biota/biodiversidade.

Grupo: Todo mundo pode responder que sim, pois é o0 ambientalmente correto de responder.
Aluno A3: Precisamos da biodiversidade mesmo? Porque tem um mito de que a tecnologia vai
nos salvar de todos os problemas.

Aluno A4: A tecnologia esta retardando o processo de selecdo natural, mas quando ele chegar....
Aluno A3: a pressdo serd imensa.

Grupo: O Homem, devido a tecnologia, influencia demais os processos naturais, controla
mecanismos estabelecidos, por exemplo, uso de medicamentos, queremos controlar mecanismos
naturais de controle de populagdes, como as doencas.

O aluno A3 focou suas assertivas em aspectos que foram discutidos ao longo de
seu projeto de pesquisa. Considerou fundamental os professores estabelecerem esse
pensamento critico sobre 0s usos que o ser humano faz da biodiversidade, que seja
capaz também de discutir a relacdo entre a sobrevivéncia do ser humano e a
conservacédo da biodiversidade. Ressalta a influencia que a tecnologia exerce atualmente
na sobrevivéncia do Homem, trazendo o aspecto de que existe 0 mito de que ela podera
salvar a Humanidade de todos os problemas, ideia contraria ao discutido em reunifes
anteriores, em que os alunos discutiram a ideia de que a tecnologia afastou o ser

humano do ambiente natural.

O exercicio de propor assertivas permitiu que o grupo refletisse sobre aspectos
mais especificos do tema, complementando a discussdo proposta na quarta reuniao.
Observou-se a importancia desses momentos em que os alunos estabelecem relacao
entre teoria e préaticas, no caso a aplicacdo do conhecimento sobre conservagdo e

biodiversidade no questionario elaborado.

Na area de Didatica, tem se discutido e investigado caminhos com intuito de
buscar um ensino como producéo de conhecimentos, em que os alunos, independente do
nivel de ensino, possam ndo s6 aprender os saberes acabados, mas também desenvolver
habilidades do pensar por meio desses saberes, e construir atitudes condizentes com o
seu progresso enquanto seres humanos e cidaddos (CALDEIRA e BASTOS, 2009). E
no caso da conservacdo da biodiversidade, esse tipo de ensino € ainda mais importante,
ja que a construcdo de atitudes adequadas € essencial para a formacéo de uma sociedade

que saiba resolver problemas ambientais da forma mais adequada possivel.
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5.5. Analise do nivel de compreensao sobre conservacdo da biodiversidade

Com base nos resultados apresentados no item (5.1), que se referem a aplicagéo
da atividade de tomada de decisdes nos alunos das Universidades A e B, e com a
utilizacdo do guia de andlise elaborado, quadro 1 (p.60), realizou-se a analise do nivel

de compreensdo dos alunos.

Os alunos da Universidade A, tiveram posicionamento antropocéntrico em
relacdo a conservacdo na maioria dos relatorios, assim como consideraram como
principal critério para suas escolhas a riqueza de espécies. A maioria dos alunos
desconhecia importantes conceitos utilizados no contexto de conservacdo da
biodiversidade. Consideram diferentes valores em suas justificativas, contudo, nao
possuem a clareza da complexidade do tema, principalmente da importancia dos
aspectos historicos, filosoficos e sociais. No geral, a compreensdo foi considerada no

nivel iniciante, com alguns grupos em nivel intermediario.

No que diz respeito aos alunos da Universidade B, observou-se também a maior
quantidade de relatorios com posicionamento antropocéntrico. Entretanto, nos relatdrios
foram capazes de propor solu¢des com intuito de reduzir os impactos que sdo gerados
pelas acdes dos seres humanos. E mostraram maior dominio dos conceitos acerca do
tema. Em alguns relatorios, apareceram outras dimensdes do conceito de
biodiversidade, assim como termos importantes que nao estavam citados na atividade.
Alguns alunos entendem que a conservagdo da biodiversidade é complexa, e que esta
relacionada a muitos aspectos. Dessa forma, a compreensdo geral foi vista como

intermediaria. E poucos alunos se aproximaram do nivel avancado.

As sinteses dos dados coletados nas diferentes situacdes e atividades realizadas
no Grupo de Educacdo e Conservacdo da Biodiversidade, ao longo desta pesquisa, € a
analise comparativa sobre a compreensdo da conservacdo da biodiversidade, foram
representadas, para cada aluno envolvido. As analises foram representadas nos quadros
abaixo (quadro 17, 18 e 19).
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Quadro 17. Anélise do nivel de compreenséo sobre conservacdo da biodiversidade do

aluno Al.

Levantamento de concepgdes
iniciais

(diagramas e projeto)

Evolucéo das concepgoes

(acompanhamento das
pesquisas e reunides tedricas)

Aplicacéo das concepgdes
construidas (sequéncia didatica
e assertivas propostas)

- Apresentava ideias muito
gerais sobre o tema

- Dificuldades para expor o
problema de pesquisa que
gostaria de estudar e também a
relacdo do seu pensamento com
as questbes de conservacdo e
com o Parque Tom Jobim.

- Né&o apresenta um conceito de
biodiversidade.

- Delimita seu objeto de estudo,
se aprofunda em  questdes
filosdficas relacionadas ao tema.

- Participa ativamente  das
reunides do grupo, discute o
conceito de mundo natural e o ser
humano como parte do ambiente.

- Apresenta posicionamentos bem
fundamentados. Estabelece
relacdes entre valores e préaticas
que influenciam decisoes
ambientais.

- Problematiza a relacdo Homem
X Natureza. O papel de
dominador e o valor intrinseco da
biodiversidade

- Estabelece a relacdo entre seu
pensamento e questbes de
conservagao por meio da estética.

- Propde o desenvolvimento de
atividades que aproximem as
criancas do ambiente natural,
visando 0 entendimento do
homem como parte do ambiente.

- Evidencia em sua sequéncia
didatica a importancia da relacdo
entre 0 ambiente e 0s seres vivos
para a sua sobrevivéncia.

- Em suas assertivas, considera
fundamental que o professor
compreenda a dimensdo global da
biodiversidade. Ressalta a
importancia da complexidade da
biodiversidade.

N

Atingiu a compreensdo conceitual sobre

conservacao da biodiversidade
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Quadro 18. Andlise do nivel de compreensdo sobre conservacdo da biodiversidade do

aluno A2.

Levantamento de concepgdes
iniciais

(diagramas e projeto)

Evolucéo das concepgoes

(acompanhamento das
pesquisas e reunides tedricas)

Aplicacéo das concepgdes
construidas (sequéncia didatica
e assertivas propostas)

- Néo utilizou conceitos chave
relacionados a biodiversidade e
conservacao no diagrama.

- O problema local ficou bem
estabelecido, mas sem relagdo
com problemas ambientais
atuais.

- No projeto estabelece como
objetivo analisar como 0s
alunos relacionam os conceitos
de Boténica com questdes
relativas a conservacdo da
biodiversidade.

- Apresenta ideias gerais sobre
0 tema, familiaridade apenas
com riqueza de espécies.

- Delimita seu objeto de estudo.
Aprofunda-se nos estudos sobre
Botanica e na importancia das
aulas de campo.

- Participa das reunides tedricas,
discute 0 problema do
distanciamento do ser humano do
ambiente natural.

- Reconhece o valor intrinseco da
biodiversidade e a dificuldade de
propor conservacdo sem que O
Homem compreenda que faz parte
do ambiente e que existe uma
relacdo de dependéncia.

- Problematiza a questdo ética, em
que se da direito a todas as
espécies de existir independente
da sua importancia para 0 homem.
Defende que o ser humano deve
ser responsabilizado por suas
acoes.

- Propde uma sequencia didatica
com muitos elementos sensoriais,
com intuito de aproximar 0s
alunos do ambiente natural.
Articula teoria e pratica.

- Discute com muita seguranca o
problema de conservagdo no
contexto local escolhido, o
Parque.

- Aponta como fundamental os
professores dominarem 0
conceito de biodiversidade, e o
desenvolvimento da habilidade de
contextualizar essas questdes.

- Nas assertivas, passa a entender
a dimensdo  genética da
biodiversidade e sua importancia
em estratégias de conservacao.
Discute a  relacdo  entre
fragmentacdo e a perda de
variabilidade genética e o0s
prejuizos que decorrem dessa
situacdo.

- Na reelaboracdo do seu
diagrama compreende que o
Parque é um ambiente pouco
diverso, e que tem potencial para
discutir questdes de
biodiversidade por meio de
comparacles entre os exemplares
vegetais do local e o
conhecimento do que seria um
ambiente diverso.

N

Atingiu a compreensdo conceitual sobre
conservacao da biodiversidade
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Quadro 19. Andlise do nivel de compreensdo sobre conservacdo da biodiversidade do

aluno A3.

Levantamento de concepgdes
iniciais

(diagramas e projeto)

Evolucéo das concepgoes

(acompanhamento das
pesquisas e reunides tedricas)

Aplicacéo das concepgdes
construidas (entrevista e
assertivas propostas)

- Apresenta ideias gerais sobre
biodiversidade.

- Estabelece relacdes entre os
diferentes niveis da
biodiversidade.

- Retrata os diferentes papéis
dos grupos sociais no processo
de conservacdo, 0 poder
publico, a sociedade civil e a
comunidade cientifica.

- Questiona a existéncia de
diferenca entre conservacdo e
preservacao.

- Mostra interesse sobre os
aspectos historicos relacionados
ao tema.

- [Estabelece uma linha de
raciocinio sobre o tema utilizando
historia ambiental.

- Participa ativamente  das
reunibes tedricas, discutindo a
importdncia da manutengdo da
biodiversidade cultural e do
conhecimento das populacg@es
sobre a biodiversidade.

- Entende o ser humano como
resultado de um longo processo
evolutivo.

- Problematiza a auséncia de
integracdo  do  conhecimento
acerca do tema ao longo da
graduacao.

- PropBe o trabalho colaborativo
entre a disciplina de Historia e a
Biologia, j& que a histéria do
Homem esta ligada a histéria do
ambiente.

- Alto nivel de aprofundamento
nos temas que se propds a
estudar.

- Amplia sua compreensdo sobre
0 conceito de biodiversidade e
sobre sua conservacao.

- No roteiro elaborado para a
entrevista estabelece relacdo entre
a discussdo teodrica proposta em
sua pesquisa.

- As assertivas  propostas
consideram 0  conhecimento
construido ao longo do processo.

- Passou a entender os aspectos
histéricos, filosoficos,
econdbmicos e sociais que
envolvem a tematica.

- Compreende a influéncia dos
valores e das praticas sociais de
referéncia na mudanca de
comportamentos relacionados a
conservacao da biodiversidade.

N

Atingiu a compreensdo conceitual sobre

conservacao da biodiversidade
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Nota-se 0 avanco das concepcbes do aluno Al, o desenvolvimento do seu
projeto de pesquisa, em conjunto com as reunides tedricas permitiu que ele progredisse.
A sua compreensdo da conservacdo da biodiversidade pode ser considerada muito
préxima do nivel avangado, ja que utiliza o conhecimento formal de forma adequada em

suas assertivas e na sequéncia didatica elaborada.

Com relacdo a reelaboragdo do diagrama, o aluno A1 manteve a estrutura geral
proposta, acrescentando algumas informacgdes novas que organizaram de forma mais

adequada sua ideia de pesquisa sobre o tema proposto.

Os principais avangos do aluno A2 foram em a relagdo ao conhecimento sobre
biodiversidade, ao longo do processo foi capaz de compreender outras variaveis que
envolvem o conceito e superar dificuldades principalmente com a diversidade genética.
Reconhece o ser humano como parte do mundo natural, e que o seu afastamento resulta
em problemas. Assim, o nivel de compreensdo do aluno A2 foi classificado entre o

intermediério e o avancado.

O aluno A2 foi o que propds mais alteragdes em seus diagramas, reconhecendo
0s problemas com a proposta inicial de seu projeto. No diagrama reelaborado faz a
adequacdo que considerou pertinente e acrescenta novos conhecimentos sobre o tema,
que poderiam ter sido abordados. Essa reflexdo mostra a importancia do processo como

um todo para que o graduando pudesse atingir a compreensao do conhecimento.

O aluno A3 mostrou grande avango no entendimento sobre a tematica. O seu
conhecimento esta organizado, e o aluno foi capaz de usa-lo de maneira fluida e flexivel
em situacoes reais. O nivel de conhecimento alcancado foi considerado como avancado,
devido ao seu aprofundamento e capacidade de reflexdo. Na dinamica estabelecida
dentro do grupo, observou-se a influéncia do trabalho realizado pelo aluno A3 nas
articulacdes propostas pelos outros integrantes do grupo e também o reconhecimento da

importancia dos aspectos discutidos em sua pesquisa.

O diagrama reelaborado pelo aluno A3 manteve sua estrutura geral, ja que ela
trazia relac6es muito adequadas sobre o tema, e foi capaz de organizar o pensamento do

graduando ao longo de todo o processo.
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CAPITULO 6 — CONSIDERACOES ACERCA DOS FUNDAMENTOS QUE
PODEM COMPOR DISCUSSOES SOBRE CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE NA FORMACAO INICIAL DE LICENCIADOS EM
CIENCIAS BIOLOGICAS

Apesar de existir consenso de que 0s problemas ambientais séo complexos e que
a conservacdo da biodiversidade faz parte desse contexto, ainda ha dificuldades nas
abordagens propostas nos cursos de Ciéncias Biologicas para que os graduandos
compreendam tal complexidade. Neste trabalho buscou-se a apresentacdo de propostas
que pudessem contribuir para a formacéo desses estudantes.

Na tentativa de compreender a visdo dos estudantes sobre a temética, buscou-se
uma atividade (apéndice A) que fosse capaz de problematizar tal complexidade,
evidenciando o tipo de uso do conhecimento cientifico dos graduandos em Ciéncias
Biologicas. A aplicacdo e analise da atividade de tomada de decisfes nos grupos de
estudantes de duas Universidades revelaram importantes questfes sobre a necessidade
da insercdo de discussbes no ambito da Biologia da Conservacédo, Historia e Filosofia
Ambiental, j& que os relatorios elaborados pelos alunos revelaram problemas
conceituais, historicos e filosoficos, que levaram os graduandos a tomarem decisdes

muito prejudiciais do ponto de vista da conservacéo.

Entende-se que o desenvolvimento deste trabalho nos permite tecermos
recomendacdes sobre a insercdo do historico da problematica ambiental para que o
estudante possa compreender como se deu a construgdo do pensamento
conservacionista, bem como as circunstancias que levaram ao surgimento da area do
conhecimento denominada como Biologia da Conservacdo. Em relacdo aos
pressupostos filosoficos, destaca-se que uma introducdo sobre Filosofia Ambiental é
necessaria para que se forneca estrutura para futuros debates, tanto no ambito da

graduacdo quanto ao longo da atuacéo profissional.

Cabe ressaltar que o intuito ndo seria a formalizacdo de uma nova disciplina, e
sim que, de acordo com a estruturar curricular presente nas universidades, 0s
responsaveis elaborem estratégias didaticas que possam suprir essas necessidades, com
a selecdo de temas que julgarem relevantes e, principalmente, propondo parcerias entre

as disciplinas.
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Nesta pesquisa também foi proposto um espaco para a discussdo da tematica, o
grupo de estudos sobre educacdo e conservacdo da biodiversidade. As monografias
elaboradas e todas as discussdes realizadas ao longo do processo evidenciam 0s avangos
alcangados pelos alunos com relacdo a compreenséo da conservacao da biodiversidade.
A aplicacdo do conhecimento construido foi resultado da articulagdo entre diferentes
aspectos relativos ao tema. Assim, enfatiza-se que os dilemas no campo da Conservacao
da Biodiversidade deveriam ser debatidos nas diferentes disciplinas pertencentes a grade
curricular dos cursos de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, amplificando o tempo
dedicado a essas discussdes, propiciando ao graduando a percepcdo de que O
conhecimento especifico discutido em cada disciplina é fundamental para a proposi¢cdo

de mecanismos que visam a conservacao da biodiversidade.

A conservacao da biodiversidade é vista como uma aplicacdo de conhecimentos
cientificos, que sofre interferéncia de valores, de préticas, influencia e é influenciada
pela determinacdo das leis de um pais, desse modo, exige um trabalho mais ativo para
que os estudantes atinjam um nivel de compreensdo adequada sobre a tematica.
Considera-se estritamente necessario que ao se pensar em um ensino sobre conservacgao
da biodiversidade se incluam nas metodologias de ensino e aprendizagem debates,
problematizacdes, situacGes-problema, estudos de caso que envolvam questbes
ambientais complexas. As situacOes a serem trabalhadas podem ser veridicas ou ndo,
casos atuais, desastres marcantes, o importante € que proporcionem aos graduandos
momentos em que ele precise aplicar o conhecimento apreendido ao longo da
graduacéo, e também que ele compreenda que esses dilemas poderdo estar presentes em

sua vida profissional, tanto como biélogo quanto como professor de Biologia.

Esses momentos podem promover o desenvolvimento da autonomia intelectual e
de habilidades do pensar, resultando na construcdo de atitudes condizentes com o

progresso enquanto ser humano e cidadao consciente do seu papel na sociedade.
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CONCLUSOES

A presente pesquisa objetivou a investigacdo sobre aspectos da conservacao da
biodiversidade com graduandos dos cursos de Ciéncias Bioldgicas. Tal investigacdo se
faz pertinente no contexto de degradacéo e preocupacdo ambiental em que a sociedade

atual esta imersa. Mediante o desenvolvimento deste estudo conclui-se que:

1. Em relagcdo conceito de biodiversidade, os graduandos possuem uma Visdo
fragmentada que desconsidera aspectos importantes, como por exemplo, a
diversidade genética e a questdo do ser humano ser parte do ambiente, o que
influencia diretamente o nivel de compreenséo sobre conservacao. Também foi
possivel observar que quanto mais amplo o conceito de biodiversidade
apresentado pelos graduandos, mais adequadas sdo suas concepgOes de
conservagao.

2. Sobre os conceitos mobilizados na tomada de decisbes sobre aspectos de
conservacdo, considera-se que a maioria dos graduandos ndo estabelecem
relacbes entre o conhecimento cientifico construido ao longo da graduacao e as
formas de intervencdo ambiental que poderiam ser consideradas adequadas.

3. Quanto ao desenvolvimento de projetos de Iniciacdo Cientifica entende-se que
eles contribuiram para a ampliacdo da compreensdo sistémica da nogdo de
biodiversidade e conservacdo. Os estudantes acompanhados avangaram, em
diferentes niveis, na compreensdo do tema.

4. Em relacdo aos fundamentos que podem compor discussdes sobre conservacao
da biodiversidade, considera-se que aspectos conceituais, historicos e filoséficos
devem ser utilizados em diferentes momentos ao longo da formacao inicial dos
estudantes, para que se alcance o desenvolvimento da capacidade de pensar
logica e criticamente sobre o tema e também que sejam proporcionadas
reflexGes acerca do papel do professor Biologia na conducdo de debates que
utilizem argumentos fundamentados na Ciéncia, para que os seus alunos sejam
capazes de se posicionar de forma adequada em relacdo a propostas de

intervencdes ambientais.

Ao final desta pesquisa, destaca-se que esse percurso investigativo nos permitiu

adentrar a um tema atual, complexo e desafiador, mas a0 mesmo tempo, repleto de
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possibilidades de intervencdo. O trabalho com diferentes fontes de dados que se
complementam ao final da pesquisa se mostrou extremamente valioso. A perspectiva
sobre a tematica se ampliou e permitiu que caminhos tragados fossem adequados de
acordo com os dados coletados.

Por fim, as conclusfes dessa pesquisa visam contribuir para a adequacdo do
trabalho realizado nos cursos de Ciéncias Bioldgicas analisados. Buscou-se a
apresentacdo de novos caminhos que fossem capazes de complementar a discussdo
sobre conservacdo da biodiversidade e espera-se que os indicativos desse trabalho
possam auxiliar na formacdo de profissionais que atuardo na construcdo de uma
sociedade mais consciente de sua influéncia no ambiente e capaz de tomar decisGes

mais adequadas a respeito da biodiversidade.
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APENDICES

Apéndice A: Atividade “Tomada de decisdes”

(Roque e Moretto, 2013)

Atividade proposta:

Sua empresa de consultoria foi contratada pela prefeitura para realizacdo do EIA
(Estudo de Impacto Ambiental) e do RIMA (Relatérios de Impactos Ambientais) do
empreendimento de expansdo da cidade, que ocupara, inevitavelmente, duas das quatro
possiveis areas abaixo, sendo que em uma delas sera construido um aterro sanitario.

Conforme sugerido pelo 6rgdao ambiental competente, cabe a empresa emitir
parecer técnico sobre possiveis impactos na biodiversidade e posicionar-se quanto ao
estabelecimento de areas prioritarias para conservacdo (criacdo, manutencdo, UCs). A
defesa publica sera realizada na reunido do grupo de pesquisa e contara com diversos
atores sociais e setores envolvidos (representados pelos professores).

Mapa das areas:

Informacdes obtidas no Estudo de Impacto Ambiental:
Area 1 — maior diversidade de recursos hidricos;
Area 2 — presenca de minérios ndo explorados;

Area 3 — relevo mais plano;
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Area 4 — presenca de populago tradicional (area ndo demarcada).

Relacdes filogenéticas entre as espécies presentes nas areas:

Areal | Area2 | Area3 | Area4
Espécie A X X
Espécie B X
Espécie C X X X
Espécie D X X
Espécie E X
Espécie F X X
Espécie G X
Espécie H X X
Espécie | X X
Espécie J X
Espécie L X
Espécie M X
EspécieN X
Espécie O X

Caracteristicas das espécies encontradas:

Caracteristicas

Espécie A Espeécie bandeira

Espécie B Espeécie chave

Espécie C Espécie de valor econdmico

Espécie D Espécie de valor nutricional

Espécie E Espécie de valor médico

Espécie F Espeécie de valor religioso

Espécie G Espécie de valor biotecnoldgico

Espécie H Espécie  de interesse para  producao
(domesticacgéo)

Espécie M Espécie ameacada de extingdo (lista IUCN)

Espécie N Espécie ameacada de extingéo (lista MMA)
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Apéndice B: Diagramas elaborados pelos graduandos
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Systems map — aluno Al.
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Systems map — aluno A3.
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