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PROCESSO DE OBTENCAO DE COBALTO SILICATO
MESOPOROSO E PRODUTO OBTIDO

CAMPO TECNICO
[001] A presente patente de invencéo descreve a obtencao de um novo
cobalto silicato sintetizado por via hidrotérmica utilizando
direcionadores de estrutura organicos, em uma rota de sintese em que
0s sais de cobalto sao empregados diretamente no gel da reacéo
juntamente com os direcionadores organicos, provendo um material
mesoporoso que pode ser aplicado em catalise heterogénea, em
reacbes que envolvem o cobalto como agente catalitico, além de
aplicacbes como peneira molecular e agente adsorvente de ions em
solucao.
[002] ANTECEDENTES DA INVENCAO
[003] Zedlitas constituem uma classe de aluminossilicatos que sdo
caracterizadas por suas estruturas abertas, com caracteristicas
cristalinas, microporosas e geralmente contendo cétions alcalinos e
alcalinos terrosos em sua composicao, tendo como formula molecular:
[004] Férmula 1: formula molecular das zedlitas
[005] M™[(SiO2)x(AlO2)y]*zH20
[006] Onde:
[007] M = céation de compensacao, que pode ser metal alcalino ou
alcalino terroso;
[008] m = numero de valéncia do cation de compensacao;
[009] x = numero de silicio por formula unitaria;
[010] y = nimero de aluminio por férmula unitéaria;
[011] z = nimero de moléculas de agua no sistema de cavidades.
[012] A estrutura cristalografica de uma zedlita é formada por uma rede

tridimensional de tetraedros, do tipo [SiOa] e [AlO4] 1, que compartilham
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atomos de oxigénio, formando cavidades e canais de dimensdes
moleculares. Quando a estrutura da zeolita € composta apenas por
silicio [SiO4], a carga total da rede cristalina é neutra; no entanto,
quando a estrutura € composta por tetraedros mistos de silicio e
aluminio, a carga da rede cristalina é negativa devido a presenca dos
tetraedros de [AlO4]?, sendo que esta carga negativa é compensada
por cations de metais alcalinos e/ou alcalinos terrosos, mono e/ou
bivalentes, dentro das cavidades [SMART, L. E.; MOORE, E. A. Solid
State Chemistry: Na Introduction. 2. Londres: CRC Press, 1995.].

[013] As zeolitas possuem propriedades quimicas e fisicas que as
tornam extremamente Uteis e funcionais como catalisadores
heterogéneos. Entre essas propriedades destacam-se a alta
estabilidade térmica de sua estrutura a base de aluminio e silicio, sua
grande area superficial interna tipicamente em torno de 300-700 m?g?,
e a presenca de uma alta concentracdo de sitios cataliticos acidos ou
basicos que sdo facilmente modulados pelo processo de troca ibnica.
Essas propriedades fazem das zedlitas excelentes catalisadores para
serem usados em processos cataliticos industriais que ocorrem em
condicdes de alta temperatura e pressao [SMART, L. E.; MOORE, E.
A. Solid State Chemistry: Na Introduction. 2. Londres: CRC Press,
1995.], [CUNDY, C. S.; COX, P. A. The hydrothermal synthesis of
zeolites: History and development from the earliest days to the present
time. Chemical Reviews, v. 103, n. 3, p. 663-701, Mar 2003. ISSN 0009-
2665. Disponivel em: <<Go to ISI>://W(0S:000181603000002 >.],
[CUNDY, C. S.; COX, P. A. The hydrothermal synthesis of zeolites:
Precursors, intermediates and reaction mechanism. Microporous and
Mesoporous Materials, v. 82, n. 1-2, p. 1-78, Jul 5 2005. ISSN 1387-
1811. Disponivel em: <<Go to ISI>://W0S:000230274200001 >.].
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[014] A substituicdo dos atomos de Silicio (Si) ou Aluminio (Al) da rede
cristalografica desses materiais por atomos como Titanio (Ti), Vanadio
(V), Zirconio (Zr), Germéanio (Ge), Estanho (Sn), Niobio (Nb), itrio (Y),
Cromo (Cr), Molibdénio (Mo) favorece a obtencdo de zedlitas com
diferentes caracteristicas fisico-quimicas e possivelmente com novas
topologias de poros, canais e cavidades.

[015] Zedlitas contendo atomos de silicio com geometria tetraédrica e
atomos de metais de transicdo com geometria octaédrica ou
pentaédrica em suas redes cristalograficas sdo definidos como
materiais microporosos de estruturas mistas ou materiais OPT, ou seja,
as unidades monomeéricas de formacao destes polimeros inorganicos
séo os tetraedros de silicio (SO4) e os octaedros (MOg) ou pentaedros
(MOs) de metais de transicgéo.

[016] Os primeiros trabalhos relacionados a sintese e caracterizacéao
dos materiais microporosos de estruturas mistas (OPT), incluindo
materiais a base de cobalto silicatos datam do final da década de 80 e
inicio da década de 90 [KUZNICKI, S. M. New crystalline titanium
silicate molecular sieve zeolite| with defined X-ray powder diffraction
pattern, as adsorbent and catalyst: Engelhard Minerals Corp; Engelhard
Corp.],[ROCHA, J.; ANDERSON, M. W. Microporous titanosilicates and
other novel mixed octahedral-tetrahedral framework oxides. European
Journal of Inorganic Chemistry, n. 5, p. 801-818, May 2000. ISSN 1434-
1948. Disponivel em: <<Go to ISI>://W0S:000087022200002 >.],
[ROCHA, J.; LIN, Z. Microporous mixed octahedral-pentahedral-
tetrahedral framework silicates. Micro- and Mesoporous Mineral
Phases, v. 57, p. 173-201, 2005 2005. ISSN 1529-6466. Disponivel em:
<<Go to ISI>://W0S:000234711800006 >.], [CHUKANOV, N. V.,
PEKOV, I. V. Heterosilicates with tetrahedral-octahedral frameworks:
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Mineralogical and crystal-chemical aspects. Micro- and Mesoporous
Mineral Phases, v. 57, p. 105-143, 2005 2005. ISSN 1529-6466.
Disponivel em: <<Go to ISI>://W0S:000234711800004 >.], [PEKQV, 1.
V.; CHUKANOV, N. V. Microporous framework silicate minerals with
rare and transition elements: minerogenetic aspects. Micro and
Mesoporous Mineral Phases, v. 57, p. 145-171, 2005 2005. ISSN 1529-
6466. Disponivel em: <<Go to I1SI>://W0S:000234711800005 >].

[017] Materiais com estrutura zeolitica a base de cobalto silicatos vem
sendo estudados, desde a década de 80, devido a suas propriedades
cataliticas [LEE, Dong-Keun; IHM, Son-Ki. Hydrogenation of carbon
monoxide over cobalt containing zeolite catalysts. Applied catalysis, v.
32, p. 85-102, 1987.], [SHAMSI, Abolghasem et al. Zeolite-supported
cobalt catalysts for the conversion of synthesis gas to hydrocarbon
products. Industrial & engineering chemistry product research and
development, v. 23, n. 4, p. 513-519, 1984.], [ROSSIN, Joseph A,
SALDARRIAGA, Carlos; DAVIS, Mark E. Synthesis of cobalt containing
ZSM-5. Zeolites, v. 7, n. 4, p. 295-300, 1987.].

[018] Dentre as aplicacbes em catalise, destaca-se a reducdo de NOx
[MARTINEZ-HERNANDEZ, Angel; FUENTES, Gustavo A,
Redistribution of cobalt species in Co-ZSM5 during operation under wet
conditions in the reduction of NO x by propane. Applied Catalysis B:
Environmental, v. 57, n. 3, p. 167-174, 2005.]; reacbes de Fischer-
Tropsch [MARTINEZ, Agustin et al. Fischer-Tropsch synthesis of
hydrocarbons over mesoporous Co/SBA-15 catalysts: the influence of
metal loading, cobalt precursor, and promoters. Journal of Catalysis, v.
220, n. 2, p. 486-499, 2003.]; oxidacdo de compostos aromaticos
[ROGOVIN, Marina; NEUMANN, Ronny. Silicate xerogels containing
cobalt as heterogeneous catalysts for the side chain oxidation of alkyl
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aromatic compounds with tert-butyl hydroperoxide. Journal of Molecular
Catalysis A: Chemical, v. 138, n. 2, p. 315-318, 1999.] e reacdes de
hidrogenacao [BACKMAN, L. B. et al. A novel Co/SiO 2 catalyst for
hydrogenation. Catalysis today, v. 43, n. 1, p. 11-19, 1998.].

[019] Existem varios métodos para sintese de materiais zeoliticos
contendo cobalto, seja integrado a estrutura, ou impregnado na
superficie, ou mesmo adsorvido sob o processo de troca ibnica [JONG,
Sung-Jeng; CHENG, Soofin. Reduction behavior and catalytic
properties of cobalt containing ZSM-5 zeolites. Applied Catalysis A:
General, v. 126, n. 1, p. 51-66, 1995.]. Em geral, sdo utilizadas sinteses
hidrotermais num meio reacional contendo sais de cobalto e uma fonte
de silica, em meio aquoso acido ou béasico, com temperaturas que
variam na faixa de 100-200°C. Assim, nos métodos tradicionais de
sintese de materiais zeoliticos, os sais de cobalto sdo impregnados aos
suportes ou matrizes zeoliticas através de reacdes em meio tal como
descrito nos documentos US5302622; US3274124 e US5874381.
[020] A literatura patentaria apresenta exemplos de aplicacdo de
materiais cristalinos contendo metais de transicdo, como peneiras
moleculares [US9452423 e US6521206] e como catalisadores, por
exemplo, em reacOes de conversao de hidrocarbonetos [US8529752] e
reducéo de oxidos de nitrogénio [US10/956276].

[021] Os documentos US20040200757, US20040187684,
US20080027256, US5098684, US20160137516, US20060110321 e
US20150025291 descrevem processos de obtencdo de peneiras
moleculares ou zedlitas com diferente composi¢cédo quimica do material
descrito na presente patente de invencédo. Nestas anterioridades, 0s
templates organicos séo diferentes dos templates organicos utilizados

na obtencdo dos cobaltos silicatos descrito na presente patente de
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invencdo. Por exemplo o documento US6521206 descreve um
zincosilicato (CIT-6), ao passo que o documento US20040187684
descreve a sintese da peneira molecular (zeolita) SSZ-65. Este
aluminiosilicato foi sintetizado usando como templates os cations
organicos: 1-[1-(4-chlorophenyl)-cyclopropylmethyl]-1-ethyl-
pyrrolidinium or 1-ethyl-1-(1-phenyl-cyclopropylmethyl)-pyrrolidinium.
[022] Dessa forma, € objeto da presente patente de invencdo um
processo de obtencdo de cobalto silicato mesoporoso que utiliza
brometo de 6,10-dimetil-5-azoniaspiro[4.5]decano como direcionador
organico de estrutura, elemento ndo reportado em processos para a
sintese de cobalto silicatos, onde os sais de cobalto sdo empregados
diretamente no gel da reagcdo juntamente com os direcionadores
organicos, sendo obtido um cobalto silicato mesoporoso com estrutura
e morfologia inéditas, apresentando cobalto como parte integrante da
estrutura cristalina do material, 0 que é uma caracteristica importante e
dificil de ser obtida, aumentando o valor agregado ao produto final.
[023] SUMARIO

[024] A invencao descreve um processo de obtencéo de cobalto silicato
mesoporoso sintetizado por via hidrotérmica, utilizando direcionadores
de estrutura organicos, utilizando uma rota de sintese em que 0s sais
de cobalto sdo empregados diretamente no gel da reacéo, juntamente
com os direcionadores organicos, diferenciando-se dos métodos
tradicionais de preparagao que se utilizam da impregnacao do cobalto.
[025] A invencao descreve a obtencao de cobalto silicato mesoporoso
que pode ser aplicado em catalise heterogénea, em reacdes que
envolvem o cobalto como agente catalitico, além de aplicacbes como
peneira molecular e agente adsorvente de ions em solucéo, tal como

residuos industriais e remediacdo ambiental.
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[026] BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

[027] A figura 1 apresenta o Difratograma de Raios-X do cobalto silicato
mesoporoso obtido apds o tratamento térmico para remocdo do
direcionador organico.

[028] A figura 2A apresenta as imagens de micrografias do cobalto
silicato mesoporoso com ampliacdo de 40.000 vezes, a figura 4B
apresenta as imagens de micrografias do cobalto silicato mesoporoso
com ampliacéo de 60.000 vezes e a figura C apresenta as imagens de
micrografias do cobalto silicato mesoporoso com ampliacdo de 10.000
vezes.

[029] A figura 3 apresenta o espectro de EDS do cobalto silicato
mMesoporoso.

[030] A figura 4A apresenta imagens de micrografias de transmissao
eletrbnica de alta resolucdo para o cobalto silicato mesoporoso
ampliado em 100 nm, a figura 4B com ampliacdo de 20nm e a figura
4C com ampliacao de 2nm.

[031] A figura 5 apresenta o espectro de transmisséo no infravermelho
para as amostras de cobalto silicato mesoporoso submetidas a analise
antes do processo de tratamento térmico (linha preta), e depois da
retirada do direcionador organico pela calcinacéo (linha vermelha).
[032] A figura 6 apresenta a representacdo grafica das curvas de
Andlise termogravimétrica do cobalto silicato mesoporoso.

[033] A figura 7 apresenta a representacao grafica da analise de area
de superficie por isotermas Brunauer, Emmett e Taller (BET) para o
cobalto silicato mesoporoso.

[034] DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[035] O processo de obtencao de cobalto silicato mesoporoso, objeto

da presente patente de invengcao, compreende um processo de sintese
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sol-gel com direcionadores de estrutura organico para servir como
molde para o crescimento orientado do material policristalino.

[036] Em uma primeira etapa, € preparada uma solucdo de
cristalizacdo, sob agitagdo constante, que inclui uma primeira
formulacdo que compreende entre 65,0 a 70,0% de agua deionizada,
entre 13,0 a 15,5% de uma fonte de silicio, preferencialmente
selecionada Ludox HS-30, entre 7,0 a 8,8% de um agente direcionador
da estrutura selecionado dentre brometo de 6,10-dimetil-5-
azoniaspiro[4.5] decano e derivados da 2,6 dimetilpiperidina, entre 0,5
a 2,0% de um agente alcalino, tal como NaOH e entre 3,0 a 5,0% de
um agente estabilizante selecionado dentre um sal inorganico.

[037] Uma segunda formulacdo compreende entre 65,0 a 72,0% de
agua deionizada e entre 28,0 a 35,0% de uma fonte de cobalto
selecionado dentre um sal inorganico de cobalto, como cloretos,
nitratos.

[038] Em seguida, € misturada a segunda solu¢ao na primeira solucao,
sendo formado um gel homogéneo. A mistura € mantida sob agitacao
constante por uma hora com pH de 13,0.

[039] O gel obtido na etapa anterior é depositado em um reator
hidrotermal e mantido em uma estufa por 7 dias a 180°C. Findo este
periodo, sado obtidas uma fase soélida e uma fase liquida.

[040] A fase sélida é separada por filtracdo e lavada com &gua
deionizada, e seca em estufa a 60°C por 12 horas, sendo obtido um
solido de cor résea.

[041] Para ser retirada a molécula organica que impregna o sélido, é
realizado um tratamento térmico que consiste em uma calcinacdo em
uma mufla, seguindo a seguinte rampa de temperatura: 30min de 25-
100°C; mais 30min de 100-200°C; mais 30min de 200 a 300°C, em
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seguida mais 30min de 300-400°C e outros 30min de 400-500°C. A
amostra foi mantida entdo por mais 3 horas a 500°C e em seguida
resfriada naturalmente até a temperatura ambiente.

[042] O material calcinado apresenta a cor roxa escura e mantém a sua
estrutura cristalina.

[043] Caracterizacdo fisico-quimica da estrutura, morfologia e
composic¢ao quimica do cobalto silicato mesoporoso, obtido através do
processo de sintese anteriormente descrito:

[044] As analises de Difracdo de Raios-X (DRX) foram realizadas em

Difratbmetro Rigaku Miniflex Il operando em 30kV e 15 mA, utilizando
filtro de niquel e radiagdo CuKa(A = 1,5418 A). Os padrdes de difracdo
foram obtidos utilizando-se uma faixa de 20 de 3° a 80° com o
gonidmetro a uma taxa de 2° (28) min-1.

[045] Conforme apresentado na figura 1, o difratograma apresenta seis
picos de difracdo significativos, correspondendo a uma célula unitaria
calculada de parametros A = B = 10,39A e C = 12,21A; com angulos a
=B =y = 90° apresentando simetria tetragonal, com volume de 1317,4
A3. As distancias interplanares foram calculadas em 3,79; 3,28; 2,32;
1,90; 1,47 e 1,34A.

[046] As andlises de Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) e

Espectroscopia de Energia Dispersiva (EDS) utilizaram um microscopio

eletrénico de varredura modelo Magellan 400L, com feixe de elétrons
submetidos a uma tensdo de 2kV. Nas imagens é possivel observar
uma morfologia constituida de um emaranhado de estruturas em forma
de linhas, que se parecem com uma estrutura de corais, apresentando
poros e cavidades, conforme apresentado nas figuras 2A, 2B e 2C.

[047] Conforme apresentado na figura 3, o espectro de EDS coletado

juntamente com as imagens de micrografia, evidencia os elementos
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gque compdem a superficie do cobalto silicato mesoporoso, tendo em
vista os ingredientes do gel de sintese (Si, Co, K e Na). Na superficie
do material ndo sao verificados sinais do carbono do direcionador de
estrutura, indicando que se ele ainda esta presente sO poderia ser no
interior da estrutura. A porcentagem atémica de Silicio na superficie foi
de 23,7% enquanto que a de Cobalto foi de 9,9%, o que fornece uma
relacdo Si/Co de aproximadamente 2,4, que concorda com O0sS
resultados obtidos pela analise de ICP-OES.

[048] As andlises de Microscopia de Transmisséo Eletronica de Alta

Resolucao (HTEM) utilizam um microscopio de transmisséo modelo FEI
TECNAI G2 F20 HRTEM, com elétrons submetidos a 200 keV e

corrente de 1nA.

[049] Conforme apresentado na figura 4, ndo foi possivel identificar
regides com alta concentracéo de cobalto, o que indica que o cobalto
presente compde a estrutura do material e ndo esta depositado em
pontos especificos. Pode ser notado na figura os planos atdbmicos que
compdem parte da estrutura cristalina identificada na micrografia.

[050] As analises de espectrometria de infravermelho foram realizadas

em Espectrometro Shimadzu IRTracer-10), com as amostras
analisadas com 32 scans com capacidade de resolucéo de 2 cm™ entre
0os comprimentos de onda de 400 cm™ a 4000 cm™, usando a técnica
de pellet de KBr.

[051] A andlise guimica elementar para o Silicio (Si), Cobalto (Co),
Sdédio (Na) e Potassio (K) foi determinada por Espectroscopia de
Emissdo Optica de Plasma Acoplado Indutivamente usando um
Spectro ICP-OES modelo Arcos, com digestao de amostras feita por
fluorizacdo e fusdo alcalina com tetraborato de litio, seguida de

dissolugdo com acido nitrico, utilizando aproximadamente 75mg de
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material para cada amostra.

[052] Na figura 5 estdo apresentados dois espectros de transmissao no
infravermelho para as amostras de cobalto silicato mesoporoso
submetidas a analise antes do processo de tratamento térmico (linha
preta) e depois da retirada do direcionador organico pela calcinagao
(linha vermelha). Os resultados mostram que ha uma faixa de banda na
regido de 2800-3000 cm™ que desaparece apos a calcinagéo, podendo
estar associada a presenca dos grupos amina do direcionador
organico, retirado apds o processo térmico. A banda em torno de 3400
cm! estd associada aos grupos O-H ainda presentes na estrutura do
material, como moléculas de agua intra estrutural, mesmo apdés o
tratamento térmico. A faixa entre 1400-1800 cm™ pode ser associada
aos estiramentos das ligacdes C-C presentes no direcionador organico,
no espectro do cobalto silicato mesoporoso antes da calcinacéo; apos
o tratamento térmico, ha uma diminuicdo e deslocamento dessas
bandas. A banda em torno de 1600 cm™ é associada a moléculas de
agua intra estrutural, presente nos dois espectros. A faixa em torno de
1000 cm* corresponde aos estiramentos assimétricos das ligacdes Si-
O e a regido entre 600-800 cm™! aos estiramentos assimétricos
envolvendo Si-O e Co-O. A banda em 450 cm™ corresponde as
vibracBes de dobramento dos Si-O nos tetraedros de SiOa.

[053] A andlise térmica por Termogravimetria (TGA) foi realizada

utilizando uma termo balanca modelo sTA i 1500 - isi; na faixa de
temperatura de 25 a 1000°C. As analises de BET foram realizadas a -
196°C em um analisador de adsorcdo Micromeritics modelo ASAP
2020; para isso, aproximadamente 0,2g de amostra foi submetida ao
fluxo de gas a 150°C por 24h e em seguida analisadas pelo método de

BET. O volume total de poro foi calculado com base na quantidade de
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N2 adsorvido.

[054] Conforme apresentado na figura 6, a medida em que aumenta a
temperatura, o cobalto silicato mesoporoso passa por quatro grandes
perdas de massa: a primeira na faixa de aproximadamente 83°- 200°C,
em que ha a perda de moléculas de agua da parte externa da estrutura
cristalina do material; em seguida, de 300°- 530°C ha a perda de
20,21% em massa devido a completa perda das moléculas organicas
do direcionador de estrutura; seguidas de mais duas perdas de massa,
em 650°C e 800°C, provavelmente associadas a perda de &agua
estrutural, seguidas pelo colapso da estrutura em aproximadamente
900°C. Este comportamento evidencia que o0 processo para retirada do
direcionador a 500°C é eficaz, ndo danificando a estrutura cristalina do
sélido. Além disso, os resultados mostram que o cobalto silicato
mesoporoso apresenta uma estrutura capaz de suportar altas
temperaturas, da ordem de 700°C sem colapsar.

[055] Os dados de analise da area de superficie por isotermas
Brunauer, Emmett e Taller (BET) do cobalto silicato mesoporoso,
apresentados na figura 7, mostram que a area de superficie é de 27,9
m2g?, enquanto que o tamanho médio calculado dos poros do material
é de 169A, o que indica um comportamento mesoporoso. O volume
total de poro calculado a partir da quantidade de N2 adsorvido foi de
0,1184 cm3g™.

[056] A andlise quimica quantitativa do cobalto silicato mesoporoso foi
realizada por Espectrometria de Emissdo Optica por Plasma Acoplado
Indutivamente (ICP-OES) e os resultados sao apresentados na Tabela
1. A partir da porcentagem elementar em massa, foi possivel calcular
as proporcoes entre os elementos e as propor¢cdes na composicao
molar do material foi obtida como 1,0 K: 2,5 Na: 3,7 Co: 8,1 Si: 23,8
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0.
[057] Tabela 1: Composicdo quimica percentual em massa do cobalto

silicato mesoporoso

Elemento Porcentagem em
Massa (1%=10000 ppm)
Si 16,30
Co 15,40
Na 8,24
K 5,60
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REIVINDICACOES:
1. PROCESSO DE OBTENQAO DE COBALTO SILICATO
MESOPOROSO caracterizado por compreender as etapas:
a) preparo da uma solugcdo de cristalizagao, sob agitacao
constante, que inclui:
a.l) uma primeira formulagcdo que compreende entre 65,0 a
70,0% de agua deionizada, entre 13,0 a 15,5% de uma fonte
de silicio, entre 7,0 a 8,8% de um agente direcionador da
estrutura, entre 0,5 a 2,0% de um agente alcalino e entre 3,0 a
5,0% de um agente estabilizante selecionado dentre um sal
inorganico;
a.2) uma segunda formulacdo que compreende entre 65,0 a
72,0% de agua deionizada e entre 28,0 a 35,0% de uma fonte
de cobalto;
b) mistura da primeira e da segunda formulacdo, com a mistura
final mantida sob agitacao constante por uma hora, com pH de
13,0;
Cc) mistura depositada em um reator hidrotermal e mantida em
uma estufa por 7 dias a 180°C;
d) separacédo por filtracdo e lavagem da fase solida, seguida de
secagem em estufa a 60°C por 12 horas;
e) fase sdlida submetida a calcinacéo, seguindo a seguinte rampa
de temperatura: 30min de 25-100°C; mais 30min de 100-200°C;
mais 30min de 200 a 300°C, em seguida mais 30min de 300-
400°C e outros 30min de 400-500°C,;
f) fase solida resfriada até a temperatura ambiente.
2. PRODUTO OBTIDO a partir do processo descrito em 1,
caracterizado por apresentar composicao molar 1,0 K: 2,5 Na : 3,7
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Co:8,1Si:23,80.
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RESUMO
PROCESSO DE OBTENQAO DE COBALTO SILICATO
MESOPOROSO E PRODUTO OBTIDO
A presente patente de invengao descreve a obtencdo de um novo
cobalto silicato sintetizado por via hidrotérmica utilizando
direcionadores de estrutura organicos, em uma rota de sintese em que
0s sais de cobalto sao empregados diretamente no gel da reacéo
juntamente com os direcionadores organicos, ao contrario dos métodos
tradicionais de sintese de materiais zeoliticos em que 0s sais de cobalto
sao impregnados com os direcionadores organicos. Dessa forma, é
obtido um cobalto silicato mesoporoso com estrutura e morfologia
inéditas, apresentando cobalto como parte integrante da estrutura
cristalina do material, 0 que € uma caracteristica importante e dificil de
ser obtida, aumentando o valor agregado ao produto final, dito material
mesoporoso que pode ser aplicado em catalise heterogénea, em
reacdes que envolvem o cobalto como agente catalitico, além de
aplicacbes como peneira molecular e agente adsorvente de ions em

solucéo.
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