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EFEITO DO BARBATIMAO VERDADEIRO (Stryphnodendron adstringens Mart.)
Coville, NA DIETA DE FRANGO DE CORTE

RESUMO - O objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito das cascas do
barbatimdo verdadeiro (Stryphnodendron adstringens Mart.) Coville, sobre o
desempenho de frangos de corte e a atividade terapéutica no controle da eimeriose
aviaria. Foi utilizado um total de 700 pintos Cobb, machos, de um dia que foram
distribuidos aleatoriamente em cinco tratamentos com quatro repeticbes. Os
tratamentos corresponderam ao controle negativo ndo infectado, um controle
positivo infectado e ndo tratado, outro controle positivo infectado tratado com
salinomicina e dois tratamentos infectados e tratados com 1,5 e 3,00 ppm de
barbatimdo. As aves foram desafiadas com cepas contendo a espécie de Eimeria
maxima. Foram avaliados parametros clinicos através da contagem de oocistos nas
fezes e mortalidade. Realizou-se a determinacdo do consumo de racdo, conversao
alimentar, ganho de peso, peso vivo e viabilidade criatéria das aves. Nos indices
zootécnicos avaliados houve diferenca estatistica no consumo de racdo nas fases
inicial e crescimento. Com 42 dias houve diferenca na conversao alimentar, peso
vivo e viabilidade criatéria. Houve reducdo da contagem de oocistos nas fezes das
aves tratadas com barbatiméo 1,5 e 3,00 ppm. No escore de lesédo os tratamentos
controle positivo desafiado tratado com salinomicina e com barbatim&o 3,00 ppm
apresentaram as menores médias. Sendo assim, infere-se que o fitoterapico
proveniente de cascas moidas de barbatimdo nas doses testadas 1,5 e 3,00 ppm
auxilia no controle da eimeriose aviaria, de forma progressiva a dose utilizada,
atuando na reducao de oocistos eliminados e no escore de leséo.

Palavras-chave: Anticoccidiano, aves, eimeria, fitoterapico, intestino delgado



EFFECT OF TRUE BARBATIMAO (Stryphnodendron adstringens Mart.) Coville
IN DIET OF BROILER

ABSTRACT- The objective of this study was to evaluate the effect of peels
barbatiméo true (Stryphnodendron adstringens Mart.) Coville on the performance of
broilers and therapeutic activity in the control of avian eimeriosis. Was used a total of
700 Cobb chicks, males of a day that were randomly assigned to five treatments with
four replications. The treatments corresponded to the uninfected negative control, a
positive control infected and not treated, another positive control treated with
salinomycin and infected two treatments infected and treated with 1.5 and 3, 00 ppm
barbatim&o. Birds were challenged with strains containing the species of Eimeria
maxima. Clinical parameters were evaluated by counting oocysts in the feces and
mortality. Was carried out to determine the feed intake, feed conversion, weight gain,
weight alive and production viability of poultry. Indexes evaluated in statistical
difference in feed intake in early and growth. With 42 days was no difference in feed
conversion, live weight and production viability. Was reduction of oocyst count in
feces of treated birds barbatimdo with 1.5 and 3.00 ppm. Injury score in the positive
control treatments challenged treated with salinomycin and barbatiméo 3.00 ppm had
the lowest averages. Accordingly, it is inferred that the herbal medicine from milled
peels barbatimdo the doses tested 1.5 and 3.00 ppm helps to control avian
eimeriosis progressively the dose used, aimed at reducing oocysts eliminated and
the lesion score.

Keywords: anticoccidial, fowl, eimeria, herbal, small intestine
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1. INTRODUGCAO

Atualmente a avicultura de corte brasileira € uma das mais desenvolvidas e
competitivas do mundo, sendo o Brasil o maior exportador de frango e o terceiro
maior produtor (UBABEF, 2012). Para atender a essa demanda do mercado,
buscando qualidade e baixo custo, torna-se necessaria a utilizacdo de sistemas
intensivos associados ao controle sanitario rigido.

O controle sanitario muitas vezes ndo ocorre de forma adequada, e, por
consequéncia expde as aves aos desafios naturais. Esses desafios naturais séo
parasitas que podem estar na cama, agua ou alimentos e que quando ingeridos em
grandes quantidades de forma inadequada podem causar sérias enfermidades
(COLNAGO, 2004).

Dentre essas enfermidades, se destaca a coccidiose aviaria que € causada
pelo protozoario do género Eimeria de grande importancia econbmica para
avicultura industrial. Eimeria spp. é responséavel por les6es intestinais severas, com
modificacdo nas estruturas das vilosidades intestinais provocando o encurtamento
na altura dos vilos. Fatores que provocam diminuicdo da absorcédo de nutrientes,
reducdo da produtividade e muitas vezes a morte das aves contaminadas, com
indices de 5 a 20% (KAWAZOE, 2000; COLNAGO, 2004).

Estima-se que o0s prejuizos associados a coccidiose aviaria no mundo
chegam a US$ 3 bilhées por ano no qual 800 milhées de dolares sdo gastos apenas
com tratamento e prevencdo (KOPKO; MARTIN; BARTA, 2000; DALLOUL;
LILLEHOJ, 2006). No Brasil as perdas anuais do setor avicola chegam a US$ 19
milhdes no qual US$ 11,85 milhdes representam a perda na producédo de carne e 0s
7,25 milhdes representa o prejuizo causado pelo aumento do consumo de ragao
(CASTRO, 1994).

Sendo assim torna-se necessario o controle efetivo da coccidiose aviaria
através de um manejo sanitario adequado juntamente com praticas preventivas
como monitoramento, adicdo de anticoccidianos na racdo e rotacdo de produtos.

Entretanto a utilizac&o incorreta desses anticoccidianos sem critérios de tempo de
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aplicacdo e dosagens levam a resisténcia do parasita dificultando o controle
(LAURENT et al., 2001).

Atualmente o mercado consumidor esta cada vez mais exigente em busca por
produtos organicos visando aos benéficos a saude. O mercado internacional vem
sofrendo transformacdes, impulsionados pela Unido Européia que anunciou a
proibicdo da utilizagdo dos antibidticos como melhoradores de desempenho,
determinando limites de residuos maximos de algumas substancias quimicas
permitido nas carcacas de frangos (GIL DE LOS SANTOS; TURNER, 2005).

Estudos vém sendo realizados procurando novas alternativas para minimizar
0s problemas supracitados. Diante do exposto, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar se o barbatimdo verdadeiro (Stryphnodendron adstringens Matrt.)
possui acdo terapéutica no controle das eimerias e no desempenho de frangos de

corte.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Historia natural da coccidiose aviaria

A producdao industrial de frangos de corte tem apresentado indices negativos
devido a enfermidades como a coccidiose (CARDOZO; YAMURA, 2006).

A coccidiose em aves é uma parasitose causada por diferentes espécies de
protozoarios monoxenos que parasitam o interior de células epiteliais. Dentre esses
protozoarios 0 mais prevalente e também de maior importancia econémica para a
avicultura é do género Eimeria (URQUHART et al., 1990).

Sao conhecidas nove espécies de Eimeria spp. sendo elas: a Eimeria
acervulina, Eimeria praecox, Eimeria maxima, Eimeria mitis, Eimeria necatrix,
Eimeria tenella, Eimeria brunetti, Eimeria hagani e Eimeria mivati, entretanto no
Brasil as espécies mais prevalentes sdo a Eimeria tenella, Eimeria maxima e Eimeria
acervulina (KAWAZOE, 2000).

Uma caracteristica intrinseca do género Eimeria é a condicdo de
especificidade, ou seja, parasitam apenas uma espécie de hospedeiro, todavia,
varias espécies podem estar envolvidas em um quadro de coccidiose (KAWAZOE,
2000).

O ciclo biologico deste parasita se divide em trés fases, sendo a primeira
conhecida como esporogonia que ocorre no meio exterior, a segunda fase
conhecida como assexuada onde ocorrem a merogonia ou esquizogonia e a terceira
a fase sexuada ou gametogonia (BARTA, 2002).

A fase de esporogonia é caracterizada pela divisdo meiotica seguida de
divisdo mitotica resultando em dois esporocistos contendo quatro esporozoitos em
cada esporocisto. Essas divisbes ocorrem sob condigdes ideais de temperatura (28°
a 30°C), oxigenagdo e umidade relativa entre 40 e 80% do ambiente no periodo de
24 a 48 horas ficando viaveis no ambiente até trés meses (FERNANDO, 1990;
URQUHART et al., 1990; GRAAT et al.; 1994; EDGAR, 1955; CRANE et al., 2001).



ApGs a esporogonia inicia-se a infeccdo do hospedeiro com 0s oocistos
esporulados através da ingestdo de &gua, racdo e cama contaminados. Essa
contaminacdo se propaga através dos oocistos que sao carreados pelo vento e por
meios mecéanicos como vestuario, calgcados e o manuseio de materiais (COMES et
al.; 1996).

Apés a ingestdo dos oocistos pelo hospedeiro, 0s oocistos sofrem acao
mecanica na moela rompendo sua parede e liberando os esporocistos que apos
sofrerem acdo da tripsina quinase tem o0s esporozoitos liberados (ALLEN;
FETTERER, 2002). Essa fase € chamada de esquizogonia, ou fase assexuada, e
tem inicio com a invasdo dos enterécitos pelos esporozoitos, formando os
esquizontes, unidade repleta de merozoitos (DANFORTH; RUFF, 1999).

O final da fase assexuada € quando ocorre a ultima geracdo de esquizontes
que penetram em novos enterdcitos diferenciando-se em macrogametas (gametas
femininos) e microgametas (gametas masculinos) dando inicio a fase sexuada. O
macrogameta é fecundado pelo microgameta, formando o oocisto e finalizando a
fase endogena, fase na qual a parede celular é formada, e o oocisto “imaturo”
liberado na luz intestinal (ALLEN; FETTERER, 2002).

Apos a infeccdo das aves pelo protozoario Eimeria spp. a patogenicidade
desta enfermidade estard diretamente ligada a fatores intrinsecos e extrinsecos,
como a idade da ave, carga infectante ingerida, a espécie de Eimeria spp., manejo
das aves, alimentacdo e composi¢do da cama utilizada. Dentre os fatores citados, o
de maior importancia € a idade das aves, pois quanto mais jovens sejam as aves
mais grave sera o contagio e infeccéo, a qual esta diretamente associada ao sistema
imunoldgico das mesmas (BORCHERT, 1981).

As aves infectadas pela Eimeria spp. apresentam infec¢cdo no trato intestinal
no qual o tecido linféide exercera a primeira linha de defesa atuando em trés funcdes
principais que sao 0 processamento e apresentacdo de antigenos, a producao de
anticorpos intestinais (IgA), e a ativacdo da imunidade mediada por células. A
imunidade mediada por células € considerada o principal componente de protecao
contra a coccidiose aviaria sendo realizada principalmente por linfécitos
intraepiteliais e linfécitos da lamina prépria (LILLEHOJ; LILLEHOJ, 2000, LILLEHQOJ;
MIN; DALLOUL, 2004).



Aves que ja foram infectadas com a coccidiose aviaria induzirdo a protecéo
imunitaria contra posterior desafio, entretanto a resposta imune € de uma espécie
especifica, ou seja, produzira protecdo especifica para a espécie que produziu a
primeira barreira de defesa ficando suscetiveis as demais espécies envolvidas na
infecg@o o que geralmente ocorre no campo (DALLOUL; LILLEHOJ, 2005).

O periodo pré-patente (PPP) que vai da infeccdo a eliminacdo dos oocistos,
para as aves infectadas com a coccidiose s&o de seis dias. De acordo com Zulpo et
al. (2007), que ao avaliar a patogenicidade das espécies de cepas de Eimeria
tenella, Eimeria acervulina e Eimeria maxima em frangos de corte obteveram em
seus resultado os periodos pré-patente de cinco dias para Eimeria acervulina e sete
dias para espécies de Eimeria tenella e Eimeria maxima.

Ha dois tipos de coccidiose, definidos como coccidiose subclinica e
coccidiose aguda. A coccidiose subclinica estd presente na grande maioria dos
plantéis causando aumento da conversdo alimentar resultando em piores indices
Zootécnicos.

J& a coccidiose aguda caracteriza-se pela diarréia que varia de mucodide a
sanguinolenta devido a destruicdo das células do intestino, desidratacdo, penas
arrepiadas, anemia, despigmentacdo da pele, prostacédo, reducdo do peristaltismo
intestinal, perda de peso, e infec¢cdo bacteriana secundaria (URQUHART et al.,
1990; ALLEN; FETTERER, 2002).

2.2 Eimeria maxima

A espécie Eimeria maxima é um dos parasitas mais importantes relacionados
a coccidiose aviaria, pois possui alta patogenicidade e ampla distribuicdo mundial
(SCHWARZ et al., 2010).

Tyzzer (1929) estudando isolados de intestino delgado de galinhas
domésticas com enterite foi 0 primeiro a descrever a espécie.

A Eimeria maxima é um parasita intracelular obrigatorio de aves, localizado na

porcdo meédia do intestino delgado, mais precisamente no jejuno e apresenta



periodo pré-patente (PPP) de sete dias. Em conformidade com Brackett e Bliznick
(1950), o numero méaximo de oocistos produzidos para cada oocisto ingerido era de
aproximadamente 12000. Entretanto apds nove anos de pesquisa foi observado que
a taxa de producédo de oocistos varia em funcdo da idade da ave, quantidade e
tempo de estocagem do inéculo (LONG, 1959).

Os oocistos de Eimeria maxima sao caracterizados por sua forma ovdide,
parede lisa e ligeiramente rugosa de coloracdo amarelada com tamanho variando
entre 30,86 a 32,1 um de comprimento por 23,29 a 25,2 um de largura (LEVINE,
1961).

O periodo de esporulacdo completo de oocistos de Eimeria maxima é de 48
horas (EDGAR, 1955).

As infec¢Oes agudas causadas por Eimeria maxima s&o caracterizadas pelo
espessamento da parede do intestino causando diarréia hemorragica (STEPHENS;
KOWALSKI; BORST, 1967). Também é observado no limen do intestino conteddo
alaranjado resultado da descamacéo da mucosa que reduzira a superficie absortiva

causando ma absorcéo dos nutrientes (RUFF, 1978).

2.3Controle da coccidiose aviaria

O controle da coccidiose baseia-se no manejo sanitario rigoroso, uso de
vacinas e medicamentos para prevenir ou mesmo controlar a enfermidade.

O manejo sanitario compreende os procedimentos de limpeza e desinfeccéo
do sistema de producéo, controle de vetores e destino das carcacgas eliminadas.

Para limpeza e desinfeccdo do sistema de producdo geralmente sao
utilizados os desinfetantes, entretanto seus principios ativos em sua maior parte nao
resultam em eliminagdo completa dos oocistos de Eimeria spp.

Gasser et al. (2004) descreveram as principais solu¢gées que nao possuem
efeito sobre a destruicdo dos oocistos de Eimeria spp. Tais como: iodo, &cido

cresilico, hipoclorito de soédio, formalina, formaldeido, sulfato de cobre, acido



sulfarico, diclorato de potéssio, iodoforos, acido paracético e outros &cidos e
alcaldides.

A resisténcia dos oocistos se deve as suas camadas sendo o P- Hexacosanol
que compde 23% da parede do oocisto, responsavel pela passagem de moléculas
descarregadas e pequenas associadas a efetividade dos desinfetantes. A amdnia,
bromometano e determinadas moléculas e substancias lipossoliveis séo
permedaveis a parede do oocisto e podem ser utilizadas no controle dos oocistos no
ambiente, no entanto deve-se atentar para a concentracdo e tempo de exposicao
dos desinfetantes para que tenha uma boa eficacia (MONNE; HONIG, 1954; RYLEY,
1973; CARDOSO; YAMURA, 2004; MAI et al., 2009).

Outra forma de controle da coccidiose aviaria € a utilizacdo de vacinas
virulentas vivas ou atenuadas que sdo as Unicas atualmente comercializadas no
mercado. Esses dois tipos de vacinas comercializadas contem as sete espécies de
eimerias (Eimeria acervulina, Eimeria brunetti, Eimeria maxima, Eimeria mitis,
Eimeria necatrix, Eimeria praecox e Eimeria tenella) e sdo mais utilizadas em
matrizes e poedeiras, visto que o tempo de criacdo de frangos de corte € muito
curto, inviabilizando a resposta imune (KAWAZOE, 2000).

De acordo com Martins et al. (2012), as vacinas recombinantes séo
alternativa promissora, uma vez que promovera imunidade protetora sem risco de
apresentar a doencga, 0 que jA ndo ocorre muitas vezes com as vacinas virulentas
vivas ou atenuadas. Entretanto estudos devem ser realizados com a vacina
recombinantes para que possa definir a melhor proteina, adjuvantes e vias de

administracao.

2.4 Utilizag&o de antibioticos no controle da coccidiose aviaria

Para a prevencao e controle da coccidiose com medicamentos, sdo utilizados,
com muita frequéncia, anticoccidianos, classificados como ionéforos (monensina,
narasim, salinomicina, lasalocida) e quimicos e suas associacdes (nicarbazina,

robenidina, dinitolmida, halofuginona, diclazuril) que podem ser utilizados nas



diferentes fases de vida da ave (KESHAVARZ; MCDOULGALD, 1981; BELLAVER,
2005).

As sulfonamidas foram as primeiras substancias com acdo anticoccidiana
utilizada pela industria de frango de corte, entretanto devido a alguns problemas de
toxidade na década de 70 a sulfonamida foi sendo substituida pelo primeiro
antibiotico ionodforo criado, conhecido por monensina.

Os ionoforos possuem peso molecular médio (200-2000) sao obtidos de
culturas de fungos ou sintetizados em laboratério. Os ionoforos atuam no
desequilibrio osmotico das Eimerias causando maior perda de energia ha bomba de
Na'K*, ocorrendo sua intumescéncia, vacuolizacdo interna e degradacdo dos
estagios de esporozoito e merozoito gracas ao dano osmotico severo (AUGUSTINE
et al., 1987; JEFFERS, 1989; AUGUSTINE; WATKINS; DANFORT, 1992,
BELLAVER, 2005).

A morte do parasita também pode ocorrer por deplecdo nos depésitos de
carboidratos provocada pelo efeito secundario ao estimular a glicélise (JEFFERS,
1989).

Em 1981 foi langada no Brasil a salinomicina, tornando-se o ionéforo mais
utilizado no controle da coccidiose aviaria, pois atua reduzindo oocistos nas fezes,
recuperando as lesdes causadas pela patogenia, consequentemente proporciona a
melhoria no ganho de peso e conversao alimentar com controle eficiente e de baixo
custo (CONWAY et al., 1993; CONWAY et al., 2001).

A salinomicina € um poliester do acido carboxilico, produzido por fermentacao
de uma cepa de Streptomyces albus. Esse anticoccidicida apresenta tais
caracteristicas como sua forma de po, coloracdo branca amarelada, insolubilidade
em agua e solluvel em varios solventes organicos.

E caracterizada por apresentar acdo nos primeiros estagios do ciclo de vida
da Eimeria e atua tanto na forma clinica como na subclinica da coccidiose.

As doses de salinomicina indicadas para o controle da coccidiose sé&o de 50 a
70 ppm adicionadas a racéo, entretanto no Brasil sdo mais utilizadas doses entre 60
a 66 ppm (FERREIRA; DELLPORTO, 1999; DINIZ, 2004).



De acordo com Diniz et al. (2009), a utilizacdo de 30 ou 40 ppm de
salinomicina associada a semiduramicina em uma infeccdo mista por Eimeria spp.
provocou reducao no escore meédio de lesao.

A utilizacdo de iondforos associados apresenta resultados contraditorios,
alguns estudos relatam que a maior dose de associagcao aumentou o ganho de peso
provavelmente pelo melhor controle da coccidiose, entretanto em outro estudo foi
observado que o ionéforo associado mesmo que em pequenas doses diminui o
consumo de racdo quando comparado com a utilizacdo sem associacdo (ENGBERG
et al., 2000; PEDROSO et al., 2006).

Em 1955 foi sintetizado quimicamente em laboratério a nicarbazina que atua
sobre o metabolismo da Eimeria por meio da inibicdo do NAD" provocando a
destruicdo ou interrompendo o desenvolvimento dos esquizontes de segunda
geracdo e seus merozoitos. Embora a nicarbazina seja eficiente no combate a
Eimeria spp., sua utilizacdo em programas visando o controle de coccidiose em
frangos de corte deve ser cautelosa, pois pode causar diminui¢cdo no ganho de peso,
no consumo de ragcdo e agua e pior conversdo alimentar (BARTOV, 1989). Outro
problema relevante da utilizagcdo da nicarbazina que foi constatado por diversos
autores é o aumento na mortalidade das aves (SAMMELWITZ, 1965; MCDOUGALD;
MCQUISTION, 1980).

O uso excessivo de medicamentos na avicultura de corte de forma preventiva
tem sido dificultado devido a ocorréncia do fenémeno de resisténcia aos
anticoccidianos, tornando-se necessario adotar novas alternativas de controle dessa
parasitose (LAURENT et al., 2001).

2.5 Utilizac&o da fitoterapia na producéo de frangos de corte

A fitoterapia € uma ciéncia conhecida desde a antiguidade que consiste no
estudo das plantas medicinais e suas aplica¢cdes na cura das doencas. Tais plantas
medicinais, conhecidas como fitoterapicos, precisam de uma validacao cientifica que

apresentem os mesmos critérios de eficacia, seguranca e controle de qualidade
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semelhante ou igual aos produtos sintéticos (RATES, 2001). Diversas plantas estédo
sendo estudadas na area de producdo animal afim de se obter resultados
satisfatorios, dentre elas o alho, o orégano, a canela, o eucalipto, a artemisia, 0
trevo, a camomila.

Em um estudo avaliando a utilizacdo de diferentes niveis de inclusdo de alho
como substituto natural de melhoradores de desempenho em frangos de corte foi
verificado que nado houve diferenca entre os demais tratamentos sendo devido,
provavelmente, a auséncia do desafio do ambiente (FREITAS et al., 2001).

Toledo et al. (2007), testaram fitoterapicos a base de orégano, canela,
eucalipto, artemisia, trevo e a associacdo com promotor de crescimento em frangos
de corte. A pesquisa demonstrou que ndo houve diferenca significativa entre os
parametros de consumo, peso e conversao alimentar, entretanto observou-se que 0s
tratamentos com fitoterapico e promotores de crescimento apresentaram maior
indice na eficiéncia produtiva devido a baixa mortalidade quando comparado ao
grupo controle.

De forma semelhante, Rizzo et al. (2010), avaliando a inclusdo de extratos
vegetais em racbes para frangos de corte observaram que néo afetou o
desempenho, as caracteristicas de carcaca e a utilizacdo da energia e da proteina
das dietas.

Por outro lado, Furuse et al. (1994), relataram que houve aumento na postura
de ovos em poedeiras alimentadas com pimenta vermelha (0,2 e 10 g / kg dieta).

O desempenho produtivo de codornas em postura alimentadas com niveis
crescentes de passiflora, camomila e valeriana (0, 250, 500 e 750 mg/kg de racéo)
na dieta ndo apresentou nenhum efeito no consumo e viabilidade das aves
(GRAVENA et al., 2009).

Fernandes et al. (2004), testaram a atividade anti-helmintica das plantas A.
sativum, Punica granatum, Tynnanthus fasciculatus e Cocos nucifera em frangos
infectados naturalmente com H. gallinarum, sendo que o0s extratos nao
apresentaram atividade significativa sobre o parasito.

Estudo realizado com frangos de corte desafiados com Eimeria tenella
apresentou resultados positivos em relacdo ao desempenho (ganho de peso,

consumo de ragédo, e conversao alimentar) e redugéo nas lesdées em cecos de aves
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tratadas com a mistura comercial a base de Oleos essenciais (CHRISTAKI et al.,
2004)

Outro estudo avaliando o Oleo essencial extraido dos frutos de aroeira-
vermelha apresentou a melhora nos indices de producdo e o aumento da superficie
intestinal absortiva de frangos de corte (SILVA et al., 2010).

O uso de extrato de Alternanthera brasiliana para frangos desafiados com
Eimeria spp. apresentou melhora no desempenho das aves entre 14 e 21 dias
(BIAVATTI et al., 2003).

Em contrapartida Arruda (2006) testando Clinoptilolita heulandita na racao de
frangos de corte ndo observou efeito positivo no escore de leséo intestinal.

Embora nenhum trabalho tenha sido relatado envolvendo a utilizacdo do
barbatimdo na producdo de frangos de corte, sua investigacdo em outras areas €

frequente devido ao seu grande potencial medicinal.

2.6 Caracteristicas do barbatimao

O barbatimdo é caracterizado como uma planta nativa do cerrado brasileiro
onde pode ser encontrado desde o estado do Para na regido Amazbnica, até o
Planalto Central alcancando o Sudeste (FELFILI et al., 1999).

Seu nome cientifico € Stryphnodendron adstringens Mart. pertencente a
familia das Fabaceae mas também pode ser encontrado na literatura com algumas
sinonimias cientificas como Stryphnodendron barbatiman (Mart.) Coville, Mimosa
Vell. Barbadetiman Vell e Stryphnodendron ovobatum Menth. (LORENZI, 1992).

As caracteristicas botanicas do barbatimdo sdo descritas como planta arborea
de porte médio com caule tortuoso e ramos com escassas folhagens. As folhas séo
compostas e pequenas possuindo foliolos ovais, ja as flores sdo vermelhas e
esbranquicadas reunidas com inflorescéncias tipo espiga o fruto é do tipo vagem
achatado (SANTOS; TORRES; LEONART, 1988).

O barbatim&o € muito utilizado no curtume de couros devido ao excesso de

taninos sendo que somente a casca apresenta 20 a 30% de substancias tanicas em
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sua composicao, entretanto apresentam também alcaldides, amido, flavondides,
proantocianidinas, matérias resinosas, mucilaginosas, corantes e saponinas em sua
composicéo quimica (SIMOES et al., 1999).

Os fatores ambientais podem afetar os teores de taninos como mostrou um
estudo ao qual avaliou duas espécies de barbatimdo que proporcionaram o aumento
na producédo de taninos na estacao quente e chuvosa (SANTOS et al., 2006).

Essa planta tem sido muito utilizada pela medicina popular para o tratamento
de disturbios gastrintestinais, cicatrizacdo de feridas, antiinflamatério, antimicrobiano
e antisséptico.

Favoreto et al. (1985), demonstraram a eficiéncia das preparacfes aquosas
de barbatimdo no tratamento de Ulceras em ratos. Outros estudos mostraram que o
extrato aquoso também apresenta propriedades antiinflamatéria, analgésica e
protetora da mucosa gastrica (REBECCA et al., 2003; FALCAO et al., 2005).
Também foi observado o efeito cicatrizante do extrato aquoso da casca de
barbatim&do (NEVES et al., 1992; REBECCA et al., 2002).

Segundo o estudo de Toledo (2002), que avaliou diferentes subfracdes de
extrato acetona: agua (7:3; v/v) da casca do barbatimdo, obteve como resultado a
alta atividade antimicrobiana contra Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus
aureus e Bacillus subtilis na concentracdo abaixo de 1000 pyg/mL. No entanto,
diferentes taninos condensados derivados de galocatequina e epigalocatequina nao
apresentaram atividade antimicrobiana quando testados, isoladamente, no mesmo
estudo.

JA os estudos conduzidos em ratos por Herzog-Soares et al. (2002),
avaliando o extrato bruto etandlico da casca de barbatimdo na concentracdo de 400
ppm sobre a parasitemia do Trypanossoma cruzi observaram a redugédo do numero
de parasitas no sangue.

Um experimento avaliou a toxicidade de diferentes doses orais do extrato
aguoso, e foi encontrado que esta varia entre 800 a 1600 mg/kg, sendo que essas
concentragcdes sdo consideradas toxicas a longo prazo no qual observou-se a perda
de peso, a involucéo timica e o aumento da concentracdo plasmatica de glicose e de

aspartato-aminotransferase. De acordo com o estudo, foi determinada a dose letal
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na concentracao de 2,7 g/kg do extrato aquoso de casca do barbatimdo (REBECCA
et al., 2002; REBECCA et al., 2003).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

O experimento foi conduzido no galpdo experimental do Setor de Avicultura
do Departamento de Patologia Animal e no Departamento de Morfologia e Fisiologia
Animal, sendo que os abates das aves ocorreram no abatedouro do Setor de
Avicultura do Departamento de Zootecnia da FCAV-UNESP de Jaboticabal.

3.2 Aves utilizadas, instalagdes e manejo

Foram alojados 700 pintinhos de corte da linhagem Cobb com um dia de
idade, criados até os 49 dias, os quais foram divididos em 20 parcelas, mantendo a
densidade de 9 aves/m?.

Nas duas primeiras semanas de idade das aves, foram utilizados comedouros
tubulares infantis os quais foram substituidos gradativamente por comedouros
tubulares com capacidade para 20 kg de racdo. A racdo e a agua foram fornecidas
ad libidum durante todo o periodo experimental.

A cama foi composta de maravalha nova e na quantidade de 1,2 kg de
matéria seca/ave alojada em cada boxe, de modo que todos os tratamentos
tivessem a mesma quantidade inicial deste material.

O agquecimento inicial foi feito através de lampadas infravermelho de 250
watts, com a manutencdo da temperatura ambiente entre 28 a 30°C, durante as
duas primeiras semanas de vida.

Foram registradas a temperatura ambiente e a umidade relativa do ar (manha,
meio do dia e noite) e adotado 0 manejo de cortinas para a garantia do conforto
térmico das aves (Tabela 1). O programa de luz adotado foi de 17 horas por dia,

durante todo o periodo experimental.
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Tabela 1- Temperaturas maximas, minimas, médias e umidade relativa do ar
registrada semanalmente, durante o periodo de um a 49 dias de idade das aves.

Periodo Temperatura Maxima  Temperatura Minima  Temperatura Média  Umidade Relativa
(dias) (°C) (°C) (°C) (%)
la7 31 21 26 36
8ald 30 21 25,5 37
15a21 31 20 25,5 42
22 a 28 32 22 27 36
29a35 33 23 28 38
36a42 27 21 24 61
43 a 49 23 17 20 62
Média geral 29,5 20,7 25,14 44,57

Alguns cuidados no manejo sanitario das aves tornaram-se necessarios
devido ao desafio que foi realizado no experimento. Os boxes (2,5m X 1,5m) que
foram utilizados para a realizagdo do experimento eram cimentados e isolados por
muretas de alvenaria e alambrado de arame colocado acima das muretas das
laterais do galpdo, cortinas plasticas. Também foram utilizadas portas
individualizadas minimizando assim a contaminag&do entre 0S grupos experimentais.
Outras a¢Bes também foram empregadas com objetivo de evitar a contaminagéo dos
grupos podendo citar o uso de pedilivio com solugcdo saneante, uso de propés e de

luvas descartaveis para cada tratamento.

3.3 Programa profilatico das aves

Os pintainhos foram vacinados contra a doenca de Marek, Gumboro e Bouba
Avidria no incubatério, seguindo-se o calendario de vacinacdo no 7° e 21° dias
contra a doenca de Gumboro e no 7° dia contra a doenca de Newcastle, sendo que

as vacinas foram via ocular.
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3.4 RagOes experimentais

As racdes foram formuladas a base de milho e de farelo de soja, como
ingredientes energético e protéico, respectivamente, seguindo-se as recomendacgdes
de Rostagno et al. (2005), para frangos de corte machos. O programa de
arracoamento foi dividido em trés fases, inicial (1-21 dias), crescimento (22-35 dias)
e final (36-49 dias de idade).

Tabela 2- Composicdo percentual das racdes experimentais para frangos de corte
de 1 a 49 dias de idade

Ingredientes Quantidade em kg
1-21 22-35 36 — 49

Milho 58,67 63,61 66,49
Farelo de soja 35,20 29,70 27,40
Oleo de soja 2,20 2,80 34
Fosfato bicalcico 1,80 1,70 1,50
Calcario calcitico 1,00 1,00 0,10
DL- metionina 0,30 0,25 0,24
L-lisina HCI 0,13 0,25 0,27
Cloridrato de colina 60 0,10 0,09 0,05
Suplemento min. + vit.* 0,20 0,20 0,20
Sal 0,40 0,40 0,35
Total 100,00 100,00 100,00
Valores calculados

Proteina bruta (%) 21,05 19,00 18,10
Energia metabolizavel(kcal/kg) 3.000 3.100 3.170
Ca (%) 0,96 0,90 0,85
Na (%) 0,20 0,19 0,18
Fosforo total (%) 0,70 0,65 0,62
Fosforo disponivel (%) 0,45 0,42 0,39
Metionina + cistina total (%) 0,97 0,86 0,82
Metionina + cistina digestivel (%) 0,89 0,79 0,75
Metionina total (%) 0,64 0,55 0,52
Metionina digestivel (%) 0,61 0,53 0,50
Lisina total (%) 1,23 1,18 1,14
Lisina digestivel (%) 1,12 1,08 1,04
Treonina total (%) 0,92 0,81 0,78
Treonina digestivel (%) 0,81 0,71 0,68
Triptofano total (%) 0,26 0,23 0,22
Triptofano digestivel (%) 0,24 0,21 0,20

*Nutrientes por quilograma de ragéo: Vit. A 5.500.000 Ul, Vit. D3 1.000.000 Ul, Vit. E 6500 mg, Vit. K3 1250 mg, Vit. B1 500
mg, Vit. B2 2500 mg, B6 750 mg, Vit. B12 75 mcg, Acido Félico 250 mg, Biotina 25 mg, Niacina 17.500 mg, Pantotenato de
Célcio 6500 mg, Cobre 3000 mg, Cobalto 50 mg, lodo 500 mg, Ferro 25.000 mg, Manganés 32.500 mg, Zinco 22.500 mg,
Selénio 100 mg, Antioxidante 2000 mg.
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3.5 Delineamento experimental

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC), com cinco
tratamentos e quatro repeticbes com 35 aves cada. Os tratamentos sdo descritos a

sequir:

Tratamentos:

T1: Dieta controle negativo (a base de milho e farelo de soja)

T2: Dieta controle positivo, aves infectadas com inéculo”

T3: Dieta controle positivo, aves infectadas com inéculo” e tratadas com
salinomicina (66 ppm)

T4: Aves infectadas com inéculo” e tratadas com barbatiméo verdadeiro: (1,5
ppm de racéo)

T5: Aves infectadas com indculo* e tratadas com barbatiméo verdadeiro: (3,0
ppm de racéo)

* 2.500 oocistos de Eimeria maxima por ave.

O tratamento controle negativo nao infectado (T1) ndo recebeu adicdo do
anticoccicidiano. Um dos tratamentos controle positivo infectado ndo recebeu o
anticoccidiano (T2) e o outro tratamento controle positivo infectado recebeu o
anticoccidiano (T3). Os demais tratamentos (T4 e T5) foram com fitoterapico
proveniente de cascas de barbatimdo, utilizados na concentracao de 1,5 ppm e 3,0
ppm de racao totalizando cinco tratamentos com quatro repeticdes de 35 aves cada.
As racgbes contendo os tratamentos foram utilizadas desde o primeiro dia de idade.

O extrato bruto do barbatiméo utilizado neste estudo foi adquirido em farmacia
de manipulagéo, sendo obtido da casca. Como nao ha relatos na literatura sobre o
uso do fitoterapico para aves, a dosagem administrada foi definida em um
experimento piloto, realizado no aviario do Departamento de Zootecnia da FCAV-
UNESP de Jaboticabal.
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3.6 Avaliagdo Parasitologica

3.6.1 In6culo

Para a realizacdo do desafio foi utilizada a espécie Eimeria maxima
considerada uma das trés espécies com maior prevaléncia no Brasil. O indculo ja
pré-titulado foi fornecido pelo Laboratério da Biovet, sendo mantido em camara fria
até sua utilizacdo na temperatura de 4 a 7° C para nao alterar a viabilidade dos
oocistos. A quantidade de oocistos de Eimeria maxima fornecida as aves desafiadas
aos 30 dias de idade foi de 2.500 oocistos por ave. Todas as aves foram contidas
individualmente para que fossem administrados via oral com auxilio de uma sonda
esofagica que permitiu que os oocistos fossem depositados diretamente no papo
das aves. Durante o manejo de infeccdo das aves o in6culo contendo os oocistos
viaveis de Eimeria maxima foi colocado em um Becker para que a solucao fosse
homogeneizada com auxilio de um agitador magnético, esse procedimento serviu
para certificacdo de que todas as aves que recebiam 1 ml da solucdo do inéculo
estava ingerindo 2.500 oocistos.

3.6.2 Deteccgéo e/ou contagem de oocisto nas fezes

Apés a inoculagdo dos oocistos ao 30° dia, foram realizadas as coletas de
fezes das aves, para contagem dos oocistos aos 37°, 44° e 49° dias de idade. As
amostras de fezes foram coletadas de varios pontos dentro dos boxes de cada
repeticdo, sendo posteriormente misturadas todas as repeticbes do mesmo
tratamento formando um pool de fezes das 140 aves por tratamento. Essas fezes
foram colocadas em sacos plasticos livres de contaminacdo, identificadas e
acondicionadas em caixas isotérmicas com gelo permanecendo ate o0 momento do

processamento.
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Para contagem de oocistos por grama de fezes (OOPG), foram retirados dois
gramas do pool de cada amostra homogeneizada e utilizou-se a técnica de
centrifugacéo por flutuacdo em solucdo saturada de sacarose na concentracdo de
35% e densidade de 1,2 g/ml (SHEATHER, 1923). As amostras foram contadas em
duplicatas utilizando cémara de MacMaster e foi considerado um fator de
multiplicagéo por 100.

3.6.3 Escore de lesdes

ApoOs o 6° dia de inoculagcédo dos oocistos as aves mortas foram necropsiadas
para visualizar as lesGes causadas pela coccidiose e obter a confirmacéo do desafio.
Aos 35 e 49 dias de idade, cinco aves de cada tratamento foram abatidas e
necropsiadas aleatoriamente para diagnostico e determinacdo dos escores das
lesbes. Para a determinacdo de escore de lesdes foram coletadas amostras do
jejuno para observacdo de lesdes macroscopicas seguindo uma escala de 0 a 4,
baseado no método de Johnson e Reid (1970) descrito na Tabela 3.

Tabela 3- Classificacdo ou determinacdo do escore em funcdo da lesdo e da
presenca de determinados fatores na mucosa intestinal e/ou nas fezes das aves dos
diferentes tratamentos

VALOR CARACTERISTICAS DO GRAU DE LESAO

0 Aves sem lesdo

+1 Pequenas petéquias vistas na serosa no intestino médio; pode haver pequena quantidade de
muco alaranjado; sem balonamento e nem engrossamento do intestino

+2 Superficie serosa pintada com numerosas petéquias; 0 intestino pode estar cheio de muco
alaranjado; pouco balonamento e engrossamento do intestino

+3 Parede do intestino estd embalonado e engrossada; superficie mucosa aspera; contetdo do
intestino com pequenos coagulos.

+4 Parede intestinal engrossada e embalonada em quase toda sua extensdo; contém coagulos no
conteudo intestinal.

+5 Alguns autores consideram grau +5 para as aves mortas em conseqiiéncia da infeccdo.

Fonte: Johnson e Reid, 1970.
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3.6.4 Mortalidade devido a coccidiose

Foi determinada a porcentagem de mortalidade de cada tratamento

juntamente com o peso da ave e provavel causa da morte.

3.6.5 Efeitos colaterais

Em um formulario especifico foram registrados todos os efeitos colaterais tais

como: empenamento deficiente e sintomatologia nervosa.

3.7 Desempenho

Foram avaliados o consumo de racdo (Kg/ave), conversdo alimentar (Kg
racdo/kg peso), ganho de peso (Kg/ave), peso vivo (Kg/ave) e viabilidade criatoria
nas fases inicial (1-21 dias), crescimento (22-35 dias) e terminacao (36-49 dias).

3.7.1 Consumo médio de racéo (kg/ave)

Foi calculado através da quantidade de ragdo consumida pelas aves nos

periodos, dividido pelo numero total de aves em cada boxe.
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3.7.2 Conversao alimentar (Kg racao/kg peso)

Foi calculada através da divisdo do consumo médio de ragcdo pelo ganho

médio de peso das aves em cada periodo estudado.

3.7.3 Ganho de peso (kg/ave)

As aves foram pesadas no inicio do experimento e no final de cada fase de
criacdo. Para efeito do céalculo foi descontado o peso do pintinho com um dia de
idade.

3.7.4 Peso vivo (Kg/ave)

Foi calculada através da divisdo do peso das aves do Boxe pelo nimero de

aves do boxe.

3.7.5 Viabilidade criatoria (%)

Diariamente foi registrado o numero de aves mortas, e a viabilidade durante
cada periodo foi calculada dividindo-se o numero de aves existentes no final de cada

periodo pelo nimero de animais existentes no inicio do mesmo.
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3.8 Andlise estatistica

A andlise estatistica dos dados de desempenho foi realizada pelo método da
andlise de variancia sendo o delineamento inteiramente casualizado com o auxilio
do procedimento General Linear Model do SAS® (2002) e em caso de significancia
estatistica, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Os dados das contagens dos oocistos de Eimeria maxima obtidos sofreram
transformacao log (X+5) sendo analisados pelo delineamento em Split- plot. As
médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O teste de kruskal-Wallis foi utilizado para andlise dos dados de escore de

lesao.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na fase de 1 a 21 dias de idade, apenas o consumo de racdo apresentou
diferenca estatistica (p<0,01), sendo que a conversao alimentar, o ganho de peso, 0
peso vivo e a viabilidade criatéria das aves nao foram influenciados pelos
tratamentos (Tabela 4). Os resultados corroboram com Jang et al. (2007), ao
verificarem que ndo houve diferenca estatistica para ganho de peso corporal entre o
controle e os tratamentos a base de cha verde (0,5 e 2%) na fase anterior a infec¢éo
por Eimeria maxima.

O maior consumo de racao foi apresentado pelos grupos controle negativo
(T1), seguido do grupo controle positivo que néo recebeu aditivo (T2). Nessa fase
torna-se importante ressaltar que o T2 ndo havia sido infectado com o in6culo de
Eimeria maxima, logo nessa fase inicial o T2 pode ser considerado como um
controle negativo.

O grupo tratado com salinomicina apresentou 0 mesmo padrdo de resposta

dos grupos controle negativo e controle positivo infectado e néo tratado.
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Os tratamentos com doses crescentes do barbatimdo (T4 e T5) diferiram
estatisticamente dos grupos controle negativo e apresentaram nessa ordem
crescente 0 menor consumo de racdo. Entretanto, verifica-se que as melhores
médias de conversdo alimentar foram apresentadas pelas aves tratadas com o
barbatimédo (1,5 ppm e 3,00 ppm) e que o ganho de peso e 0O peso Vivo
apresentaram médias semelhantes ao grupo controle negativo (T1).

Tabelas 4- Médias dos resultados de consumo de racao (CR), conversao alimentar
(CA), ganho de peso (GP), peso vivo (PV) e viabilidade criatéria (VC) de frangos de
corte aos 21 dias de idade

Tratamentos CR (Kg) CA (Kg/Kg) GP (Kg) PV (Kg) VC (%)
T1 0,86 A 1,48 0,58 0,62 100
T2 0,83 A 1,43 0,58 0,62 100
T3 0,82 AB 1,39 0,59 0,63 100
T4 0,78 BC 1,34 0,58 0,62 100
T5 0,75C 1,29 0,58 0,62 99,27
Teste F 0,0002 ** 0,06 NS 0,86 NS 0,95 NS 0,47 NS
CV (%) 2,65 4,06 2,56 2,40 0,67

Médias seguidas por letras iguais na coluna: nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. CV:
Coeficiente de variagdo; NS: N&o significativo; *(P<0,05); **(P<0,01). T1= Controle negativo T2= Controle positivo aves
infectadas com inéculo T3=Controle positivo aves infetadas tratadas com Salinomicina (66ppm) T4= Aves infectadas tratadas
com Fitoterapico- 1,5 ppm T5= Aves infectadas tratadas com Fitoterapico- 3,0 ppm.

De forma semelhante a fase inicial, na fase de crescimento apenas o
consumo de racdo apresentou diferencas estatisticas em relacdo aos demais
parametros avaliados que nao apresentaram efeito significativo. Nesta fase as aves
ja haviam sido desafiadas com cepas de Eimeria maxima aos 30 dias de idade, logo
as diferencas entre o consumo podem ser justificadas com a resposta dos
tratamentos ao desafio imposto. Contudo, estes resultados discordam dos achados
por Jang et al. (2007), que mostraram em seu estudo que o grupo controle negativo
apresentou o melhor ganho de peso corporal e que 0s grupo controle positivo néo
tratado e os grupos tratados com cha verde (0,5 e 2%) nédo diferiram entre si e
apresentaram pior ganho de peso corporal. Da mesma forma Zaman et al. (2011),
que testaram complexo fitoterapico, obtiveram diferenca em ganho de peso apos
sete dias da inoculacdo com Eimeria tenella. Os melhores resultados foram
apresentados pelo grupo tratado com o anticoccidiano e 6 g de complexo fitoterapico

e o pior resultado foi apresentado pelo tratamento que foi infectado e néo tratado.
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Zhang et al. (2012), mostraram que o ganho de peso de frangos de corte
suplementados com extrato Dichroa febrifuga Lour. na concentracdo de 20 mg/Kg de
racao foi superior quando comparado ao grupo controle infectado e ndo medicado.
Os resultados de Duffy, Mathis e Power (2005), também apresentaram diferenca
estatistica para ganho de peso no qual o melhor ganho ficou com o grupo tratado
com salinomicina seguido pelo fitoterapico natustat. Entretanto nesse mesmo
experimento os dados de conversao alimentar ndo diferiram do tratamento com
natustat e salinomicina (p>0.05).

As médias de consumo de racdo ostentam que o melhor resultado foi obtido
pelo grupo controle positivo tratado com salinomicina (T3). Ja os grupos tratados
com fitoterapico 1,5 ppm (T4) e 3,00 ppm (T5) ndo diferiram do grupo controle
negativo (T1). O grupo positivo infectado que nao recebeu aditivo (T2) apresentou o

menor consumo de racdo (Tabela 5).

Tabelas 5 — Médias dos resultados de consumo de racéo (CR), conversao alimentar
(CA), ganho de peso (GP), peso vivo (PV) e viabilidade criatéria (VC) de frangos de
corte submetidos a desafio com Eimeria maxima aos 35 dias de idade

Tratamentos CR (Kg) CA (Kg/Kg) GP (Kg) PV (Kg) VC (%)
T1 1,79 AB 1,64 1,09 1,67 100
T2 1,74 B 1,64 1,06 1,64 98,55
T3 1,82 A 1,65 1,10 1,69 100
T4 1,78 AB 1,64 1,08 1,66 100
T5 1,81 AB 1,66 1,09 1,67 99,27
Teste F 0,04 * 0,23 NS 0,30 NS 0,25 NS 0,24 NS
CV (%) 2,03 1,71 2,07 1,92 1,03

Médias seguidas por letras iguais na coluna: nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. CV:
Coeficiente de variacdo; NS: Nao significativo; *(P<0,05); **(P<0,01). T1= Controle negativo T2= Controle positivo aves
infectadas com inéculo T3=Controle positivo aves infetadas tratadas com Salinomicina (66ppm) T4= Aves infectadas tratadas
com Fitoterapico- 1,5 ppm T5= Aves infectadas tratadas com Fitoterapico- 3,0 ppm.

Os resultados apresentados na Tabela 6 das aves de 36 a 49 dias de idade,
evidenciaram que a conversao alimentar, peso vivo e viabilidade criatoria das aves
apresentou diferencas estatisticas entre os tratamentos (p<0,05). No entanto o
consumo de ragao e o ganho de peso nao diferiram (p>0,05) entre os tratamentos no

decorrer do periodo experimental.
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Os resultados de ganho de peso corporal concordam com os achados de
Zaman et al. (2011) que ndo encontraram diferenca estatistica entre o grupo controle
negativo e os tratados com complexo fitoterapico (2, 4 e 6 g) e o controle positivo
infectado tratado com anticoccidiano.

Duffy, Mathis, Power (2005), obtiveram em seus resultados diferenca
estatistica para ganho de peso sendo que o produto natustat teve eficacia
semelhante a apresentada pela salinomicina.

O grupo tratado com barbatiméo 3 ppm (T5) apresentou os melhores dados
para converséo alimentar e peso vivo. No entanto, para 0s mesmo parametros, nao
houve diferenca estatistica entre os tratamentos do grupo controle positivo tratado
com salinomicina (T3) e o grupo controle negativo (T1l). Esses resultados
corroboram com os achados de Duffy, Mathis, Power (2005) em seus dois
experimentos realizados, pois n&o diferiram estatisticamente o tratamento com
salinomicina e natustat, entretanto houve diferenca do controle positivo infectado
nao tratado.

Os tratamentos controle positivo sem aditivo (T2) e tratado com fitoterapico
1,5 ppm (T4) n&o diferiram entre si, apresentando o0s piores resultados para
converséo alimentar e peso vivo.

Zaman et al. (2011), mostraram que 21 dias apOs infeccdo com Eimeria
tenella houve diferenca no ganho de peso entre os tratamentos, sendo que 0s
melhores resultados foram apresentados pela maior concentracdo do complexo
fitoterdpico e tratado com anticoccidiano.

Nessa fase observaram-se os sintomas classicos da coccidiose como a falta
de pigmentacdo nas aves, diarréia sanguinolenta e prostragdo, no qual a maior
incidéncia de aves afetadas foi apresentadas pelos grupos controle positivo sem
aditivo (T2) e tratado com fitoterapico 1,5 ppm (T4).

Em viabilidade criatéria apenas o grupo tratado com fitoterapico 1,5 ppm (T4)

diferiu a 1% de probabilidade dos demais tratamentos.
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Tabelas 6 — Médias dos resultados de consumo de racdo (CR), converséao alimentar
(CA), ganho de peso (GP) e peso vivo (PV) e viabilidade criatoria (VC) de frangos de
corte submetidos ao desafio com Eimeria maxima aos 49 dias de idade

Tratamentos CR (Kg) CA (Kg/Kg) GP (Kg) PV (Kg) VC (%)

T1 2,11 1,29 AB 1,63 2,72 A 96,37 A
T2 2,20 1,41B 1,55 2,618 935A
T3 2,08 1,29 AB 1,61 2,71 AB 97,02 A
T4 2,01 1,32 B 1,52 2,60 B 83,83 B
T5 2,02 1,24 A 1,62 2,71 AB 93,42 A

Teste F 0,74 NS 0,02 * 0,09 NS 0,02 * 0,0015**

CV (%) 5,12 1,15 4,48 3,41 3,62

Médias seguidas por letras iguais na coluna: ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. CV:
Coeficiente de variacdo; NS: Nao significativo; *(P<0,05); **(P<0,01). T1= Controle negativo T2= Controle positivo aves
infectadas com indculo T3=Controle positivo aves infetadas tratadas com Salinomicina (66ppm) T4= Aves infectadas tratadas
com Fitoterapico- 1,5 ppm T5= Aves infectadas tratadas com Fitoterapico- 3,0 ppm.

Os resultados da fase de 1 a 49 dias de idade das aves evidenciaram gque 0s
cinco parametros analisados ndo expressaram diferencas significativas entre os
tratamentos (p>0,05) (Tabela 7).

Tabelas 7 — Médias dos resultados de consumo de racéo (CR), conversao alimentar
(CA), ganho de peso (GP), peso vivo (PV) e viabilidade criatéria (VC) de frangos de
corte submetidos ao desafio com Eimeria maxima no periodo de 1 a 49 dias de
idade

Tratamentos CR (Kg) CA (Kg/Kg) GP (Kg) PV (Kg) VC (%)
T1 5,24 2,06 2,54 2,58 99,22
T2 5,36 2,08 2,57 2,61 99,27
T3 5,25 1,96 2,67 2,72 100
T4 5,08 1,98 2,56 2,60 99,20
T5 5,13 2,03 2,52 2,57 100
Teste F 0,11 NS 0,16 NS 0,39 NS 0,37 NS 0,73NS
CV (%) 5,38 3,26 4,41 431 1,19

Médias seguidas por letras iguais na coluna: nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. CV:
Coeficiente de variagdo; NS: N&o significativo; *(P<0,05); **(P<0,01). T1= Controle negativo T2= Controle positivo aves
infectadas com inéculo T3=Controle positivo aves infetadas tratadas com Salinomicina (66ppm) T4= Aves infectadas tratadas
com Fitoterapico- 1,5 ppm T5= Aves infectadas tratadas com Fitoterapico- 3,0 ppm.

A Tabela 8 mostra que a contagem dos oocistos nas fezes coletadas do
galpao dos frangos aos 30 dias de idade, ou seja, primeiro dia do desafio evidencia

que todos os tratamentos avaliados estavam isentos de contaminagdo com Eimeria

maxima.
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Apébs o 7° dia de inoculacdo podemos observar que as médias de oocistos
nas fezes apresentaram diferencas estatisticas mostrando que o grupo controle
positivo ndo tratado (T2) diferiu estatisticamente dos demais tratamentos (p<0,01).
Portanto as aves dos tratamentos controle positivo tratado com salinomicina (T3) e
0s grupos tratados com barbatiméo (1,5 ppm e 3,00 ppm), responderam melhor
evidenciando o menor numero de oocisto em relagdo ao controle positivo nao
tratado. Esses resultados estdo de acordo com os de Jang et al. (2007) que
apresentaram diferenca estatistica entre o grupo controle positivo ndo tratado e os
grupos tratados com cha verde 0,5 e 2%. Os grupos tratados com cha verde 0,5 e
2% apresentaram uma reducao na eliminacdo de oocistos de 38,5 e 51,5% apds a
infeccdo. Zaman et al. (2011) também mostraram que a menor eliminacdo de oocisto
apos sete dias da infeccdo por Eimeria tenella foram apresentadas pelo controle
tratado com anticoccidiano e o complexo fitoterapico 6 g. Os resultados
apresentados por Jafari et al. (2012) também concluiram que a adi¢cdo de vitamina
E, a uma concentracdo de 316 ppm reduziram o0 numero de oocistos podendo
melhorar a defesa do sistema celular contra a infec¢cao por Eimeria tenella. Zhang et
al. (2012) mostraram que o extrato de D. febrifuga na concentracdo de 20 mg/ Kg de
racao foi eficaz contra a infeccao por Eimeria tenella pois reduziram a excrec¢ao de
oocistos, em comparagdo com grupo infectado ndo medicado, entretanto em
comparacao ao controle infectado e tratado com diclazuril mostrou eficacia superior
ao apresentado pelo tratamento com D. febrifuga.

Em oposicdo aos dados apresentados Mansoori e Modirsanei (2012),
apresentaram a maior eliminacdo de oocistos nas fezes o grupo tratado com acido
tanico e quando associados a vacinacao contra coccidiose esta substancia altera a
eficicia da vacina.

No 44° dia de idade, apos 14 dias de desafio, 0 menor indice de oocistos nas
fezes foi encontrado no grupo tratado com barbatimdo 3,00 ppm (T5). O controle
positivo sem aditivo (T2) apresentou a maior eliminagdo de oocistos. Ja 0s
tratamentos controle positivo tratado com salinomicina (T3) e tratado com
barbatiméo 1,5 ppm (T4) nao diferiram entre si.

Com 19 dias de desafio o grupo tratado com fitoterapico-Barbatim&o 3,00 ppm

permaneceu com a menor eliminagdo de oocistos. Os grupos tratados com
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salinomicina (T3) e barbatimao 1,5 ppm (T4) apresentaram médias semelhantes, no
entanto diferiram estatisticamente do controle positivo ndo tratado (T3).

O controle positivo ndo tratado (T2) diferiu estatisticamente nos trés tempos
avaliados (30, 37 e 44 dias) apresentando um aumento crescente nas médias de
oocistos nas fezes em relacdo ao tempo. No entanto no periodo entre 44 e 49 dias
apresentaram o mesmo padréo de resposta. O aumento da eliminacdo de oocistos
nas fezes nos periodos avaliados pode ser justificado pela infeccdo do plantel uma
vez que desafiados com oocistos viaveis de Eimeria maxima e nao tratados foram
eliminando oocisto e infectando-se gradativamente, através da racao, dgua e cama
(Tabela 8).

O controle positivo tratado com salinomicina (T3) e o grupo tratado com
fitoterapico 1,5 ppm (T4), apresentaram diferenca estatistica apenas entre as coletas
do dia 30 a 37. Nos demais tempos avaliados ndo houve diferenca estatistica
(Tabela 8).

O tratamento com barbatimdo 3,00 ppm (T5) mostrou que as meédias
decresceram apods 14 e 19 dias de desafio, evidenciando que o nivel de barbatiméo
utilizado (3,00 ppm) reduziu a quantidade de oocistos de Eimeria no decorrer do
periodo experimental (Tabela 8). Esses resultados estdo de acordo com os de Jang
et al. (2006) que testaram cha verde e mostraram reducdo da quantidade de

oocistos apos 14 dias da infeccédo experimental.

Tabela 8 — Média da contagem de oocistos por grama de fezes de frangos de corte
aos 30°, 379, 44° e 49° dias de idade, infectados com Eimeria maxima

Dias de idade
Tratamentos
30°dias 37°dias 44° dias 49° dias
T2 0 Aa 158,25 Bb 273 Cc 403,25 Cc
T3 0 Aa 16,5 Ab 25,5 Bb 28,25 Bb
T4 0 Aa 25,5 Ab 29,25 Bb 26,25 Bb
T5 0 Aa 14,75 Ac 7 Ab 3 Aba
Teste F 1, 000 NS 0, 0001** 0, 0001** 0, 0001**

Médias seguidas por letras mailsculas iguais na coluna e letras mindsculas iguais nas linhas néo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. NS: Néo significativo; *(P<0,05); **(P<0,01). T2= Controle positivo aves infectadas com
in6culo T3=Controle positivo aves infetadas tratadas com Salinomicina (66ppm) T4= Aves infectadas tratadas com Fitoterapico-
1,5 ppm T5= Aves infectadas tratadas com Fitoterapico- 3,0 ppm.

Obs: O tratamento T1 néo foi incluido nesta tabela considerando que as aves sao do
tratamento controle negativo.
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Nao houve diferenca estatistica entre os tratamentos avaliados para
determinacao de escore de lesdo intestinal nos periodos de 35 e 49 dias (Tabela 9).

Em conformidade com os dados apresentados por Zhang et al. (2012) as
aves tratadas com 40 mg do extrato Dichroa febrifuga Lour. evidenciaram reducéo
no escore de lesdo mas ndo apresentaram diferenca estatistica do grupo infectado e
nao medicado (p>0,05).

Em contrapartida Zaman et al. (2011) apresentaram diferenca estatistica entre
0s resultados para escore de leséo causada pela Eimeria tenella sendo que o menor
escore foi apresentado pelos grupos tratados com 4 e 6 g do complexo fitoterapico e
tratado com anticoccidiano. Conforme os dados de Mansoori e Modirsanei (2012),
constatou-se diferenca entre o controle infectado ndo tratado em relacdo ao
tratamento com acido tanico que apresentou 0s maiores escores de lesdo causada
por Eimeria spp..

Duffy, Mathis, Power (2005) ndo observaram diferenca estatistica no dia 7
apos infeccdo mista de Eimeria spp. para escore de lesdo sendo apenas observado
reducdo para escore de lesdo causado por Eimeria tenella aos 14 dias pos infeccéo

mostrando que natustat e salinomicina foram eficazes.

Tabela 9- Média e desvio padrdo de escores de lesdes ocasionadas por Eimeria sp.
no jejuno observados nas necropsias aos 35 e 49 dias de idade (Sete e quatorze
dias apos a inoculacédo de Eimeria maxima)

Dias de idade
Tratamentos 35 49

T1 0,7540,95 0,75+0,95
T2 4,75+1,5 2,0+1,63
T3 4,0+2,44 0,75+0,5
T4 2,0+1,82 1,0+0
T5 3,5+3,31 0,25+0,5

Teste F 0,06 NS 0,21 NS

Médias seguidas por letras iguais na coluna: nédo diferem entre si pelo teste de Kruskal Wallis ao nivel de 5% de probabilidade.
NS: Nao significativo; *(P<0,05); **(P<0,01). T1= Controle negativo T2= Controle positivo aves infectadas com indculo
T3=Controle positivo aves infetadas tratadas com Salinomicina (66ppm) T4= Aves infectadas tratadas com Fitoterapico- 1,5
ppm T5= Aves infectadas tratadas com Fitoterapico- 3,0 ppm.

De acordo com a Figura 1 verifica-se que 0 grupo controle negativo (T1)
apresentou auséncia de infeccdo, ou seja, escore de lesdo= 0, para as duas idades
analisadas (35 e 49 dias).

O grupo controle positivo que nao recebeu tratamento (T2) mostrou a maior

média de lesdo quando comparado aos demais grupos, na coleta de 35 dias de
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idade. Entretanto, observa-se que aos 49 dias de idade, houve reducédo de
aproximadamente 50% no escore de lesdo. Embora as aves desse tratamento néo
tenham recebido a droga ou o fitoterapico na racéo, pode ter ocorrido uma resposta
imunologica que foi capaz de reduzir o escore da leséo intestinal.

O grupo controle positivo desafiado e tratado com salinomicina (T3) mostra
que o escore de lesdo aos 35 dias de idade foi consideravelmente elevado, no
entanto houve reducéo significativa aos 49 dias de idade.

O tratamento com barbatimdo na concentracdo de 1,5 ppm (T4) apresentou
médias de escore de lesdo menor quando comparado as médias apresentadas pelo
grupo controle positivo que néo recebeu tratamento (T2) e grupo controle positivo
tratado com salinomicina (T3) com 35 dias. Aos 49 dias de idade a média foi
reduzida pela metade.

O tratamento com barbatimdo 3,00 ppm (T5) apresentou comportamento
semelhante ao grupo controle positivo tratado com salinomicina (T3), exibindo
mesmo padréo de reducdo da média de escore de lesao.

Essa eficacia apresentada pelo barbatiméo na reducdo dos escores de lesdes
pode ser atribuida a grande quantidade de taninos presentes na casca. Trabalhos
relatam que taninos na dieta reduzem o impacto negativo da coccidiose sobre os
frangos de corte (ALLEN e FETTERER, 2002; JANG et al, 2007;. NAIDOO et al,
2008;. WANG et al, 2008;. WALLACE et al, 2010).

Mccann et al. (2006) relataram que as dietas contendo castanha com 0,5 g de
tanino auxiliaram na reducdo do impacto negativo da coccidiose atuando

principalmente na reduc¢des das pontuacdes dos escores de lesdes.
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TRATAN_[ENT 0S

Figura 1- Médias do escore de lesédo do jejuno de frangos de corte, aos 35 e 49 dias
de idade, desafiados com Eimeria maxima



32

5. CONCLUSAO

O barbatim&o nas concentracdes testadas (1,5 ppm, 3,00 ppm) € efetivo no
controle da coccidiose aviaria por promover reducdo de eliminacdo de oocistos
nas fezes e de escore de leséo, respectivamente, evidenciando um efeito positivo

das doses crescentes utilizadas no experimento.
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